A JUFLN

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

DOENCAS FUNGICAS EM PLANTAS
MEDICINAIS EM LAVRAS, MINAS GERAIS

CRISTIANO SOUZA LIMA

2002

3 moeiee sgwelcenmeoanll SRS '



TUILACAOQ -



CRISTIANO SOUZA LIMA

DOENCAS FUNGICAS EM PLANTAS MEDICINAIS EM LAVRAS,
MINAS GERAIS

Dissertagio apresentada a Universidade Federal
de Lavras como parte das exigénciis do Curso
de Mestrado em Agronomia, area de
concentragdo em Fitopatologia, para obtengdo
do titulo de “Mestre”.

Orientador

Prof. Dr. Paulo Estevdo de Souza

LAVRAS
MINAS GERAIS — BRASII
2002


andre
New Stamp

andre
New Stamp

andre
New Stamp

andre
New Stamp

andre
New Stamp

andre
New Stamp

andre
New Stamp


Ficha Catalogrifica Preparada pela Divisdo de Processos Técnicos da
Biblioteca Central da UFLA

Lima, Cristiano Souza

Doengas filngicas em plantas medicinais em Lavras, Minas Gerais / Crlstlano
Souza Lima. -- Lavras : UFLA, 2002.

66 p. : il.

Orientador: Paulo Estevido de Souza.

Dissertagdo (Mestrado{)&UFLA

Blbllograﬁa

1. Planta medicinal. 2. Fungo. 3. Doenga. 4. Ferrugem. 5. Ascomiceto. 6.
Diagnose. 7. Mancha foliar. 8. Levantamento. 9. Ocorréncia. |. Universidade
Federal de Lavras. 1. Titulo.

CDD-633.88
-632.4




CRISTIANO SOUZA LIMA

DOENCAS FUNGICAS EM PLANTAS MEDICINAIS EM LAVRAS,
MINAS GERAIS

Dissertagdo apresentada & Universidade Federal
de Lavras como parte das exigéncias do Curso
de Mestrado em Agronomia, darea de
concentragio em Fitopatologia, para obteng#o
do titulo de “Mestre”.

APROVADA em 27 de fevereiro de 2002

Prof. Dr. Edson Ampélio Pozza UFLA
Prof. PhD. José Eduardo Brasil Pereira Pinto UFLA
Prof, PhD. Ludwig Heinrich Pfenning UFLA

s ———

Prof. Dr. Paulo Estevido de Souza
UFLA
(Orientador)

LAVRAS
MINAS GERAIS — BRASIL



A todos que, com suas agdes, fazem deste mundo um bom lugar para se viver,
DEDICO.

Aos meus pais, co-autores da minha existéncia,

Adelino Ferreira Lima Filho e Isabel de Souza Lima,

OFERECO.



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal de Lavras, por meio do Departamento de
Fitopatologia, pela oportunidade de realizagéo do curso de mestrado.

Ao CNPgq, pela concess#o da bolsa de estudos.

Ao professor Dr. Paulo Esteviio de Souza, pela orientagdo, amizade,
confianga e apoio, permitindo uma excelente convivéncia, que em muito
contribuiu para a realizagéo desse trabalho.

Aos professores Edson Ampélio Pozza, José Eduardo Brasil Pereira
Pinto e Ludwig Heinrich Pfenning, pelas valiosas sugestdes e participagio na
banca examinadora.

A todos os amigos da turma de mestrado, que so pessoas especiais.

Aos professores e funcionarios do Departamento de Fitopatologia.

Aos estagiarios Alex, Ana Paula, Anderson e Mirian, bem como ao
Marco, da Clinica Fitossanitaria (DFP-UFLA), por suas contribui¢des e
amizade.

Aos funcionarios do horto “Ervas & Matos” da UFLA, especialmente ao
Luiz.

Aos meus irmdos Adelino Ferreira Lima Neto e Cristiane Souza Lima,
pelo grande apoio moral.

A profa. Dra. Maria Nenmaura Gomes Pessoa, por me proporcionar o
primeiro contato com a ciéncia da Fitopatologia.

Aos meus amigos.

A todos que, de alguma forma, contribuiram nesta escalada.

Enfim, a Deus, a quem ndo me canso de agradecer.



BIOGRAFIA

Cristiano Souza Lima, filho de Adelino Ferreira Lima Filho e de Isabel
de Souza Lima, nasceu no dia 30 de margo de 1978, em Fortaleza, Ceara.

Em Fortaleza, iniciou o curso de graduago em agronomia pela
Universidade Federal do Cear4, em margo de 1995, graduando-se em janeiro de
2000.

Desenvolveu projetos na érea de patologia de sementes, sob a orientagdo
da professora Dra. Maria Nenmaura Gomes Pessoa com a qual publicou
monografia, por ocasifo da conclusdo de seu curso de graduago.

Em margo de 2000, iniciou o curso de mestrado em agronomia, area de
concentragdo em fitopatologia, na Universidade Federal de Lavras, Minas
Gerais, sob orientagfio do professor Dr. Paulo Estevdo de Souza, concluindo-o

em fevereiro de 2002, com a defesa de dissertago.



Pagina

RESUMO ... oeeeoeeeeeeereeessemassseressesesssssssasnsssstassesivessstsassssessasssssosisenssssssssssssassnssssss i

ABSTRACT ... oeceeeteereeeeisessessesssssesssassmsassssssssnsssssasssnmasssssnsasassstssaessasissesnessnas it
1 INTRODUGAO.......ooonrreenissssssmseesssesssssssssmmsssssssssssssrissssssssssssssssasssssscsssse 01
2 REFERENCIAL TEORICO........consreeumremmiasessssssmsssmsssissssserssssissammssasssssases 03
2.1 Aspectos relacionados a ocorréncia de doengas em plantas........cocoeereenenene 03
2.2 Sintomatologia de doengas de plantas............ccooviiniiisssesiesssssenens 05
2.3 Coleta de amostras, transporte e diagnose de patogenos..........ouvwereccssesee: 07
3 MATERIAL E METODOS......ccmmrstseaennermssssmmmsnsssssssssssssssssssssmsssssssssssassassses 08
3.1 Coleta e transporte das AMOSITAS.........cceereenisisiiessississirssssessssesmasasssnensanses 08
3.2 DHABMOSE....coveeecsreasiseanesesssssrsassstsesseensc st st s stasams st s s sessce 11
3.2.1 Testes de patogenicidade...........cocveuerneiserniiessimmnsississssrssessecsns st 12
4 RESULTADOS E DISCUSSAQ.......ooeiterrnerirerseisenrmsnssnsssssasssssssescasssississnss 14
4.1 Descrigéo dos géneros de fungos identificados no presente trabalho.......... 16
B.1.1 AIBUZO....o.eeeerreereeccresiisinetsie s et bbb s s s s s 17
B 12 AUCINAFIA. ...ueeeneeeeerereerrerenesssssssseensssssisssrssmssssssensatstaassesnsasssssasssansscsssasass 17
B.1.3 BOIPHIS.ccucvvecmeisssiierererenststssssiss s sssesssstssssata st s e b s b 18
8.1.8 CeICOSPOTA.....convecnrreresiirissresissssssssssssnsnssasiasasesassasssansssissasssnas st sissansess 19
B.1.5 DPECHSIEPA..oeoneeceevervrenrisassasessmsssssstoresnsnasssessnessssasssnssennnasassasasansacs 19
B.1.6 GIOMETEQ..........cccovvvereeeirecrerieenariristssrssnesssstsren s sissnsse s nesbssaarsnssessasans 20
8.1.7 NIGTOSPOIA.co.cn.eceniririrrennianrirsnssssesensisssissnssasasssssssssassasbstssssonsasssbsessasnsss 21
BB QUAIUN.......oocoveeeeeeceeririrsereeesansessssssssesssisbase st isa st sassessssssssatssesnsasssasssaas 21
A.1.9 PRIGENUAIUIL..............ooovrirenrnnnrssissssssencncisitsissn i s sssssasasasesasssasssenass 22
B.1.00 PUCCIRIG. c..voeeoneeeccvrerrsesnearessisesssaseesassiissstsssmesatassssassassasssssensvsnmssssssasasess 23
8.1.11 SPHACIEIOPSIS..co..e.cevirrrrevsrininnsissssrsnssissssssasenissssasrsnsass s sssosensnnes 24

8112 SIEPAYIIUNL.........covovevronirererinnnrerrssssssssissaesstssbsss s sssbssss s s ssnasas 24



B 1,13 UPOMYCES...encereeeiririsisiisinsisnrinserissisismssssisessssassssssasssssnesessssasassssassnsnsases 25

4.2 Descrigdo dos sintomas encontrados em plantas medicinais do horto

“Ervas & Matos” da UFLA, e de espécies fiingicas associados 4 estes............. 26
4.2.1 Aconito (Aconitum nApells L.)...........cvereveemncrvrivensssnssesesecnsesseessneans 26
4.2.2 Aperta rudo (Piper aduncum L.)...........ccervrivresninscisinnsessssssesssssens 29
4.2.3 Arnica paulista (Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass.).........cccccoeererrunnae. 30
4.2.4 Bardana (Arctium Iappa L.)............cuceevoneivnieneiirinineerenersenenessnsssnnes 31
4.2.5 Caléndula (Calendula officinalis L.)............coviririenisisnecnsesesnnnse 32
4.2.6 Capim santo (Cymbopogon citratus (D.C.) Stapf.)..........oeveveerureennnec. 33
4.2.7 Confrei (Symphytum officingle L.)..........oovevunenrreereierenssisisesssssessennns 34
4.2 8 Cordio-de-frade (Leonotis nepetaefolia (L.) R. BL.).....c.cocovrvvucvvvnrenenne 35
4.2.9 Doril (Alternanthera brasiliana (L.) O. Kuntze).........cccocvverveeeereusrnnnnnn 36
4.2.10 Erva cidreira-de-arbusto (Lippia alba (Mill.) N.E. Brown)................... 37
4.2.11 Erva-de-santa maria (Chenopodium ambrosioides L.)...............c......... 40
4.2.12 Gergelim (Sesamum indicum D.C.).......ovcureeeveniririrnrannsrersisnsesesssssnns 41
4.2.13 Guaco (Mikania glomerata Sprengel).............c.cuvuiveresemerenserescssssesaneans 42
4.2.14 Horteld (Mentha sp.); horteld japonesa (Mentha arvensis D.C.) e

MENLA (MENIAA SP.)...ccucovevrriirivnsnirinsiresniesetesernssestsssssissssssssssssnssencs reesesneenneens 43
4.2.15 Isopo (Leonurus SibiriCus L.)........ccuccvvvencncvitesnresssessnnssinssssssssssensenns 45
4.2.16 Lagrima-de-nossa senhora (Coix lacryma=-jobi L.)........c.cecvvvevecriruencncs 45
4.2.17 Manjerona (Origanum majoran@ L.).................eeeeensisrenasssaseesennas 46
4.2.18 Maravilha (Mirabilis jalapa L.).............uneneeuvvnerirennreserenenssssnesnns 47
4.2.19 Meldo-de-sdo caetano (Momordica charantia L.).................ccuvevecrvrnens 50
4.2.20 Moranguinho (Fragaria vesca L.)...........ccuoeevernvrecrmncresesrenesessiesanns 51
4.2.21 Mostarda (Brassica campestris L.).........c.cuuevrvniverenerinsinssssssssnnn, 52
4.2 22 Parietéaria (Parietaria officinalis L.)............cvnvvrnirinreresnnncresennne 53

4.,2.23 Perpétua roxa (Gomphrena globosa L.)...............vmevcresinnerisnsenenns 54



4.2.24 Rosela (Hibiscus sabdariffa D.C.).......covureverimmeinninenistineniienecssssasaes 54

4.2.25 Trombeta-de-anjo (Brugmansia suaveolens Ber. & Presl. - sin.

Datura Stramonitin L.).........co.oeercininnnninncnsineniininesinsnissessassssssssesnionss 56
S CONCLUSOES. ... eecreesrereiessssssssssssssssssssssssssssssssssess esessstsssssssessesenns 58
6 SUGESTOES......cooeeeeiesveenvesensssecennssssessessesassssssssassssnsmsssssssssasssansnsensesesssssssses 59
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ovcecetenitenssenesssseessecmsessssssssessocesss 60



RESUMO

LIMA, Cristiano Souza. Doengas fiingicas em plantas medicinais em Lavras,
Minas Gerais. 2002. 66p. Dissertagio (Mestrado em Fitopatologia) —
Universidade Federal de Lavras, Lavras*

As plantas medicinais s#o utilizadas, principalmente, no uadnmto de
algumas enfermidades humanas, substituindo medicamentos sintéticos./Assim, 0
seu cultivo tem crescido a cada ano no Brasil. No entanto, microrganismos, tais
como fungos, podem produzir toxinas, alterando a composigdo quimica dos
preparados obtidos a partir destas plantas. Com o objetivo de conhecer as
doengas fiingicas de plantas medicinais em Lavras, Minas Gerais, realizou-se
este trabalho. Para tanto, procederam-se as coletas no periodo de outubro de
2000 a outubro de 2001, de todo tipo de anomalia presente em plantas
medicinais do horto “Ervas & Matos” da Universidade Federal de Lavras. Na
Clinica Fitossanitaria e no Laboratério de Epidemiologia ¢ Manejo de Doengas
do Departamento de Fitopatologia, foram feitos estudos micolégicos em 27
espécies medicinais pertencentes a 17 familias boténicas, pelos métodos de
exame direto das lesdes ao microscopio e isolamento. Os materiais vegetais
estudados foram herborizados e arquivados no Herbério Micolégico de Lavras
(HML), juntamente com as laminas contendo estruturas dos fungos estudados.
Trinta anomalias foram identificadas, sendo todas associadas a fungos. Os
fungos dos géneros Cercospora, Oidium ¢ Puccinia foram os mais freqiientes,
com Cercospora sp. ocorrendo em Arctium lappa, Chenopodium ambrosioides,
Leonurus sibiricus, Mikania glomerata e Parietaria officinalis e, Cercospora
sesami em Sesamum indicum. Qidium sp. foi observado em Brassica campestris,
Calendula officinalis, Chenopodium ambrosioides, Hibiscus sabdariffa,
Mirabilis jalapa € Origanum majorana. Puccinia lantanae foi encontrada em
Lippia alba, Puccinia leonotidicola em Leonotis nepetaefolia, Puccinia menthae
em Mentha sp. ¢ Mentha arvensis e, Puccinia porophylli em Porophyllum
ruderale. Alternaria spp. foram constatadas em trés espécies medicinais, com
Alternaria alternata em Brugmansia suaveolens, Alternaria cucumerina em
Momordica charantia e Alternaria gomphrenae em Gomphrena globosa.
Glomerella cingulata foi observada em Alternanthera brasiliana e Piper
aduncum. Constatou-se também a presen¢a de Albugo candida em Brassica

*Comité Orientador: Paulo Estevéio de Souza — UFLA (Orientador), Edson
Ampélio Pozza - UFLA e José Eduvardo Brasil Pereira Pinto - UFLA (Co-
orientadores)



campestris, Botrytis cinerea em Hibiscus sabdariffa, Drechslera coicis em Coix
lacryma-jobi, Nigrospora sphaerica em Cymbopogon citratus, Phragmidium sp.
em Fragaria vesca, Stemphylium botryosum em .S)/mphytum officinale e
Uromyces sp. em Aconitum napellus. Os_ sintomas mais freqlientemente
encontrados foram: mancha foliar, pustula’e pulverulencla Apenas uma planta
apresentou seca-de ramos. Observou-se também a presenga de Sphaerellopsis
sp., agente de controle bioldgico, colonizando pustulas de Puccinia menthae ¢
Uromyces sp. Trés plantas medicinais foram submetidas a testes de
patogenicidade, sendo esta confirmada para todas elas com Botrytis cinerea
comportando-se como patogénico a Hibiscus sabdariffa, Cercospora sp.
patogénico a Arctium lappa e Uromyces sp. patogénico a Aconitum napellus.

ii



ABSTRACT

LIMA, Cristiano Souza. Fungal diseases on medicinal plants in Lavras,
Minas Gerais. 2002. 66p. Dissertation (Master in Plant Pathology) —
Universidade Federal de Lavras, Lavras*

Medicinal plants are mainly used in the treatment of some human
illnesses in substitution to synthetic medicines. In Brazil, as well as in other
regions of the world, areas of cultivation are increasing. However,
microorganisms such as fungi can produce toxins, which change the chemical
composition of the products obtained from these herbs. The objective of this
study was to identify the fungi associated with lesions in medicinal plants. For
this work 27 medicinal species, belonging to 17 botanical families, showing any
kind of lesion were surveyed in the period from October/2000 until
October/2001 in the “Ervas & Matos” botanical garden of the “Universidade
Federal de Lavras-UFLA” in Minas Gerais, Brazil. The mycological study was
conducted in the Plant Pathology Clinic and in the Laboratory of Epidemiology
and Plant Disease Management of the Plant Pathology Department by both,

~direct exam of the lesions in the dissecting microscope and conventional
isolation methods. The plant material studied was deposited in the Mycological
Herbarium of Lavras with reference slides containing structures of the fungi
studied. Twelve genera of fungi were associated to lesions of the plant species
considered. The genera Cercospora, Oidium and Puccinia were the most
frequent, with Cercospora sp. occurring on Arctium lappa, Chenopodium
ambrosioides, Leonurus sibiricus, Mikania glomerata and Parietaria officinalis,
and Cercospora sesami on Sesamum indicum. Oidium sp. was observed on
Brassica campestris, Calendula officinalis, Chenopodium ambrosioides,
Hibiscus sabdariffa, Mirabilis jalapa and Origanum majorana. Puccinia
lantanae was found on Lippia alba, Puccinia leonotidicola on Leonotis
nepetaefolia, Puccinia menthae on Mentha sp. and Mentha arvensis and
Puccinia porophylli on Porophyllum ruderale. Alternaria species were found on
three medicinal species, with Alternaria alternata on Brugmansia suaveolens,
Alternaria cucumerina on Momordica charantia and Alternaria gomphrenae on
Gomphrena globosa. Glomerella cingulata was observed on Alternanthera
brasiliana and Piper aduncum. The presence of Albugo candida on Brassica

*Advising Committee: Paulo Estevdo de Souza — UFLA (Adviser), Edson
Ampélio Pozza - UFLA and José Eduardo Brasil Pereira Pinto - UFLA (Co-
advisers)
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campestris, Botrytis cinerea on Hibiscus sabdariffa, Drechslera coicis on Coix
lacryma-jobi, Nigrospora sphaerica on Cymbopogon citratus, Phragmidium sp.
on Fragaria vesca, Stemphylium botryosum on Symphytum officinale and
Uromyces sp. on Aconitum napellus was also verified. The most common
symptoms found in this study were leaf spots, pustules and powdery mildew;
stem rot was observed in one plant. Puccinia menthae and Uromyces sp. were
colonized by Sphaerellopsis sp., a biological control agent. Three medicinal
plants were submitted to Koch’s Postulate with positive results for all of them:
Botrytis cinerea infecting Hibiscus sabdariffa, Cercospora sp. infecting Arctium
lappa and Uromyces sp. infecting Aconitum napellus.
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1 INTRODUCAO

As plantas medicinais sdo conceituadas como vegetais capazes de
elaborar substincias com agdio farmacolégica, benéfica ou prejudicial sobre o
organismo (Martins et al.,1995; AGRIANUAL, 1999). Essas plantas tém
importéincia reconhecida como fitoterapicos simples e como matéria-prima para
a industria farmacéutica (Mattos, 1983; Karl et al., 1997). De acordo com a
Organizago Mundial da Saiide (OMS), 80% da populagdo mundial ja fezusode -
algum tipo de erva na busca de alivio para algum problema de saide (Martins et
al., 1995). Esse mercado movimenta 14 bilhdes de dolares anuais em todo o
mundo (AGRIANUAL, 1999).

Na Unido Européia, a Alemanha participa com 65% do mercado de
produtos fitofarmacéuticos, sendo reponsével por movimentar 7 bilhdes de
dolares anuais. O mercado de medicamentos herbérios, os quais possuem drogas
vegetais puras em seu componente ativo, movimenta 2,5 bilhdes de délares
(AGRIANUAL, 2000). Incluem-se também, como grandes consumidores, a
Franga, Jap#o e outros paises da Asia e Estados Unidos.

No Brasil, nos ultimos dez anos, o aumento da demanda por plantas
medicinais tem exigido maior 4rea de cultivo, assim como informagdes
fitotécnicas para o cultivo. A tendéncia mundial ¢ a do aumento dessa demanda
e o Brasil precisa se preparar para essa nova situagio (Ming, 1997).

Por isso, desenvolver técnicas de cultivo, especialmente os tratos
fitossanitérios em plantas medicinais, ¢ de grande importancia. Conhecer as
doengas dessa cultura ¢ importante para adotar medidas de manejo integrado e
aumentar a produtividade. Porém, poucos trabalhos tém sido publicados no
Brasil sobre as relagdes entre plantas medicinais e fitopatogenos (Urben et al.,
1987; Souza et al., 1995).



O levantamento de doengas é de importdncia para a pesquisa, pois
permite catalogar dados de ocorréncia de doengas em determinado local. Esses
dados poderfio ser utilizados em trabalhos de biologia de um determinado
patdgeno, estudos epidemiolégicos diversos, testes de métedos de controle para
esses organismos, melhoramento genético, manejo integrado e outros estudos.
Na extensdo rural, podera ser utilizado na orientagio de medidas de manejo dos
cultivos, incluindo a recomendagéio de variedades resistentes aos patdgenos
encontrados na area ¢ medidas legislativas para impedir o deslocamento dos
patogenos na regido, dentre outras (Pozzg, 1994).

O objetivo deste trabalho £6i relatar a ocorréncia das doengas de
etiologia fitngica das plantas medicinais, cultivadas em Lavras, Minas" Gerals

? “11 "“/.»)fy/ N I 2 L I -



2 REFERENCIAL TEORICO

-

o
2.1 Aspectos relacionados a ocorréncia de doengas em plantas

Os agentes etiologicos das doengas de plantas constituem grupos
taxonémicos distintos e sdo, principalmente, fungos, bactérias, virus e
nematoides (Bergamin Filho et al., 1995; Agrios, 1997).

Os fungos constituem um grupo numeroso de organismos, bastante
diversificado e com grande importancia ecologica e econdmica. A maior parte
das mais de 100.000 espécies conhecidas nfio causa doengas nas plantas,
utilizando, como substrato, a matéria orgénica em decomposig¢do. Mais de dez
mil espécies sdo fitopatogénicas, causando os mais variados tipos de doenga,
acarretando prejuizos na produgio de al’imentos, fibra e energia (Krugner &
Bacchi, 1995; Agrios, 1997). Iés.tés'fl'lljﬁl.os podem atacar também as plantas
medicinais, como é o caso da podridio de flores e caule de rosela (Hibiscus
sabdariffa D.C.), causada por Botrylis cinerea Pers., causando sérias perdas no
cultivo desta espécie em varios paises (Swart & Langenhoven, 2000).

O levantamento de fitodoengas é base para o desenvolvimento de
trabalhos de pesquisa ¢ fonte importante de dados sobre a ocorréncia e a
distribuigdio geografica de doengas. Devem ser listados os hospedeiros de um
mesmo patdgeno, gerar informagdes sobre a distribuigdo ao longo do tempo de
um patdgeno e estimar as perdas e danos. Estas informagdes devem ser aplicadas
em um programa de melhoramento, com énfase na resisténcia as fitodoengas
encontradas na regifio, a elaboragdo de uma legislagdo para quarentenas evitando
a entrada de novos patogenos ¢ a orientagdo de atividades agricolas, mediante o
servigo de extensdo rural (Gomide, 1989).

Estudos com plantas medicinais estdo sendo realizados em vérios paises,

inclusive no Brasil. Porém, a maior parte dos estudos relacionados a area de



fitopatologia estdio voltados para o uso de seus subprodutos, como extratos,
balsamo e tinturas, na inibigio de agentes patogénicos associados as plantas
(Bastos, 1997; Bishop & Thomton, 1997; Oliveira et al.,, 1998; Lima, 2000).
Essa situagdio ¢ decorrente do crescente interesse pelo cultivo dessas plantas, ja
existindo cultivos comerciais em diversas partes do mundo, como Asia, Furopa,
EUA e Brasil. Da mesma forma, a ocorréncia de doengas para plantas
medicinais vem sendo feita ao longo dos anos (Braverman, 1959; Hosagoudar,
1990; Singh & Sinha, 1993; Rakholiya et al., 1998; Ahamad & Narain, 2000;
Swart & Langenhoven, 2000). No Brasil, a escassez de trabalhos de
levantamento de doengas em plantas medicinais é mais acentuada (Urben et al.,
1987; Souza et al., 1995).

Urben et al. (1987) realizaram, entre os anos de 1984 e 1985, anilises
micoldgicas em 52 espécies medicinais cultivadas na regido do Distrito Federal.
Foram encontradas nas folhas destas, principalmente ferrugem (Puccinia spp.),
mancha de cercospora (Cercospora spp.) e mancha de altemaria (Alternaria
spp-)

Em Minas Gerais, poucos trabalhos relatam a ocorréncia de doengas em
plantas medicinais. Pozza (1994) constatou a ocorréncia de 525 doengas em
todas as plantas estudadas (grandes culturas, olericolas, frutiferas, ornamentais, €
outras), incluindo o herbirio Prof. Josué¢ Augusto Deslandes, causadas por
fungos, virus, bactérias, deficiéncias minerais, toxidez por defensivos agricolas e
horménios, e excesso de exposigio ao sol. Dentre os fungos relatados para
plantas medicinais pode-se citar: Alternaria sp. em datura (Brugmansia sp.);
Peronospora sp. em erva-de-santa maria (Chenopodium ambrosioides),
Rhizoctonia sp. e Fusarium sp. em gonfrena (Gomphrena sp.); Oidium sp. €
Colletotrichum sp. em meldo-de-sio caetano (Momordica charantia),

Peronospora parasitica ¢ Albugo sp. em nabo (Brassica campestris var. rapa).



2.2 Sintomatologia de doen¢as de plantas

Os sintomas de fitodoengas s#o manifestagdes das reagdes das plantas a
um agente nocivo (Salgado & Amorim, 1995) e/ou anormalidades na fisiologia,
no desenvolvimento ou no comportamento da planta, resultante da interacdio , 3
patogeno-hospedeiro, envolvendo modificages na forma, cor, odor, textura € na -
integridade estrutural da planta (Gomide, 1989). o
Murchas podem ser definidas como estado flacido das folhas e brotos, N
devido 4 falta d’agua, ocorrendo a perda de turgescéncia das células das folhas e r
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outros érgdos aéreos (Salgado & Amorim, 1995).

A podridéo do caule est4 relacionada com lesdio necrética localizada <
sobre o caule, geralmente deprimida (Agrios, 1997). Entre os fungos causadores (
desse sintoma em plantas medicinais est4 Botrytis cinerea Pers., atacando \
cultivos comerciais de rosela (Hibiscus sabdariffa D.C.) na Africa do Sul (Swart
& Langenhoven, 2000). Outros paises onde consta o relato dessa enfermidade
sdo Austrilia, China, Taiwan e Zimbébue, segundo o Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos (USDA, 2001).

Mancha necrética é um tipo de sintoma morfolégico, necrético, causado

v
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pela degradagdo do protoplasma, seguida pela morte de células, tecidos e orgédos
(Salgado & Amorim, 1995; Alves & Abreu, 1999). Segundo os mesmos autores,
esta caracteriza-se pela destruigio do tecido vegetal, decorrente da necrose do
mesmo e desenvolve-se com a producdio de toxinas e enzimas capazes de matar
o tecido vegetal ¢ promover a sua decomposicdo, liberando os nutrientes
requeridos para o crescimento do patbgeno.

Segundo Bedendo (1995), os primeiros sintomas manifestam-se na
forma de pontos cloréticos. Estes transformam-se¢ em pequenas manchas,
posteriormente, exibindo um centro necrético e um halo amarelado, indicando o !

crescimento do patogeno para outras células. Os agentes causais de manchas so “
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patogenos do tipo parasita facultativo os quais, durante a fase saprofitica,
sobrevivem em restos de cultura ou na matéria orgénica do solo. Manchas
foliares sdo causadas, E{in_ciggl@ente, por fungos. Entre os fungos, a quase
totalidade dos repré;é;ltmtes sdo encontrados 1o grupo dos ascomicetos
mitospdricos. O nimero de géneros de fungos causadores de manchas em
plantas medicinais ¢é grande, destacando-se Alternaria, Cercospora,
Colletotrichum, Drechslerb, Nigrospora e Siemphylium (Braverman, 1959;
Urben et al., 1987; Mendes et al., 1998; USDA, 2001).

A ocorréncia de manchas foliares filngicas em plantas medicinais exige
atengfo.especial da pesquisa, principalmente com relagfio aquelas espzc;.s cujo
produto de aplica¢do € a propria fdlha. O prejuizo se da tanto pela depreciagio
visual do produto, sendo o mesmo rejeitado pelo consumid;i',i como por
alterages produzidas na composigio do material, podendo resultar na redugéio
de suas propriedades terapéuticas (Urben et al., 1987).

A pistula é o sintoma tipico de femgéhé.’CdrrvlSiste €m uma pequena
mancha necrética, a qual expde os esporos do fungo apés o rompimento da
epiderme vegetal (Salgado & Amorim, 1995; Agrios, 1997). Os principais
géneros de fungos responsaveis pela formagéo de pustulas em plantas medicinais
s#o: Albugo, Phragmidium, Puccinia ¢ Uromyces (Urben et al., 1987; Singh &
Sinha, 1993; USDA, 2001).

Pulveruléncia é caracteristica dos oidios, os quais apresentam um quadro
sintomatolégico tipico caracterizado por éreas isoladas ou cobrindo totalmente a
superficie de folhas, caules, inflorescéncias e frutos, cobertas por massas
esbranquigadas, ou seja, os esporos e 0 micélio do fungo (Agrios, 1997; Stadnik
& Rivera, 2001). Os géneros Qidium e Peronospora estdo entre os principais
responsaveis por este sintoma em plantas medicinais (Hosagoudar, 1990;
Mendes et al., 1998; USDA, 2001).



2.3 Coleta de amostras, transporte e diagnose de patégenos

As operagdes de coleta e transporte dos materiais vegetais submetidos
aos exames laboratoriais para identificar a natureza etiolégica, devem ser feitas
de modo a preservar as caracteristicas originais dos mesmos. (Grogan, 1981). Os
materiais vegetais coletados no campo devem apresentar sintomas
representativos da doenga, pois a comparagdo entre a planta doente e as
ilustragdes ou descrigdes dos sintomas encontrados na literatura é, muitas vezes,
suficiente para o diagnéstico de uma determinada doenga (Bergamin Filho et al,,
1995; Agrios, 1997).

Os tecidos vegetais enfermos, por meio da agdo de fungos, devem ser
submetidos & desinfecgdo superficial. Nela, os fragmentos de tecidos afetados
devem ser recortados e postos em édlcool 50%, hipoclorito de sodio 2% e agua
destilada esterilizada (Tuite, 1969; Agrios, 1997).

Os métodos utilizados para identificar fungos, em trabalhos de
levantamento de doengas, sdo o exame direto e o isolamento (Urben et al., 1987;
Pozza, 1994). De acordo com Urben et al. (1987), em seu trabalho de
levantamento de doengas em plantas medicinais realizado no Distrito Federal, o
método de exame direto ao microscopio é mais rapido e eficiente para detecgdo
de fungos foliicolas quando comparado ao plaqueamento em meio de cultura.
Este ulltimo método apresenta maior risco de fungos néo causadores da lesdo se
desenvolverem no meio.

Apbs isolar os patogenos, estes podem ser preservados objetivando-se,
posteriormente, a identificagdo e a comprovagdo da patogenicidade (Kiraly et
al., 1974; Lelliot & Stead, 1987; Pozza, 1994).



3 MATERIAL E METODOS

O levantamento dos fungos associados as plantas medicinais para este
trabalho foi realizado no periodo entre outubro de 2000 a outubro de 2001, em
Lavras, situada no ponto de confluéncia entre o sul e o oeste do estado de Minas
Gerais, Brasil, na altitude de 900 m, latitude sul de 21°14” e longitude oeste de
45°00°, precipitagio média anual de 1.530 mm e temperatura média anual de
19,4°C. As analises do material doente foram realizadas na Clinica Fitossanitiria
e no Laboratério de Epidemiologia e Manejo de Doengas do Departamento de
Fitopatologia (DFP) da Universidade Federal de Lavras (UFLA). A identificagdo
dos fungos foi realizada em conjunto com o Laboratério de Micologia, também
do DFP/UFLA. Todo o material vegetal estudado foi coletado no horto de
plantas medicinais “Ervas & Matos” da UFLA.

3.1 Coleta e transporte das amostras

Foram realizadas coletas das partes das plantas com qualquer tipo de
anomalia. As plantas das quais foram retiradas amostras constam da Tabela 1.

TABELA 1. Relagfio de espécies vegetais medicinais apresentando sintomas
anormais, encontradas no horto de plantas medicinais “Ervas &
Matos” da UFLA. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Familia Nome comum Nome cientifico Uso
Amaranthaceae Doril Alternanthera brasiliana  Béquico,
(L.) O. Kuntze antibiético,
antiinflamatorio
Perpétua roxa Gomphrena globosa L. Expectorante,
tosse, diarréia
Asteraceae Bardana Arctium lappa L. AfecgSes da pele,
depurativo,
diurético
...contioua...



TABELA 1, Cont.

Boraginaceae

Chenopodiaceae

Cruciferae

Cucurbitaceae

Labiatae

Caléndula

Guaco
Arnica paulista

Confrei

Erva-de-santa maria

Mostarda

Meldo-de-sdo
caetano

Cordio-de-frade

Isopo

Horteld

Menta

Horteld japonesa

Manjerona

Calendula officinalis L.

Mikania glomerata
Sprengel

Porophyllum ruderale
(Jacq.) Cass.
Symphytum officinale L.

Chenopodium
ambrosioides L.
Brassica campestris L.

Momordica charantia L.

Leonotis nepetaefolia
(L) R.Br.

Leonurus sibiricus L.

Mentha sp.

Mentha sp.

Mentha arvensis D.C.

Origanum majorana L.

Anti-séptico,
antiflogistico,
afecgdes da pele
Broncodilatador,
expectorante
Contusdes, dores
musculares
Cicatrizante,
hemostatico e para
psoriase
Vermifugo

As raizes sdo
fortificantes e
combatem
tuberculose e
moléstias do
aparelho urinario
Febrifugo, anti-
reumatico, anti-
helmintico
Tonico, balsdmico
das vias
respiratorias e
urinérias

Peitoral, sedativo,
digestivo
Antiemético,
vermifugo e
carminativo
Antiemético,
vermifugo e
carminativo
Descongestionante
nasal, antiemético,
cefaléia
Digestivo,
carminativo,
expectorante

...continua...



TABELA 1, Cont.

Malvaceae

Nyctaginaceae

Pedaliaceae

Piperaceae

Poaceae

Ranunculaceae

Rosaceae

Solanaceae

Urticaceae

Verbenaceae

Rosela

Maravilha
Gergelim

Aperta rudio
Légrima-de-nossa

senhora

Capim santo
AcOnito
Moranguinho
Trombeta-de-anjo
Parietaria

Erva cidreira-de-
arbusto

Hibiscus sabdariffa D.C.

Mirabilis jalapa L.

Sesamum indicum D.C.

Piper aduncum L.

Coix lacryma-jobi L.

Cymbopogon citratus
(D.C.) Stapf.

Aconitum napellus L.

Fragaria vesca L.

Brugmansia suaveolens
Ber. & Presl. (sin.
Datura stramonium
Linn.)

Farietaria officinalis L.

Lippia alba (Mill) N.E.
Brown

Diurético,
antiescorbutico,
laxante suave
Furinculos e
tumores
Emoliente, anti-
reumatico, uso
externo
Diurético,
adstringente,
afecgdes urinérias
Afecgbes da
bexiga, diurético,
tonico
Carminativo,
eupéptico,
sedativo, anti-
séptico
Nevralgias,
doencas
inflamatorias;
potencialmente
toxica

Tdnico,
remineralizante,
antigotoso
Antiespasmédico,
broncodilatador,
potencialmente
téxica

Diurético, para
cistites e célculos
vesicais
Calmante, insdnia,
estoméquico

Foram estudadas 27 espécies medicinais, incluindo dezessete familias
boténicas. As partes coletadas das plantas apresentando anomalias foram
acondicionadas em sacos plasticos e imediatamente levadas para o laboratorio.
O local de coleta dos materiais foi visitado em intervalos ndo superiores a 15
dias.
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3.2 Diagnose

Na Clinica Fitossanitaria, os materiais enfermos sofreram triagem para
determinar a etiologia da doenga. Inicialmente, foi avaliado se a doenga era de
natureza bidtica, ou abiética, por meio da andlise de sintomas ¢ sinais em
microscopio estereoscopico. Em seguida, averiguou-se a natureza fungica,
bacteriana, virdtica, nematologica, ou de outras causas, pelo uso de exame
direto, isolamento e teste de exsudagdo. Cada material foi submetido a estes
testes por, pelo menos, trés vezes.

As folhas foram submetidas a cémara Gmida pela desinfestagdo,
utilizando-se hipoclorito de sodio a 2%, seguido do acondicionamento destas em
sacos plésticos contendo um algodéio umedecido com 4gua estéril. Os sacos
plésticos contendo o material doente foram deixados a temperatura ambiente. A
partir das 24 horas de incubagéo, foram realizados os estudos das estruturas
fungicas desenvolvidas nas lesGes.

Para o isolamento indireto, utilizou-se o meio AA (4gua-agar). Foram
cortados quatro pequenos pedagos medindo de 5 a 10 mm? da érea marginal &
lesdo. No mesmo corte, havia tecido saudével e tecido doente. Os cortes foram
submetidos & solugfio de 4lcool-agua (50%) por 30 segundos, hipoclorito de
sédio-agua (2% de hipoclorito) nos tempos de 30, 60, 90 e 120 segundos ¢
lavados trés vezes em agua estéril, nesta seqiiéncia. Apbs serem Secos
utilizando-se papel de filtro esterilizado, os pedagos de tecido vegetal foram
colocados em placas de Petri de 9 cm de didmetro, as quais continham meio AA,
por meio de pinga previamente flambada em chama. Todo esse procedimento foi
realizado em cimara de fluxo ldminar. Posteriormente, as placas de Petri
contendo os cortes de tecido vegetal foram levadas 4 cémara de incubagdo
regulada para 25°C de temperatura e fotoperiodo de 24 horas onde

permaneceram até o desenvolvimento e frutificagdo dos fungos. Este foi
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posteriormente transferido para placas de Petri contendo meio apropriado para a
sua manuteng#o e estudo.

Os materias vegetais contendo sintomas de origem fiingica foram
fotografados, depois herborizados a temperatura ambiente e arquivados no
Herbario Micolégico de Lavras — HML — UFLA, assim como as ldminas
contendo estruturas fiingicas. Foram também preenchidas fichas com o resultado
do diagnéstico (Anexo). Estas foram arquivadas na Clinica Fitossanitiria do
DFP/UFLA.

Para a preparagdo microscépica foram utilizadas l4minas e laminulas de
vidro, estiletes para a raspagem das estruturas fiingicas e liminas de barbear para
a preparago de cortes. Os liquidos de montagem utilizados foram azul de
algoddo para estruturas hialinas e écido léctico para estruturas apresentando
coloragdio natural. As 1dminas foram seladas com esmalte de unhas.

3.2.1 Testes de patogenicidade

Foram seguidos os Postulados de Koch para confirmar a patogenicidade
de alguns fungos, conforme descrito em Agrios (1997). Esses foram feitos em
mudas e em folhas destacadas (Hodges & Ferreira, 1981).

Para averiguar a patogenicidade em mudas utilizaram-se suspenses de
esporos fiingicos em Agua estéril, ajustadas em hemacitdmetro ou cémara de
Neubauer. Foi adicionado tween 80 na suspensdo de esporos de ferrugem, para
facilitar a homogeneizag#o.

Para acOnito (Aconitum napellus 1.), a patogenicidade de Uromyces sp.
foi determinada em mudas apresentando de 4 a 5 pares de folhas. Os dois pares
de folhas mais recentes de sete plantas foram pincelados com uma suspensdo de
conidios (6,67 x 10* mL™") e postas em cdmara amida por 24 horas a temperatura
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de 25 + 2°C, e mantidas em casa-de-vegetagdo até o surgimento dos sintomas.
Cinco plantas ndo inoculadas foram utilizadas para comparagdo dos resultados.

A patogenicidade de Bofrytis cinerea Pers. ex Pers. foi determinada em
mudas de rosela (Hibiscus sabdariffa D.C.) com trés meses de idade. Cinco
plantas foram pulverizadas com uma suspensio de conidios (10° mL") e
colocadas em cimara imida por 24 horas a temperatura de 25 + 2°C. Estas
foram mantidas em casa-de-vegetago até o desenvolvimento de sintomas.
Outras cinco plantas ndo inoculadas serviram como testemunha.

O método de inoculagdo em folhas destacadas foi utilizado para
determinar a patogenicidade de Cercospora sp. & bardana (Arctium lappa L.).
Este método deve ser utilizado somente para patégenos foliares. Foram
aplicados seis discos de micélio do fungo em folhas isentas de qualquer sintoma,
as quais foram previamente destacadas das plantas e submetidas ao agente
esterilizante hipoclorito de sédio a 2%, seguido de lavagem com 4gua estéril.
Trés discos foram colocados na parte adaxial e outros trés na parte abaxial das
folhas. Seis folhas com discos contendo somente meio de cultura serviram como
testemunha. A seguir, estas foram acondicionadas em cémara umida até o

surgimento dos sintomas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas trinta anomalias (Tabela 2). Doze géneros de fungos
mostraram-se em constante associagdo com as lesdes nas plantas estudadas € um
género parasitando ferrugens. Os principais sintomas observados foram: mancha
foliar em 47% das plantas, pistula em 30%, pulveruléncia em 20% e podriddo
de haste em 3% (Figura 1).

podriddo de
haste
3%

pulveruléncia

20%

mancha
foliar
47%

pustula
30%

FIGURA 1. Fregiiéncia relativa dos sintomas de maior ocorréncia nas plantas
medicinais estudadas do horto “Ervas & Matos”da UFLA. UFLA,
Lavras, MG, 2002.

O sintoma de mancha foliar foi o mais freqgiientemente observado em
levantamento das doengas de plantas ornamentais realizado em Lavras, MG,
apresentando-se com 59% do total dos sintomas observados (Pozza et al., 1996).

Os fungos dos géneros Cercospora, Oidium e Puccinia foram os mais
freqiientes com seis ocorréncias cada. Alternaria foi registrado em trés espécies
medicinais. Glomerella foi observado em duas plantas. Albugo, Botrytis,
Drechslera, Nigrospora, Phragmidium, Stemphylium e Uromyces foram
encontrados somente uma vez, associados as lesdes em cada planta hospedeira

(Tabela 2).
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TABELA 2. Espécies medicinais e os fungos identificados entre outubro de
2000 e outubro de 2001. UFLA, Lavras, MG, 2002.

Hospedeiro | Sintomas [ Data coleta | Agente etiolégico

Aconitum napellus L. Pastulas em Ago./2001  Uromyces sp.
folhas e no
caule

Alternanthera brasiliana (L) ~ Mancha foliar  Set./2001 Glomerella

O. Kuntze circular cingulata

Arctium lappa L. Mancha foliar  Abr./2001  Cercospora sp.
angular

Brassica campestris L. 'pastulasem  Out/2001  'Albugo candida

folhas

2pulveruléncia 2QOidium sp.

Brugmansia suaveolens Ber. & Mancha foliar Nov./2000  Alternaria alternata

Presl. (sin. Datura stramonium

Linn.)

Calendula officinalis L. Pulveruléncia  Jun/2001  Oidium sp.

Chenopodium ambrosioides L. *Mancha foliar 'Mar./2001 !Cercospora sp.

circular

2pylverulénia  2Ago./2001 Oidium sp.

Coix lacryma-jobi L. Mancha Fev./2001  Drechslera coicis
irregular

Cymbopogon citratus (D.C.) ~ Mancha foliar Set./2001  Nigrospora

Stapf. eliptica sphaerica

Fragaria vesca L. Pustulas em Jul./2001 Phragmidium sp.
folhas

Gomphrena globosa L. Mancha foliar  Set./2001  Alternaria

gomphrenae

Hibiscus sabdariffa D.C. 'Seca de ramos  Jul./2001 Botrytis cinerea
Zpulveruléncia 2Qidium sp.

Leonotis nepetaefolia(L)R.  Pastulas em Jun./2001  Puccinia

Br. folhas leonotidicola

Leonurus sibiricus L. Mancha foliar  Jan./2001  Cercospora sp.

Lippia alba (Mill.) N.E. Brown Pustulas em Jul./2001 Puccinia lantanae
folhas

Mentha sp. Pastulas em Jun./2001  Puccinia menthae
folhas

Mentha arvensis D.C. Pustulas em Jun./2001  Puccinia menthae
folhas

Mentha sp. Pustulas em Jun./2001  Puccinia menthae
folhas

...continua...
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TABELA 2, Cont.

Mikania glomerata Sprengel ~ Mancha foliar  Out./2000  Cercospora sp.

circular
Mirabilis jalapa L. Pulveruléncia  Jul./2001 Oidium sp.
Momordica charantia L. Mancha foliar Mar./2001  Alternaria
cucumering
Origanum majorana L. Pulveruléncia  Jul./2001 Oidium sp.
Parietaria officinalis L. Mancha foliar Fev./2001  Cercospora sp.
angular
Piper aduncum L. Mancha foiar  Out./2000  Glomerella
cingulata

Porophyllum ruderale (Jacq.)  Pustulas em Ago./2001  Puccinia porophylli
Cass. folhas

Sesamum indicum D.C. Mancha foliar Dez./2000  Cercospora sesami
circular

Symphytum officinale L. Mancha foliar  Out./2000  Stemphylium
angular botryosum

Resultados semelhantes aos da Tabela 2 foram encontrados no trabalho
de levantamento realizado por Urben et al.(1987). Esses autores encontraram:
ferrugem (Puccinia spp.), mancha de cercospora (Cercospora spp.) € mancha de
alternaria (Alternaria spp.) ocomrendo com grande freqiiéncia em espécies
medicinais do Distrito Federal.

O fungo do género Sphaerellopsis, conhecido parasita de ferrugens, foi
encontrado parasitando Puccinia menthae e Uromyces sp. Essa relagdo ecolégica
foi também relatada no Brasil para Puccinia menthae, no Rio Grande do Sul e
em S#o Paulo (Gongalves, 1943).

4.1 Descrigiio dos géneros de fungos identificados no presente trabatho

A seguir, uma descri¢do sucinta dos géneros tratados no presente estudo,
com base em observagdes e nas descrigdes de Ellis (1971, 1976), Sutton (1980),
Cummins & Hiratsuka (1983), Hanlin (1990), Alexopoulus (1996) e Stadnik &
Rivera (2001).
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4.1.1 Albugo (Pers.) Roussel ex Gray (1821)

Este género pertence a familia Albuginaceae, Classe Oomycetes.
Apresenta cerca de trinta especies, no entanto, a espécie mais importante, em
termos de perdas, é Albugo candida (Pers.) O. Kuntze, agente etiologico da
ferrugem branca das cruciferas (Alexopoulus, 1996; Agrios, 1997; Hawksworth
et al., 1995).

Descrigdo morfologica: Micélio intracelular, alimentando-se por meio de
haustérios habeis em penetrar a parede celular por pequenas perfuragdes se
expandindo posteriormente dentro das células formando estruturas globosas.
Espordngidforos hialinos, clavados nas extremidades de ramificagdes nas hifas.
Estes sdo produzidos em solidas camadas abaixo da epiderme. Quando atingem
um certo estadio de desenvolvimento, ¢ produzido um determinado numero de
esporangios nas suas extremidades. Espordngios hialinos sdo produzidos em
cadeias, estando o mais novo na base e o mais velho na extremidade. Com a
produgdo extensiva de esporingios abaixo da epiderme, ocorre uma pressdo e

conseqilente ruptura com a liberagdo destes para o ambiente.

4.1.2 Alternaria Nees (1816)

As espécies teleomorficas desse género sdo Ascomicetos da familia
Pleosporaceae pertencentes ao género Lewia. Apresenta em torno de cinqiienta
espécies mitosporicas amplamente  distribuidas  em diversos substratos
(Hawksworth et al., 1995). A espécie tipo € Alternaria alternata (Fries) Keissler
(Ellis, 1971).

Descri¢io morfoldgica: Colénias efusas, usualmente cinza, marrom
escuro ou negro. Micélio totalmente imerso ou parcialmente superficial; hifas

hialinas, marrom olivaceo ou marrom. [Esfroma raramente formado. Seta e
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Hifopddio ausentes. Conididforos simples ou pouco ramificados, marrom-claro
ou marrom, solitarios ou em fasciculos. Células conidiogénicas terminais,
tornando-se intercalares, politréticas, simpodiais ou, as vezes, monotrética,
cicatrizada. Conidio catenado ou solitdrio, seco, tipicamente ovodide ou
obclavado, fregilentemente rostrado, pilido ou marrom-oliviceo ou marrom,
verrucoso, com septos transversos e freqiientemente também ocorrem septos

obliquos ou longitudinais.
4.1.3 Botrytis P. Micheli ex Pers. (1794)

As espécies teleomoérficas desse género sfo Ascomicetos da familia
Sclerotiniaceae pertencentes ao género Botryotinia. Apresenta em torno de
cinqilenta espécies mitospéricas amplamente distribuidas em diversos substratos
(Hawksworth et al., 1995). A espécie tipo é Botrytis cinerea Pers. ex Pers. (Ellis,
1971).

Descrigdo  morfolégica: Colbnias efusas, usualmente cinza,
pulverulentas; sob microscopio binocular de baixo aumento robustos
conidi6foros de coloragdo cinza s#io vistos suportando cabegas brilhantes de
conidios palidos. Micélio imerso ou superficial. Esclerdcio freqilentemente
formado em substrato natural ou em cultura. Estroma ausente. Seta e Hifopédio
ausentes. Conididforos retos ou sinuosos, lisos, marrons, ramificados,
geralmente dicotomicamente ou tricotomicamente, com ramificagdes na maior
parte, restritas & regido apical formando uma estipe ¢ uma cabega aberta;
ramificagdes freqilentemente largas nas extremidades, formando uma vesicula
conidiogénica hialina. Células conidiogénicas terminais, em ramificagdes,
poliblasticas, determinadas, infladas, clavadas, esféricas ou subesféricas,
denticuladas, mas freqiientemente indefinidas. Conidio solitério,

acropleurégeno, simples, hialino ou marrom-claro, liso, asseptado ou
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ocasionalmente com poucos conidios, apresentando de um a dois septos,

elipsoide, obovoide, esférico ou subesférico.
4.1.4 Cercospora Fresen. (1863)

As espécies teleomorficas desse género sdo Ascomicetos da familia
Mycosphaerellaceae. Apresenta em tormo de 1270 espécies mitosporicas
amplamente distribuidas em diversos substratos, parasitas (Hawksworth et al.,
1995). A espécie tipo é Cercospora penicillata (Ces.) Fresen. (sin. C.
depazeoides (Desm.) Sacc.)

Descrigdo morfologica: Coldnias efusas, acinzentadas, formando tufos.
Micélio a maior parte imerso. Estroma freqiientemente presente nio muito
desenvolvido. Seta e Hifopédio ausentes. ConidiGforos cespitosos, retos ou
sinuosos, as vezes geniculado, ndo ramificado ou pouco ramificado, marrom-
oliviceo ou marrom, mais palido em dire¢io ao dpice, liso. Células
conidiogénicas terminais, poliblasticas, simpodiais, cilindricas, cicatrizadas,
com cicatrizes usualmente conspicuas. Conidio solitério, acropleurogeno,

simples, obclavado ou subulado, hialino ou palido, plurisseptado, liso.
4.1.5 Drechslera S. 1to (1930)

As espécies teleomorficas desse género sdo Ascomicetos da familia
Pleosporaceae pertencentes ao género Pyrenophora. Apresenta em tormo de 23
espécies mitosporicas amplamente  distribuidas  em diversos substratos,
principalmente em gramineas (Hawksworth et al., 1995). A espécie tipo €
Drechslera tritici-vulgaris (Nisikado) Ito ex Hughes (Ellis, 1971).

Descrigio morfolégica: Colénias efusas, cinza, marrom ou marrom-

escuro, geralmente em tufos, as vezes aveludado. Micélio a maior parte imerso.
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Estroma presente em algumas espécies. Seta e Hifopddio ausentes. Conidiéforos
as vezes cespitosos, Tetos ou sinuosos, freqiientemente geniculados, ndo
ramificados ou em poucas espécies ndo muito ramificados, marrons, lisos na
maior partes das espécies. Células conidiogénicas politréticas, terminais,
freqlientemente tornando-se intercalares, simpodiais, cilindricas, cicatrizadas.
Conldio solitirio, em certas espécies também catenulado ou formando
conidi6foros secunddrios os quais produzem conidios, acropleurégeno, simples,
reto ou curvado, clavado, cilindrico arredondado na extremidade, elipséide,
fusiforme ou obclavado, de cor palha ou marrom-pélido ou escuro ou marrom-
oliviceo. As vezes com células variando a coloragdo, as células das
extremidades vdo se tornando mais claras em relagdo as do centro, a maioria

lisos, raramente verrucoso, pseudosseptado.
4.1.6 Glomerella Spauld. & H. Schrenk (1903)

As espécies desse género sdo Ascomicetos da familia Phyllachoraceae.
Apresenta cinco espécies, amplamente distribuidas em diversos substratos,
principalmente em gramineas (Hawksworth et al., 1995). A espécie tipo €
Glomerella cingulata (Stoneman) Spald. & H. Schrenk (anamorfo:
Colietotrichum gloeasporioides (Penz.) Sacc.) (Hanlin, 1990).

Descrigio morfolégica: Ascocarpo constitui-se de peritécio ostiolado,
obpiriforme a subgloboso, com ou sem pélos ao redor do ostiolo, parcialmente
ou completamente imerso no tecido hospedeiro, solitdrio ¢ espalhado ou
agregado, as vezes com um clipeo pouco desenvolvido ao redor do pescogo
ostiolar; pescogo ostiolar inconspicuo ou curto, fregiientemente mais palido em
comparagdo ao resto do ascocarpo, alinhado com as paréfises. Parede do
ascocarpo pseudo-parenquimatosa, células exteriores de parede grossa e
pigmentadas, células internas inchadas e hialinas. Asco unitunicado, de parede
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fina, de modo geral cilindrica a levemente clavada ou elipsoide, com dapice
arredondado ndo amiléide, séssil ou com um talo curto, 4-6-8 esporos por asco.
Ascésporo unicelular, hialino, bi-seriado no asco, elipsoide ou subcilindrico, reto

ou curvo, freqiientemente ineqiiilateral, com menos de 20 um de comprimento.
4.1.7 Nigrospora Zimm. (1902)

As espécies teleomorficas desse género sido Ascomicetos do grupo
Trichosphaeriales pertencentes ao género Khuskia. Apresenta em torno de trés
espécies mitosporicas amplamente distribuidas em diversos substratos,
principalmente em gramineas (Hawksworth et al., 1995). A espécie tipo €
Nigrospora panici Zimm. (Ellis, 1971).

Descrigio morfologica: Coldnias de inicio brancas, com pequenos e
negros conidios; posteriormente se tornam marrons ou Negras, quando a
esporulagiio é abundante. Micélio totalmente imerso ou parcialmente superficial.
Estroma ausente. Seta e Hifopddio ausentes. Conididforos ramificados,
flexuosos, sem cor a marrons, lisos. Células conidiogénicas monoblasticas,
discretas, solitarias, determinadas, ampuliformes ou subesféricas, hialinas.
Conidio solitario, com um violento mecanismo de descarga, simples, esférico ou
elipsdide nas bordas, comprimido dorso-ventralmente, negro, brilhante, liso,

unicelular.
4.1.8 Qidium Link (1824)

As espécies teleomorficas desse género séo Ascomicetos da familia
Erysiphaceae pertencentes a0 género Erysiphe, dentre outros. Apresenta em

torno de 120 espécies mitospéricas amplamente distribuidas (Hawksworth et al,,

1995).

21



Descrigdo morfologica: Micélio principalmente externo. O micélio
primério ¢ hialino, septado e com paredes finas. As hifas se ramificam em
dngulos aproximadamente retos. Considerando-se a face da folha onde ocorre, o
micélio de Oidios pode ser epifilo (superior), hipofilo (inferior) ou anfigeno.
Apressdrios presentes. Haustorios presentes. Conididforos consistem de diversas
células: célula basal ou célula pé, geralmente seguida por uma a trés células ou,
em alguns casos, mais de trés ou, raramente, inexistir. Estas células possuem
comprimento bastante variavel e esta relacionado com a espécie. A célula basal
é seguida por uma célula generativa ou célula mde, responsdvel pela
conidiogénese artroconidial. Para a formagdo do conidio na extremidade,
primeiramente essa célula se elonga. Isso ocorre repetidas vezes, pois esta célula
possui capacidade generativa. Possuem basicamente trés tipos: tipo Oidium, tipo
Pseudoidium e tipo Euoidium. Conidio a maturag@io dos conidios comega pelo
conidio da extremidade oposta a célula pé. Sdo hialinos, unicelulares,
uninucleados, vacuolados, de parede fina, contendo gotas de Oleo e varios
granulos, tamanho e forma varidveis. Quanto a forma, podem ser angulares,
cilindricos, clavados, doliformes, elipsoides, lanceolados, oblanceolados,

ovoides ou romboides.
4.1.9 Phragmidium Link (1816)

As espécies desse género sdo Basidiomicetos da familia
Phragmidiaceae, apresentando em torno de 60 espécies. Sdo autoécios, a maioria
macrociclicas, ocorrendo também espécies microciclicas, sobre plantas da
familia Rosaceae (Cummins & Hiratsuka, 1983; Hawksworth et al., 1995). A
espécie tipo € Phragmidium mucronatum (Pers.) Schl. (sin. Puccinia mucronata

Pers.) (Cummins & Hiratsuka, 1983).
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Descrigdo morfolégica: Picnio subcuticular, ou intracpidermal. Ecidio
subepidérmico na origem, erumpente, com €sporos catenulados ou, de forma
menos freqliente, uredinibide com esporos nascidos solitariamente; esporos
verrucosos ou equinulados, poros espathados. Uredinio subepidérmico na
origem, erumpente, com parafises periféricas; esporos nascidos solitariamente
sobre pedicelos, a maoiria equinulados, poros espalhados, escurecidos. Télio
subepidérmico na origem, erumpente; €sporos nascidos solitariamente, de
preferéncia sobre pedicelos higroscépicos, de um a vérios septos horizontais,
parede pigmentada, lisa ou, mais freqientemente, verrugosa, geralmente

bilaminado; poros, dois, ou usualmente, trés em cada célula, basidio externo.
4.1.10 Puccinia Pers. (1801)

As espécies desse género sdo Basidiomicetos da familia Pucciniaceae.
Apresenta em torno de 4.000 espécies em varios hospedeiros (Hawksworth et
al,, 1995). A espécie tipo é Puccinia graminis Pers. ex Pers. (Cummins &
Hiratsuka, 1983).

Descrigdo morfologica: Picnio subepidérmico. Ectdio subepidérmico na
origem, erumpente, aecidide com peridio e esporos catenulados, a maioria com
esporos verrucosos, ou uredinidide sem peridio e com a maior parte de esporos
equinulados nascidos solitariamente sobre pedicelos. Uredinio subepidérmico na
origem, erumpente, sem peridio, mas pode apresentar paréfises; esporos
nascidos solitariamente sobre pedicelos, a8 maoiria equinulados, vérios poros.
Télio subepidérmico na origem, erumpente na maioria das espécies, mas
permanecendo a cobertura pela epiderme ¢, as vezes, dividido em l6culos por
paréfises estrométicas em algumas espécies; esporos tipicamente bicelulares,
apresentando septagdo horizontal. Em alguns casos podem ocorrer €sporos

unicelulares ou com 3 a 4 septos, nascidos solitariamente sobre pedicelos,
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células esporogénicas basais de inexistentes a altamente desenvolvidas, parede
do esporo pigmentada com ampla variag#o na coloragdo, lisa ou diversamente
ormamentada, 1 poro por célula, no entanto, nfio ¢ diferenciado para algumas

poucas espécies, basidio externo.
4.1.11 Sphaerellopsis Cooke (1883)

A fase teleomorfica pertence & familia Phaeosphaeriaceae, representada
pelo género Eudarluca. Apresenta uma espécie mitospdrica, com vérios
sinénimos (Sutton, 1980; Hawksworth et al, 1995). A espécie tipo ¢
Sphaerellopsis filum (Biv.-Bemn. ex Fr.) Sutton (sin. Phoma filum Biv.-Bem. ex
Fr., Sphaerellopsis quercuum Cke).

Descrigiio morfolégica: Micélio imerso, ramificado, septado, hialino a
marrom-claro. Picnidio negro, esférico, ostiolado, imerso tornando-se
erumpente, uninocular ou multilocular, em pastulas de ferrugens. Conidiéforo
hialino a marrom-claro, septado, liso. Células conidiogénicas enteroblasticas,
fialidicas, cilindricas a doliforme, hialinas a marrom-claro. Conlidio hialino,

bicelular, elipséide, com apéndices mucosos em ambas as extremidades.
4.1.12 Stemphylium Wallr. (1833)

As espécies teleomoérficas desse género sdo Ascomicetos da familia
Pleosporaceae pertencentes ao género Pleospora. Apresenta em torno de 20
espécies mitospéricas amplamente distribuidas em diversos substratos
(Hawksworth et al., 1995). A espécie tipo é Stemphylium botryosum Wallr.
(Eliis, 1971).

Descrigio morfolégica: Coldnias efusas, marrom-oliviceas ou negras,

aveludadas ou cotonosas. Micélio imerso ou parcialmente superficial. Estroma
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as vezes presente. Seta ¢ Hifopddio ausentes. Conididforos espalhados ou
cespitosos, ndo ramificados ou ocasionalmente pouco ramificados, retos ou
flexuosos, usualmente nodosos com inchagdes vesiculares, palidas a meio
marrom ou marrom-oliviceo, lisos ou em parteé VEITucosos. Células
conidiogénicas monoblasticas, terminais, de inicio clavadas ou subesféricas com
a parede do apice fina, posteriormente tornando-se caliciforme por invaginagdo.
Conidio solitario, seco, oblongo, arredondado nas extremidades, elipsoide,
obclavado ou subesférico; algumas espécies com um 4pice conico pontiagudo e
com protrusdes laterais conicas, pélido a meio negro ou marrom-olivaceo, liso,
verrucoso ou equinulado, muriforme, geralmente constrito em um ou mais

septos, cicatrizado na base.

4.1.13 Uromyces (Link) Unger (1832)

As espécies desse género sdo Basidiomicetos da familia Pucciniaceae.
Apresenta em torno de 600 espécies em varios hospedeiros (Hawksworth et al.,
1995). A espécie tipo é Uromyces appendiculatus (Pers.) Unger (Cummins &
Hiratsuka, 1983).

Descrigdo morfolégica: Picnio subepidérmico. Ecidio subepidérmico na
origem, erumpente, um ou outro com peridio e esporos catenulados ou
uredinidide com esporos nascidos solitariamente sobre pedicelos. Uredinio
subepidérmico na origem, erumpente; esporos nascem de forma solitaria em
pedicelos, usualmente equinulados, varios poros. Télio subepidérmico na
origem, erumpente ou permanece coberto pela epiderme; esporos nascem
solitarios em pedicelos os quais podem ou ndo ser agrupados em células
esporogénicas basais, com a maior parte da parede pigmentada, com 1 poro,

basidio externo, esporos unicelulares.
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4.2 Descrigéio dos sintomas encontrados em plantas medicinais do horto
“Ervas & Matos” da UFLA, e de espécies fiingicas associadas i estes

4.2.1 Acdnito (Aconitum napellus L.)

Acbnito é uma planta herbacea da familia Ranunculaceae, originéria da
Europa, utilizada contra nevralgias e doencas inflamatorias. Esta ¢ uma planta
potencialmente toxica. Os sintomas encontrados apresentam-se como pistulas
de coloragdio castanha na superficie abaxial da folha (Figura 2A), estando bem
distribuidas. Neste caso, produzindo urediniésporos (Figura 3A). Medem de 0,8
a 3,0 mm de didmetro, podendo coalescer. As pastulas apresentam um discreto
halo amarelado. Na parte adaxial, as manchas se apresentam esbranquigadas.
Podem ocorrer pustulas na parte superior da folha, mas em pequenas
quantidades. As pustulas podem ocorrer no caule também (Figura 2B). Neste
caso, produzem teliésporos (Figura 3D). Em folhas muito atingidas pelo fungo
ocorre abscisgo.

Material examinado: HML 147, Lavras, MG, 27 de agosto de 2001.

Pela investigagdio das caracteristicas morfolégicas das estruturas do
fungo associado aos sintomas foi possivel identifica-lo como sendo Uromyces
sp.

Uromyces aconiti Fuckel foi relatado na provincia de Sonamarg, na
india entre os anos de 1921 e 1922, acorrendo sobre Aconitum lycoctonum
(Arthur & Cummins, 1933). Essa espécie de ferrugem tem o seu relato para seis
espécies do género Aconitum na China. Sdo elas: Aconitum barbatum, Aconitum
carmichaelii, Aconitum delavayi, Aconitum delavayi var. coreana, Aconitum
lycoctonum, Aconitum macrorhynchum e Aconitum volubile (USDA, 2001).

Uromyces lycoctoni é outra espécie de ferrugem do género Uromyces
sobre a qual constam relatos de ocorréncia para Aconitum spp., de acordo com o
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos em seu Indice de Fungos em
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FIGURA 2. Sintomas de doengas em plantas medicinais do horto “Ervas &
Matos” da UFLA. A, B, D e I) Pastula; C e J) Mancha circular;
G) Mancha eliptica; F) Pulveruléncia; E e H) Mancha angular.
UFLA, Lavras, MG, 2002.
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FIGURA 3 Fungos identificados em plantas medicinais do horto “Ervas &

Matos” da UFLA. A e D) Uromyces sp.; B, C e M) Glomerella
cingulata; E) Puccinia porophylli; ¥ e G) Cercospora sp.; H)
Oidium sp.; 1) Nigrospora sphaerica; J) Stemphylium botryosum: K
e L) Puccinia leonotidicola. UFLA, Lavras, MG, 2002.
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Plantas. Uromyces lycoctoni foi relatado na China para Aconitum barbatum,
Aconitum chinense, Aconitum lycoctonum e Aconitum macrorhynchum. Outros
paises onde essa espécie de ferrugem foi relatada para o género Aconitum
incluem Japdo, Estados Unidos, Paquistio, Alemanha, Finléndia e Noruega. H4
um registro para Uromyces lycoctoni var. minus em Aconitum umbrosum no
Japdo (USDA, 2001).

Uromyces sp. sobre Aconitum napellus ainda no tinha sido relatado em
Lavras, MG.

Com relagfio aos estudos para determinar a patogenicidade, os primeiros
sintomas ocorreram dezenove dias ap6s a inoculagdo. Os postulados de Koch
foram seguidos, confirmando-se entdio a etiologia da doenga. Sendo esse

patégeno um organismo biotréfico, ndo foi possivel cultiva-lo axenicamente.

4.2.2 Aperta ru#io (Piper aduncum L..)

Aperta rufo é uma planta medicinal da familia Piperaceae, utilizada
como diurético, adstringente e contra afecgdes urinarias. Tem sua origem nos
campos naturais da regido equatorial. Foram encontradas manchas de formato
irregular. Iniciam-se como pequenas pontuagdes circulares com menos de 1 mm
de diémetro, de coloragiio parda podendo coalescer ¢ formar crestamento nos
bordos foliares. As manchas desenvolvidas sdo de coloragio parda, apresentando
anéis concéntricos com bordos escuros e estreitos, sem halo (Figura 2C).
Peritécios com 150 a 250 um de didmetro, 120 a 150 um de altura, globosos, de
parede negra, com parafises, carbonacea e ostiolados. Ascos clavados, com 39 a
60 x 6 a 10 pum, pedicelados, com 4 a 8 ascosporos (Figura 3B). Ascésporos
hialinos, elipséides, ligeiramente recurvos, asseptados, com 11 a 17 x 6 um
(Figura 3C).

Material examinado: HML 126, Lavras, MG, 09 de outubro de 2000.
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O fungo mais vezes isolado dos sintomas descritos anteriormente foi
Glomerella cingulata (Stoneman) Spald. & H. Schrenk, cujo anamorfo é
Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc. A identificagio dessa espécie
fangica deu-se pela comparagdio com as descrigdes de Viégas (1944); Arx &
Miller (1954) e Hanlin (1990). Glomerella sp. é relatado para Piper
methysticum ¢ Piper nigrum nas ilhas Fiji ¢ em Papua, Nova Guiné. Glomerella
cingulata tem seu relato para Piper spp. nos seguintes paises: Brunei, india,
Malésia e Tanzénia (USDA, 2001). Colletotrichum sp. ja foi relatado para Piper
sp. no Brasil, especificamente no Distrito Federal, em um trabalho de
levantamento de fungos associados a manchas foliares em plantas medicinais
(Urben et al., 1987; Mendes et al., 1998). Outras espécies de Colletotrichum séo
relatadas para vérias espécies de Piper em diversos paises, sendo Colletotrichum
gloeosporioides relatado em Piper nigrum no Brasil e Indonésia; Piper peltatum
no Brasil, Porto Rico e Ilhas Virgens e sobre Piper umbellatum em Porto Rico e
nas Ilhas Virgens (USDA, 2001).

No entanto, Glomerella cingulata ainda ndo tinha sido relatada em Piper
aduncum L. em Lavras, MG.

4.2.3 Arnica paulista (Porophyllum ruderale (Jacq.) Cass.)

Armmica paulista é uma planta herbicea da familia Asteraceae, oriunda do
Brasil, empregada no tratamento de contusdes e dores musculares. Os sintomas
encontrados  apresentam-se sob a forma de puastulas de coloragdo pardo-
castanho, distribuidas ao longo do limbo foliar (Figura 2D). Esta ferrugem
produz, em suas pustulas, somente urediniésporos, ocorrendo nas partes abaxial
¢ adaxial das folhas. O tamanho varia de 0,5 a 1 mm. Urediniésporos (18,5 a 27
x 17 a 24,5 pm) globosos ou globo-elipticos, de paredes finamente equinuladas,
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2 a 2,5 um de espessura (Figura 3E). Néo foi observada a presen¢a de
teliésporos dessa ferrugem no material examinado.

Material examinado: HML 148, Lavras, MG, 27 de agosto de 2001.

Pela andlise dos sintomas e das estruturas do patogeno chegou-se a
Puccinia porophylli P. Hennings (sin. Uredo aperta Winter).

Puccinia porophylli j4 foi relatada no Brasil, nos estados do Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Sfio Paulo e no Distrito Federal (Viégas, 1945; Mendes
et al, 1998). Esta ferrugem foi primeiramente relatada como sendo Uredo
aperta Winter. Portanto, ambos os nomes sdo sinénimos, sendo Puccinia
porophylli P. Hennings, o mais utilizado. Esse novo nome veio apés a descrigdo
do estado telial, feita por P. Hennings (Viégas, 1945). Segundo Viégas (1945),
esta espécie ocorre desde a América Central até a América do Sul.

Puccinia porophylli ainda ndo tinha sido relatada em Porophyllum

ruderale em Lavras, MG.
4.2.4 Bardana (Arctium lappa L.)

Bardana é uma planta herbicea da familia Asteraceae, originaria do
Japfio, utilizada para o tratamento de afecgdes da pele ¢ também como
depurativo e diurético. Foram observadas manchas irregulares distribuidas ao
longo de todo o limbo foliar, presentes nas folhas mais velhas, de formato
angular, acompanhando as nervuras da folha. O tamanho das leses variade 1 a
5 mm, de coloragiio parda ¢ com pequeno halo clordtico. Podem coalescer
formando manchas irregulares e crestamento (Figura 2E).

Material examinado: HML 135, Lavras, MG, 16 de abril de 2001.

O fungo Cercospora sp. foi constantemente isolado dos sintomas
descritos. Foram observados os conidiéforos (Figura 3F) e os conidios desse
fungo (Figura 3G).
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Hé quatro espécies de Cercospora relatadas para Arctium lappa em
vérios paises (USDA, 2001). Cercospora arctii F. Stevens foi relatada em
Arctium lappa L. nos Estados Unidos (Goos & Gowing, 1992). As espécies
Cercospora arcti-ambrosiae e Cercospora arctii-ambrosiae tiveram, da mesma
forma, o seu relato em Arctium lappa para os Estados Unidos, sendo a segunda
espécie também relatada para a China e Taiwan. Cercospora lappae aparece
somente relatada em Taiwan (USDA, 2001).

Ni#o foram encontrados relatos, para o Lavras, MG, da ocorréncia de
Cercospora sp. em Arctium lappa.

Ap6s a realizagdo do teste de patogenicidade em folhas destacadas com
o desenvolvimento de lesdes de Cercospora sp. apds cinco dias, somente nas
folhas inoculadas na parte abaxial, os Postulados de Koch foram cumpridos.
Deste modo, pode-se atribuir & Cercospora sp. a condigdio de patogénico a esta

planta.
4.2.5 Caléndula (Calendula officinalis L.)

‘Caléndula ¢ uma planta herbacea da familia Asteraceae, de origem na
Europa, utilizada como anti-séptico, antiflogistico ¢ para o tratamento de
afecgSes da pele. Os sintomas encontrados apresentam-se com O aspecto
pulverulento, de coloragéio variando de branco a cinza, sobre folhas (Figura 2F),
peciolos e calices de flores, constituido de micélio e de 6rgios de frutificagdo
assexuada do fungo (conidios). Com a evolugéo do sintoma ocorre necrose da
parte atingida. As folhas caem com o desenvolvimento da infecgo.

Material examinado: HML 137, Lavras, MG, 25 de junho de 2001.

Estes sintomas estdo relacionados com o fungo Oidium sp. o qual teve

suas caracteristicas morfol6gicas estudadas por meio de preparagdes

microscopicas (Figura 3H).
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De acordo com a literatura, Qidium sp. j4 foi relatado parasitando folhas
de Calendula officinalis na Austrélia, Iraque ¢ Zimbébue (USDA, 2001). Oidium
citrulli foi relatada na Argentina em folhas, flores ¢ em outros orgdos de
Calendula officinalis (Stadnik & Rivera, 2001).

Em Lavras, MG, Oidium sp. ainda ndo tinha sido relatado para

Calendula officinalis. Portanto, esse € o primeiro relato.
4.2.6 Capim santo (Cymbopogon citratus (D.C.) Stapf.)

Capim santo é uma graminea da familia Poaceae, origindria da india,
utilizada como carminativo, eupéptico, sedativo e anti-séptico. Os sintomas
encontrados apresentam-se como manchas foliares de formato eliptico,
dispersas, podendo coalescer (Figura 2G). O tamanho da les&o pode chegar a 0,7
mm de largura € 4 mm de comprimento. Apresenta centro marrom-acinzentado,
com bordos escuros e um pequeno halo amarelado. Conidiéforos com 4 a 8 um
de espessura. Células conidiogénicas subesféricas com 8 a 11 um de diémetro.
Conldios negros, esféricos, com 14,5 a 18,5 um de diémetro (Figura 3I).

Material examinado; HML 153, Lavras, MG, 10 de setembro de 2001.

Apbs a caracterizagdo das estruturas, este fungo foi identificado como
sendo Nigrospora sphaerica (Sacc.) Manson, 1927, pela comparagdo com a
descrigéio encontrada em Ellis (1971). De acordo com o mesmo, esse ascomiceto
mitospérico tem sua maior ocorréncia em paises de clima tropical, caso do
Brasil. Nigrospora spp. tiveram seus relatos para Cymbopogon citratus em
Brunei e na Venezula (USDA, 2001). |

Nigrospora sphaerica ja foi relatada mantendo associagio com
Cymbopogon citratus na Venezuela (USDA, 2001). Nigrospora sphaerica ainda
n#o tinha sido relatada para Cymbopogon citratus em Lavras, MG. Assim, esse é

0 primeiro relato.
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4.2.7 Confrei (Symphytum officinale L.)

Confrei é uma planta herbicea da familia Boraginaceae, de origem na
Asia, empregada como cicatrizante, hemostdtico e para psorfase. Foram
encontradas manchas foliares de formato angular. Podem coalescer ¢ formar
uma extensa érea necrotica. O tamanho da lesfio pode variar de 2 a 15 mm no
comprimento ¢ 2 a 9 mm na largura. Sdo manchas escuras sem bordos e sem
halo, distribuidas ao longo de todo o limbo foliar, presentes nas folhas mais
velhas, acompanham as nervuras formando angulos (Figura 2H). Conididforos
cespitosos com até 80 um em substrato natural, 4,5 a 7 pm de largura, marrom-
oliviceo, com a parte terminal, onde o conidio ¢ produzido, variando de 7 a 11
um em difmetro, cénico. Conldio oblongo, arredondado nas extremidades,
subesférico, com trés septos transversos e de um a trés septos longitudinais,
constrito no septo médio, marrom-oliviceo, verrucoso, com 27 ad4l5x22a
29,5 um (Figura 3J).

Material examinado: HML 125, Lavras, MG, 09 de outubro de 2000.

Pela caracterizagdio das estruturas, este fungo foi identificado como
sendo Stemphylium botryosum Wallr. (1833), de acordo com a descrigdio
encontrada em Ellis (1971).

Stemphylium botryosum foi relatado em associagio com Symphytum
peregrinum no estado de Nova York, EUA (Braverman, 1959).
Comparavelmente, as lesdes eram também irregulares, ocorrendo nas folhas
mais velhas e proximas ao solo. No entanto, as lesdes observadas por este autor
possuiam 3 a 8 x 2 a 6 mm, bem menores em comparagio com as observadas no
presente trabalho e, geralmente, com halos amarelados. E importante salientar o
fato desse relato ser para uma espécie diferente de confrei. No Brasil, Martins &
Muchovej (1985), encontraram Stemphylium sp. causando manchas concéntricas

com até S cm de didmetro em Symphitum peregrinum. O fungo apresentava
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esporos marrom claro com septo médio constrito ¢ tamanho de 28 a 40 x 25 a 30
pm.

No entanto, para a espécie Symphytum officinale ndo foram encontrados
registros de ocorréncia de Stemphylium botryosum em Lavras, MG, sendo este o

primeiro relato.
4.2.8 Cordio-de-frade (Leonotis nepetaefolia (L.) R. Br.)

Corddo-de-frade ¢ uma planta herbacea da familia Labiatae, tendo
origem na Africa tropical e meridional e indias orientais. E empregada como
tonico e balsdmico das vias respiratorias e urinarias. Os sintomas encontrados
apresentam-se como pustulas de coloragdo castanha (Figura 2I) e surgem em
ambas as superficies da folha (Figura 3K). Medem de 0,5 a 2,0 mm de didmetro,
com halo amarelado, podendo coalescer. Uredinidsporos globosos, deprimidos,
pardo-avermelhados, com 19,5 a 27 x 18,5 a 23 um, de paredes com 1 a 1,5 pm
de espessura com equinulagdes. Na sua base, proximo do ponto de insergdo ao
pedicelo, estes apresentam, geralmente, 3 a 4 poros bem visiveis formando uma
cruz (Figura 3L). Ndo foram observadas todas as fases dessa ferrugem, somente
a uredinial.

Material examinado: HML 136, Lavras, MG, 18 de junho de 2001.

Este fungo foi identificado como sendo Puccinia leonotidicola P.
Hennings, ja identificada e relatada para o Brasil por Viégas (1945).

Puccinia leonotidicola é o nome mais aceito para esta ferrugem, tendo
como sindnimos Uredo leonotidis P. Hennings, Uredo leonotidicola P.
Hennings, Puccinia leonotidis (P. Henn.) Arthur e Puccinia dominicana
Gonzales-Fragoso & Cifferri (Hennen et al., 1982). Essa ferrugem ja foi relatada
em Cuba, Madagascar, México, Porto Rico, Ilhas Virgens, Colémbia, Trinidade
e Tobago (USDA, 2001) e no Brasil (Mendes et al., 1998). No Brasil, Puccinia
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leonotidicola foi relatada para os estados de Minas Gerais, Pemmambuco, Sdo
Paulo, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro (Hennen et al., 1982;
Urben et al., 1987; Mendes et al., 1998). Puccinia sp. foi relatada para cordéo-
de-frade no Distrito Federal, possivelmente, deve-se tratar de Puccinia
leonotidicola, pois, de acordo com Viégas (1945), esta espécie de ferrugem € a
mais comumente associada & Leonotis nepetaefolia no Brasil. Puccinia
leonotidicola ainda ndio tinho sido relatada para Leonotis nepetaefolia em

Lavras, MG, sendo esse o primeiro relato.
4.2.9 Doril (Alternanthera brasiliana (L.) O. Kuntze)

Doril ¢ uma planta medicinal da familia Amaranthaceae, originaria do
Brasil, possuindo os efeitos béquico, antibidtico e anti-inflamatério. Foram
encontradas manchas foliares dispersas, de formato circular. Medindo de 0,7 a
4,0 mm de difimetro, centro cinza, sem halo e um pouco deprimidas. Ocorre a
perfuragfio do tecido quando as lesSes se tornam bem desenvolvidas. Inicia-se
como pequenas pontuagdes circulares de cor cinza (Figura 2J). Peritécios com
200 a 300 pm de didmetro, 120 a 150 pm de altura, globosos, de parede negra,
carbonécea, ostiolados, com paréfises. Ascos clavados, com 43 a 61 x 7,5 a 11
um, pedicelados, com 4 a 8 ascosporos. Ascdsporos hialinos, elipsoides,
ligeiramente recurvos, asseptados, com 12 a 19,5 x 5 um (Figura 3M).

Material examinado: HML 152, Lavras, MG, 10 de setembro de 2001.

O fungo isolado mais vezes das lesdes foliares foi Glomerella cingulata
(Stoneman) Spald. & H. Schrenk, cujo anamorfo ¢é Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) Sacc. A identificagio da espécie foi feita pela
comparagdo com as descrigdes encontradas em Viégas (1944); Arx & Milller
(1954) e Hanlin (1990).
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Glomerella cingulata ja foi relatada para Alternanthera pungens no
Zimbabue (USDA, 2001). J& Colletotrichum sp. teve seu relato feito para
Alternanthera brasiliana no estado do Cears, Brasil (Mendes et al., 1998).
Existe também uma relato da ocorréncia do género Colletotrichum para
Alternanthera sp. nos Estados Unidos (USDA, 2001).

Glomerella cingulata ainda ndo tinha sido relatada para Alternanthera

brasiliana em Lavras, MG, sendo esse o primeiro relato.
4.2.10 Erva cidreira-de-arbusto (Lippia alba (Mill) N.E. Brown)

Erva cidreira-de-arbusto é uma erva medicinal da familia Verbenaceae,
tendo sua origem na América do Sul. O seu preparado tem efeito calmante, atua
contra insdnia e possui efeito estoméquico também. Os sintomas encontrados se
apresentam sob a forma de pistulas de coloragdo parda, onde sdo produzidos, de
forma abundante, urediniésporos e teliésporos, distribuidos ao longo da parte
abaxial do limbo foliar (Figura 4A). O tamanho das pustulas varia de 0,3 a 2,5
mm de didmetro, com halo amarelado bem desenvolvido. Uredinidsporos sio
numerosos, piriformes ou deprimido-globosos, umicelulares, pardo-castanhos,
lisos, pedicelados, em grande quantidade, com 19 a 27 x 17 a 22 um (Figura
SA). Teliésporos de tamanho e forma variaveis, bicelulares, pardo-queimados ou
pardo-castanhos, produzidos em pequena quantidade, lisos, constritos no septo,
base rotundada, 22 a 32 x 15 a 19,5 um; pedicelo persistente, fusco, dilatado
junto a insergdo, por vezes inserindo-se obliquamente, pedicelo as vezes septado
(Figura 5A).

Material examinado: HML 144, Lavras, MG, 23 de julho de 2001.

Estes sintomas foram associados & Puccinia lantanae Farlow, em
decorréncia das semelhangas encontratadas com relag#io ao relato dessa espécie
feito por Viégas (1945).
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FIGURA 4. Smtomas de doenr;as em plantas medicinais do horto “Ervas &
Matos” da UFLA. A, F, G e H) Pustula; B, D, E, e I) Mancha
circular; C) Pulveruléncia; J) Mancha irregular. UFLA, Lavras,
MG, 2002.
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FI S Fungos identificados em_ plba‘ntas "medicinais do horto “Ervas &
Matos” da UFLA. A) Puccinia lantanae; B, E, G, H e 1) Cercospora
sp.; C) Oidium sp.; D) Cercospora sesami; F) Puccinia menthae; J)

Drechslera coicis. UFLA, Lavras, MG, 2002.
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Puccinia lantanae tem como sindnimos Uromyces lantanae Spegazzini,
Puccinia elytrariae P. Hennings e Puccinia accendens P. & H. Sydow (Hennen
et al., 1982). Essa espécie de ferrugem ja foi relatada para Lippia spp. em Cuba,
no México e na Venezuela (USDA, 2001). Foi constatada no Brasil para Lippia
aristata Schauer no estado do Mato Grosso, Lippia rhodocnemis Martens &
Schaurer no estado do Rio de Janeiro e para Lippia sp. em S&o Paulo (Hennen et
al., 1982). Puccinia lantanae é relatada para Lippia alba produzindo pistulas de
coloragdo escura com 1,0 a 3,0 mm de diémetro no estado do Parana (Schuta et
al., 1997).

No entanto, nfio foram encontrados relatos de Puccinia lantanae para

Lippia alba em Lavras, MG, sendo esse o primeiro relato.
4.2.11 Erva-de-santa maria (Chenopodium ambrosioides L.)

Erva-de-santa maria ¢ uma planta medicinal herbicea da familia
Chenopodiacea, de origem na América tropical. Essa erva ¢ utilizada como
vermifugo. Os sintomas encontrados apresentam-se como manchas circulares
distribuidas ao longo de todo o limbo foliar, com bordos pardos e centro branco,
sem halo. Tamanho de 0,2 a 1,8 mm de didmetro, inicia-se como pequenas
pontuagdes circulares com menos de 1 mm de didmetro (Figura 4B).

Material examinado: HML 133, Lavras, MG, 05 de margo de 2001.

O fungo mais freqiientemente observado nas lesdes foi Cercospora sp.
(Figura 5B). Cinco espécies de Cercospora ja foram relatadas para
Chenopodium ambrosioides em varios paises (USDA, 2001). Cercospora
anthelmintica é relatada nos Estados Unidos; Cercospora bertandii relatada na
india; Cercospora beticola tem relato na China, Cuba, Estados Unidos, India e
Venezuela; Cercospora chenopodii-ambrosioides foi relatada em Taiwan e
Cercospora chenopodii-ambrosioidis foi também relatada em Taiwan (USDA,
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2001). Boewe (1964) fez um levantamento das espécies de fungos depositadas
no Herbario Micolégico do Estado de Illinois, EUA e encontrou vérios primeiros
relatos da ocoméncia de fungos para os Estados Unidos. Dentre eles, estava
Cercospora beticola Sacc., causando manchas foliares em Chenopodium
ambrosioides L. Este material & referente ao ano de 1948. Para Lavras, MG, n&o
foram encontrados relatos de Cercospora sp. associado com Chenopodium
ambrosioides, sendo, portanto, essa a primeira constatag#o.

Sintomas iguais aqueles descritos para caléndula levaram 2 idenficacdo
do género Oidium sp. (Figura 5C) associado as folhas de Chenopodium
ambrosioides (Figura 4C).

Material examinado: HML 151, Lavras, MG, 27 de agosto de 2001.

Na literatura encontram-se dois relatos para Erysiphe sp. em
Chenopodium ambrosioides. S@o Erysiphe betae na Roménia e Erysiphe
cichoracearum na india e Nepal (USDA, 2001). Existe também, o relato de
Oidium cylindricum colonizando Chenopodium ambrosioides em Taiwan e
Oidium erysiphoides chenopodii nesta mesma espécie de planta também em
Taiwan. J4 Oidium sp., teve o seu relato para Marrocos, Africa do Sul e
Venezuela (USDA, 2001). No entanto, ainda ndo tinha sido constatado nenhum
relato referente a ocorréncia de Oidium sp. em Lavras, MG. Assim pode-se

considerar esse como o primeiro relato.
4.2.12 Gergelim (Sesarmum indicum D.C.)

Gergelim é uma planta medicinal herbacea da familia Pedaliaceae, de
origem na Asia. Essa erva possui ag3o emoliente e anti-reumética, sendo de uso
externo. Foram observadas manchas circulares distribuidas ao longo de todo o
limbo foliar, com bordos pardos e centro esbranquigado, sem halo. Tamanho de

1 a 4 mm de didmetro. Inicia-se como pequenas pontuagSes circulares de
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coloragfio escura (Figura 4D). Conididforos fasciculados, marrom-oliviceo
palido, com 52,5 a 160 x 4,5 a 5 um (Figura 5D). Conf{dio hialino, com 7 a 15
septos, medindo 136 a 180 x 3,5 a 4 um (Figura 5D).

Material examinado: HML 129, Lavras, MG, 11 de dezembro de 2000.

Apbs sucessivos isolamentos e estudos da morfologia do fungo
observado nas lesBes, 0 mesmo foi identificado como Cercospora sesami Zimm.

Cercospora sesami Zimm. tem sido a espécie fungica mais
freqiientemente encontrada associada com os sintomas descritos anteriormente
em Sesamum indicum (Ellis, 1976). Esta espécie fungica j& foi constatada para
Sesamum indicum em Angola, Brasil, China, Cuba, Africa, Ilhas Fiji, Ihas
Virgens, Estados Unidos, India, Malésia, México, Paquistdo, Filipinas, Porto
Rico, Somélia, Taiwan, Uganda, Venezuela e Zimbdbue (USDA, 2001). No
Brasil, Cercospora sesami j4 foi encontrada nos estados de Sdo Paulo, Paraiba e
Pemambuco (Mendes et al., 1998).

Cercospora sesami ainda n#o tinha sido relatada para Sesamum indicum

em Lavras, MG, sendo esse o primeiro relato.
4.2.13 Guaco (Mikania glomerata Sprengel)

Guaco ¢ uma planta medicinal da familia Asteraceae, de origem na
América do Sul, utilizada como broncodilatador e expectorante. Os sintomas
encontrados apresentam-se sob a forma de manchas circulares dispersas no
limbo foliar. Com centro cinza e bordos pardo-avermelhados espessos. As lesdes
possuem de 1 a 3,8 mm de didmetro, deprimidas. Inicia-se como pequenas
pontuagdes circulares com menos de 1 mm de didmetro, de colorag#io pardo-
avermelhado (Figura 4E).

Material examinado: HML 127, Lavras, MG, 09 de outubro de 2000.
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Foram observados conidioforos (Figura 5G) e conidios (Figura 5E) de
Cercospora sp. desenvolvendo-se a partir das lesdes foliares. Existem oito
espécies de Cercospora relatadas para o género Mikania. Sio elas, Cercospora
lemnischea na Republica Dominicana, Cercospora mikaniacola no Brasil,
Estados Unidos, Porto Rico e Ilhas Virgens; Cercospora mikaniae nos Estados
Unidos, Ilhas Virgens e Porto Rico; Cercospora mikaniae-cordata em
Singapura; Cercospora mikanicola em Porto Rico; Cercospora mikaniicola em
Cuba, Ilhas Fiji e Malasia; Cercospora plunkettii no México ¢ na Venezuela e
Cercospora viegasii no Brasil (USDA, 2001). Porém, para Mikania glomerata,
ndo foram encontrados relatos de Cercospora sp. em Lavras, MG, sendo essa a

primeira constatago.

4.2.14 Hortela (Mentha sp.), hortela japonesa (Mentha arvensis D.C.) ¢ menta
(Mentha sp.)

Horteld, horteld japonesa e menta sdo ervas medicinais de porte
herbaceo. Todas sdo pertencentes a familia Labiatae, de origem na Europa ou
vindas do Oriente. Utilizadas, como descongestionante nasal, antiemético,
vermifugo, carminativo € no combate a cefaléia. Os sintomas observados foram
pustulas de coloragdo castanho-claro. Variam de 0,5 a 1 mm de didmetro.
Apresentam halo clordtico na parte adaxial da folha. Dispersas ao longo do
limbo foliar surgindo nas duas faces da folha, principalmente na face inferior.
Nio foi observado todas as fases dessa ferrugem, apenas a fase uredinial (Figura
4F, horteld; Figura 4G, horteld japonesa; Figura 4H, menta). Urediniésporos dos
trés materiais examinados apresentavam as mesmas caracteristicas, ou seja,
globo-elipticos, paredes variando de 1,5 a 2,5 um em horteld, 1,5 a 2,5 pm em
horteld japonesa € 1,5 a 2,5 um em menta, equinulados, amarelados, com 2 a 3

poros equatoriais. Os urediniésporos medem de 17 a 24,5 x 16 a 23 um em
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horteld; 17 a 27 x 15 a 24,5 pum em horteld japonesa e 19,5 a 24,5 x 19,5 a 22
pm em menta (Figura 5F).

Material examinado (Horteld): HML 140, Lavras, MG, 25 de junho de
2001,

Material examinado (Horteld Japonesa): HML 139, Lavras, MG, 25 de
junho de 2001.

Material examinado (Menta): HML 138, Lavras, MG, 25 de junho de
2001.

Pelo estudo das caracteristicas morfologicas do fungo foi possivel
identifica-lo como Puccinia menthae Pers.

Esta espécie de ferrugem ¢é relatada em praticamente todo o mundo em
uma variada gama de espécies do género Mentha. Trata-se da principal espécie
de ferrugem relacionada a esse género (USDA, 2001). Possui duas variedades:
Puccinia menthae var. menthae e Puccinia menthae var. pseudomenthae.

O fungo estudado traz grandes semelhangas com o relato feito por
Viégas (1945), tendo o mesmo causado sérios danos a plantios de Mentha no
estado de Sdo Paulo. No Brasil, existem relatos desta espécie de ferrugem para
Mentha arvensis em Sdo Paulo, Mentha piperita em Sdo Paulo e Mentha sp. no
Parand e em Sdo Paulo (Hennen et al., 1982; Mendes et al., 1998). Em um
levantamento de doengas em plantas medicinais realizado no Distrito Federal
registrou-se Puccinia sp. para Mentha spicata .. ¢ Mentha sp., sendo Puccinia
menthae relatada para Mentha arvensis L. e Mentha piperita L. (Urben et al.,
1987). De acordo com esses autores, este patossistema ja € bastante pesquisado,
podendo-se citar o estudo sobre anatomia fisiologica de Mentha spp. apds o
parasitismo de Puccinia, resisténcia de Mentha spp. por meio de mutagdo
induzida por radiagdo e fontes de resisténcia de Mentha a Puccinia menthae.

Puccinia menthae ainda ndo tinha sido relatada para Mentha spp. em

Lavras, MG, sendo essa a primeira constatagdo.
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4.2.15 Isopo (Leonurus sibiricus L.)

Isopo ¢ uma planta medicinal herbacea da familia Labiatae, origindria da
Asia. Essa espécie medicinal ¢ utilizada no tratamento de problemas
respiratorios, digestivos e como sedativo. Os sintomas encontrados apresentam-
se sob a forma de manchas foliares de formato irregular, as vezes circular,
distribuidas ao longo de todo o limbo foliar, com centro marrom-acinzentado e
bordos pardos. Um discreto halo amarelado circunda a les#o. As lesdes podem
coalescer e causar crestamento em ataques severos. O tamanho varia de 1 a 3
mm. Inicia-se como pequenas pontuagdes circulares de coloraciio parda com
menos de 1 mm de didmetro (Figura 4I).

Material examinado: HML 130, Lavras, MG, 29 de janeiro de 2001.

O fungo mais vezes isolado a partir das les3es foi Cercospora sp. Tendo
sido observado o desenvolvimento de conidi6foros (Figura 5H) e a produgdo de
conidios (Figura 5I).

Cercospora apii ja foi relatada para Leonurus sibiricus em Barbados,
Cercospora leonuri foi relatada no Brasil para esta mesma espécie vegetal e
Cercospora sp. & relatado na Venezuela (USDA, 2001). O relato para
Cercospora leonuri no Brasil é para o estado de Sdo Paulo.

Para Lavras, MG, Cercospora sp. ainda ndo tinha sido encontrado
causando manchas foliares em Leonurus sibiricus. Portanto, esse é o primeiro

relato.
4.2.16 Lagrima-de-nossa senhora (Coix lacryma-jobi L.)
Lagrima-de-nossa senhora é uma graminea da familia Poaceac,

origindria da India, utilizada no tratamento de afecgdes da bexiga, como
diurético e tonico. Foram observadas manchas irregulares acompanhando o
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limbo foliar, podendo atingir mais da metade da folha Tem o centro de
colorag#io creme e bordos de coloragdo marrom, com halo amarelado (Figura
4)). Conididforos quase retos, marrons, a maioria com até 200 uym de
comprimento e 6 a 11 um de largura (Figura 5J). Confdios levemente curvados,
obclavados, marrom, lisos, com 4 a 5 pseudo-septos, com 40 a 51,5 um de
comprimento, 15 a 19,5 um de espessura na parte mais larga; hilo 3 a 5 pm largo
(Figura 5J).

Material examinado: HML 132, Lavras, MG, 19 de fevereiro de 2001,

Estes sintomas foram associados & Drechslera coicis (Nisikado)
Subram. & Jain constantemente observada nas lesGes apdés cimara Gmida. A
espécie apresenta como sindnimos Helminthosporium coicis Nisikado e
Curvularia coicis Castellani, de acordo com Ellis (1971). Segundo 0 mesmo
autor, Bipolaris sp. constitui sindbnimo de Drechslera sp. Bipolaris coicis foi
relatado ocorrendo em Coix lacryma-christi em Brunei e em Coix lacryma-jobi
em Papua, Nova Guiné. Drechslera coicis teve sua constatagio para Coix
lacryma-jobi em Brunei € em Coix sp. para o Brasil e Japdo (USDA, 2001).
Possivelmente, Bipolaris coicis seja mais uma sinonimia para Drechslera coicis.
No entanto, para Coix lacryma-jobi ainda nfio tinham sido feitos relatos da

ocorréncia de Drechslera coicis em Lavras, MG, sendo assim, essa ¢ a primeira

constatago.
4.2.17 Manjerona (Origanum majorana L.)

Manjerona é uma planta herbicea da familia Labiatae, de origem no
nordeste da Africa, Oriente Médio ¢ india, utilizada como digestivo, carminativo
e expectorante. Os sintomas encontrados apresentam-se com O aspecto
pulverulento de cor variando de branco a cinza, sobre folhas e peciolos,
constituindo-se de micélio ¢ de 6rglos de frutificaclio assexuada do fungo
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(conidios) (Figura 6A). Com a evolugiio do sintoma ocorre necrose da parte
atingida e conseqiiente queda de folhas.

Material examinado: HML 141, Lavras, MG, 09 de julho de 2001.

Estes sintomas estdio relacionados com o fungo Oidium sp. (Figura 7A).
Oidium sp. foi relatado em Origanum hirtum na Itélia e para Origanum vulgare
em Portugal (USDA, 2001).

No entanto, Oidium sp. ainda ndo tinha sido relatado para Origanum

majorana em Lavras, MG, sendo esse o primeiro relato.
4.2.18 Maravilha (Mirabilis jalapa L.)

Maravilha é uma planta herbécea da familia Nyctaginaceae, de origem
no México, utilizada no tratamento de furiinculos e tumores. Foram observados
sintomas com aspecto pulverulento de corolagdo variando de branco a cinza,
sobre folhas e peciolos, constituindd de micélio ¢ de 6rgdos de frutificagéio
assexuada do fungo (conidios) (Figura 6B). Com a evolugo do sintoma ocorre
necrose da parte atingida e conseqitente queda de folthas.

Material examinado: HML 146, Lavras, MG, 23 de julho de 2001.

Estes sintomas estdo relacionados com o fungo Oidium sp. (Figura 7B).
Esse género ja foi constatado associado com Mirabilis jalapa na China, india,
Indonésia e Sri Lanka (USDA, 2001). Hosagoudar (1990), durante um
levantamento dos ofdios em Coimbatore, india, encontrou plantas de maraviltha
com suas folhas infectadas com Oidium nyctaginacearum o qual foi o primeiro
relato desse fungo na regido.

Oidium sp. ainda ndo tinha sido relatado para Mirabilis jalapa em
Lavras, MG. Portanto, essa é a primeira constata¢ao.
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A

FIGURA 6. Sintomas de doengas em plantas medicinais do horto “Ervas &
Matos” da UFLA. A, B, F e J) Pulveruléncia; I) Seca de ramo; G)
Mancha angular; C, H e K) Mancha circular; D e E) Pustula.
UFLA, Lavras, MG, 2002.

%
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FIGURA 7. Fungos identificados em plantas medicinais do horto “Ervas &
Matos” da UFLA. A, B, G e K) Oidium sp.; C) Phragmidium sp.;
D) Alternaria cucumerina; E e F) Albugo candida; H) Cercospora
sp.; 1) Alternaria gomphrenae; J) Botrytis cinerea; L) Alternaria
alternata. UFLA, Lavras, MG, 2002.
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4.2.19 Melio-de-siio caetano (Momordica charantia L.)

Meldo-de-sdo caetano é uma planta medicinal herbacea da familia
Cucurbitaceae, de origem na Africa. Esta é utilizada como febrifugo, anti-
reumético e anti-helmintico. Os sintomas encontrados foram manchas foliares de
formato circular distribuidas ao longo de todo o limbo foliar. Possuem um
pequeno centro de coloragio creme dentro de uma lesfo escura. Quando
coalescem, produzem crestamento. O tamanho das les3es varia de 1 a 3,5 mm,
sem halo. Os sintomas se iniciam como pequenas pontuagdes circulares com
menos de 1 mm de didmetro (Figura 6C). Conididforos solitirios ou em
pequenos grupos, retos ou flexuosos, cilindricos, septados, marrom-claro, a
maioria com até 110 ym de comprimento, 6 a 10 um largo, com cicatrizes
conidiais bem desenvolvidas. Conidios solitérios ou, ocasionalmente, em cadeias
de dois, obclavados, rostrados, o bico é bastante longo, geralmente muito mais
longo em comparagfio ao corpo do esporo, pilido a marrom dourado, liso a
verrucoso, a maioria com 130 a 220 um de comprimento, 18,5 a 25 pm de largo
na parte mais robusta; corpo com 6 a 9 septos transversais e muitos septos
obliquos e longitudinais; bico septado e ndo ramificado, 4 a 5 pm de espessura
na base, estreitando rapidamente para 1 a 2,5 pm (Figura 7D).

Material examinado: HML 134, Lavras, MG, 05 de margo de 2001.

Pela andlise dos sintomas e das estruturas fingicas observadas nas lesges
identificou-se Alternaria cucumerina (Ellis & Everh.). Foram relatadas
Alternaria tenuissima para Momordica charantia, no Quénia (USDA, 2001) e
Alternaria cucumerina causando severas manchas foliares circulares para o
mesmo hospedeiro em Kanpur, india (Ahamad & Narain, 2000).

Alternaria cucumerina ainda ndo tinha sido relatada para Momordica

charantia em Lavras, MG, sendo esse o primeiro relato.
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4.2.20 Moranguinho (Fragaria vesca L.)

Moranguinho ¢é uma planta medicinal herbacea da familia Rosaceae, de
origem incerta porém ja conhecida pelas civilizagdes grega e romana, utilizada
como tonico, remineralizante e antigotoso. Os sintomas encontrados se
apresentam sob a forma de pistulas de coloragfio amarelo-alaranjado aparecendo
somente na parte abaxial da folha. Podem coalescer. Medem em tomo de 1 mm
e se distribuem por toda a superficie. Foram observadas pistulas contendo
somente urediniésporos (Figura 6D), ndo tendo sido observados outros estddios
do ciclo de vida.

Material examinado: HML 145, Lavras, MG, 23 de julho de 2001.

Estes sintomas foram associados a Phragmidium sp. (Figura 7C). Na
india, ja foi registrada a ocorréncia de Phragmidium fragariastri (D.C.) Schort
em Fragaria vesca L. (Singh & Sinha, 1993).

De acordo com Kimati et al. (1997), Phragmidium sp. é um fungo
comum em plantas da familia Rosaceae, ocorrendo com grande freqiiéncia no
Brasil para o género Rosa sp. No entanto, para Fragaria vesca, também uma
Rosaceae, ainda ndo tinha sidorelatada a associagdo com Phragmidium sp.
Segundo Mendes et al. (1998), existem trés espécies de Phragmidium relatadas
para Rosa sp. no Brasil. Phragmidium mucronatum ¢ relatada nos estados de
Minas Gerais, Pemambuco, Rio Grande do Sul e S#io Paulo; Phragmidium
rosae-punpinellifoliae foi constatada em Minas Gerais, S#o Paulo e Rio Grande
do Sul e Phragmidium subcorticium relatado para o Espirito Santo, Minas
Gerais, Paran4, Santa Catarina ¢ Sdo Paulo.

Phragmidium sp. ainda n3o tinha sido relatado para Fragaria vesca em

Lavras, MG, sendo essa a primeira constatagéo.
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4.2.21 Mostarda (Brassica campestris L.)

Mostarda é uma espécie medicinal da familia Cruciferae, originaria da
Europa. As raizes sdo fortificantes ¢ combatem tuberculose € moléstias do
aparetho urindrio. Foram observadas pistulas de coloragBo branca na parte
abaxial da folha, apresentando um halo clorético, onde sdo produzidas grandes
quantidades de esporfingios. Medem de 0,8 a 6 mm (incluindo-se o halo),
distribuidas ao longo de todo o limbo foliar. Na parte adaxial apresentam halos
concéntricos de coloragio amarelo e verde em sucessdio (Figura 6E).
Esporangiéforos hialinos, 30 a 40 x 13 a 15 um (Figura 7E). Espordngios em
cadeia, hialinos, 11 a 20 um de didmetro (Figura 7F).

Material examinado: HML 150, Lavras, MG, 27 de agosto de 2001.

Estes sintomas foram associados a Albugo candida (Pers.) O. Kuntze,
pois apresenta caracteristicas semelhantes a descrigio existente em Ellis & Ellis,
(1997). Existem trés espécies de Albugo associadas com espécies do género
Brassica. S#o elas Albugo candida, amplamente distribuida em todo o mundo,
tendo sido relatada para Brassica campestris em vérios paises, relatada no Brasil
para Brassica alba, Brassica napus e Brassica oleracea; Albugo cruciferarum
relatada para espécies de Brassica nos Estados Unidos, Canad4, Porto Rico,
Ilhas Virgens ¢ Thas Canérias; e Al/bugo macrospora para Brassica spp. em
Taiwan e China (USDA, 2001). Somente Albugo candida ¢ relatada para o
Brasil.

Albugo candida ainda néo tinha sido relatada para Brassica campestris
em Lavras, MG, sendo esse o primeiro relato.

Sintomas iguais aqueles descritos para caléndula levaram a idenficagdo
do género Oidium sp. (Figura 7G) associado &s folhas de Brassica campestris
(Figura 6F).

Material examinado: HML 149, Lavras, MG, 27 de agosto de 2001.
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Oidium sp. foi vérias vezes assinalado para espécies de Brassica, as
quais s#o cultivadas no Brasil (Mendes et al., 1998; USDA, 2001). Esse fungo ja
foi relatado em vérios outros paises. A espécie Oidium balsamii teve seu registro
no Brasil para Brassica oleracea var. botrytis € Brassica oleracea var. capitata.
Ja Oidium erysiphoides foi constatado para Brassica oleracea var. capitata na
Grécia (USDA, 2001).

Oidium sp. ainda nfio tinha sido relatado para Brassica campestris em

Lavras, MG, sendo esse o primeiro relato.

4.2.22 Parietiria (Parietaria officinalis L.)

Parietéria é uma planta herbécea da familia Urticaceae, originéria da
Europa, utilizada como diurético contra ureites, cistites e célculos vesicais. Os
sintomas se apresentam sob a forma de manchas irregulares distribuidas ao
longo de todo o limbo foliar. Tem formato angular, acompanhando as nervuras
da folha e coloragdio escura. Ndo deprimidas, podendo coalescer. Sem halo.
Tamanho bastante varidvel, podendo atingir 5 mm (Figura 6G).

Material examinado: HML 131, Lavras, MG, 19 de fevereiro de 2001.

O fungo Cercospora sp. (Figura TH) esteve constantemente associado
aos sintomas descritos. No entanto, néio foram encontrados relatos de ocorréncia
desse género para Parietaria officinalis. Para a familia Urticacea Cercospora sp.
ja foi constatado com a espécie Cercospora krugiana. Esta causa manchas
foliares irregulares, geométricas, pardo-escuras, com 3 a 6 mm de didmetro em
Boehmeria nivea, tendo sido relatada em Minas Gerais no ano de 1934. (Muller
& Chupp, 1936).

Cercospora sp. ainda ndo tinha sido relatado para Parietaria officinalis

em Lavras, MG, sendo esse o primeiro relato.
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4.2.23 Perpétua roxa (Gomphrena globosa L.)

Perpétua roxa é uma planta medicinal da familia Amaranthaceae, de
origem na fndia e China, utilizada como expectorante, contra tosse e diarréia. Os
sintomas s@o manchas foliares circulares dispersas ao longo de todo o limbo.
Iniciam-se como pontuagdes negras ¢ evoluem para manchas circulares com
centro creme ¢ bordos avermelhados ou purpuros. Sem halo. Podem coalescer €
formar grandes manchas irregulares. Sfo deprimidas. Seu tamanho varia de 0,5 a
4,5 mm de didmetro (Figura 6H). Conididforos lisos, marrons, com até 110 um
de comprimento ¢ 6 a 7,5 um de largura com 1 a 3 cicatrizes. Conldios retos a
ligeiramente curvados, obclavados, marrom-dourado, lisos, com 8 a 11 septos
transversos ¢, s vezes, com 1 a 2 septos longitudinais, com 80 a 144,5 ym de
comprimento, 11 a 15 um de espessura na parte mais larga e bico 2,5 a 3 um
largo (Figura 7).

Material examinado: HML 154, Lavras, MG, 10 de setembro de 2001.

Pela comparagiio dos sintomas e das caracteristicas morfolégicas com
aqueles encontrados na literatura, foi possivel identificar o fungo como sendo
Alternaria gomphrenae Togashi. Alternaria gomphrenae ja foi relatada para
Gomphrena globosa em Burma, Cuba, Estados Unidos, India, Indonésia,
Jamaica, Japdo, Malésia, Porto Rico, Sri Lanka, Taiwan, Trinidad & Tobago e
Ilhas Virgens (Ellis, 1976; USDA, 2001).

Alternaria gomphrena ainda nfo tinha sido relatada para Gomphrena

globosa em Lavras, MG, sendo essa a primeira constatagdo.
4.2.24 Rosela (Hibiscus sabdariffa D.C.)

Rosela é uma planta medicinal da familia Malvaceae, de origem na

Africa tropical, utilizada como diurético, antiescorbiitico e é um laxante suave.
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Os sintomas foram observados em plantas no inicio da florag#o, na época fria do
ano, quando a temperatura cai até, aproximadamente, 5°C. S#o caracterizados
como lesdes marrons, deprimidas, em todo o perimetro do caule, as quais
apresentam intensa esporulagiio do fungo. Foi também observado o
apodrecimento do célice de flores (Figura 61). Outros orgdios da planta foram
assintométicos. Durante o desenvolvimento das lesdes houve o murchamento da
parte superior das plantas infectadas. Coldnia com coloragdio cinza-esverdeado,
intensa esporulagdio apés 25 dias e produgdo de esclerédios de tamanho variado.
Conidiéforos ramificados, freqiientemente com 2 mm ou mais longo, a maioria
com 16 a 30 pm de largura, lisos, marrom-claro na parte de baixo, mais pélido
proximo ao épice (Figura 7J). Conidios (6 a 10 x 7,5 a 13,5 pm) sdo hialinos,
unicelulares, elipséides, lisos, produzidos em conidi6foros ramificados (Figura
70).

Material examinado: HML 143, Lavras, MG, 16 de julho de 2001.

A andlise dos sintomas e estruturas do fungo, em comparagdo com a
literatura, permitiu identificar Botrytis cinerea Pers. ex Pers. Esse fungo ja foi
relatado para esta espécie botdnica na Australia, China, Taiwan ¢ Zimbabue
(USDA, 2001) e, mais recentemente, na Africa do Sul (Swart & Langenhoven,
2000).

Botrytis cinerea ainda ndo tinha sido relatado para Hibiscus sabdariffa
em Lavras, MG, sendo esse o primeiro relato.

Com relagdo aos estudos para confirmar a patogenicidade, os primeiros
sintomas se manifestaram oito dias apés a inoculago. Os postulados de Koch
foram cumpridos, confirmando entéio a etiologia da doenga.

Sintomas iguais aqueles descritos para caléndula levaram & idenficagfio
do género Oidium sp. (Figura 7K) associado as fothas de Hibiscus sabdariffa
(Figura 6J).

Material examinado: HML 142, Lavras, MG, 16 de Julho de 2001.
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Esse fungo j4 teve sua ocorréncia assinalada em Barbados, no Brasil e
em Malawi (USDA, 2001). De acordo com Mendes et al. (1998), Oidium sp. foi
encontrado associado & Hibiscus sabdariffa no Brasil, no estado de Sdo Paulo,
no ano de 1944,

No entanto, Qidium sp. ainda ndo tinha sido relatado para Hibiscus

sabdariffa em Lavras, MG, sendo esse o primeiro relato.

4.2.25 Trombeta-de-anjo (Brugmansia suaveolens Ber. & Presl. - sin. Datura
stramonium Linn.)

Trombeta-de-anjo ¢ uma planta medicinal da familia Solanaceae,
originaria do Céucaso difundindo-se para a Europa, utilizada como
antiespasmddico e broncodilatador. E uma erva potencialmente téxica. Os
sintomas sdo manchas foliares necréticas concéntricas, dispersas ao longo de
todo o limbo. Surgem como pequenas pontuagdes circulares de coloragdo cinza.
Quando se desenvolvem, elas podem coalescer e tomar o formato irregular. O
tamanho das lesdes varia de 0,8 a 4,5 mm de didmetro. As margens possuem
coloragdo escura com centro de cor creme. Sem halo clordtico (Figura 6K).
Conididforos simples ou ramificados, pélidos, lisos, com at¢ 50 um de
comprimento. A maioria possui de 3 a 6 pm de largura, com uma a viérias
cicatrizes conidiais (Figura 7L). Confdio formado em cadeias, podendo ser
ramificadas, obpiriforme, ovéide ou eliptico, apresentando um bico curto,
marrom acinzentado, verrucoso, com até oito septos transversos € VArios septos
longitudinais ou obliquo-os. Possui de 23 a 49 pm de comprimento, 10 a 17 pm
de largura na parte mais robusta ¢ 3,5 a 6 um de largura no bico (Figura 7L).

Material examinado: HML 128, Lavras, MG, 06 de novembro de 2000.

Pelo estudo das caracteristicas citadas anteriormente em comparagéo
com informagdes da literatura, identificou-se Alternaria alternata (Fr.) Keissler.

Existem sete espécies de Alternaria causando manchas foliares em Brugmansia
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suaveolens Ber. & Presl. Sdo elas: Alternaria crassa, relatada na China, Cuba,
Cyprus, Estados Unidos, india, Quénia, Portugal, Africa do Sul, Venezuela e
Zimbébue; Alternaria dauci var. solani, na China; Alternaria longipes, nas Ithas
Fiji; Alternaria porri subsp. solani, no Brasil; Alternaria solani, nos Estados
Unidos e na Libia; Alternaria tenuis (sin. Alternaria alternata), na Afyrica do Sul
e Alternaria tenuissima, na india (USDA, 2001). O género Alternaria & relatado
para esta planta na Austrélia, no Brasil e em Cuba (USDA, 2001).

Alternaria crassa é a espécie mais comumente associada a esta planta
medicinal, porém, ndo foram encontrados relatos para o Brasil. Ja Alternaria
alternata ¢ um fungo muito comum no Brasil, ocomendo em uma vasta
quantidade de espécies vegetais dentre elas: caquizeiro (Diospyros kaky L.),
feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.), fumo (Nicotiana tabacum L.), girassol
(Helianthus annuus L.), mamoeiro (Carica papaya L.), entre outros (Kimati et
al., 1997). Urben et al.(1987) realizaram o levantamento de doengas em espécies
medicinais no Distrito Federal, Brasil ¢ constataram Alternaria sp. associada a
manchas foliares nesta espécie medicinal. Alternaria sp. foi relatado causando
mancha foliar em Brugmansia sp. em Lavras, Minas Gerais (Pozza et al., 1996).

No entanto, em se tratando de Alternaria alternata em Brugmansia
suaveolens, ndo foram encontrados relatos para Lavras, MG, sendo essa a

primeira constatag#o.
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5 CONCLUSOES
Nas condigdes da realizagdo do trabalho, concluiu-se o seguinte:

1. Doze géneros de fungos estavam associados as lesdes nas 27 espécies
medicinais estudadas.

2. Quatro tipos de sintomas foram observados: mancha foliar, em quatorze
plantas; pustula em nove plantas; pulveruléncia, em seis plantas e podriddo de
haste, em uma planta.

3. Os fungos dos géneros Cercospora, Oidium e Puccinia foram os mais
freqiientemente associados &s plantas medicinais, ocorrendo para seis
espécies medicinais, cada um deles.

4. Dos fungos encontrados em associago com lesSes necréticas nas plantas
medicinais estudadas, treze j& foram relatados, pelo menos com relagdio a
género, para o Brasil; quatorze séio possiveis patogenos com a maioria desses
ja relatados em outros paises e trés compreendem a primeira constatagéo da
etiologia para o Brasil.

5. A ocorréncia de Sphaerellopsis sp. sobre Puccinia menthae e Uromyces sp.

consiste em controle biolégico natural.
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6 SUGESTOES

~ 4 .
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Os resultados obtidos no presente trabalho sdo um indicio da
possibilidade da descoberta de novas associagdes patogénicas para plantas
medicinais, se houver a continuidade dos estudos de diagnose de doengas.

o Estudos para a ldennﬁcaqao em nivel especifico e- inferiores dos fungos
assomados com as plantasmedlcmals devem ser realizados. Os mesmos- poderdio
ser utilizados em futuros trabalhos wsando o oomrole integrado dessas lessas doengas
_ (pois ndo & aceitdvel o uso de produtos qunmcos sintéticos messe grupo de

plantas), estudos epidemiolégicos diversos, rcsnstencla, btologla dos

fitopatogenos e outros.
E necessario a adogdo de medidas quarentendrias antes da implantagéo
de novos cultivos de plantas medicinais para evitar a entrada de novos patégenos

na regido e 1mped1r a disseminagdo daqueles j4 existentes,
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1283 — Email: dfp@ufla.br

l CADASTRO DE MATERIAL RECEBIDO — UFLA |

NPDA CLINICA: AMOSTRA  RECEBIDA |
EM:

REMETENTE/PROFESSOR:

DEPARTAMENTO: [ TEL: |
[ MATERIAL DOENTE: i

CULTURA: | VARIEDADE:

LOCAL DO CULTIVO: ~

DATA DA COLETA: AREA CULTIVADA:

% DE ATAQUE: IDADE DA PLANTA:

SINTOMAS:

OUTRAS INFORMACOES IMPORTANTES:

RESULTADO:

- . Distribuigdo no campo ( reboleira/generalizado) ; Tratamentos realizados
(pulverizagGes, podas, inundagdes ) ; Intervalo de aplicagdo dos tratamentos realizados;
espagamento, adubagdo. Tipo de solo ( arenoso, argiloso, orgénico, umido, seco ), etc.

FIGURA 1. Modelo de ficha usada pela Clinica Fitossanitaria-DFP-UFLA para
o cadastro de materiais vegetais recebidos de outros setores da
UFLA. UFLA, Lavras, MG, 2002.
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