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RESUMO

FAGUNDES, Livia Moreno. Caracterizagiio Floristica e Estrutural do
componente arbéreo de dois fragmentos de florestas ciliares na regifio
do Médio Rio Grande, em Alpindpolis e Passos, MG. Lavras: UFLA,
2003. 87p. (Dissertagdo - Mestrado em Engenharia Florestal)*

Com o objetivo de contribuir para o conhecimento das formagdes vegetais
ciliares da bacia do rio Grande, realizou-se o levantamento floristico e
fitossociolégico dos individuos vivos com didmetro a altura do peito igual ou
superior a 5 cm, na regido do Médio Rio Grande. A pesquisa foi realizada em dois
fragmentos de florestas ciliares deciduas localizados na margem esquerda deste rio
(S 20° 41°11,5 W 46° 22°5,4” e S 20° 40°1,1”" W 46° 27°28,8""), com altitude
variando, no fragmento 1, entre 680 a 700 m, e no fragmento 2, de 680 a 750 m, nas
cidades de Alpindpolis e Passos - MG, respectivamente. Foram distribuidas 25
parcelas de 20 x 20 m alocadas nos dois fragmentos, tomando-se os dados de altura
total ¢ DAP para estudos fitossociolégicos. Foram calculados os seguintes
parimetros: nimero de individuos, parcela em que ocorreram, drea basal, densidade,
freqiiéncia e domindncia em valores absolutos e relativos, além de valor de
importancia (VI). O levantamento floristico ¢ fitossociolégico registrou um total de
811 individuos, todos identificados e pertencentes a 28 familias, 55 géneros e 65
espécies. As familias com maior destaque quanto ao nimero de espécies foram
Fabaceae (16), Rubiaceae (6), Bignoniaceae (5), Anacardiaceae, Apocynaceae,
Malvaceae, Meliaceae e Myrtaceae (3). Anadenanthera colubrina e Myracrodruon
urundeuva foram as espécies de maior VI e apresentaram alta dominéncia. A
comunidade arbérea apresentou um baixo indice de diversidade de Shanon
(H'=2,970) e baixa equabilidade de Pielou (J=0,723), os quais estdo
correlacionados com a alta dominancia ecolégica de algumas familias e espécies. Os
solos dos dois fragmentos foram classificados e, para a obtengéio das varidveis
ambientais, foram coletadas amostras compostas de solos nas 25 parcelas
experimentais (0 - 20 cm de profundidade), que permitiram a obtengéo de varidveis
quimicas e texturais. Realizou-se um levantamento plani-altimétrico de cada um dos
fragmentos. Utilizaram-se trés técnicas multivariadas de ordenagio (PCA, DCA e
CCA) para analisar os padrdes emergentes das varidveis ambientais e da
comunidade arborea das parcelas. As varidveis ambientais mais fortemente
associadas com a distribuigdo das espécies foram desnivel, drenagem, Ca, SB, t e
foram utilizadas para produzir Correlagdes de Spearman com a abundéncia das 44
espécies que apresentaram mais de um individuo.

* Comité Orientador: Douglas Antonio de Carvatho — UFLA (Orientador), Eduardo
van den Berg - UFLA (Co-orientador).



ABSTRACT

FAGUNDES, Livia Moreno. Floristic and Structural Characterization of the
arboreal component of two riparian forest patches in the region of the
Médio Rio Grande at Alpinépolis and Passos, MG. Lavras: UFLA, 87 p.
(Dissertation - Master Program in Forestry Engineering)*.

With the objective of contributing toward the knowledge of riparian
forest formations of the Rio Grande Bacia, the floristic and phytosociologic
survey of the living individuals with breast height diameter (BHD) equal or
superior t0 5 cm, in the Médio Rio Grande region was accomplished. The
research was undertaken in two riparian forest patches situated in the left bank
of this river (S 20° 41°11,5”° W 46°22°5,4’" ¢ S 20° 40°1,1>> W 46° 27°28,8"),
with the altitude ranging in patch 1 between 680 to 700 and in patch 2 from 680
top 750 m in the towns of Alpin6polis and Passos — MG, respectively. 25 plots
of 20 x 20 m allotted to the two patches were distributed. Total height and BHD
were measured for every individual present in the plots The following
parameters were calculated: number of individuals, plot in which occurred basal
area, density, frequency and dominance in absolute and relative values, in
addition to values of importance (VI). The floristic and phylosociologic survey
recorded a total of 811 individuals, all identified and belonging to 28 families,
55 genera and 65 species. The families of greatest prominence as to the number
of species were: Fabaceae (16), Rubiaceae (6), Bignoniaceae (5), Anacardiaceae,
Apocynaceae, Malvaceae, Meliaceae and Myrlaceae (3). Anadenanthera
colubrina and Myracrodruon urundeuva were the species of highest VI and
which presented a high dominance. The arboreal community presented low
Shanon diversity index (H' = 2,970 nats/individuals) and Pielou low equability
(J' = 0,723), which are correlated with the high ecological dominance of some
families and species. The soils of the two patches were classified and for the
obtaining of the environmental variables, composed soil samples were collected
in the 25 experimental plots (0-20 cm deep), which allowed the obtaining of
chemical and textural variables. A planialtimetric survey of each of the patches
was undertaken. Three multivariate ordination techniques (PCA, DCA e CCA)
were utilized 1o analyze the emergent standards of the environmental variables
and of the arboreal community of the plots. The environmental variables most
strongly associated with the distribution of the species were unevenness,
drainage, Ca, SB, t e and were utilized to yield Spearman’s correlations with the
abundance of 44 species, which presented more than one individual.

* Guidance Committee: Douglas Antonio de Carvalho — UFLA (Adviser),
Eduardo van den Berg — UFLA (Co-adviser).
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1. INTRODUGAO

A Hidrologia Florestal se preocupa com manejo ambiental ' de
microbacias hidrogréﬁcas; Em uma visdo integrada ou ecossistémica de manejo
dos recursos naturais, transcende aos interesses fragmentados de diferentes
disciplinas e setores (Lima & Zakia, 2000). Levando-se em conla a integridade
da microbacia hidrografica, as matas ciliares ocupam areas mais dindmicas da
paisagem em termos hidroldgicos, ecoldgicos e geomorfolégicos, as quais tém
sido denominadas Zonas Ripérias (Bren, 1993).

O ecossistema ripario, de maneira geral, ¢ alvo fécil de perturbag¢des
naturais e/ou antrépicas. Convive com a dindmica erosiva e de sedimentagéo dos
cursos d’agua, absorvendo, assim, os impactos que ocorrem na bacia

7 hidrografica (Van den Berg, 1995). Por possuirem solos férteis, sdo utilizados
{ para atividades agropecudrias (Primack & Rodrigues, 2001). As matas ciliares
da regido Centro-sul do Brasil se encontram em situagdo critica, fato que
impulsionou, nos ltimos anos, uma série de iniciativas visando conservar ou
recuperar estas florestas (Barbosa, 1989).

Levantamentos floristicos e fitossociologicos sdo de grande importincia
(para o conhecimento preliminar de formagdes vegetais, pois fornecem
1informac;6es bésicas para a execugdo de estudos mais detalhados sobre a
% vegetacdo (Van den Berg, 1995). Segundo Felfili e Silva-Jinior (1992), estes
(Ievanlamenlos contribuem com informagdes primordiais para a elaboragéo e
planejamento de agdes que visem a preservagio da vegetagao em nivel regional,

com a preocupagao de se conservar a diversidade local.

Este trabalho foi o primeiro a contemplar, nas matas ciliares do Rio
Grande, um tipo peculiar de vegelacdo, caracterizada como floresta estacional

decidual.



As formagdes florestais estacionais deciduas apresentam grandes éreas
descontinuas, com quatro f’ormac;ées distintas: aluvial, terras baixas, submontana
e Montana, de acordo com a-posigdo latitudinal e altimétrica, (Veloso et al.,
1991).

As florestas deciduas ocorrem em forma de manchas na regidio do Brasil
Central, distribuidas pelos Estados de Minas Gerais, Goids, Mato Grosso e
Bahia (Rizzini, 1979). Geralmente estdo em solos rasos, em afloramentos de
calcirio e outras rochas bésicas e, em geral, apresentam baixa similaridade
floristica com as matas semideciduas, com apenas algumas espécies em comum.
Essa diferenga estd basicamente ligada aos diferentes tipos de solos: as matas
mesoéfilas deciduas ocorrem, geralmente, em solos mesotréficos relativamente
férteis e eutroficos e as semideciduas (perenif6lias), em solos distréficos muito
pobres em nutrientes (Ratter et al., 1973, 1978; Eiten, 1983).

Atualmente encontram-se, na literatura, varios estudos relacionados as
pesquisas em Florestas Estacionais Semideciduais. De forma contréria, hd um
numero reduzido de estudos sobre as Florestas Estacionais Deciduais. Portanto,
mais informacdes sdo requeridas para alcangar um entendimento das funcdes das
Florestas Deciduas, como a compreensio da sucessio, além de revelar relagdes
competilivas entre e dentro das diferentes formas de vida. Esse entendimento é
necessirio para que se desenvolva um programa coerente de conservagio €
restauragdo dessas formagdes.

Com o intuito de aumentar o conhecimento sobre as formagoes
florestais, servindo, assim, como subsidio para programas futuros de
recomposicdo e implantagéo de florestas com espécies nativas nas margens dos
rios e represas regionais, foi realizado este trabalho, o qual faz parte do “Estudo
Integrado da Vegetagdo Ciliar no entomno de nascentes, rios e reservatdrios”,
como um dos componentes do Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento realizado
entre CEMIG - UFLA.



O presente trabalho foi conduzido em dois fragmentos de florestas
ciliares deciduas nos municipios de Alpinopolis e Passos, MG, com, o objetivo
de verificar as correlagdes entre as variagdes da estrutura da comunidade arborea

e as variavels ambientais relacionadas ao substrato.
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2.0 REFERENCIAL TEORICO

" 2.1 Caracteriza¢iio e Importincia das Matas Ciliares
As matas ciliares ou riparias sdo formagdes do tipo florestal que se
encontram associadas aos corpos-d’agua, ao longo dos quais podem estender-se
J por dezenas de metros a partir das margens. Apresentam marcantes variagdes na
composicao floristica € na estrutura comunitéria, dependendo das interagdes que
| se estabelecem entre o ecossistema aquatico e o ambiente terrestre adjacente
" (Brinson 1990; Zanzini, 1995).
De acordo com Barbosa (1989), sdio formagdes vegetais indispenséveis
ao equilibrio ambiental ¢, em geral, também estdo relacionadas com a
\ manutengiio de nascentes e demais corpos d’dgua. Impedem o assoreamento
causado pela erosdo laminar e pelas 4dguas de escoamento, desempenhando
- importante papel regulador do fluxo d’agua e de sedimentos entre as éreas mais
altas da bacia e o sistema aquético. Lourence et al. (1984) relataram que o
~ ecossisterna ripario comporta-se como excelente consumidor ¢ tampdo de
. nutrientes do escoamento superficial proveniente de agroecossistemas vizinhos.
Varios trabalhos realizados em bacias e microbacias hidrograficas tém
concluido que a presencga da mata ciliar € garantia de estabilidade e de menor
concentragio de sedimentos no deflivio (Lima & Zakia, 2000).:Além de
oferecer condi¢des de vida que garantem a sustentagdo da maior parte das
. espécies de nossa fauna, o solo protegido pela vegetagdo torna-se poroso e com
" maior capacidade de absor¢do, promovendo a reposi¢do de dgua no lengol
! redtico (Fonseca, 1998). |
) Estudos detalhados sobre a composigao floristica e a ecologia de matas
X  ciliares sdo fundamentais para que se possa preservar ou recuperar a vegetagao

/\ (Oliveira-Filho et al., 1994). Destaca-se ainda que o uso de espécies vegetais da



regido contribui nfo apenas para reconstituicio das matas e a manutengao dos
recursos hidricos, mas também para a preservagéo das proprias espécies e da
fauna nativa a elas associadas (Torres et al., 1992).

A vegetagio ciliar, portanto, por apresentar fungdes peculiares e
intransferiveis, merece a implementagio de agbes que visem' realmente a
fiscalizagdo e controle ambiental adequado, abrangendo questdes de ordem
técnica, legal, econdmica e socioambiental, objetivando o cumprimento da

legislagdo vigente referente a protegao desse ecossistema.

2.2 Estudos relacionados a vegetagio ciliar e florestas deciduas.

O conhecimento cientifico disponivel sustenta a afirmacéo de que atividades
relacionadas com conservagdo, manejo e restauragdo de formagdes ciliares ainda
n3o sio passiveis de generalizagdes (Silva Junior et al. 1998).

Até o ano de 2000, os estudos floristicos e fitossociolégicos que foram
realizados em formagbes vegetais ciliares por todo o Brasil totalizavam
aproximadamente quarenta e trés, com excegdo dos trabalhos realizados na
Bacia Amazénica (Rodrigues ¢ Nave, 2000).

Viérios estudos foram realizados em florestas deciduas em diversas
partes do mundo, com diferentes metodologias, objetivos e respostas. Na Costa
Rica, na provincia de Guanacaste, estudos de Frankle et al (1974) demostraram
que 60-75% de todas as arvores presentes no levantamento eram deciduas. No
sudoeste de Porto Rico, préximo a Guanica, Murphy & Lugo (1986)
encontraram os menores valores em diversidade de espécies, sendo 30 - 50
espécies por hectare, em relagdo as demais florestas deciduas estudadas por estes
autores. Killeen et \al. (1998), em estudo realizado em floresta decidua da
Bolivia, observaram dile o dossel da floresta madura era dominado por arvores
das familias Fabaceae (60%) e que as familias Bignoniaceae, Anacardiaceae e

Bombacaceae também eram abundantes. Nagamatsu et al. (2002), no Japdo,




demonstraram também que a deposigao de serapilheira apresentou correlagdes
negativas com a temperatura.
Silva & Scariot (2003) estudaram uma floresta estacional decidual em

afloramento calcirio na Bacia do Rio Parani e identificaram um total de 536

individuos vivos com DAP (Didmetro a Altura do Peito) > 5 cm, os quais

pertencem a 21 familias, 31 géneros e 36 espécies, com destaque para Tabebuia
impetiginosa, Aspidosperma pyrifolium, Luetzelburgia sp, Commiphora

leptophloeo € Myracrodruon urundeuva, entre outras.

2.3 Caracterizacdo e ocorréncia das matas deciduas.

Aproximadamente 40% da massa terrestre tropical e subtropical é
dominada por florestas abertas ou fechadas. Desse valor, 42% pertencem a
florestas deciduas, 33% a florestas Umidas e somente 25% a florestas pluviais
(Holdridge, 1965). A maior propor¢ao do ecossistema florestal decfduo, de
acordo com Brown & Lugo (1980), estd na Africa e em ilhas tropicais do
mundo, que contam com 70-80% de érea florestada. Na América do Sul as
florestas deciduas representam somente 22% da érea florestada, mas na América
Central esse valor é de 50%.

De acordo com Eiten (1983), o termo deciduidade exprime o grau de
retengido foliar dos elementos arbéreos e arbustivos do estrato, ou dos estratos
principais encontrados em uma determinada formagdo vegetal em uma
determinada época.

A floresta estacional decidual é caracterizada por apresentar duas
estagdes climaticas bem definidas, uma chuvosa, seguida de longo periodo seco,
ocorrendo na forma de disjuncgdes florestais e apresentando estrato dominante
predominantemente caducifélio, com mais de 50% dos individuos despidos de
folhagem no periodo desfavoravel (Veloso et al. 1991). A porcentagem real de

componentes arboreos deciduos varia de 40% a 100%, dependendo dos tipos
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florestais especificos e suas localizagdes dentro de um gradiente de precipitagao.
(Mateucci, 1987). '

© As florestas deciduas crescem sobre uma escala de precipitagdo anual de
600-1800 mm e sdo caracterizadas por uma estagio seca de 2-7 meses, durante
os quais 10% da precipitagdo anual ocorre (Murphy & Lugo, 1986). Estudos
realizados no México e na India indicaram que as florestas deciduas presentes
nessas localidades ocorrem em dreas com precipitagao anual entre 600 e 1300-
1400 mm (Jaramillo-Villalobos, 1994).

A cronometragem, a freqiiéncia e a duragdo do periodo seco dependem
amplamente da posigdo latitudinal (com menores e menos severos periodos
secos), encontrada em ou dentro de varios graus do equador (Holdridge, 1965).

De acordo com Veloso (1991), as florestas deciduas ocorrem em regioes
com caracteristicas muito distintas da regiao semi-arida onde predominam essas
formagoes.

A presenga, nas matas deciduas, de espécies ocorrentes também nas
Caatingas nordestinas ou nos Chacos argentinos, como Anadenanthera
colubrina var. cebil, Myracrodruon urundeuva, Machaerium acutifolium,
Ruprechtia laxiflora, Cereus hildmenianus, Diatenopteryx sorbifolia e
Platypodium elegans, entre as quais varias se destacam em valor de importancia,
reforgam os comentérios de Prado & Gibbs (1993) de que essas formagdes secas
eram continuas no periodo seco ocorrido no Pleistoceno.

Apesar de a Caatinga ndo ser caracterizada como formagido vegetal
estacional, apresenta semelhancas floristicas com as matas deciduais porque as
duas tém a mesma origem.

Estudos do padrdo de distribuigio atual de mais de 80 tdxons que
ocorrem em viarias areas da América do Sul e estudos palinolégicos, no Brasil
Central, sugerem que o padrio de distribui¢do fragmentado atual das matas

sazonais que ocupam solos ricos em calcio dentro dos Cerrados ¢ vestigio de
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uma tnica ¢ extensa formagdo continua que, talvez, tenha atingido sua extensao
méaxima durante um periodo de clima seco e frio do Pleistoceno, coincidindo
com o encolhimento das florestas imidas (Ledru 1993; Prado e Gibbs, 1993).

Dessa forma, no processo de retragdo dessas formagoes florestais secas
‘para as areas nucleares atuais presentes no nordeste brasileiro (Caatinga), no
sudeste brasileiro em dire¢do, ao vale do rio Uruguai (Missdes Argentinas), e no
noroeste da Argentina e sul da Bolivia (Piemont), sobraram alguns
remanescentes de florestas estacionais deciduais, de defini¢ao edafica e ndo mais
climitica, cujas caracteristicas do solo determinaram, na vegetagio, um estresse
hidrico de proporgdes comparaveis ao estresse climatico das regides nucleares
(Prado & Gibbs 1993).

As florestas deciduas ocorrem em forma de manchas na regido do Brasi!
Central, distribuidas pelos Estados de Minas Gerais, Goids, Mato Grosso e
Bahia (Rizzini, 1979). Geralmente estio em solos rasos, em afloramentos de
calcario e outras rochas basicas e, em geral, apresentam baixa similaridade
floristica com as matas semideciduas, com apenas algumas espécies em comum.
Essa diferenga esta basicamente ligada aos diferentes tipos de solos: as matas
mesofilas deciduas ocorrem, geralmente, em solos mesotréficos relativamente
férteis e eutroficos e as semideciduas (perenifolias), em solos distroficos muite
pobres em nutrientes (Ratter et al., 1973, 1978; Eiten, 1983).

Solos de origem basaltica, no Brasil central, sdo restritos a uma area
entre 0 oeste de Minas Gerais e sul de Goids onde h4 um incremento na
saturagio por bases de mais que 50%, tornando os solos eutréficos ricos em Ca ¢
Mg, o que os diferencia da maioria dos solos calcéarios, que sdo freqiientemente

ricos em P e K (Resende et al. 1992).
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2.4 Dominéncia Ecologica

A dominéncia ecoldgica (grau de concentragao das abundancias relativas
em poucas espécies — os dominantes ecolégicos) pode também ser um reflexo de
heterogeneidade ambiental, uma vez que cada combinagdo de variaveis
ambientais pode corresponder a diferentes dominantes ecologicos, os quais se
diluem no todo amostral.

Em ambientes heterogéneos, espécies com diferentes extensoes de
tolerancia tendem a ter padrdes diferenciais de distribui¢do espacial (Balvanera
et al. 2002). Para Tilman (1982), a baixa heterogeneidade ambiental pode causar
o aumento da competi¢do (luz) e, eventualmente, uma exclusao competitiva.
Esses mecanismos assumem que as espécies possuem uma estratégia de
compensagio em suas habilidades para competir por recursos limitados, como
nutrientes e luz. Os estudos de Dupré et al. (2002) demonstraram que a
heterogeneidade espacial, em proporgdo aos recursos, e considerando a sua
limitagdo permite a coexisténcia de espécies com diferentes habilidades
competitivas.

A intengdo de muitos estudos ¢ identificar as restrigdes ecoldgicas que
determinam a dominéncia de um dado jogo de propriedades morfo - fisiologicas
apresentadas pelas diferentes espécies de plantas. Todavia, o mecanismo de
diferenciagdo da vegetagdo permanece ainda obscuro, porque estudos usuais
focam somente as relagdes estdticas entre medidas ambientais e a abundancia ou

dominéncia relativa dos adultos de cada espécie, (Nagamatsu et al. 2002).

2.5 Varidveis ambientais e a sazonalidade climatica

As caracteristicas fisiograficas de uma bacia hidrogréfica sdao elementos
de grande importancia em seu comportamento hidrologico. Séo elas: a area de
drenagem, os solos, a forma, o sistema de drenagem (ordem da bacia, densidade)

e o relevo da mesma bacia, com destaque para a declividade da bacia, que



controla a velocidade de escoamento superficial e a declividade do curso d’agua
(Vilella & Mattos, 1975).
Alguns autores constataram que o gradiente floristico relaciona-se em
“alto grau com condi¢des hidricas e fatores edaficos, associados a declividade e &
topografia, em ambientes florestais (Oliveira-Filho et al. 1998, Van den Berg &
Oliveira-Filho 1999). '

A declividade da superficie do solo produz, em conjunto com outros
fatores, uma variedade de situagdes ambientais, tais como: gradientes de
umidade no solo entre o topo e a base da vertente; favorecimento do transporte
de particulas de solo ao longo do perfil; interferéncia na organizagéo vertical do
dossel, ocasionando variagdes nos édngulos de penetragio e distribuicdo de luz no
interior de florestas; promogio da aparente elevagdo da copa de individuos
menores e mais jovens de areas superiores, de modo que alcancem mais rapido o
dossel em areas de declividade acentuada; variagdo no tempo de incidéncia de
radiagiio durante o ano (mais nas 4reas elevadas que nas inferiores) e geragéo de
aspecto de degraus no estrato arbéreo (Gandolfi, 2000).

Para Leonardos et al. (1994), além de estarem ligadas a refigios de
florestas, as manchas de vegetacdes meséfilas que ocorrem na regido do cerrado
estdo relacionadas, principalmente, ao tipo de rocha que deu origem ao solo sob
essas comunidades vegetais. A composi¢ao floristica, de forma geral, é
influenciada pelas propriedades quimicas do solo, pela topografia, por
microambientes (como clareiras e ireas em diferentes estadios de sucessio) e,
ainda, pela vegetagdo das areas adjacentes (Pagano & Leitdo Filho, 1987;
Rodrigues et al., 1989; Cesar & Leitdo Filho, 1990).

A sazonalidade da precipitagdo transforma-se em uma forga de
dominancia ecoldgica através da qual padroes temporais de atividade bioldgica,
como o crescimento ou reprodugiio, tornam-se sincronizados com a

disponibilidade de dgua ou quando as distribui¢des geograficas de tdxons de
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plantas ou animais sdo restritos por limitagdes da umidade durante certos
periodos do ano. (Murphy & Lugo, 1986).

Segundo Monk (1966), a tendéncia de espécies deciduas e perenifdlias
se situarem em solos mesotréficos e distroficos, respectivamente, pode refletir
bem o papel destas espécies na evolugdo das comunidades, envolvendo um
mecanismo de conservagio de minerais. Espécies que se situam em solos
mesotréficos podem facilmente perder suas folhas e produzir novas, uma vez
que o solo é muito rico em minerais, ja espécies sobre solos distréficos, onde os
minerais sio escassos, apresentam um padrdo oposto, retém as folhas por longos
periodos e sua troca ¢ realizada de forma continuada durante todo o ano.

Redugdes na precipitagido causam deciduidade tanto no estrato inferior
quanto no superior em ambientes secos; no entanto, as espécies deciduas e
perenifélias podem coexistir em diferentes propor¢des, dependendo das
condi¢des de umidade e edéficas, (Murphy & Lugo, 1986).

A sazonalidade caracteristica de toda floresta tropical seca esta
rigorosamente relacionada com a fenologia (Borchert, 1994), com a
produtividade acima e abaixo do solo (Martinez-Yrizar et al.,, 1996) e com a
ciclagem de nutrientes (Jaramilo & Sanford, 1995).

O clima de uma floresta tropical decidua foi definido de acordo com a
média anual das condigdes de temperatura e precipitagio, fatores significativos
entre estrutura do ecossistema e sua fungdo (Walter & Lieth, 1967). Parametros
climaticos, como a precipitagdo, e também fatores edéficos tem sido muito
utilizados para medir a produtividade dentro de dreas mais ou menos
homogeéneas e de clima favoravel; assim, a produtividade em héabitats como as
florestas deciduas est4 freqiientemente associada a fertilidade do solo (Dupré et
al., 2002). No entanto, de acordo com Murphy & Lugo (1986), o resultado da

produtividade primaria da floresta esta correlacionado com a precipitagdo anual
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e/ou a duragdo das estagdes chuvosas, embora outros fatores como o solo e
topografia induzam considerével variabilidade nessa relagéo. '

A estrutura das comunidades varia ao longo desses gradientes de
precipitagdo em termos de estatura, densidade de cobertura do solo, proporgdo
de 4rvores e arbustos e ocorréncia de lianas, epifitas e hemiparasitas (Medina,
1995). Talvez por causa da interagdo da égua com um papel dominante na
regulagio da estrutura e da dindmica de florestas tropicais secas, muito pouca
atengdo tem sido dada ao importante papel dos nutrientes. Embora a relagio
entre a produtividade da floresta seca e o estatus nutricional n3o tenha sido bem
estabelecida, sabe-se que campos de plantagiio irrigados em solos éridos
melhoram o incremento da fertilidade do solo. Assim, o contetido de nutrientes
afeta a tolerfincia das plantas & seca por contribuir na manuteng@io da presséio
osmética das folhas (Murphy & Lugo, 1986).

A serapilheira em florestas deciduas representa o mais sincronizado
pulso de entrada de nutrientes para o solo, melhor que em muitas outras florestas
tropicais (Jaramillo & Sanford, 1995). Estimativas de Singh (1989) para
florestas decfduas da fndia demonstram que o retorno de rafzes finas contribuiu

aproximadamente com metade do retorno de N e P via serrapilheira.

2.6 Antropizaciio e Conservagiio

A afinidade dos humanos por 4reas mais secas ao invés de 4reas imidas
¢ explicada por muitas razbes que podem ser relacionadas com a histéria
politica, porém muitas dessas sdo provavelmente biol6gicas ou ecolégicas. Por
exemplo, se comparadas com florestas chuvosas, as 4rvores das florestas secas
sio geralmente de menor estatura e, assim, mais ficeis de destocar para a
agricultura; o clima é também mais adequado para o gado; os solos sdo
freqiientemente mais férteis em fungfio da menor lixiviagdo e as espécies

invasoras tendem a ser menos agressivas durante o processo sucessional. Essa
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preferéncia também pode ser observada no sentido de que o impacto das doengas
humanas pode ser menor em ambientes mais secos, (Murphy & Lugo, 1986).

Caracteristicas como a alta propor¢ao da produgdo de ramos (mais de
50% da produgdo total estd sobre o solo), a alta densidade da madeira e a
propensdo para sua retirada tornam a biomassa ou energia de alguns géneros de
florestas secas adequados para a produgdo de combustivel, tais como Cassia,
Albizia, Casuarina, Prosopis, Leucaena, Eucalyptus (Murphy & Lugo, 1986).
De acordo com informagdes do IBGE (1995), a aroeira Myracrodruon
urundeuva é muito utilizada na exploragao madeireira em florestas deciduas.

A taxa atual de destruigdo das florestas deciduas faz com que o ganho de
conhecimento sobre as mesmas, assim como outros fatores relacionados a
ciclagem de nutrientes nos remanescentes intactos e florestas em sucessao sejam
de imperativo valor (Jaramillo & Sanford Jr. 1995). Nio s6 as florestas deciduas,
mas a area hidrografica geral do planeta, mostram-se relacionadas as virias
formas de interag@o entre a flora, fauna e solo em regides limitrofes de cursos
d’agua. Ainda assim a antropizagdo do ecossistema ciliar tem sido intensa e
devastadora, gerando conseqiiéncias como a redugdo dessa vegelagdo a
pequenos fragmentos dispersos e perturbados, ao longo dos cursos d’dgua
(Louzada, 2000).

Apbds a fragmentagdo, o ambiente ¢é alterado em seu microclima,
heterogeneidade ambiental, dinamica da comunidade e diversidade de espécies
(Wilcove et al, 1986; Kapos, 1989). As populagdes dos ecossistemas
fragmentados tendem a mudar em termos da abundéncia original. Enquanto
algumas podem aumentar, outras populagdes podem decrescer ou até mesmo se
extinguir localmente. O risco de extingao € sério para espécies raras, € a
fragmentagio aumenta também a possibilidade de invasio de espécies exdticas e

o contato com espécies animais e vegetais domésticas, sendo crescente a



possibilidade de ocorréncia de patégenos e pragas nio proprias aqueles
ambientes (Klein et al., 1989). '

E clara a necessidade de se preservarem todas as 4reas naturais
remanescentes, mas a realidade se mostra muito diferente. Portanto, deve-se
.estabelecer prioridades para a preservagdo, entre as quais os quatro pontos
basicos sugeridos sdo a raridade, o grau de conservagdo, a diversidade e a
dimensdo continua da formagéo vegetal (Leitdo Filho, 1992).

A recuperagdo da vegetacio ciliar contribui com o aumento da
capacidade de armazenamento da 4gua na microbacia ao longo da zona riparia,
aumentando da vazdo na estagdo seca do ano (Elmore & Beschta, 1987). Os
poucos remanescentes florestais devem ser protegidos por iniciativa de
autoridades ambientais e com o apoio da sociedade em geral (Azeredo, 1992).

Apenas um grande esfor¢o de preservagdo do pouco que resta de
florestas ciliares possibilitard a manutengéo dessa biodiversidade remanescente
(Felfili et al., 1994; Silva Junior et al., 1998).
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3.0 MATERIAL E METODOS

3.1. Caracterizaciio da area de estudo

O Estado de Minas Gerais possui 17 bacias hidrograficas (1IGAM, 1998),
dentre as quais est4 a Bacia Hidrogréfica do Rio Grande. Esta, em fungdo de sua
composi¢ao hidrolégica, pode ser subdividida em Alto, Médio e Baixo Rio
Grande. O presente trabalho foi realizado na regido do Meédio Rio Grande, em
dois fragmentos de florestas ciliares classificados quanto a vegetagao como
floresta estacional decidual, localizados na margem esquerda do rio. O primeiro
fragmento, a cerca de 5 km a jusante da Hidrelétrica de Furnas, apresenta area de
aproximadamente 5 hectares, sendo delimitado por pastagem, e localiza-se no
municipio de Alpinépolis (S 20° 41°11,5°"; W 46° 22°5,4’; altitude variando
entre 680 a 700 m); o segundo, com 4rea total de aproximadamente 20 hectares,
engloba outras fisionomias como capoeira e possui delimitagdo com plantagao
de cana, localiza-se no municipio de Passos (S 20° 40°1,17’; W 46° 27°28,8"’;
altitude variando entre 680 a 750 m) e dista, do primeiro, aproximadamente 5
Km rio abaixo (Figuras 2, 3 e 4). O estudo foi realizado em duas areas para

- preencher uma amostra minima de um hectare bem preservado de vegetagao, a
qual ndo foi possivel em apenas uma delas.

A regiio apresenta um clima Cwb, segundo Kdppen, ou seja, clima
mesotérmico com verdes brandos e suaves ¢ estiagens de invernos, possuindo
média do més mais frio abaixo de 18° C (BRASIL, 1992). O regime de chuvas
tropicais estende-se de maneira generalizada por toda drea, notando-se uma
estacido seca bem definida. O periodo seco maximo ¢ verificado nos meses de
junho, julho e agosto, com médias mensais abaixo de 30 mm. Durante o periodo

chuvoso, os meses que acusam maiores precipitagdes sao dezembro ¢ janeiro,
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com médias mensais variando de 19_0 2 270 mm. A média pluviométrica anual é
de 1200 mm (BRASIL, 1992), |

' A drea de estudo estd localizada na zona fisiografica dos Planaltos da
Canastra, junto & depressio do Rio Grande, Bacia do Rio Paranad
.(RADAMBRASIL, 1983). Ela é ocupéda por rochas do Proterozéico Superior
(1100-570 Ma) pertencentes aoc Grupo Araxd (micaxistos, quart'zit‘os,
anfibolitos, gnaisses e formagdes ferriferas) (Soares et al., 1994),

Os fragmentos florestais estudados, de acordo com Mass et al. (2002),
possuem uma vegetagdo tropical decidual, apresentam alta sazonalidade da
precipitagéio, induzindo muitas espécies de plantas a perderem suas folhas como
um mecanismo de resisténcia 3 seca. A vegetagdo regional inclui representagdes
de Floresta Estacional Semidecidual aluvial e Floresta Estacional decidual sub-

montana e montana, além de vérias fisionomias de Cerrado (Veloso et al., 1991).
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FIGURA 2. Situagdo geografica da Regido do Médio Rio Grande (A) e
localizagdo das duas areas de estudo nos municipios de
Alpinoépolis e Passos, MG (B).
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FIGURA 3: Imagem Landsat 77, sensor — ETM+ Base ponto 219-74,
mostrando os dois fragmentos estudados: 1 — Alpindpolis, 2 -
Passos ¢ 3 — UHE Furnas — MG (11/01/01; Banda 3: azul; Banda

4: vermelho, Banda 5: verde).

FIGURA 4: Foto ilustrando a localizagdo do fragmento de Alpindpolis,
mostrando ao fundo UHE de Furnas.
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3.2. Levantamento floristico e fitossociologico

O levantamento floristico e fitossocioldgico das espécies arboreas foi
realizado através de uma expedigdo em margo de 2003, com duragdo de uma
semana, contando com auxilio de uma equipe de 8 pessoas, entre professores e
alunos. Exemplares de todas as espécies botdnicas, exceto as lianas, com
diametro a altura do peito (DAP) > 5 cm, foram coletados no interior das
parcelas, e através de caminhadas pela drea acrescentaram-se algumas espécies
que nao foram contempladas pelas parcelas. Todo o material coletado foi
identificado em campo, por meio de consulta a literatura e a especialistas, bem
como através de comparagdes com o acervo do Herbario ESAL da Universidade
Federal de Lavras (UFLA). Procederam-se as metodologias de pos—coleta
visando o registro e incorporagdo de todo o material botanico ao Herbario
ESAL.

Foi demarcado um total de 25 parcelas de 20 x 20 m, distribuidas nos
dois fragmentos, perfazendo drea amostral de | hectare. No primeiro fragmento
(Alpinopolis) foram alocadas 12 parcelas, arranjadas em trés transectos no
alinhamento 30° Noroeste, sendo o primeiro com 3 (Al, A2 e A3), o segundo
com 4 (B1, B2, B3 e B4) e o terceiro com cinco parcelas (C1, C2, C3, C4, C5),
distando 30 metros um do outro e com 20 m entre parcelas. Em relacdo ao
segundo fragmento estudado (Passos), as 13 parcelas restantes foram arranjadas,
no alinhamento Leste-Oeste, em seis transectos, sendo o primeiro com 1 (D1), o
segundo e o terceiro com 2 (E1, E2 e F1, F2), o quarto ¢ 0o quinto com 3 (Gl,
G2, G3 e HI, H2, H3) e o sexto com 2 parcelas (I1, 12), distantes 20 m um do
outro com 20 m entre parcelas, exce¢do feita as parcelas E1 e E2, que distaram
apenas 10 m uma da outra (Figura 5).

Todos os individuos arboreos vivos, com circunferéncia a altura do peito
(CAP) igual ou superior a 15,5 cm equivalente a um didmetro (DAP) igual a 5,0

cm, presentes no interior das parcelas, foram marcados com etiquetas de
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aluminio numeradas, sendo registrados seu niimero, a espécie e o valor do CAP,
medido com fita métrica. A altura das arvores foi estimada visualmente,
tomando-se por base uma vara de aluminio de 10 m de comprimento. Os
individuos bifurcados e ou ramificados foram incluidos no levantamento quando
a ramificagdo ocorreu abaixo de 1,30 m, sendo a érea total dos caules
correspondente a uma CAP maior ou igual a 15,5 cm. Foram calculados, para
cada espécie, 0s seguintes pardmetros: densidade absoluta e relativa (DA e DR),
freqiiéncia absoluta e relativa (FA e FR), dominéncia absoluta e relativa (DoA e
DoR) (calculada a partir da drea basal a altura do peito) e valor de importéncia
(VI), segundo Mueller - Dombois & Ellenberg (1974). A partir dos dados
estruturais obteve-se a distribui¢io diamétrica dos individuos presentes nos dois
fragmentos e dos individuos das espécies mais abundantes e de maior VI:
Anadenanthera colubrina e Myracroduon urundeuva.

Foram também calculados, de maneira geral e por fragmento, o indice
de diversidade de Shannon (H’) na base logaritmica natural e a equabilidade de
Pielou (J°) correspondente, segundo Brower & Zar (1984). Todos estes célculos

foram realizados com o auxilio dos programas Excel e Pc-ord 4 (1997).

3.3. Levantamento das varidveis ambicntais ¢ suas correlagbes com as
espécies

Foram coletadas amostras compostas de solo superficial (0-20cm de
profundidade) em cada parcela. As analises quimicas e granulométricas foram
realizadas, respectivamente, pelos Laboratérios de Andlise de Solos e Fisica do
Solo da UFLA-Universidade Federal de Lavras, de acordo com métodos
recomendados pela Embrapa (1979). Os solos foram classificados de acordo
com o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos (Embrapa 1999), por
especialista do Departamento de Solos da UFLA em uma segunda expedigéo as

areas de estudos, realizada no més de agosto de 2003.
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Para a realizagdio do levantamento topogréfico, utilizaram-se o
hipsometro de Blume-Leiss ¢ trena, obtendo-se, assim, valores de desniveis
entre os vértices das parcelas e entre parcelas. A partir desses dados foram
tragadas curvas de nivel em intervalos de 5 m, a comegar pela margem do rio,
possibilitando a confecgdo de uma representagdo tridimensional de cada drea
com base em trés varidveis topograficas por parcela: a. cota média obtida, da
média das quatro cotas dos vértices; b. desnivel obtido da diferenga entre as
cotas méaxima e minima e c. declividade média obtida da média da declividade
dos quatro lados das parcelas, utilizando-se o programa SURFER 5.0 da Golden
Software (Figura 5). As classes de drenagem foram determinadas por
especialista do Departamento de Solos da UFLA, de acordo com o tipo de solo e
a posigdo de cada parcela.

Foram realizadas analises que verificaram a homogeneidade de variéncia
e normalidade das variaveis ambientais pelos testes de Bartlett € Levene e o teste
de Anderson Darling, respectivamente, entre as trés classes de solo
(tratamentos), para que pudessem ser comparadas pelo teste de Tuckey, por
meio do software Minitab for Windows (Ryan e Joiner, 1994). As variaveis
areia, Al e P, em virtude da complexidade em achar uma transformacao que
atendesse as pré-suposigdes do Teste F, optou-se pelo seu competidor no
enfoque ndo paramétrico, realizando, assim, o teste Kruskall-Wallis.

Foram empregadas, neste estudo, trés técnicas de andlise multivariada
para ordenar os dados coletados: PCA-Andlise de Componentes Principais
(Orléoci, 1966), DCA — Anélise de Correspondéncia Retificada (Hill & Gauch,
1980) ¢ CCA — Andlise de Correspondéncia Candnica (ter Braak, 1987). Todas
essas técnicas foram processadas através do software Pc-ord4 (McCune e

Mefford, 1999).



Altitude (m)

Altitude (m)

ROGRANE ANTROPIZADA

FIGURA 5:  Mapas topograficos mostrando a distribuigdo das 25 parcelas de
20 x 20 m, nos- dois fragmentos florestais ciliares, em

Alpindpolis (A = Fragmento 1) e Passos (B = Fragmento 2),
MG.

A PCA apresenta o objetivo de reduzir as dimensdes de um conjunto de
dados pela produgdo de novas varidveis nao correlacionadas, chamadas de
“componentes principais”. Estes sdo produzidos basicamente pela maximizag¢do
da variancia das combinagdes lineares das varidveis originais. Usualmente se

utilizam representagdes graficas dos dois ou dos trés primeiros componentes.
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Esse método depende do uso de varidveis continuas, e ¢ relativamente
ineficiente para dados ndo bem sumarizados por varidncia e covaridncias
(Mardia et al., 1995).

Desta forma, a Analise de Componentes Principais (Orloci, 1966) foi um
recurso utilizado para verificar a distribuigdo das parcelas em relagao ao
ambiente (variaveis edéficas).Essa ¢ uma técnica de andlise multivariada que
gera ordenagdo das parcelas em fungdo das variaveis ambientais cedidas. A PCA
foi elaborada com a utilizagio de 1 matriz que continha 18 varidveis ambientais
coletadas por parcela, entre fisicas, quimicas e texturais e classe de solo como
variavel categérica.

A (CCA) Anilise de Correspondéncia Candnica (ter Braak, 1987),
permite a ordenagdio conjunta de espécies, parcelas e varidveis ambientais,
promovendo uma ordenagdo direta e forcada dos gradientes e pressupondo
respostas unimodais baseadas na média ponderada dos dados (ter Braak 1987;
Kent & Coker, 1992). Ao contrario de outras técnicas de ordenagéo, na CCA os
eixos sio definidos em combinagiio com as variaveis ambientais, produzindo
diagramas (biplots) em que se apresentam conjuntamente espécies, parcelas
como pontos (6timos aproximados no espago bidimensional) e varidveis
ambientais como vetores indicando a diregao das mudangas de cada varidvel no
espago de ordenagdo, usando o Programa PCord 4 for Windows (McCune &
Mefford, 1999). Para a realizagdo desse método sio necessirias uma matriz de
abundéincia de espécies por parcela e uma matriz de varidveis ambientais. A
matriz de abundincia das espécies foi constituida do nimero de individuos por
parcela das espécies que apresentaram mais de um individuo na amostra total,
sendo assim extraido o nimero de espécies raras sensu (Martins, 1989), ou seja,
aquelas que foram amostradas por um tnico individuo. De acordo com o
conceito de Kageyama & Gandara (1993), as espécies raras sdo aquelas que

apresentam um individuo por hectare. Portanto, de um nimero total de 61



espécies inventariadas nos dois fragmentos, 44 foram utilizadas para gerar a
matriz de abundancia das espécies e processar a CCA geral.

A matriz de varidveis. ambientais por parcela incluia inicialmente 22
varidveis continuas: as propriedades quimicas do solo (Al, H+Al, m, Ca, Mg, K,
P, V, T, t, SB), a matéria organica (MO), as variaveis texturais do solo (areia,
silte e argila), as varidveis topogréficas (cota média, drenagem (Acentuadaniente
drenado = 2 e Bem drenado = 1), desnivel e declividade), além de pH e borda.
As varidveis categdricas foram as classés de solo, (Latossolo = 3, nitossolo=2 e
neossolo = 1).

A CCA testa o grau de correlagdo entre as espécies € as varidveis
ambientais, permitindo, através do teste de Permutagio de Monte Carlo (ter
Braak, 1995), verificar quais sfo as varidveis de maior significancia
correlacionadas com os dois primeiros eixos de ordenagdo e que, portanto,
devem permanecer na anélise. Apbs uma -analise preliminar, dezesseis destas
varidveis foram eliminadas devido as correlagdes fracas (< 0,5) com os eixos 1 €
2 e por algumas serem redundantes, sendo elas: Cota, borda, declividade, pH, P,
K, Mg, Al, m, H+Al, V, T, matéria orgénica e varidveis texturais. Assim, as 5
varidveis ambientais remanescentes indicadas como significativamente
correlacionadas com a distribui¢io de abundincias das espécies foram desnivel,
drenagem, Ca, t e SB.

De acordo com as recomendagdes de ter Braak (1995), todos os valores
de abundancia foram transformados logaritmicamente, antes de processar a
analise, pela expressdo logyo (x +1), para atenuar os desvios de poucos valores
muito elevados durante a ordenagéo.

A CCA foi elaborada através de matrizes conjuntas, ou seja, que
continham valores de espécies e varidveis ambientais pertencentes aos dois
fragmentos. Essa foi a alternativa cabivel, visto que estes valores apresentaram,

isoladamente, um grande ruido que impossibilitou a discussdo interna em cada
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um; no entanto, as informagdes conjuntas foram suficientes para distinguir os
dois fragmentos.

A (DCA) Analise de Correspondéncia Retificada (Hill e Gauch, 1980)
foi o método de ordenagao utilizado para verificar os padroes de distribuigdo das
parcelas em relagdo as eépécies. No entanto, esse método utiliza um processo
interativo em que a abundancia das espécies nas parcelas gera valores de
ordenagio tanto para parcelas quanto para as espécies.

Esse método foi trabalhado com dados da amostragem geral ¢
comparado com os resultados da CCA para avaliar se os padrdes encontrados
para as parcelas foram representativos para os fragmentos.

As variaveis desnivel e SB, correlacionadas com os dois primeiros eixos
de ordenagio da CCA, foram utilizadas para produzir correlagdes de Spearman
(Zar, 1996) com a abundéncia das 44 espécies utilizadas nas analises

multivariadas.
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4.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1, Composicio floristica
O levantamento floristico registrou um total de 65 espécies (50 no

'fraémento 1 e 39 no fragmento 2), 55 géneros e 28 familias (24 no fragmento 1
e 21 no fragmento 2); 24 espécies e 17 familias foram comuns ao dois
fragmentos. O nimero de espécies pode ser considerado pequeno se comparado
a estudos realizados em florestas semideciduas na Bacia do Rio Grande e do Rio
Doce, como o de Madre Deus de Minas, com 192 espécies (Oliveira Filho et al,
1994); Bom Sucesso, com 245 espécies (Carvalho et al, 1995); Itutinga, com
253 espécies (Vilela et al., 1995); ltambé do Mato Dentro, com 216 espécies
(Carvalhro et al,, 2000); e, Parque estadual do Rio Doce, com 143 espécies
(Lopes et al, 2002). Entretanto, ¢ semelhante ao nimero encontrado por
Carvalho et al (1999) em um levantamenfo floristico e fitossociolégico numa
floresta riparia decidua do baixo Paranaiba, em Santa Vitéria, Minas Gerais.
Nesse local foram identificadas 60 espécies. Silva & Scariot (2003) estudaram a
composi¢do floristica e a estrutura da comunidade arb6rea em uma floresta
estacional decidual em afloramento calcario na fazenda S@o José, em Sio
Domingos, no estado de Gois, drea pertencente & bacia do rio Parani, e
identificaram um total de 36 espécies. Este levantamento foi o que apresentou o
menor valor de diversidade encontrada entre as florestas deciduas pesquisadas.
Jé o levantamento realizado por Ivanaukas & Rodrigues (2000) registrou um
total de 110 espécies, valor que ultrapassa a maior amplitude publicada por
Gentry (1988) para florestas deciduas.

Os géneros com maior nimero de espécies foram Tabebuia (4), Trichilia e
Aspidosperma (3), Campomanesia, Guettarda e Machaerium (2), os quais,
juntos, contribuiram com 24,62 % das espécies amostradas. Esses géneros

também foram representados em outros levantamentos realizados em formagdes
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deciduais nos trabalhos de Ratter et al. (1978), Rodrigues & Araijo (1997),
Rodal et al. (1999), Carvalho et al. (1999), Ivanaukas & Rodrigues (2000),
Pereira et al. (2002) e Silva & Scariot (2003). '

Os espécimes identificados considerando o novo sistema de classificagao
proposto pelo Angiosperm Phylogeny Group (APG, 1998) demonstraram que as
8 familias com maior destaque quanto ao numero de espécies foram Fabaceae
(16), Rubiaceae (6), Bignoniaceae (5), Anacardiaceae, Apocynaceac,
Malvaceae, Meliaceae e Myrtaceae (3); as quais, juntas, perfizeram um total de
64,62% da representatividade das espécies amostradas nos dois fragmentos. As
familias que apresentaram maior riqueza de espécies foram Fabaceae, ocupando
a primeira posicio (24,62%), seguida da Rubiaceae (9.23%), Bignoniaceae
(7.7%), Anacardiaceae, Apocynaceae, Malvaceae Meliaceae e Myrtaceae
(4.62%) (Figura 6).

As familias com maior nimero de espécies pertencentes ao fragmento 1
foram Fabaceae (14), Bignoniaceae e Rubiaceae (4), Meliaceae (3) e
Anacardiaceae, Flacourtiaceae, Malvaceae, Myrtaceae e Sapindaceae (2), as
quais, juntas, formaram um total de 70% das espécies deste fragmento. No
entanto, para o fragmento 2, Fabaceae (11), Bignoniaceae e Rubiaceae (3) e
Anacardiaceae, Apocynaceae, Moraceae e Sapindaceae (2) que totalizaram 64%
da representatividade das espécies desse fragmento. Estas mesmas familias
foram citadas por Leitdo-Filho (1987) como de grande riqueza em florestas

estacionais do estado de Sdo Paulo.
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FIGURA 6: Famflias com maior nimero de espécies, expresso em
porcentagem, em dois fragmentos de florestas estacionais
deciduais sub-montanas em Alpinépolis e Passos-MG.

De acordo com Medina ( 1995), os componentes deciduos arbdreos
sempre constituem o tipo dominante, determinando a fisionomia da floresta. Isso
pode ser explicado através das formas de vida e crescimento de algumas
espécies de géneros que sio encontrados em florestas secas, como Acacia,
Albizzia, Pisonia, Tabebuia, Jacaratia, entre outros.

A fisionomia dos dois fragmentos florestais estudados apresenta: espécies
emergentes de 15 a 26 m de altwra, como Anadenanthera colubrina,

Myracrodruon urundeuva, Dilodendron bipinnatum, Pisonia ambigua e Sweetia
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fruticosa; espécies de 10 a 14 m, como Anadenanthera colubrina,
Myracrodruon urundeuva, Terminalia glabrescens e Sweetia fruticoa; e um
grande mimero de espécies com 6 a 9 m, como Holocalyx balansae, Allophylus
sericeus, + Aralia  warmingiana, —Anadenanthera  colubrina, Casearia
gossypiosperma, Machaerium brasiliense, Maytenus robusta e Sweetia
fruticosa, entre outras.

Foram encontradas, dentre as 28 familias, 17 que apresentaram apenas uma
espécie. Gentry (1995) indica a importancia da familia Euphorbiaceae em
florestas deciduas neotropicais; porém, essa familia, no presente levantamento,
foi representada por uma tnica espécie, Pera glabrata. Nos trabalhos de
Rodrigues & Aratjo (1997), Rodal et al. (1999), Carvalho et al. (1999), Pereira
et al. (2002), Silva & Scariot (2003), aproximadamente metade do valor total de
familias foi representada por apenas uma espécie.

Em Santa Vitéria (Carvalho et al., 1999), as familias Fabaceae e Rubiaceae
foram as que apresentaram maior diversidade de espécies, fato coincidente com
o presente estudo. No entanto, deve-se ressaltar que os demais trabalhos
pesquisados apresentaram uma variagiio no posicionamento dessas familias, mas
ambas estdo presentes em todos.

Os estudos floristicos em florestas deciduas que se localizam em fragmentos
naturais determinados por propriedades edificas e/ou climdticas contribuem para
com o conhecimento da flora remanescente, tendo uma importancia fundamental
para a pritica da conservacdo e manutencdo das mesmas. Recomendam-se
pesquisas relacionadas aos mecanismos adaptativos e a fenologia das espécies
que compdem os remanescentes desta formagao, fornecendo dados que poderdo
contribuir significativamente para o entendimento das formagdes florestais
brasileiras e para o conhecimento de sua biodiversidade, jd que apresentam

particularidades floristicas pronunciadas.
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TABELA 1. Lista das espécies arbéreas identificadas em dois fragmentos de florestas estacionais deciduais sub-

montanas nos municipios de Alpin6polis (F1) e Passos (F2) - MG. As espécies estio listadas em ordem
alfabética de familias boténicas, onde + = presenca da espécie no respectivo fragmento; * = floristica.

Familias Espécies F1 F2 N°ESAL
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Schott + 18067
Myracrodruon urundeuva Allem. + + 14607
Tapirira guianensis Aublet + 3718
Annonaceae Rollinia sylvatica (A.St.-Hil.) Mart, + + 18068
Apocynaceae Aspidosperma discolor ADC. + 18069
Aspidosperma parvifolium A.DC. - + 18070
Aspidosperma subincanum Mart. + 18071
Araliaceae Aralia warmingiana (E.Marchal) Harms + + 18072
Arecaceae Syagrus oleracea (Mart.) Becc. + 18073
Bignoniaceae Jacaranda cuspidifolia Mart. Ex A .DC. + 18074
Tabebuia heptaphylia (Vell.) Toledo + 15147
Tabebuia impetiginosa (Mart. Ex DC.) * 18075
Standl.
Tabebuia roseo-alba (Ridley) Sandw. + + 18076
Tabebuia serratifolia (Vahl) Nichols + + 18077
Caricaceae Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. * 18078
Celastraceae Maytenus robusta Reissek + + 18079
Celtidaceae Celtis iguanaea (Jacquin) Sargent + + 14683

...continua... .



TABELA 1, cont.

Familias

Espécies

F1 F2 N° ESAL

Clethraceae

Combretaceae
Euphorbiaceae

Fabaceae Caesalpinioideae

Fabaceae Faboideae

Fahaceae Mimosoideae

Clethra scabra Pers.

Terminalia glabrescens Mart.

Pera glabrata (Schott) Poepp.

Bauhinia longifolia (Bongard) Steudel
Copaifera langsdorffii Desf.

Peltophorum dubium (Sprengel) Taub.
Holocalyx balansae Micheli

Lonchocarpus cultratus (Vell.) Az.Tozzi &
H.C.Lima

Machaerium brasiliense Vogel
Machaerium hirtum (Vell.) Stellfeld
Myroxylon peruiferum L.f.

Platycyamus regnellii Benth.

Sweetia fruticosa Sprengel

Acacia glomerosa Benth.

Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Chloroleucon tortum (Mart,) Pittier ex
Barneby & Grimes

Inga striata Benth.

+ + + + + + + +

+ 4+

+ + + F

+

+ o+ o+ o+

18080
18081
2992

18082
3564

18083
18084
18085

18086
18087
18088
1935
18089
18090
18091
18092
18093

18094

...continua..,
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TABELA 1, cont.

Familias

Espécies

F1 F2 N°ESAL

Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr. + 0+ 12865
Flacourtiaceae Casearia gossypiosperma Briquet + + 18095
Prockia crucis P. Browne ex L. + 18117
Lauraceae Nectandra grandifiora Nees + 18096
Lecythidaceae Cariniana domestica (Mart.) Miers + -
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam. + 12293
Pseudobombax grandifiorum (Cav.) + 18098
A Robyns
Meliaceae Trichilia catigua A.Juss. + + 18099
Trichilia clausseni C.DC, + 18100
Trichilia pallens C.DC. + 18101
Moraceae Ficus glabra Vell. + 18102
Maclura tinctoria (L.) D. Don Ex Steud. * 12229
Myrtaceae Campomanesia guazumifolia (Cambess.) + 18103
O.Berg
Campomanesia xanthocarpa O.Berg + 18104
Eugenia florida DC. + 18105
Nyctaginaceae Pisonia ambigua Heimerl + + 18106
Ochnaceae Ouratea castaneifolia (DC.) Engl. * 18107
Piperaceae Piper amalago L. + 18108

~.continua...
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TABELA 1, cont.

Familias Espécies F1 F2 N'ESAL
Rubiaceae Alibertia concolor (Cham.) K.Schum. + 18109
Chomelia sericea Miill, Arg. 18110
Coutarea hexandra (Jacquin) K.Schum. 18111
Genipa americana L. + 14582
Guettarda sericea Miill. Arg. + 18112
Guettarda uruguensis Cham. & Schlitdl. + 18113
Rutaceae Galipea jasminiflora (A.St.-Hil.) Engler 18114
Sapindaceae Allophylus sericeus Radlk. + 18115
Dilodendron bipinnatum Radlk. + 18116
Sapotaceae Pouteria torta (Mart.) Radlk. + 18118
Verbenaceae Aloysia virgata (Ruiz & Pavon) A.Juss. + 18119




4.2 Fitossociologia e diversidade da comunidade arbérea

Nas 25 parcelas estudadas, foram amostrados 811 individuos (525 no
primeiro fragmento e 286 no segundo) de 61 espécies, 52 géneros e 26 familias
(Tabela 2). As espécies mais abundantes foram Myracrodruon urundeuva (165

‘ individuos), Anadenanthera colubrina (128), Trichilia clausseni (89), Holocalyx
balansae (56), Allophylus sericeus (50), Trichilia catigua (29), Piptadenia
gonoacantha (28), Casearia gossypiosperma e Sweetia fruticosa (21) e
Machaerium brasiliense (20), as quais, juntas, contribniram com 75% do
niimero total de individuos amostrados nos dois fragmentos. As espécies mais
abundantes presentes no fragmento 1 foram Myracrodruon urundeuva (126
individuos), Trichilia clausseni (89), Anadenanthera colubrina (65), Allophylus
sericeus (47), Holocalyx balansae (23), Trichilia catigua e Piptadenia
gonoacantha (18), Machaerium brasiliense (17) e Trichilia pallens (15),
determinando 80% do mimero total de individuos do mesmo. No fragmento 2 as
espécies mais abundantes foram Anadenanthera colubrina (63), Myracrodruon
urundeuva (39), Holocalyx balansae (33), Casearia gossypiosperma (17),
Aspidosperma discolor e Sweetia fruticosa (14), Trichilia catigua (11),
Piptadenia gonoacantha (10), Dilodendron bipinnatum (9) e Aspidosperma
subincanum (8), totalizando 76% dos individuos deste fragmento.

Entre as espécies mais abundantes, apenas Trichilia clausseni apresentou
uma baixa freqiiéncia, indicando urﬁa distribuigao agrupada dos individuos. Ela
ocorres somente em 8 parcelas do fragmento 1, das quais 5 (B3, B4, C3, C4,
C5) localizadas em drea de maior elevagao, no topo do fragmento, concentraram
um maior nimero de individuos (77); essas parcelas estao muito préximas umas
das outras, o que facilita o processo de dispersao e estabelecimento das plantas.
Além disso, de acordo com Lorenzi (2000), essa espécie se adapta bem em solos
pedregosos do topo de morros, onde pode chegar a representar a espécie

dominante.
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TABELA 2:  Espécies arbéreas com CAP 2 15,5 cm, amostradas em 25 parcelas de 20 x 20 m (1 ha), em dois
fragmentos de florestas estacionais deciduais sub-montanas, nos municipios de Alpinépolis (1) e Passos
(2)- MG, com seus respectivos parametros fitossociolégicos. Onde: NI = niimero de individuos; P =
nimero de parcelas onde a espécie ocorreu; AB = area basal (m"); DA= densidade absoluta
(individuos/ha): FA = freqiiéncia absoluta (%): DoA = dominéncia absoluta (m*/ha).

s NI P AB DA FA DoA
Espécic
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Acacia glomerosa 1 1 0,0030 0,21 8,33 0,0006

Albizia niopoides 1 1 0,0058 0,21 8,33 0,0012
Alibertia concolor 3 2 2 1 00125 00069 063 038 1667 7,69 0,0026 0,0013
Allophylus sericeus 47 3 7 3 02679 0,0204 979 0,58 5833 23,08 0,0558 0,0039
Aloysia virgata 6 6 2 3 00377 00381 125 1,15 16,67 23,08 0,0079 0,0073
Anadenanthera colubrina 65 63 12 13 55770 7,9471 13,54 12,12 100,00 100,00 1,1619 1,5283
Aralia warmingiana 4 6 2 5 00236 0,1005 083 1,15 16,67 3846 0,0049 0,0193
Aspidosperma discolor 14 8 0,6715 2.69 61,54 0,1291
Aspidosperma parvifolium 2 2 0.0725 0,42 16,67 0,0151
Aspidosperma subincanum 8 4 0,1363 1,54 30,77 0,0262
Astronium fraxinifolium 1 1 0,0563 0,19 7,69 0,0108
Bauhinia longifolia 1 5 1 2 00030 00256 021 096 833 1538 0,0006 0,0049
Campomanesia guazumifolia 1 1 0,0042 0,21 8.33 0,0009
Campomanesia xanthocarpa 2 1 0,0100 0,38 7,69 0,0019
Cariniana domestica 1 1 0,2903 0,19 7,69 -0,0558

...continua...



oy

TABELA 2:, cont.

Espécie NI P AB DA FA DoA
1 2 1 21 2 1 2 1 2 1 2
Casearia gossypiosperma 4 17 3 8 00266 00884 0,83 327 2500 61,54 0,0055 0,0170
Celtis iguanaea 3 2 2 2 00137 00100 063 038 1667 1538 00029 0,0019
Chloroleucon tortum 3 2 0,0243 0,58 15,38 0,0047
Chomelia sericea 5 1 0,0176 0,96 7.69  0,0034
Clethra scabra 1 1 0,0749 0,21 8,33 0,0156
Copaifera langsdorffii 7 1 2 1 00247 00097 146 0,19 1667 7.69 0,005t 0,0019
Coutarea hexandra 1 1 0,0026 - 0,19 7.69 0,0005
Dilodendron bipinnatum 6 9 1 0,1130 0,2400 1,25 1,73 833 7,69 0,0235 0,0462
Eugenia florida 1 1 0.0028 0,21 8,33 0,0006
Ficus glabra 1 1 - 0,0040 0,19 7,69 0,0008
Galipea jasminiflora 2 2 0.0075 0.38 15,38 0,0014
Genipa americana 3 2 0,0532 0,63 16,67 0,0111
Guazuma ulmifolia 5 3 0,0142 1,04 25,00 0,0030
Guettarda sericea 2 1 0,0062 0,42 8,33 0,0013
Guettarda uruguensis 2 1 0,0098 0,42 8,33 0,0020
Holocalyx balansae 23 33 8 100,136 06730 4,79 6,35 66,67 7692 0,0280 0,1294
Inga striata 5 3 0,0689 1,04 25,00 0,0144
Jacaranda cuspidifolia 1 1 0,0335 0,21 8,33 0,0070
Lonchocarpus cultratus 8 5 0,0975 1,67 41,67 0,0203
Luehea divaricata 2 1 0,0414 0,42 8.33 0,0086
Machaerium brasiliense 17 3 9 3 02112 00200 3,54 0,58 7500 23,08 0,0440 0,0038

...continua...



[P

TABELA 2, conl.

Espécie bl £ ab DA FA DoA
) ' 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Machaerium hirtum 5 2 0,0727 1,04 16,67 0,0152
Maytenus robusta 4 7 3 5 00344 00851 083 135 2500 3846 0,0072 0.0164
Myracrodruon urundeuva 126 39 12 11 9,6149 22791 26,25 7,50 100,00 84,62 2,0031 0.4383
Myroxylon peruiferum 2 1 2 1 00105 00087 042 0,19 16,67 7,69 0,0022 0.0017
Nectandra grandiflora 2 | 0,0154 0,42 8,33 0,0032
Peltophorum dubium 3 2 3 1 00160 00193 063 038 2500 769 00033 0.0037
Pera glabrata 2 | 0,0044 0,42 8,33 0,0009

Piper amalago 1 1 0,0024 0,21 8,33 0,0005
Piptadenia gonoacantha 18 10 3 7 02552 00568 3,75 192 2500 53,85 0,0532 0,0109
Pisonia ambigua 2 1 2 1 00763 00401 042 0,19 16,67 7.69 00159 00077
Platycyamus regnellii | | 0,0039 0,19 7.69 0.0007
Pouteria torta | 1 0,0554 0,21 8,33 0,0115

Prockia crucis 2 | 0,0060 0,42 8.33 0,0012
Pseudobombax grandiflorum 1 | 0,1408 0,19 7,69 0,0271
Rollinia sylvatica 1 3 1 2 00127 00409 021 058 833 1538 0,0027 0,0079
Sweetia fruticosa 7 14 5 8 00266 02144 146 2,69 41,67 61,54 0,0055 0,0412
Svagrus oleracea 1 | 0,0028 0,19 7,69 0,0005
Tabebuia heptaphylla 1 1 0,0027 0,19 7,69 _ 0,0005
Tabebuia roseo-alha 3 2 2 2 00212 00490 0,63 038 16,67 15,38 0,0044 0,0094

..continua... ~
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TABELA 2, cont.

. NI P AB DA FA DoA
Espécle 12 1 2 | 2 12 1 21 2
Tabebuia serratifolia I3 1 3 00028 00101 021 058 833 23.08 0,0006 0,0019
Tapirira guianensis 1 1 0,0283 0,21 8,33 0,0059
Terminalia glabrescens 1 1 1 1 00181 00030 021 019 833 769 0,0038 0,0006
Trichilia catigua 18 11 9 4 00642 01353 375 212 7500 30,77 0,0134 0,0260
Trichilia clausseni 89 8 0,6810 18,54 66,67 0,1419
Trichilia pallens 15 6 0,1103 3,13 50,00 0,0230°
Total

525 286 12 13 18,0621 13,4919 109 55 1175 954

3,7629 2,5946



TABELA 3:

Espécies arbéreas com CAP 2 15,5 cm, amostradas em 235 parcelas de 20 x 20 m (1 ha), em dois

fragmentos de florestas estacionais deciduais sub-montanas, nos municipios de Alpinépolis (1) e Passos
(2) — MG, com seus respectivos parametros fitossocioldgicos. Onde: DR= densidade relativa: FR =
fregiiéncia relativa; DoR = dominancia relativa e VI = valor de importancia.

Espéci DR FR DoR VI
ispécie

1 2 1 2 1 2 1 2
Acacia glomerosa 0,19 0,71 0,0164 0,92
Albizia niopoides 0,19 0,71 0,0321] 0,93
Alibertia concolor 0,57 0,05 142 0,81 0,0693 0,0510 2,06 0091
Allophylus sericeus 895 0,15 496 2,42 14832 0.1513 15,40 2,72
Aloysia virgata 1,14 028 142 2,42 02087 0,2823 2,77 2098
Anadenanthera colubrina 12,38 58,90 8.51 10,48 30,8768 58,9026 51,77 128,29
Aralia warmingiana 0,76 0,75 142 403 0,1309 0,7452 231 5,52
Aspidosperma discolor 498 6,45 4,9768 16,41
Aspidosperma parvifolium 0,38 1,42 0,4012 2,20
Aspidosperma subincanum 1,01 3,23 1.0106 5,25
Astronium fraxinifolium 0,42 0,81 0,4172 1,64
Bauhinia longifolia 0,19 0,19 0,71 1,61 00164 0,1894 092 199
Campomanesia guazumifolia 0,19 0,71 0,0233 0,92
Campomanesia xanthocarpa 0,07 0,81 0,0738 0,95
Cariniana domestica 2,15 0,81 21517 511
Casearia gossypiosperma 0,76 0,66 2,13 6,45 0,1471 0,6553 3,04 7,76
Celtis iguanaea 0,57 0,07 142 1,61 00761 00742 2,07 1,76
Chloroleucon tortum 0,18 1,61 0,1803 1097

...continua...



TABELA 3, cont.

. . DR FR DoR VI
Espécie 12 1 2 1 2 1 2
Chomelia sericea 0,13 0,81 0,1302 1,07
Clethra scabra ,19 0,71 0,4148 1,31
Copaifera langsdorffii 1.33 0,07 1,42 0,81 0,1366 0,0723 2.89 0,95
Coutarea hexandra 0,02 0,81 0,0191 0,84
Dilodendron bipinnatum . 1,78 0,71 0,81 0,6257 1,7789 2,48 4,36
Eugenia florida \ 0,71 0,0154 0,92
Ficus glabra 0,03 0,81 0,0294 0,87
Galipea jasminiflora 0,06 1,61 0,0556 1,72 -
Genipa americana 0,57 1,42 0,2946 2,28
Guazuma uimifolia 0,95 2,13 0,0784 3,16
Guettarda sericea 0,38 0,71 0,0345 1,12
Guettarda uruguensis 0,38 0,71 0,0545 1,14
Holocalyx balansae 438 499 5,67 8,06 0,7449 49881 10,80 18,04
Inga striata 0,95 2,13 0,3817 3.46
Jacaranda cuspidifolia 0.19 0.71 0,1856 1,09
Lonchocarpus cultratus 1,52 3,55 0,5397 5.61
Luehea divaricata 0,38 0,71 0,2294 1,32
Machaerium brasiliense 324 0,15 6,38 2,42 11,1692 0,1483 10,79 2,72
Machaerium hirtum 0,95 1,42 0,4027 2,77
Maytenus robusta 0,76 0,63 2,13 4,03 0,1903 0,6306 3,08 5,29

..continua...
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TABELA 3, cont.

Espécie DR FR DoR VI

1 2 1 2 1 2 1 2
Myracrodruon urundeuva 24,00 16,89 8,51 8,87 53,2327 16,8922 85,74 42,66
Myroxylon peruiferum 0,38 0,06 1,42 0,81 0,0583 00642 1,86 0,93
Nectandra grandiflora 0,38 0,71 0,0852 1,18
Peltophorum dubium 057 0,14 2,13 0,81 0,0886 0.1432 2,79 1,09
Pera glabrata 0,38 0,71 0,0243 1,11
Piper amalago 0,19 0,71 0,0130 0,91
Piptadenia gonoacantha 343 042 2,13 565 14130 04212 697 6,49
Pisonia ambigua 038 030 142 081 04225 02973 222 140
Platyeyamus regnellii 0,03 0.81 0,0285 0,86
Pouteria torta 0.19 0,71 0,3064 1.2
Prockia crucis 0.38 0.71 0,0331 1,1
Pseudobombax grandiflorum 1,04 0,81 1,0433 2,89
Rollinia sylvatica 0,19 030 071 1,61 00705 03033 097 2722
Sweetia fruticosa 1,33 1,59 3,55 645 0,1470 11,5889 5,03 9,63
Svagrus oleracea 0,02 0,81 0,0204 0,85
Tabebuia heptaphylla 0,02 0,81 0,0202 0,85
Tabebuia roseo-alba 0,57 036 142 161 01174 03634 2,11 234
Tabebuia serratifolia 0,19 0,07 071 242 0,0152 00746 091 257
Tapirira guianensis 0,19 0,71 0,1565 1,06
Terminalia glabrescens 0,19 002 071 081 01002 00224 1,00 0.85
Trichilia catigua 343 1,00 638 3.23 03553 11,0027 10,17 5,23
Trichilia clausseni 16,95 5,67 3,7704 26,40
Trichilia pallens 2,86 4,26 0,6106 1,72
Total 100 100 100 100 100 100 300 300




Os maiores valores de V] encontrados variaram entre 68,08 e 10,85 e
pertencem a apenas cinco espécies. A espécie de maior V1 foi Anadenanthera
colubrina, que apresemoﬁ alta densidade e domindncia. A espécie
Myracrodruon urundeuva apresentou o segundo maior valor de dominéncia
" relativa, o que contribuiu para que ela apresentasse o segundo maior VI. .

As espécies Anadenanthera colubrina € Myracrodruon urundeuva se
sobressairam em relagdo as demais, com um indice cerca de quatro vezes
superior ao da espécie Holocalyx balansae, colocada em terceiro lugar.
Anadenanthera colubrina e Myracrodruon urundeuva sao as espécies que
caracterizam mais fortemente a fisionomia da mata estudada, ocorrendo
inclusive com muita freqiiéncia em outros levantamentos em florestas deciduas.

Anadenanthera colubrina foi a espécie que apresentou a maior
dominfincia relativa. Iste porque foi a mais abundante na drea e também a que
apresentou a maior drea basal. Nas demais, notam-se dois padrdes: aquelas que
se destacam pela expressiva drea basal, como Myracrodruon urundeuva e
Holocalyx balansae e as que apresentaram drea basal menos expressiva e
considerdvel ndmero de individuos, como Trichilia clausseni, Allophylus
sericeus, Trichilia catigua, Pipiadenia gonoacantha, Sweetia fruticosa e
Casearia gossypiosperma, entre outras,

J4 as espécies Trichilha clausseni, Holocalyx balansae, Allophylus
sericeus e Trichilia catigua apresentaram baixa dominancia em relagio as duas
espécies de maior VI, mas alta densidade. As espécies mais abundantes e de
maior VI, em geral, tém sido bem representadas nas florestas decfduas
pesquisadas.

Observando-se isoladamente os dois fragmentos, tem-se, em ordem
decrescente de V1, para o primeiro, Myracrodruon urundeuva, Anadenanthera
colubrina, Trichilia clausseni, Allophylus sericeus, Holocalyx balansae, e para o

segundo, Anadenanthera colubrina, Myracrodruon urundeuva, Holocalyx
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balansae, Aspidosperma discolor e Sweetia fruticosa. No entanto, Trichilia
clausseni s6 esta presente no fragmento 1 e Allophylus sericeus nédo se encontra
entre as 15 espécies de maior VI do fragmento 2. A espécie Aspidosperma
discolor esta presente apenas no fragmento 2 e Sweetia fruticosa esta presente
também no fragmento 1, ocupando a décima primeira posi¢do de V1.

Das 28 familias encontradas, 17 apresentaram apenas um individuo e 10
dois individuos. As familias que apresentaram maior nimero de individuos no
fragmento 1 foram Fabaceae (163 individuos), Anacardiaceae (126), Meliaceae
(122) e Sapindaceae (53); e no fragmento 2, foram Fabaceae (136),
Anacardiaceae (40), Apocynaceae (22), Flacourtiaceae (17), Sapindaceae (12) e
Meliaceae (11).

Os estudos de Killeen et al. (1998), em uma floresta tropical decidual
localizada na Bolivia, demonstraram que os dosséis das florestas deciduais
maduras sao dominados por 4rvores de Leguminosae (60% do total de area basal
das arvores com 10 cm dbh); arvores da familia Bignoniaceae, Anacardiaceae e
Bombacaceae sio também abundantes. Ja no subdossel, as érvores
predominantes s&o periencentes as familias Sapindaceae ¢ Myrtaceae.

As familias com maior destaque foram Fabaceae, Anacardiaceae, Meliaceae
e Sapindaceae, devido principalmente & elevada quantidade de individuos de
Anadenanthera colubrina, Myracrodruon urundeuva, Trichilha clausseni e
Allophylus sericeus, respectivamente. Porém, foj notivel o nimero de espécies
com um e dois individuos amostrados nos dois fragmentos; 28% e 14,75%,
respectivamente.

As distribuigdes de densidade dos individuos por classes de diametro entre
os dois fragmentos com intervalos de classe de amplitudes crescentes foi um
recurso utilizado para compensar o forte decréscimo da densidade nas classes de
tamanho maiores, tipico da distribuigdo em J-invertido (Figura 7). Estes

intervalos permitem melhor representagio das classes diamétricas maiores e de
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baixa densidade, o que ¢ desejavel em comparagdes graficas (Oliveira Filho et
al. 1998).

A distribuigio diaméirica formando uma curva em J invertido indica que
existe um decréscimo acentuado no nimero de individuos, no sentido das
‘menores para as maiores classes diamétricas (Silva Junior et al., 1998).

Porém, somente através de estudos de dindmica poderemos afirmar que
a fisionomia florestal estd em desenvolvimento para estdgios mais avangados,
dependendo da substituigio de espécies.

Felfili (1993) relatou que muitas inferéncias podem ser realizadas com
relagiio a ecologia de cada espécie e da comunidade, a partir da anélise de suas
estruturas diamétricas e de alturas. Souza & Jesus (1994) reforgaram, ainda, que
a andlise da distribui¢do diamétrica de uma espécie, ou de um grupo de espécies,

informa sobre as caracteristicas ecofisiologicas das mesmas.
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FIGURA 7:  Distribuigao diamétrica dos individuos pertencentes a todas as
espécies encontradas nos fragmentos de Alpindpolis (1) ¢ Passos
(2) MG.
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Através da andlise da distribuigio diamétrica. comparativa entre os dois
fragmentos dos individuos pertencentes & espécic Anadenanthera colubrina
(Figura 8), nota-se um padriio oposto quanto a esse parametro. Os individuos
dessa espécie que no fragmento 1 apresentaram-se distribuidos em J invertido,
no 2 apresentaram-se em uma distribuigéo tipo J normal. No entanto, as causas e
explicagdes para essa situagio podem ser varias. Uma das mais provaveis
poderia estar relacionada as caracteristicas ecologicas da espécie em relagdo a
comunidade de forma geral. De acordo com Lorenzi (2000), Anadenanthera
colubrina ¢ uma planta decidua, heliofita e pioneira, o que faz com que a
luminosidade seja um fator crucial para o desenvolvimento de suas fases iniciais
de crescimento. Ao se analisar o grifico, observa-se que no fragmento 2 ha uma
quantidade inferior de individuos presentes nas classes diamétricas menores em
relagio ao fragmento 1, o que provavelmente decorreu do sombreamento
acarretado por um sub-bosque muito denso, com presenca de lianas e bambus.
Este fato de certa forma poderia estar dificultando o estabelecimento das
plantulas e aumentando a mortalidade nesses primeiros estagios. Essa inferéncia
pode ser justificada pelo fato de o fragmento 1 apresentar um sub-bosque bem
menos denso e possuir uma alta regeneragao natural dessa espécie, ou seja, uma

alta densidade de individuos com diametros menores.
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FIGURA 8: Distribuicao  diamétrica dos  individuos da  espécie
Anadenanthera colubrina encontrada nos  fragmentos de
Alpinodpolis (1) e Passos (2) MG.
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A Figura 9 apresenta a distribuigao dos individuos da espécie Myracrodruon
urundeuva em classes diamétricas, sendo elaborada de forma comparativa entre
os dois fragmentos. Essa espécie apresentou uma distribuicdo diamétrica
tendendo a normalidade, com poucos individuos nos extremos, ou seja, nas
classes diamétricas menores e maiores, com destaque para as classes de 20 a 40
cm dos individuos encontrados no fragmento 1.

Torna-se necessaria a realizagdo de estudos detalhados sobre a ecologia de
Myracrodruon urundeuva e sobre os fatores de perturbagdo da drea para que se
possa afirmar certamente sobre o baixo recrutamento da espécie. No entanto,
esse padrao de baixo recrutamento foi também reportado no estudo de Carvalho

et al. (1999).



Oliveira-Filho et al. (1998) demonstraram que espécies de dossel como
Myracrodruon wrundeuva tém uma alta demanda de luz, alem de apresentar
preferéncia por solos ricos em célcio e nao ocorrerem em outros lipos de
vegetagdo (Ratter et al., 1978). De acordo com Lorenzi (2000), Myracrodruon
wrundeuva ¢ uma planta decidua, heliofita, seletiva xerofita, caracteristica de
terrenos secos e rochosos, ocorre em agrupamentos densos, tanto em formagdes
abertas e muito secas (caatinga) como em formagdes muito umidas e fechadas.

Em relagdo & distribuigio diamétrica, Meyer et al. (1961) comentaram o fato
de a distribuigdo de diametros refletir o historico da floresta, bem como a
ocorréncia, no passado, de disturbios como fogo, corte, doengas, ataque de
insetos e outros fendémenos. No entanto, ndo foi realizado um historico de
perturbagdo dos fragmentos. Apesar de aparentemente em bom estado de

conservagio, possiveis cortes seletivos realizados no passado podem ter
a0
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FIGURA 9: Distribuigio  diamétrica dos  individuos da  espécie
Myracrodruon urundeuva encontrada nos fragmentos de
Alpindpolis (1) e Passos (2) MG.
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alterado a dinamica florestal, de forma que as conseqiiéncias ainda sejam
sentidas pela comunidade vegetal.

Sabe-se que o estddio de é]éntula, bem como o de semente, é¢ um dos mais
criticos na regeneragéo da floresta (Bueno et al., 2002). O recrutamento de
‘plantulas é uma combinago da disserﬁinac;ﬁo de sementes e de predagfio € pode
ser limitado pela quantidade de sementes viaveis (Schupp, 1990), podendo ser
afetado pela exploragio e pela fragmentacdo (Scariot, 1999). Taxas de
estabelecimento de plintulas podem ser baixas depois de intensa exploragéo por
causa das fontes de sementes, condigdes microambientais inadequadas e
abundancia nas populagoes de consumidores de sementes € plantulas (Stten et
al., 1990; West, 1992, citados por LePage et al., 2000). Ponanto, o baixo
recrutamento de Myracrodruon urundeuva em ambos os fragmentos pode ter
sido acarretado por alguns dos fatores citados acima.

O fato de Anadenanthera colubrina, Myracrodruon urundeuva e demais
espécies presentes neste estudo apresentarem diferentes exigéncias e estratégias
de ocupagio, explorando distintos recursos do habitat, permite que espécies com
comportamentos diversos figurem concomitantemente entre as mais importantes
(VI). A dominancia dessas espécies em florestas deciduas ¢ muito maior que a
encontrada em florestas semideciduas, ou seja, provavelmente ha um alto grau
de exclusdo competitiva.

O indice de diversidade de Shannon (H ’} na base logaritmica natural e a
equabilidade de Pielou (J') correspondente segundo Brower & Zar (1984),
calculados através dos dados pertencentes aos 2 fragmentos, foram de 2,970
pats/individuos e 0,723, respectivamente. Para os fragmentos isolados, os
valores foram 2,718 nats/individuos e 0,706 e 2,848 nats/individuos ¢ 0,783,
respectivamente, para o primeiro e segundo fragmento.

O indice de diversidade e a egiiabilidade encontrados no presente estudo

foram inferiores aos obtidos em florestas eslacionais semideciduais das
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formacoes ciliares de Minas Gerais. Valores de diversidade menores foram
encontrados nos trabalhos de Rodrigues (2001) em uma floresta ciliar em
Luminarias, o qual obteve os seguintes valores de diversidade e equaﬁlidadc: H’
= 4.23 nats/individuos e I’ = 0,83; e o de Botrel (2001), em uma floresta ciliar
em Ingai, com H’ = 3,734 nats/individuos e J* = 0,756. Esse fato j4 era esperado,
uma vez que, de acordo com Gentry (1988, 1995), as florestas deciduas sao
realmente menos diversas, apresentando algumas vezes menos da metade das
espécies arboreas encontradas em outras florestas tropicais.

Os indices encontrados no presente trabalho foram semelhantes aqueles
obtidos em florestas estacionais deciduais estudadas no Brasil. O estudo de
Carvalho et al. (1999) identificou individuos com DAS 5 cm em 1,12 ha em
Santa Vitoria, MG, apresentando os seguintes valores de diversidade e
equabilidade H’ = 2,887 nats/individuos ¢ J* = 0,705, respectivamente. Werneck
et al. (2000), amostrando individuos com CAP 10 cm em 0,78 ha no Triangulo
Mineiro, registraram indices com os seguintes valores: H” = 3,72 nats/individuos
e ]’ =0,79. Silva & Scariot (2003). em um censo dos individuos com DAP 5 cm
em 1,0 ha em Sio Domingos, GO, obtiveram os seguintes pardmetros: H’ = 2,99
nats/individuos e J° = 0,83. Pereira et al., (2002), para individuos com DNS 3
cm em 0,6 ha no Agreste Paraibano, obtiveram H’ = 2,99 nats/individuos; e I’ =
0,76 e lvanauskas & Rodrigues (2000), com individuos com DAP 5 cm
encontrados em uma amostra de 0,43 ha em Piracicaba, SP, obtiveram

diversidade de H’ = 3,0 nats/individuos e equabilidade de J" = 0,7.

4.3 Varidveis ambientais e suas correlacdes com as espécies

Localmente, nas areas de estudo, foram encontrados afloramentos de gnaisse
milonito no fragmento 1 e micaxisto no 2. O relevo ¢ movimentado no
fragmento 1 e forte-ondulado no 2. Os solos dominantes na regido estudada sao

o Latossolo Vermelho distrofico e, em menor proporgao, o Cambissolo alico,

L
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ambos argilosos ou muilo argilosos, com A moderado (RADAMBRASIL,
1983). Entretanto, o quadro pedoldgico nos fragmentos € bastante distinto. Com
base em trincheiras aberias ﬁo local e exame de campo, identificou-se, no
fragmento 1, Nitossolo Héplico eutréfico tipico A moderado argiloso. Nessa

“area, ha tendéncia de aumentar a proﬁmdidade do solo na direg@o das parcelas
B4, C4 e CS, onde se encontra Latossolo Vermelho eutr6fico tipico. Essa classe
de solo apresenta razoédvel profundidade, esperando-se que as plantas encontrem
certa dificuldade para penetrar em seu horizonte subsuperficial devido a forte
estrutura em blocos. Sem divida, a presenga de materiais geologicos ricos em Fe
na regido (anfibolitos, p.e.) contribui para presenga deste Nitossolo no fragmento
1.

No fragmento 2, observou-se a presenga de Neossolo Litdlico eutrdfico
tipico A chernozémico textura média. Embora seja possivel haver trechos da
area em que se encontrem Cambissolos, ndo foi observada nenhuma tendéncia
clara nesse sentido. Deve-se notar ainda que a presenga de Neossolos ou
Cambissolos eutréficos derivados de micaxistos € muito rara em Minas Gerais.

Poranto, identificaram-se trés parcelas com Latossolo Vermelho eutrdfico
tipico e 9 com Nitossolo Haplico eutréfico no fragmento | ¢ as 13 parcelas no
fragmento 2 com Neossolo Litélico eutrofico tipico.

As varidveis quimicas e texturais dos solos presentes nas 25 parcelas dos
fragmentos 1 e 2 s@o enconiradas na Tabela 4, na qual é possivel observar a

elevada rigueza mineral dos solos presentes nos fragmentos estudados.
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TABELA 4:  Caracteristicas quimicas ¢ texturais dos solos superficiais (0 a 20
cm de profundidade) das 25 parcelas amostradas no
levantamento fitossociologico dos fragmentos florestais ciliares
em Alpindpolis (A1 a C5) e Passos (D1 a12), MG. Onde: pH em
agua; teores de Ca, Mg, Ale SB = cmole.dm™; P, K = mg.dm™;
MO = dag kg™ ; V, areia, silte e argila = %.

Parcela pH P K Ca Mg Al SB 1 V. M.O. Arein Silte Argila

Al 61 2 174 75 24 0 104 104 781 38 33 30 30
A2 62 1,7 210 98 1,1 O 114 114 83 43 33 36 36
A} 63 09 189 78 25 0 108 108 80,6 41 34 43 43
Bl 56 14 135 53 21 01 78 79 581 36 34 31 3l
B2 59 1,7 163 9.5 26 01 125126 73.6 46 35 41 41
B3 64 1,7 177 95 3 0 13 13 872 49 34 44 44
B4 64 12 197 68 26 0 99 99 8,1 37 33 36 36
Cl 59 12 156 57 28 01 89 9 69 31 34 41 41
C2 6 1,7 164 91 29 0 124 124 715 46 36 36 36
C3 59 12 247 65 3 0 100 101 76 41 29 4 44
C4 6 09 18 701 28 0 104 104 764 4 33 43 a3
C5 57 14 139 64 21 0 89 89 663 36 30 sS A
DI 6 2 177 49 36 0 89 89 713 38 2l 30 30
El 63 4 127 78 36 0 11,7117 818 49 24 30 30
E2 56 25 128 45 28 01 76 77 604 37 23 25 25
FI 58 1.7 163 66 26 01 96 97 681 43 6 49 49
F2 6 34 188 75 29 0 109 109 731 46 15 35 35

Gl 6,1 23 153 84 3 0 11,8 11,8 787 51 10 44 44
G2 6.1 96 141 95 18 0 11,7 11,7 801 4.1 1 47 47
G3 6,1 52 167 83 28 0 11,5115 782 5. 14 34 34
HI 6 23 108 88 28 0 119119 748 4.6 19 32 32
H2 58 14 120 7.7 32 0 11,2112 757 4.6 24 33 33
H3 61 4 152 o6 24 0 88 88 752 46 21 22 22
1 6,7 5.8 141 11,6 19 0 139 139 914 51 28 25 25
12 6 108 108 7.8 28 0. 109 11 685 5.8 22 31

As variaveis ambientais foram analisadas quanto @ homogeneidade de
varifincia e normalidade (Tabela 5) para que pudessem ser comparadas pelo teste
de Tuckey, por meio do software Minitab for Windows (Ryan e Joiner, 1994).

As médias das variaveis ambientais encontradas nos 3 grupos de solos das 25
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TABELA 5: Probabilidades para o teste de normalidade e homogeneidade de
varidncia a 5%, das varidveis ambientais encontradas nas 25
parcelas amostradas nos fragmentos de Alpinépolis e Passos -
MG. Onde: Desmvel =%, leores de Ca, Mg e SB = cmolc. dm ;
K = mg.dm?; MO =dag kg™ ; V, silte e argila = %, pH em agua,
1= capacidade de troca catidnica efetiva e T = Capacidade de
Troca Catidnica a pH 7,0.

. p-valor
Variaveis Anderson Bartlett Levene
Darling

Desnivel 0,045 0,053 0,259
Calcio 0,935 0,123 0,250
Magnésio 0,061 0,733 0,817
SB 0,757 0,499 0,488
1 0,832 0,509 0,490
A Y 0,587 0,783 0,778
MO 0,465 0,510 0,421
K 0,888 0,195 0,242
pH 0,316 0,690 0,630
T 0,698 0,637 0,779
Argila 0,316 0,311 0,673
Silte 0,316 0,311 0,673

parcelas experimentais estdo presentes na Tabela 6.

Os resultados apresentados indicam que as suposi¢des necessarias para
realizagdo do teste F e o teste tukey foram atendidas, pois praticamente todas
apresentaram probabilidades acima do nivel de significincia , fixado em 5%.
Este fato se deu para o teste Anderson-Darling, cuja hipdtese a ser testada ¢ a
normalidade, e também pelos testes Bartlett e Levene, os quais se referem &
hipotese de homogeneidade entre os tratamentos (classes de solo). Entre as
varidveis estudadas ressalta-se a variavel desnivel, a qual apresentou
probabilidade do teste Anderson-darling aproximada ao nivel de significancia

estabelecido em 5%. Entretanto, ndo houve problema para a homogeneidade de
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TABELA 6:

Médias das varidveis ambientais amostradas em 25 parcelas de
20 x 20 m em dois fragmentos florestais ciliares (Alpinopolis e
Passos — MG), entre os trés grupos de solos. Os nimeros sio
médias + o desvio padrio. Valores seguidos de mesma letra nas
linhas indicam que as médias ndo diferem entre si pela
probabilidade do teste F em intervalo de confianga de 95% para
diferenca de duas médias via teste de Tukey. Desnivel = %

N p-valor Latossolo Nitossolo Neossolo
(F) N=3 Ni=§ N=13
Desnivel 0,000 24 + 0,55(a) 27,35 4 2,10(a) 69,4 + 3,35(b)
Cilcio 0.648 6,76 + 0,35(a) 7.85 % 1,72(a) 7,64 £ 1.88(a)
Magnésio  0.426 2,50 £ 0,36(a) 2,48 + 0,60(a) 2,78 £ 0,53(a)
SB 0.574 9,73 £ 0.76(a) 10,81 + 1,72(a) 10,80 + 1,66(a)
1 0,550 9,73 £ 0,76(a) 10,81 + 1,72(a) 10,80 * 1,66(a)
AY 0.785 72,90 £ 5,71(a) 76.50 £ 8,70(a) 75,18 £ 7,56(a)
MO 0.039 3.90 + 0,26(a) 4,07 +0,57(a) 4,63 £ 0,58(b)
K 0.017 191,33 £ 54,08(a) 173,89 +£22,71(a) 144,08 +25.48(b)
Ph 0.440 5,86 + 0,15(a) 6.08 + 0,26(a) 6,04 + 0,26(a)
T 0,329 13,06 + 0,75(a) 14,33 + 1,28(a) 14,21 + 1,43(a)
Argila 0.413 38,00 £ 9,53(a) 37,55 £5,02(a) 33,61 + 8,39(a)
Silte 0,413 37.47 £ 9,53(a) 37.55 £ 5,02(a) 33,61 + 8,39(a)

variancias; sendo assim, consideraram-se adequados os resultados estatisticos
fornecidos por esta variavel.

As variaveis desnivel, MO e K foram significativas; sendo assim. ¢
necessario identificar as diferengas entre os tipos de solo, bem como entre
fragmentos, via os intervalos de confianga proporcionados pelo teste de Tukey.

Em relacao a variavel desnivel. ¢ clara a explicagao para as diferencas
encontradas entre os dois fragmentos, podendo esta ser realizada visualmente.
As duas classes de solos presentes no fragmento 1 ndo apresentaram diferencas
de médias pelo teste de Tukey, enquanto a Unica classe de solo do fragmento 2
se diferenciou das demais, uma vez que esta area ¢ muito ingreme. com

declividade muito elevada.
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Os padroes esperados para a varidvel matéria orgénica foram realmente
os encontrados pelo teste de Tukey, pois teores mais elevados no fragmento 2 se
justificam pela presenca de um sub-bosque mais denso, favorecendo, através da
'que'da da serapilheira, o incremento de matéria organica no solo.

A presenga de feldspatos no material de origem do Nitossolo e Latossolo
presentes no fragmento 1 fizeram com que teores mais elevados de K fossem
encontrados neste fragmento em relagao ao 2, sendo assim clara a distingao entre
ambos no que diz respeito a concentragio desse elemento no solo.

As demais variaveis foram todas nio significativas; assim, pode-se
concluir que ha evidéncias estatisticas de que os tipos de solo apresentaram o
mesmo efeito referente as substancias estudadas.

Em virtude da complexidade em achar uma transformagiao para as
variaveis P, Al e areia que atendesse as pré-suposicdes do Teste F, optou-se pelo
seu competidor no enfoque nao paramétrico. Esse teste ¢ conhecido como Teste
Kruskall-Wallis. Os resultados sao apresentados na Tabela 7.

A menor concentragdo de P foi encontrada no Latossolo. Este € muito
intemperizado, o que favorece uma forte adsor¢ao desse elemento em 6xidos de
ferro, permanecendo, assim, pouco disponivel. Como o Latossolo é um solo

antigo. havera maior concentragao de particulas finas, uma vez que o processo

TABELA 7: Probabilidades do teste Kruskall-Wallis para as variaveis P, Al e
Areia e média dos pontos para tipos de solo cncontrados nos
fragmentos de Alpinopolis (1) e Passos (2) MG.

Variaveis p-valor Latossolo Nitossolo Neossolo
(Kruskall-Wallis)
| 0,001 4.2 18,3 8.3
Al 0,511 10,0 12,9 14,2
Arcia 0,00 16,7 7.0 20.4
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de intemperismo foi mais prolongado e degradou as particulas de areia,
justificando uma menor concentragdo da mesma.

O Nitossolo, por ser um material de origem mafica, tende a ser mais
argiloso e mais rico em P, o que condiz com a menor média de areia € 0 maior
teor de P encontrado nas parcelas sobre esse solo.

Solos jovens como os Neossolos sao pouco fracionados pelo
intemperismo e, portanto, apresentam particulas mais grosseiras, ou seja, uma
composi¢ao granulométrica com maior teor de areia.

A figura 10 mostra os diagramas de ordenagao das parcelas gerada pelos
dois eixos da PCA. Os grupos de solos das parcelas sdo evidenciados para
facilitar a interpretacéo e as variaveis ambientais sdo representadas por vetores.

As variaveis Ca, SB, t, V, pH mostraram alta correlagdo positiva entre si
e estao correlacionadas negativamente com Al, m, H+Al, sendo que estas
também apresentaram alta correlagdo entre si.  As varidveis areia e P estiao
fortemente correlacionadas de forma positiva, enquanto mantiveram correlagoes
negativas com drenagem e silte, que se correlacionaram positivamente.

O primeiro eixo manteve maior correlagao positiva com SB, , V. Ca ¢
pH e maior correlagio negativa com H+Al m e Al O segundo eixo foi
positivamente  correlacionado com areia ¢ P. sendo negativamente
correlacionado com K, silte e drenagem. A partir dessa analise observa-se que os
dois eixos foram capazes de distinguir as parcelas como pertencentes a dois
grupos bem distintos com base nas variaveis texturais dos solos dos fragmentos
e drenagem, ou seja. diferenciaram os fragmentos 1 e 2. Um dos grupos ¢
formado pelas parcelas A1, A2, A3, Bl, B2, B3. B4. C1, C2, C3, C4 e C5. todas
pertencentes ao fragmento 1, porém deve-se notar uma distingdo dos solos
presentes sobre essas parcelas, sendo as parcelas B4. C4 e CS localizadas sobre

Latossolo  Vermelho eutrofico tipico com uma maior profundidade ¢
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acentuadamente drenado, encontrado na parte superior direita do fragmento. As
demais parcelas localizam-se sobre Nitossolo Haplico eutréfico tipico A
moderado argiloso, mais rico em silte e K. mas a parcela B2 nio apresentou
corrglacﬁo com nenhuma das varidveis fornecidas. O outro grupo (fragmento 2)
¢ formado pelas parcelas D1, E1, E2, 151, F2,Gl1,G2,G3, H], H2, H3, 11,12 que
estdo sobre Neossolo Litdlico eutrbfico tipico A chemozémico textura média,
rico em areia e P. A parcela 12, dentre as demais, foi a que apresentou o maior

teor de P.
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FIGURA 10: Diagrama de ordenagio produzido pela Andlise de Componentes
Principais (PCA), mostrando a distribuigio das 25 parcelas
amostradas nos dois fragmenios florestais ciliares em Alpindpolis
(A) e Passos (B) - MG, nos dois primeiros ¢ixos de ordenagio, dc
acordo com as variaveis edaficas. Os grupos de solos das parcelas
sdo evidenciados para facilitar a interpretagao.
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Desta forma, observa-sc que os padroes emergentes da PCA
confirmaram as diferencas existentes entre os dois fragmentos, bem como entre
os grupos de solo presentes em cada um deles.

Os resultados da CCA sido mostrados graficamente na figura 11 (A e B).
Os autovalores (Tabela 8) dos trés eixos foram baixos, indicando a existéncia de
gradientes curtos, ou seja, ha mais variagao nas abundancias relativas das
espécies do que substitui¢io de espécies no gradiente (ter Braak, 1995). Os trés
primeiros eixos explicaram apenas 11,5%, 6,8% ¢ 5,9% da variancia dos dados
de espécies, sendo a variancia total explicada de apenas 24.2 %. indicando que
as variaveis floristicas utilizadas contém muito ruido, ou seja, uma grande
variancia inexplicada.

A tabela 8 mostra as correlagdes entre as varidveis ambientais ¢ 0s eixos
de ordenagio. As correlagdes espécie-ambiente produzidas pelos eixos foram
altas, a porcentagem de variancia acumulativa foi de 11.5%, 18.3%. 24,2 % para
dados de espécies e 0,921, 0,876 e 0,895 para correlagdes espécies-ambiente. Os
valores indicaram que as varidveis ambientais fornecidas foram aparentemente
suficientes para explicar parte da distribuigdo de abundancias das espécies, bem
como parcialmente a maioria da variagao floristica entre as parcelas, embora
exista uma consideravel variagio que ainda permanece inexplicada. Contudo,
isso nao ¢ surpresa para dados de vegetagdo, que sao comumente “barulhentos™
perturbados, e ndo atrapalham a significancia dos resultados (ter Braak, 1995).

No presente caso, o teste de Monte Carlo reforgou esse fato, indicando
alta e significante correlaciio entre as varidveis ambientais e a distribuigao de
abundancias das espécies (P< 0.01).

A tabela 9 apresenta as correlagdes entre os dois primeiros eixos da
CCA e as varidveis ambientais ¢ destas entre si. O primeiro ¢ixo apresentou
correlagio  positiva apenas com drenagem, porém foi negativamente

correlacionado com todas as demais. destacando-se a correlacdao fortemente
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negativa com desnivel. As varidveis ambientais que tiveram as maiores

correlagdes com o primeiro eixo foram, em ordem decrescente de valores

absolutos, desnivel, drenagem, t, SB e Ca. O segundo eixo apresentou correlacdo

positiva apenas com drenagem e desnivel e correlagdes negativas com Ca. SB e

1.

As correlagdes entre as varidveis ambientais de uma forma geral foram

baixas, com excegdo apenas das correlagdes entre SB, t com Ca e t com SB,

ambas positivas.

TABELA 8: Resumo da andlise de correspondéncia canonica (CCA) para 25
parcelas de 20x20 m amostradas nos dois fragmentos de mata
ciliar em Alpinépolis e Passos, MG. Valores da correlagéo
espécie-ambiente em negrito s@o significativos pelo teste de
permutacao de Monte Carlo (P<0,05).

Eixo1 Eixo2

Eixo3 Variancia total

Autovalores 0.339 0.20]
Varidncia nos dados de 11,5 6,8
espécies (%) explicada

Variancia acumulada para 11,5 18,3

dados de espécies (%)
Correlagdo de Pearson, 0,921 0,876
Espécie-Ambiente

Correlagdo de Kendall 0,740 0,727
(Rank), Espécie-Ambiente ‘

Teste de Permutagéo de

Monte Carlo

Para autovalores' 0.010 0,010

Para as correlagoes espécie- 0,070 0,280
ambiente’

0.174 2.9503
5,9

24,2
0,895

0,693

0,010
0,060
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TABELA 9:  Correlagdes “intraset” das varidveis ambientais com os dois
primeiros eixos da andlise de correspondéncia canonica (CCA) e
matriz de correlacdo ponderada entre as varidveis ambientais.
Valores de correlagio maiores do que 0,5 estio em negrito.

Correlacio “intraset”™ Drenagem  Ca SB 1
Eixo ] Eixo 2
Drenagem 0,776 0.548
Ca -0,127 -0.286 -0,188
SB -0,173 -0.151 -0.222 0,950
1 -0,182 -0,159 -0,230 0,950 0,999
Desnivel  -0,830 0.478 -0,365 0,133 0,170 0,171

O resultado da andlise de correspondéncia candnica (CCA) e da andlise
de correspondéncia retificada (DCA) estdo representados nos diagramas das
figuras 11 (A e B) e 12, respectivamente. O padrio de distribuicéo das parcelas
foi bem semelhante nos dois diagramas. Ambos os métodos de ordenagao
conseguiram distinguir os dois fragmentos.

O CCA ¢ basicamente um DCA, em que a variacao dos dados ¢ limitada
pela variagio do ambiente. Assim. resultados semelhantes entre CCA e DCA sao

boas indicagdes da eficiéncia do CCA, mesmo com baixos autovalores.
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FIGURA 11: Diagrama de ordenagao nos dois eixos produzido pela analise de
correspondéncia candnica (CCA), mostrando a distribuigdo das
25 parcclas amostradas nos dois fragmentos florestais ciliares
em Alpinopolis e Passos-MG. correlacionadas com varidveis
ambientais (vetores).
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FIGURA 12: Diagrama de ordenagio nos dois eixos produzido pela anélise de
correspondéncia candnica (CCA). mostrando a distribuigao das
espécies amostradas nos dois fragmentos florestais ciliares em
Alpinopolis e Passos-MG, correlacionadas com variaveis
ambientais (vetores).

65



|

A CCA ordenou as espécies de acordo com as suas correlagdes com as
variaveis ambientais e permitiu fazer a separagdo das 3 classes de solo
encontradas, confirmando a 'classiﬁcat;éo dos solos feita por parcelas. As
parqelas sobre os neossolos (Unico tipo de solo presente no fragmento 2) se
"agregaram foriemente mais préxima§ da variavel desnivel. Uma Unica parcela
(E2) nao se correlacionou fortemente com essa variavel, talvez pela posi¢ao
topogréafica em que se encontra, sendo uma das menos acidentadas dentre as
demais parcelas do fragmento.

As parcelas sobre Latossolo se agregaram de forma que apresentaram
correlagdes positivas apenas com drenagem e negativas com as demais variaveis
fornecidas. Ja as parcelas sobre o Nitossolo formaram 4 agrupamentos, sendo
um formado pcla parcela C3, a qual nao sc correlacionou com as varidveis
forecidas; a parcela A2 se correlacionou com Ca, e apresentou a segunda maior
concentragio desse mineral. As parcelas C). Bl e B2 demonstraram estar
correlacionadas com {, SB e Ca, porém com uma intensidade menor, e se
correlacionaram de forma negativa com drenagem; ja o ultimo grupo, formade
pelas parcelas Al, A3, C2 e B3, esta correlacionado com as variaveis t, SB e Ca.

A ordenagdo das espécies sugere que espécies como Dilodendron
bipinnatum, Tabebuia roseo-alba, Luehea divaricata, Peltophorum dubium.
Trichilia catigua, Chloroleucon itortum, Bauhinia longifolia, Holocalyx
balansae, Mavienus robusta e Gerﬁpa americana nao apresentaram correlagao
com nenhuma das varidveis fornecidas..

De acordo com Ratier et al. (1978). a espécie Genipa americana é
indiferente ao tipo vegelacional e ao 1ipo de solo para seu estabelecimento.

Em rclagao a varidvel drenagem, as espécies mais foriemente ¢
positivamente correlacionadas sio, em ordem decrescente de correlagao:
Guentarda uruguensis, Nectandra grandiflora, Pera glabraia, Inga siriaia.

Alibertia concolor, Copaifera langsdorffii, Trichilia pallens, Rollinia syhatica.
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Machaerium hirtum, Guazuma uimifolia, Trichilia clausseni, Celtis iguanaea,

Terminalia glabrescens, Piptadenia gonoacantha,e Lonchocarpus cultratus.
Todas essas espécies estao presentes no fragmento 1, bem como nas parcelas B4,

C4 e C5 sobre Latossolo, com drenagem acentuada. Apesar de forlemente
correlacionada com drenagem, a espécie Copaifera langsdorfii, de acordo com
Ratter et al. (1978), é indiferente quanto ao tipo de solo e a;ﬁresema ampla

distribuicdo nos diversos lipos de vegetagdo. Nectandra grandiflora ocorre
preferencialmente em solos férteis e profundos; Pera glabrata pode ser
encontrada tanto em terrenos bem drenados de lopos de morros como em matas

ciliares e Trichilia clausseni ocorre preferencialmente em solos pedregosos do

topo de morros, onde pode chegar a representar a espécie dominante (Lorenzi,

2000).

As variaveis Ca. SB e 1 eslao positivamente e fortemente
correlacionadas entre si. As variaveis SB e t apresentaram vetores coincidentes
com mesma direcdo e sentido e a varidvel Ca aproximou-se bastante destas,
sendo assim, as espécies que mais se correlacionam concomitantemente com
estas trés varidveis foram: Guenarda sericea, Aspidosperma parvifolium,
Allophvius  sericeus, Myroxvlon peruiferum, Campomanesia xanthocarpa,
Aloysia virgata e Pisonia ambigua. Essas espécies estao presentes no fragmento
1, com excecdo da Campomanesia xanthocarpa, que se encontra apenas na
parcela E2, que esta no {ragmento 2.

Algumas cspécies mostraram preferéncia na distribuicdo de suas
abundancias em relacio ao desnivel, tais como Galipea jasminiflora, Chomelia
sericea, Aspidosperma  discolor,  Aspidosperma  subincanum, Casearia
gossypiosperma, Aralia warmingiana, Sweetia fruticosa e Tabebuia serratifolia.
Estas espécies estao presentes no fragmento 2. onde ha um acentuado desnivel

entre e dentro das parcelas.
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O resultado da - andlise -de correspondéncia retificada (DCA) ¢

representado no diagrama da Figura 12. A DCA foi um método capaz de ordenar

as parcelas por suas caracteristicas floristicas. Essa andlise distinguiu os dois

fragmentos através dos padrdes interativos da distribuico da abundéncia das

"espécies nas parcelas em relagio ao ambiente.

Os autovalores produzidos pela DCA foram de 0,43, 0,23 € 0,14 para os

trés primeiros

eixos de ordenagiio. Os autovalores de uma ordenagdo

representam a contribuigdo relativa de cada eixo de ordenagéo na variagéo total

dos dados e sao expressos em uma escala de 0 a 1 (Kent & Coker, 1992).
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FIGURA 13: Diagrama de ordenagio nos dois primeiros eixos produzido pela

analise de correspondéncia retificada (DCA), mostrando a
distribuicao das 25 parcelas amostradas em dois fragmentos
florestais ciliares em Alpinépolis e Passos-MG.
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Valores baixos como os encontrados, inferiores a 0,5, Séo referidos por
ter Braak (1995) como-indicadores da existéncia de gradientes curtos, ou seja, a
maioria das espécies se distribui por todo o gradiente, com 'algumas delas
variando apenas a abundancia relativa.

A Tabela 10 contém as correlagdes de Spearman entre a abundéncia de
cada uma das 44 espécies e as duas variaveis ambientais (Desnivel e SB). Das
44 espécies, 10 (22,73%) e 4 (9.09%) apresentaram correlagbes significativas a
5% com desnivel ¢ SB, respectivamente.

As espécies Aralia warmingiuna e Aspidosperma subincanum foram
correlacionadas significativamente com SB e também o foram com desnivel.

Em relagdo a varidvel desnivel, as espécies que esido foriemente €
positivamente corrclacionadas siao Aspidosperma discolor, Aspidosperma
subincanum ¢ Galipea jasminiflora, enquanlo as espécies Mvracrodruon
wrundeuva, Machaerium brasiliense e Trichilia clausseni mantiveram forie e
negativa correlagdo com essa variavel.

As espécies Anadenanthera  colubrina, Aralia  warniingiana,
Aspidosperma discolor, Aspidosperma subincanum, Casearia gossypiosperma €
Galipea jasminiflora apresentaram corrclagao significativa e positiva com
desnivel, enquanto Machaerium brasiliense, Myracrodruon urundeuva e
Trichilia clausseni ficaram no outro extremo da tabela, com uma correlagio
significativa e negaliva com essa variavel.

Espécies como Aspidosperma subincanum, Tabebuia serratifolia e
Prockia crucis mantiveram mediana e positiva correlagdo com a variavel SB: no
entanto, as demais correlagdes. sejamy positivas ou negativas, foram muito
baixas.

Em relagdo a variavel SB. somente as espécies Aralia warmingiana,
Aspidosperma  subincanum,  Prockia  crucis e Tabebuia serratifolia

apresentaram correlagoes significativas e positivas.

69



TABELA 10: Coeficientes de correlagio de Spearman (R) e sua significincia
(p-level) entre as 44 espécies com mais de 1 individuo e as duas
variaveis ambientais utilizadas na CCA. N = 25 parcelas de 20 x
20 m em dois fragmentos de florestas ciliares deciduais em
Alpinépolis e Passos — MG. As correlagdes em negrito sdo
significativas ao nivel de 5% de probabilidade.

Espécies Desnivel SB

R p-level R p-level
Alibertia concolor 0,044 0,833  -0,08] 0,694
Allophylus sericeus 0,237 0,245 0,138 0,503
Aloysia virgata 0,185 0,365 0,063 0,76
Anadenanthera colubrina 0,417 0,034 0,079 0,701
Aralia warmingiana 0,421 0,032 0.43 0,029
Aspidosperma discolor 0,746 0,000 0,194 0,343
Aspidosperma parvifolium 0,031 0,881 0,38 0,052
Aspidosperma subincanum 0,5 0,009 0,449 0,021
Bauhinia longifolia 0,171 0,405 -0,202 0,322
Campomanesia xanthocarpa 0,185 0,366 0,019 0,928
Casearia gossypiosperma 0,401 0,042 0,068 0,74
Celiis iguanaea -0,003 0987 0,157 0,444
Chioroleucon tortum 0.211 0,3 -0.11 0,591
Chomelia sericea 0,389 0,05 0,278 0,17
Copaifera langsdorffii 0,051 0,804 0.023 0913
Dilodendron bipinnatum 0,146 0476 0,057 0,781
Galipea jasminiflora 0.493 0,01 0316 0,115
Genipa americana 0.007 0,974 0.299 0.138
Guazuma ulmifolia -0,139 0,498 0.217 0,288
Gueunarda sericea 0.167 0,416 0,296 0,142
Guetiarda uruguensis 0,01} 0,589 0.148 0.47
Holocalyx balansae 0273 0177 0314  0.118
Inga striata -0,125 0,542 0.014 0.947
Lonchocarpus cultratus -0.31 0,123 0.163 0,425

...continua...
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TABELA 10. cont.

Espécies Desnivel SB |

R p-level R p-level

Luehea divaricata 0.222 0.276 0,167 0,416
Machaerium brasiliense -0.508 0.008 0,266 0,189
Machaerium hirtum -0.066 0.749 0,34 IO,089
Mayvtenus robusta 0.188 0.357 0,053 0.797
Mvracrodruon urundeuva -0,51 0.008  -0.053 0,798
Myroxylon peruiferum 0,191 035 0,027 0,895
Nectandra grandiflora 0.074 0719  0.093 0.653
Peltophorum dubium 0.026 0.898 0.008 0.967
Pera glabrata 0074 0719 0093 0,653
Piptadenia gonoacantha 0.1632 0425  -0,086 0.677
Pisonia ambigua 0205 0316 0218 0.284
Prockia crucis 0.037 0858  0.407  0.039
Rollinia sylvatica 0.184 0.369 0,079 0,701
Sweetia fruticosa 0.379 0.056 0,34 0.089
Tabebuia roseo-alba 0.098 0.634 0.244 0.23
Tabebuia serratifolia 0312 0,121 0,468 0,016
Terminalia glabrescens 0.154 0452  -0.077 0.708
Trichilia catigua -0.036  0.863 0,082 0.691
Trichilia clausseni -0.461 0.018 0.114 0.581
Trichilia pallens <0337 0.092 0,068  0.743

Entre as 44 espécies utilizadas para a analise de Correlacao de
Spearman. 33 ndo apresentaram correlagao significativa com nenhuma das
variavels e apenas 2 apresentaram correlagdo com ambas.

:m relagdo as correlagoes apresentadas. deve-se ressaltar que a varidavel
desnivel, bem como algumas das espécies apresentadas. € bem distinta entre os
fragmentos. ocasionando. de certa forma. correlagdes espiireas entre ambas, uma

vez que 0s mesmos situam-se bem distantes uns dos outros.
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Portanto, nio se pode generalizar as “preferéncias” das espécies quanto
a distribuigao espacial por elas apresentadas, visto que as informagdes
fornecidas por este trabalho'regislraram uma realidade local, sendo assim
necessarios mais estudos que regisirem as mesmas tendéncias em localidades
"diferentes para que se possa afirmar com convicgao sobre o assunto. Além disso,
espécies que ndo apresentaram correlagio linear com as varidveis fornecidas
podem muito bem apresentar correlagdes que nao foram contempladas pela
metodologia utilizada. Ou ainda, o fato de uma espécie ndo ter apresentado
correlagdo com uma varidvel nao quer dizer que a mesma nao afete a sua
distribuicho, pois uma varidvel pode apresentar valores elevados ou ser
homogénca na érea, de forma que uma espécie pode existir ali devido aos niveis

dessa variavel e ser ausente em ércas onde a varidvel apresente niveis baixos.



5.0 CONCLUSOES

O estudo floristico e fitossociologico dos fragmentos florestais ciliares
estacionais' deciduais localizados nos municipios de Alpinépolis e Passos-MG
apresentou uma baixa riqueza floristica, expressa nas 65 espécies arbéreas
Jevantadas. Esse resultado, no entanto, se enquadra nos padrdes para florestas
deciduas.

Através do levantamento fitossociologico notou-se uma forte
dominédncia  ecoldgica. evidenciada principalmente  pelas  espécies
Anadenanthera colubrina € Myracrodruon urundeuva.

E notavel a elevada fertilidade dos solos presentes nos dois fragmentos,
caracterizados como solos eutroficos, propicios ao desenvolvimento da
vegetagao decidual.

Os mélodos multivariados de ordenacio, PCA., DCA e CCA,
distinguiram os dois fragmenios com base nas varidveis quimicas e texturais dos
solos € a distribuicdo das parcelas em fungio da abundancia de espécies
encontradas nas mesmas. bem como demonstraram diferengas marcantes entre
os dois fragmentos em fungdo da relagdo das espécies com as varidveis
ambientais fornecidas.

A distribuigédo da abundéncia das espécies foi mais influenciada pelas

variaveis drenagem e desnivel.
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ANEXO A

ANEXOS

Para uma melhor interpretagio e visualizagio dos dados, segue abaixo

uma analise grafica dos intervalos de confianga de 95% para as médias referente

as variaveis significativas. Os pontos assinalados por * correspondem a média

do tratamento. isto ¢, tipo de solo. Os intervalos sobrepostos indicam que essas

médias ndo diferem significativamente, ao passo que intervalos nao sobrepostos

indicam diferenca entre as médias, ou seja. entre os solos. Desta forma, os

seguintes resultados sdo:

TABELA 1A

TABELA 2A

TABELA 3A

Pigina

Resumo da andlise de variancia, significativa, da
variavel ambiental desnivel. amostrada em 25 parcelas
de 20 x 20 m em dois fragmentos florestais ciliares
(Alpinopolis e Passos — MG). entre os trés grupos de
SO 08 s U S R R e RS

Resumo da andlise de variancia, significativa, da
variavel ambiental MO, amostrada em 25 parcelas de
20 x 20 m em dois fragmentos florestais ciliares
(Alpinopolis e Passos — MG). entre os trés grupos de

Resumo da andlise de variancia. significativa, da
varidvel ambiental K, amostrada em 25 parcelas de 20
x 20 m em dois fragmentos florestais ciliares
(Alpindpolis e Passos — MG). entre os trés grupos de
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TABELA 1 A: Resumo da andlise de variancia, significativa, da variavel
ambiental desnivel, amostrada em 25 parcelas de 20 x 20 m em
dois fragmentas florestais ciliares (Alpindpolis e Passos — MG),
entre os trés grupos de solos.

Solo Obs - Média Desvio
padrio

Latossolo 3 4,800 0,557
Neossolo 13 13.885 3,355

Nitossolo 9 5,472 2,102
------- P Rt REEEEEE LT L R iy
(emenoenn Yoot )
I
(=-==2--2)
------- R e A R LR L R
4,0 8,0 12,0

TABELA 2A: Resumo da anilise de variancia, significativa, da variavel
ambiental MO, amostrada em 25 parcelas de 20 x 20 m em dois
fragmentos florestais ciliares (Alpinopolis e Passos — MG), entre
os trés grupos de solos

Solo Obs  Média Desvio
padrio

Latossolo 3 _ 3,900 0,2646
Neossolo 13 4.638 0,5810
Nitossolo 9 4,077 0,5783
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TABELA 3A: Resumo da andlise de variancia, significativa, da variavel
ambiental K, amostrada em 25 parcelas de 20 x 20 m em dois
fragmentos florestais ciliares (Alpindpolis e Passos — MG), entre
os trés grupos de solos '

Solo Obs  Média Desvio
padrio
Latossolo 3 191,33 54,08
Neossolo 13 144,08 2548
Nitossolo 9 173,89 22,71
. { _________________ it ] :_
o —
(comme- I )
150 180 210
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