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1. INTRODUCAO

3

A

A obtengao da prodﬁgéo maxima das forrageiras, as-
sim como a manutencao da perenidade e valor nutritivo, consti
tuem os objetivos do manejodas pastagens

As plantas forrageiras perenes apresentam a capaci
dade de recuperacao apos cortes secessivos, sendo sua perenidade
principalmente devida a continua substituigdo de perfilhos. No en
tanto, as plantas reagem de modo diferente ao corte ou ao pastejo,
nao so em funcao de suas caracteristicas morfofisioldgicas e con-
centragao de carboidratos de reservas, como também do tecido fo-
tossintético residual, sobrevivéncia de meristemas apicais, fre -
quencia e intensidade de corte e de fatores de ambiente.

A velocidade de recuperagdo de uma pastagem apds o
corte esta diretamente relacionada com o grau de interceptacdo de
luz solar incidente BROUGHAM (15). Rebrotas pouco vigorosas foram

observadas em capim 'Napier' (Pennisetum purpureum Schum) quando

0 corte eliminou grande percentagem de meristemas apicais ANDRADE

& GOMIDE (3).
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O valor nutritivo das forrageiras esta diretamen-
te relacionado com sua digestibilidade e teor protéico e inversa-
mente com o teor de fibra. Portanto, reveste-se de alta importan-
cia o estadio de desenvolvimento no momento do corte, visto que
a relacao folha - haste material morto e os niveis de proteina e
de digestibilidade dessas fragoes da planta, ndo sao 0S mesmos nos
diferentes estadios de desenvolvimento fisiologico.

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito de
diferentes intervalos de cortes e dos fatores adafoclimatolédgicos
sobre producao de matéria seca total, composigﬁo.percentual de fo
lhas, haste e matéria morta, altura média e percentagem de meris-

temas apicais acima de 20 cm e valor nutritivo do capim 'Napier'

(Pennisetum purpureum Schum), no Municipio de Lavras, Estado de

Minas Cerais.
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REVISAO DE LITERATURA

rJ

.1. Altura e frequéncia de corte

A altura do corte se reveste de grande importancia
no recrescimento das plantas forrageiras, de vez que a sobreviven
cia do meristema apical esta em fungdo de sua posicao em relagio
a altura do corte e determina a continuidade do crescimento a par
tir do perfilho original, enquanto sua remogao determina um inten
so perfilhamento LANGER (43) e AITKEN (1) da mesma forma que o u-
so ou nao das reservas organicas e interceptagao de energia lumi-
nosa, sao fungdes do indice de area foliar deixado pelo corte
BROUGHAM (15).

BOOYSEN et alii (14), verificaram que com a elimi-
nacao do merjstema apical pelo corte, cessava alprodugéo de fo-
lhas e diminuja ¢ o crescimento vegetativo, até que' novos perfi -
lhos oriundos de gemas basilares se desenvolvessemn.

ALBERDA (2), verificou em Lolium perene L. que a

formacao de perfilhos cessa imediatamente apds o corte, o cresci-
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mento das folhas continua porém numa taxa menor que quando nao
cortada. Verificou ainda que o vigor da rebrota estava inversamen
te relacionada com a frequéncia de cortes.

BEUERLEIN et alli (12) estudando sorgum-sudangrass
hibrido verificaram reducd@o no petencial de producdo com o aumen-
to do numero de cortes., o que atribuiram parcialmente a redugao no
stand e a perda do vigor da planta.

CHESTNUTT et alii (26) encontraram que aumentos na fre
quencia de corte provocaram aumentos significativos sobre a produ

¢ao de mateéria seca e -1 digestibilidade de Lolium perene L. Os

maiores aumentos foram observados quando os intervalos aumentaram
de 2 para 3 e de 3 para 4 semanas. A diferenga entre as produgoes
de 2 e 5 semanas, foi de 3,8 t.ha™l enquanto que de 5 para 8 sema
nas foi apenas de 1,4 t.ha_l. Quando a diferenga dos intervalos

de corte caiude 8 para 2 semanas, a produgdao média reduziu de 14,2

179y,

para 9,0 t.ha”

Apoiadosnestes resultados e em trabalhos anterio -
res ANSLOW (4), ASHFORD § TROELSON (6), BINNIE § HANINGTON (13) ,
REID (63), WOLTON (86) e HOLLIDAY & WILLMAN (33) afirmaram, estar
bem estabelecido que a produgido de matéria seca de gramineas, au-
mentava com a diminuicdo da frequéncia de corte, ainda que a maxi
ma producao requeira mais que um corte por estagao. Verifica-se no
entanto, que a maxima produgdo & funcgdo de inumeras variaveis e
que do habito de crescimento da planta, da altura e frequéncia de
cortes, das condigOes climaticas e suas interagaes,ldependem a
producao forrageira.

BROUGHAM (16, 17) estudando uma pastagem de azevem
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perene (Lolium perene L.), trevo roxo (Trifolium pratense L.) e

trevo branco Trifolium repens L. verificou que as menores produ-
¢Oes de matéria seca total ocorreram nos tratamentos de ‘severos
¢ frequentes pastejos. Nos maiores intervalos.de corte nao houve
diferenca significativa nas produgoes de matéria seca quando cor
tados a 2,5 a 7,5 cm acima do solo. O azevem perene apresentou
maiores produgGes sob longos periodos, o contririo ocorreu  com
trevo br;nco, que teve sua maxima produgdo sob cortes frequentes,
enquanto que trevo roxo, teve sua pfodugéo marcadamente reduzida
sob severo pastejo. As estagdes do ano também exerceran efetiva
influencia sobre as producdes das distintas espécies. Mostraram
portanto que existe definida relacdo entre crescimento das espé-
cies e as diferentes frequéncias e intensidades de pastejo, rela
¢ao esta que varia com a estagdo do ano, mas segue um padrio 16-
gico determinado pela tolerancia das espécies para o sistema de
pastejo e pela interagao de varios fatores climaticos sobre 0
crescimento.

REID (61) estudando o.efeito de 2 alturas de cor-
tes (2.5 e 6,5 cm) sobre a produgao de graminea- e trevo consor-
ciados, cortados com diferentes frequéncias, encontrou que o e -
feito da altura de cortes nao variou significativamente quando
os intervalos entre cortes foram grande (a cada vez que o grama-
do atingia os estadios de pastejo e de silagem), entretanto quan
do a frequénéia de cortes foi aumentada (cortados a cada 2, 4 ¢
6 semanas) os cortes realizados a 2,5 cm de altura produziram re¢
lativamente mais matéria seca que os cortados a 6,5 cm.

JONES (40) encontrou maiores produgoes de Trifoli

um semipilosum L.e Paspalum dilatatum Poir. nos cortes menos




frequentes e mais baixos.
A elevagao do meristema apical e consequentemente
o alongamento do colmo, varia muito entre as espécies. Assim e

que para capim-Efefante 'A 146 Taiwan' (Pennisetum purpureum Schum)

com 56 dias de idade cortado a 10 cm de solo ANDRADE § GOMIDE (3)
verificaram total (100%) remocdo dos meristemas apicais, e por is
to uma diminuicao no vigor da rebrota. A maior producao de rebro-
ta ocorreu quando a graminea foi cortada aos 28 dias, uma vez que
esta rebrota se fez a partir dos mefistemas apicais. Enquanto que

para o capim-guatemala (Tripsacum laxum, Nash) cortado aos 84 dias

de idade a 10 cm do solo, TARDIM et alii (66) verificaram que me-
nos de 10% dos meristemas apicais foram removidos. PEDREIRA & BO-
INY I(5T) verificaram que os meristemas apicais do capim 'Napier'se
encontravam a 0 (zero) cm do solo aos 21 dias, a 6 cm aos 42 di-
as, a 33 cm aos 63 dias, o qual contraria os resultados de ANDRA-
DE § GOMIDE (3).

CARO-COSTA § VICENTE-CHANDLER (25) verificaram que
o capim 'Napier' apresentou maior produgdo cortado até a altura de
7,5 centimetros do que quando cortado entre 17 e 25 centimetros.

WERNER et alii (83) estudando capim 'Napier' em 3
alturas de corte (1 - 3, 30 - 40, ou 40 - 80 cm do solo) cor-
tados a cada 28 dias, verificaram que a maior produgao ocorreu nos
cortes de 40 - 80 cm. Porém os autores recomendam que o mesmo de-
vera ser pas;ejado numa altura superior a 80 - 90 cm.

WATKINS & LEWY (80) estudando o efeito de 3 frequen
cias (um duas e tres semanas) e tres alturas de corte (10, 20 e

30 cm) sobre a producac de diversas forrageiras verificaram que



7
o capim 'Napier' cortado a 20 cm do solo, apresentou produgao su-
perior aos cortados a 10 e 30 cm. Em todos os intervalos de cor -
tes utilizados, ocorreu ainda uma sensivel redugdo nos stands cor
tados a 10 cm do solo.

CAPIEL & ASHCROFT (23) estudando o efeito de dois
intervalos de cortes (45 e 60 dias), dois niveis de nitrogenio
(560 e 1120 Kg. ha/ano), com e sem irrigagao em capim 'Napier' ,
encontraram aumentos de producao devidas aos intervalos de cortes,
irrigacao e fertilizacao, encontraram ainda interagao significati
va entre intervalos de cortes e irrigacao. As maiores produgoes o
correram nas parcelas cortadas a 60 dias, com alto nivel de nitro
genio e irrigadas. Nas trés variaveis estudadas, o aumento do in-
tervalo de corte motivou o maior aumento na produgdode matéria seca

OYENUGA (54) verificou uma redugao progressiva na
produgdo de matéria seca com os sucessivos cortes, particularmen-

te nos mais frequentes. A producdo de matéria seca de Pennisetum

purpureum cortados a cada 6 a 8 semanas, foi superior as cortadas
32 intervalos de 3 semanas.
VICENTE-CHANDLER et alii (78) verificaram no ca-

pim-congo (Brachiaria ruziziensis), aumentos nas produgoes com ©

aumentos dos intervalos de cortes. Os cortes baixos (5 cm) produ-
ziram mais que os altos (15 cm) em todos os intervalos. O contel-
do de proteina diminuiu com o aumento dos intervalos de corte, mas
niao foi significativamente afetado pela altura dos cortes.

MWAKHA (50) estudando o efeito da frequencia decor
tes (2, 4 e 8 semanas) sobre a produtividade do capim 'Napier' e

capim-guatemala encontrou que o capim 'Napier' produziu mair mate
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ria seca que o capim-guatemala em todas as frequéencias de cortes.
A produgdo de matéria seca total, aumentou com o decréscimo da
frequencia de corte em ambas as gramineas.

CARO-COSTA et alii (24) estudando o efeito da taxa
de nitrogenio, intervalo e altura de cortes, sobre a produgao e

composigao de Cynodon dactylon (L.) Pers, encontraram interagao sig

nificativa entre altura e frequencia de corte, quando relacionada
com a producao de matéria seca. O aumento de produgao devido aos
cortes altos, dependeram do tamanho do intervalo de cortes. Quan-
do o intervalo do corte aumentou, houve um aumento significativo
na producdo de matéria seca, devido a altura do corte.

VAN VOORTHUIZEN (69) estudando o efeito da frequéen
cia (4, 6 e 8 semanas) e altura de cortes (5, 10 e 20 cm) sobre a

producdo de capim 'Guinea' (Panicum maximum Jacq.) capim-Buffel

(Cenchrus ciliaris L.), Jaragua (Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf.)e

Panicum trichocladum, verificou que em capim 'Guinea', os cortes

baixos aumentaram a superficie basal e ndo danificaram a copa. Es
tes resultados concordam com os de HART et alii (33), que sugerem
ser as alturas de 7,5 a 15 cm as mais adequadas para defoliagao
dessa graminea. As maiores produgOes de 'Guinea 'ocorreram nos cor-
tes baixos a longos intervalos. O Buffel produziu mais, nos peque
nos intervalos e altura média. O Jaragua.produziu mais com inter-

valos médios e corte alto (20 cm), enquanto que o Panicum tricho

cladum, teve sua maior produgido quando cortado a longos interva -

los e a 20 cm do solo.
VICENTE-CHENDLER et alii (78) estudando o efeito de

2 alturas (5 e 15 centimetros) e 3 intervalos de cortes (14, 21 e
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28 dias) sobre a produtividade de capim-Pangola (Digitaria decum-

bens Stent), encontraram que a producao de forragem decresceu com
o aumento do intervalo de corte independente da altura de pastejo.
Os pastejos altos produziram mais que os baixos independentes do
intervalo de corte. Resultados similares foram encontrados anteri
ormente por CARO-COSTA (25). Nao foi verificado interacao signifi
cativa entre altura e frequencia de pastejo. A diminuicao de pro-
ducao com o aumento dos intervalos de pastejo, foi devido ao piso
teio dos animais, enquanto que o auﬁento de produgao nos cortes
altos, foi devideo a maior quantidade de material fotossintetizan-
te remanescente, nao sendo necessario extrair muitas reservas de
suas raizes para garantir seu recrescimento.

VICENTE-CHANDLER et alii (76) encontraram que as
maiores producdes de capim 'Napier' se verificaram nos tratamen -
tos de maiores intervalos de cortes. E que os tratamentos afeta -
ram o crescimento das plantas até seis meses apds o término do ex
perimento. Resultados similares foram encontrados por VICENTE-CHAN

DLER et alii (75) com capim Guinea (Panicum maximum Jacg.) & V1 =

CENTE-CHANDLER et alii (77) com Paragrass (Brachiaria purpurascens

Henr.).

Verifica-se portanto, que a produgao de forragem

depende ndo somente do habito de crescimento mas tambem do manejo

que lhe & dispensado.
2.2. Curva de crescimento

A taxa de producdo de matéria seca para uma cultu-
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ra pode ser expressa como o produto de sua area foliar pela sua
taxa assimilatoria liquida. Segundo WATSON (81) dos dois fatores
acima a area foliar €, em geral o mais importante, porque a vari-
acao na produgao de matéria seca esta associada, principalmente
com a variagao na area foliar.

Existe entretanto, uma relacao inversa entre o in-
dice de area foliar e a taxa assimilatdoria liquida nos valores
mais elevados do indice de area foliar, motivada pelo mituo som -
breamento das folhas. Portanto, um aumento na area foliar nao au-
menta necessariamente a producdo de matéria seca em culturas bem
adubadas e bem irrigadas.

A medida gue aumenta o indice de area foliar, a ab
sorcao de luz e a taxa de produgao de matéria seca também aumentam.
embora muitos dados indiquem que o indice de area foliar otimo va
rie com a espécie e variedade da cultura, e com a estacao do ano
LOOMIS & WILLIAMS (44).

BROWN & BLASER (18) afirmam ser o indice de area
foliar de importancia no crescimento de forragem, porém ele € ape
nas um dos muitos fatores que interagem para influenciar cresci -
mento.

RADFORD (58), além de apresentar uma revisao das
formulas de analises de crescimento, suas derivagdes e condigoes
necessarias para usa-las corretamente, discute um método alterna-
tivo, o qualrenV01Ve uma discussdo matematica do peso seco e  da
irea foliar relacionadas com o tempo.

Através dos trabalhos de PEDREIRA (56), PEDREIRA §

BOIN (57) TARDIM et alii (66) e NASCIMENTO § PINHEIRO (51) estu
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dando curvas de crescimento pode-se notar que a falta de maior ni
mero de observacoes uniformemente distribuidas em todo o periodo
de crescimento toi o principal fator para que a curva de cresci -
mento do capim-Guatemala e campim-Jaragua apresentasse um aspecto
linear e nao sigmoidal, esperado.

A nao compreensao dos modelos matematicos e a fal-
ta dos conhecimentos envolvidos nas suas derivagoes tem provocado

alguns equivocos nos trabalhos que envolvem curva de crescimento.
2.3. Composicgao quimica e digestibilidade "in Vitro"

Na avaliacao das plantas forrageiras, nao somente
a producao maxima ¢ importante, mas também a qualidade da matéria
seca produzida.

ROGERS (64) considera a qualidade das forrageiras
como sendo uma funcao de sua digestibilidade e de seu consumo. Is
to por nao ser fixa a relacdo entre digestibilidade e consumo. A
diferenca de apenas 10% na ingestao da forragem e capaz de exer -
cer uma influencia sobre a produgao animal tao significativa quan
to a diferenca de 6 unidades na digestibilidade da mesma.

MOTT (48) define valor nutritivo como funcao da
composigdo quimica e digestibilidade da forrageira. Confirma-se
portanto, que nao so a produgao maxima mas também o valor nutriti
vo sao de mdita importancia na avaliagao e exploracao das plantas
forrageiras.

MILFORD & MINSON (46) sugeriram que a proteina bru

ta por si s0 & um vantajoso critéerio na avaliacao de pastagens tro
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picais.

SOTOMAYOR - RIOS (65) estudando gramineas dos gene
ros Brachiaria, Cynodon e Digitaria verificou diferengas de ate
5% no teor protéico, quando o intervalo de corte passou de 30 pa-
ra 60 dias e atribuiu o fato a aumentos na proporgao de hastes.

BURTON et alii (20) estudando o efeito da idade so
bre a composigao quimica de folhas de gramineas, encontraram que
as folhas de sudan-grass mais maduras apresentavam um teor protéi
co inferior as mais novas e um aumento gradativo de lignina. Veri
ficaram ainda que a digestibilidade das folhaS'névas foli 73,5% e
das velhas 61,4%, fato atribuido a grande lignificagao destas ul-
timas. Em teste mais minucioso, verificaram que as folhas apresen
tavam marcantes diferencas na digestibilidade, de acordo com a po
sicdo ocupada no caule (apice 73,9% e base 58,2%).

MULDOON § PEARSON (49) verificaram em um Pennise -
tum hibrido que o conteldo de nitrogenio na matéria seca, baixou
em ambos, hastes e folhas, com © decorrer do crescimento. Nota-se,
entretanto.aue apesar das folhas encerrarem mais nitrogenio  que
os colmos, elas o perdem mais rapidamente com O desenvolvimento
da planta. A relagao haste-folha aumentou com o desenvolvimento da
planta, parecendo desta forma que o teor protéico e a digestibili
dade das forrageiras, n@o esta relacionada apenas com a maior ou
menor relacao haste-folha, mas também com a maturidade da mesma.

DRADU & HARRINGTON (27) afirmam que a queda na pro
teina bruta em gramineas tropicais estd associada com o declinio
das chuvas, das reservas de nitrogenio do solo e com o estadio de

desenvolvimento da planta, da mesma forma que BUTTERWORTH (21) ,
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JONES & HUGUE (41), JOHNSON et alii (38) e REID et alii (63) afir
maram que a digestibilidade dos nutrientes também decresce com o
desenvolvimento do planta,

CAPIEL & ASHCROFT (23) mostraram que a percentagem
de proteina no capim 'Napier' foi inferior nos tratamentos de mai
ores intervalos de cortes. Porem, do ponto de vista de produgzo de
proteina esse baixo teor foi compensado pelas altas produgdes des
ses tratamentos.

VICENTE-CHANDLER (74j em Porto Rico verificou au -
mentos na producao de matéria seca e teor de lignina e diminui -
cdo na percentagem de proteina bruta, com o aumento dos interva -
los de cortes, tanto para o capim 'Napier' como para o 'Guinea' e
Para-grass. Verificou também que os menores intervalos de cortes,
provocaram um efeito residual marcante, reduzindo a producao de
matéria seca.

REID (59) encontrou em perenial ryegrass maiores
produgdes nos tratamentos de menor frequencia de corte, sendo que
o maior potencial de proteina verificou-se nos tratamentos de me-
nores intervalos.

A técnica de fermentacdo ruminal "in Vitro'" a mui-
to vem sendo utilizado com os mais diversos objetivos. Em 1948
ja se utilizava esta técnica no estudo de fermentagao bioenergéti
ca do riimem. Seu uso no estudo de avaliagao de forragem atraves
da predigao aa digestibilidade "in Vivo' da matéria seca, foi
testada e comprovada por BAUMGARDT et alii (11), TILLEY §& TERRY
(68), JOHNSON et alii (37).

TAYLOR & DERIAZ (67) trabalhando com a técnica de
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digestibilidade "in Vitro" de duas fases, obtiveram boas estima-
tivas com forragens tropicais.

MENVIELLE et alii (45) confirmaram que a técnica
de dois estadios pode ser utilizada desde que se conheca a equa-
cao de regressao "in Vitro''/"in Vivo" para que se possa interpre
tar os resultados obtidos.

WAITE (79) verificou que o declinio na digestibi-
lidade de rye-grass e outras gramineas em determinada do ano es-
tava em geral associado com o aumento do periodo de crescimento,
aumento na percentagem de celulose, hemi-celulose, lignina e de-
créscimo na percentagem de carboidratos nao estruturais.

ODHIAMBO (52) trabalhando com capim-Elefante 'Ca-
meron', verificou que o valor nutritivo so veio apresentar queda
significativa nos intervalos entre 12° e 17° semanas, mantendo -
-se inalterado da 7a. e 1l2a. semana.

OGWANG et alii (53) em Uganda, verificaram que
nio obstante o aumento na produgdo, tanto a proteina bruta como
a digestibilidade "in Vitro" da matéria seca diminuiram com 0
aumento do intervalo de cortes; resultados similares foram encon
trados por OYENUGA (54) na Nigeria. A digestibilidade das folhas
foi maior que a da planta inteira, evidenciando desta forma a
baixa digestibilidade das hastes do capim-elefante.

Nota-se portanto que, produgao, composigao quimi-
ca e digestibilidade. sdo fungGes simultaneas do estadio de de -

senvolvimento, habito e espécie da planta dentre outros fatores.
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3

2.4, Fatores Climaticos

WEIHING (82) estudando a influéncia da temperatu-
ra e radiagao solar no crescimento de Ryegrass, encontrou que
tanto a correlagao simples como a miltipla mostraram que a tempe
ratura provocou maior efeito sobre o crescimento que a radiacio
solar.

HART § BURTON (32) estudando o efeito dos indices
meteorologicos sobre a producio de forrageiras de inverno encon-
traram que as variaveis climatologicas fofam todas lineares, en-
quanto que com a data de cortes foi curvelinea, houve uma corre-
lagao negativa com a radiagao solar, o que atribuiram a relagao
inversa entre precipitacao e radiacao. Foram ajustadas equacgoes
de regressoes multiplas método '"stepwise' empregando os efeitos
lineares, quadraticos e cubicos de cada variavel. Os melhores
ajustes se verificaram com valores de r? de 0,91; 0,93 e 0,96 pa
ra 3 diferentes gramineas.

GROWDER et alii (31) mostraram que o crescimen-
to de uma consorciacao de gramineas e trevo foi limitada pela fal
ta de precipitagado nos primeiros meses de inverno e pela tempera
tura no resto da estacgao.

CAPIEL (22) estudando o efeito de varios 1indices
meteorologicos sobre a produgao e composigao quimica do capim
'Napier', em dois periodos de cortes, com e sem irrigacgdo e dois
niveis de nitrogénio encontrou que a temperatura do. ar correla -
cionou direta e significativamente com a produgao da forragem ,
quer irrigada ou ndo. A radiagdo solar e outros fatores da deman

da por evapotranspiragao correlacionou-se de forma significativa
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apenas no material irrigado. A predigcao da producdao através de
regressao multipla foi mais expressiva, quando se incluiu no mo-
delo o fator intervalo de cortes. A temperatura e radiacdo solar
foram os fatores climatologicos que apresentaram melhor combina-

Gao com o intervalo de corte na regressao multipla.



5. MATERIAL E METODOS

5.1. Local e Condicoes Ambientais

0 presente trabalho foi conduzido na Fazenda Ceres
no Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
Lavras (ESAL) - Minas Gerais, em uma area de 1500 m?, de capim

~lefante (Pennisetum purpureum, Schum), ja estabelecido.

As caracteristicas fisicas e quimicas do solo es
tio apresentadas no Quadro 1. Para determinagdo de sua umidade ,
foram utilizados os dois tratamentos extremos representando o ex-
perimento, nos quais foram coletados amostras semanais a 10, 20 e

30 cm de profundidade. As amostras foram secadas em estufa a 105

°C, ate peso constante.
3.2. Calagem e Adubacao

Toda Arca ecxperimental sofreu prévia calagem a ba-
o



QUADRO 1 - Caracteristicas fisicas e quimicas do solo da area experimental.

Caracteristicas fisicas Caracteristicas quimicas
Areias 27,6% pH 5,0 AcM*
Limo 4,0% Al, mE/100c.c. 0,3
Argila 68,4% Ca Mg, mE/100c.c. 1,2
C 1,77% K, ppm 28,0
MO ' 3,05% P, ppm 1,0
HZO 4,71%

Capacidade de retengao da H,0 30,67%

Textura argila

* = Acidez media

FONTE: Departamento de Solos - ESAL

81
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se de 700 Kg/ha de calcareo calcitico e posteriormente uma aduba-
cdo com NPK a base de 300 Kg/ha de sulfato de amonio, 500 Kg/ha
de superfosfato simples e 100 Kg/ha de cloreto de potassio dividi
das regularmente em 3 aplicagoes com espagos de 30 e 75 dias en -
tre uma e outra. Tanto a calagem como a dubagao, foram realizadas
em cobertura e atenderam as orientacdes do Departamento de Cién -

cias do Solo da ESAL.
3.3. Delineamento experimental

0 delineamento utilizado foi de blocos ao acaso
com 4 rtepetigdes e 3 tratamentos (intervalos entre cortes) cada
um com 3 séries de observagoes igualmente espacados, para possibi
litar a aplicacdo da técnica de ANSLOW & GREEN (5). Os dados fo -
ram submetidos a analise de variancia segundo modelo de classifi-
cagao hierarquica e as medias comparadas pelo testo Tukey.

O cronograma de cortes, contou com repetigdes no
tempo (series de observagOes) para que num mesmo instante houves-
se diferentes estadios de desenvolvimento da cultura, conforme pro
cedimento de ANSLOW § GREEN (5) (Figura 1).

Para isto, as plantas foram cortadas a altura
de 20 cm do solo a trés intervalos regulares e proporcionais, em
cada tratamento a partir da uniformizagao, ou seja:

Tratamento A'(IB dias) foram iniciados aos 6, 12 e 18 dias apos u
niformizagao.
Tratamento B (27 dias) foram iniciados aos 9, 18 e 27 dias apos

uniformizacgao.
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Tratamento C (36 dias) foram iniciados aos 12, 24 e 36 dias apds
uniformizacgao.

A partir dos cortes iniciais todos os demais obede
ceram aos intervalos condizentes com seus respectivos tratamentos.

Cada parcela media 2 x 4 metros, sendo que sua area
atil foi de 1 x 2 metros.

Os cortes foram feitos com auxilio de tesouras e
um aparato de madeira, que proporcionou cortes uniformes a 20 cm
do solo ﬁos 2m2 centrais das parcelas. 0 material colhido nesta
area foi coletado em bolsas de papel previamente tarados, sendo o
rendimento de cada parcela determinado no local de experimento .
Antes de executar o rebaixamento das bordaduras, foram cortadas ao
acaso, e rente ao solo, 10 plantas das mesmas em cada parcela, on
de foi medida a altura apical em cada perfilho.

O periodo experimental comegou com um corte de uni
formizagao a 31 de janeiro de 1978 e se estendeu ate outubro do
mesmo ano. Em 5 de fevereiro, foi realizada a primeira colheitade
material do periodo das aguas que se estendeu até o dia 24 de a-
bril, quando a temperatura ja era baixa, a chuva escassa e as plan
tas apresentavam crescimento demasiadamente lento, (periodo seco),
nao permitindo cortes sucessivos, o que sé foi feito em outubro |,
com o retorno das condigOes climaticas favoraveis.

Em 15 de outubro foi realizado um segundo corte de
uniformizacdo, atraves do qual foi determinado o efeito residual

dos tratamentos sobre o material de inverno.

As analises apresentadas sao referentes portanto ,



2 parte do periodo das aguas e todo o periodo seco.
3.4, Analises das amostras 2 Y -~
Z.4.1., Materia seca

Do material colhido de cada parcela, apds sofrer
rapida uniformizacao no laboratdrio, foram retiradas duas amos-
tras, sendo uma utilizada para detefminagﬁo da percentagem de ma-
téria seca e a outra para separacao de laminas, hastes com bai-
nhas e material morto. O material das duas amostras foi secado a
“0fC em estufa com ventilagao forcada, moido atraves de peneira
de 1 mm e guardados em frascos de vidro com tampa de polietileno.

As amostras submetidas a analises quimicas e di -
gestibilidade "in Vitro', da matéria seca, foram todas pertencen-
tes as primeiras séries de cada tratamento, sendo que para a maté
ria seca das laminas, hastes e material morto usou-se amostras com
postas das 4 repetigoes. A contribuigao destas fragles foi expres
sa na base da matéria seca.

As percentagens de proteina bruta e digestibilida
de "in Vitro'" da matéria seca, das laminas, hastes e material mor
to, foram submetidas a analise de regressao, para estudar a rela-
cao entre estes indices e o intervalo de corte.

1

3.4.2. Analise quimica

A dosagem de nitrogenio foi realizada pelo método
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macro Kjedahl, segundo HORWITZ (34).

A digestibilidade '"in Vitro'", da matéria seca
(DIVMS), foi determinada segundo o método de TILLEY & TERRY (68),
com ligeiras modificacdes OLALQUIAGA (comunicagdo pessoal).

- -

3.%. Rendimento e taxa de crescimento forrageiro

Objetivando identificar os parametros ambientais
de maior influéencia sobre o rendimeﬁto, taxa de crescimento e lo-
garitmo neperiano da taxa de crescimento (1n TC) da forragem, fo-
ram utilizados dados climatoldgicos da Estagao Climatoldgica Prin
cipal de Lavras, os quais foram submetidos a analise de regressao
miltipla pelo método de incorporagdo sucessiva de variaveis (Ste-
pwise) descrito por DRAPER & SMITH (28), que permitiu selecionar
apenas as variaveis que apresentaram contribuigao significativa
ao nivel de 5%, o que foi conseguido através do teste de "soma de
quadrados extras'". Esta analise foi realizada no Centro de Compu-
tacao (CECOM) da UFMG, em Belo Horizonte.

0 modélo matematico geral utilizado no estudo tan
to da matéria seca total (MST) como da taxa de crescimento (TC) e
logaritmo neperiano de TC (1ln TC) como varidveis dependentes foi:

Y =a+ Ib. . X; + €
onde:

Y = variavel dependente

a = coeficiente linear da equacao

b = coeficiente de regressao inerente a cada vari

avel (i = 1,....,11)
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25
1

intervalos de corte em dias

X2 = umidade do solo a 10 cm de profundidade
X3 = umidade do solo a 20 cm de profundidade
Xy = umidade do solo a 30 cm de profundidade
Xs = temperatura do solo

X¢ = temperatura do ar

X; = temperatura maxima

Xe= Temperatura minima

Xs = precipitacdo pluviométrica

Xi¢= umidade relativa

X;;= horas de sol

X12 a X22 = efeitos quadraticos das variaveis X; a
X11 respectivamente

€ = erro experimental

A falta de uniformidade na producao das parcelas
nao permitiu a aplicacgao prevista da técnica de ANSLOW & GREEN (5)
que considera umavelocidade constante de crescimento dentro de ca
da periodo. As taxas de crescimento (TC) neste trabalho foram
calculadas dividindo-se a producao média de matéria seca total de

cada tratamento pelo numero de dias de crescimento.



4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4,1, Producao de materia seca total

.1.1. Periodo das aguas

As produgoes médias de matéria seca total do capim
'Napier' em fungao da idade no pefiodo das aguas €& mostrado no
Quadro 2, onde se pode observar o efeito significativo (P <0,05)
dos tratamentos. A produgao media do tratamento C foi 20% maior
que a do A e 16% maior que a do B.

A tendéncia destes resultados € semelhante as ob -
servadas por VICENTE-CHANDLER et alii (76), CAPIEL & ASHCROFT (23)
com capim 'Napier', embora estes autores atilizassem maiores in -
tervalos de corte.

Apesar da grande remogao dos meristemas apicais no
tratamento C (Quadro 11) o seu maior intervalo entre cortes ( 36
dias), parece ter sido suficiente para recuperagao do tecido fotos

sintetizante, as custas dos carboidratos de reservas, Vvisto espe-
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rar-se que as plantas possuem reservas em maior potencial com o
aumento dos intervalos entre cortes, PAULA et alii (55) e BARNES
ay - 3
(2); proporcionando desta forma, rebrotas mais vigorosas, ao con
trario dos demais tratamentos, mormente o A, cujo intervalo de 18

dias, possivelmente, ndo foi suficiente para uma melhor recupera

Ug]

do da massa verde, nem tampouco da reposicdo dos carboidratos
de reservas. ANDRADE § GOMIDE (3) verificaram maior vigor na re-
brota com capim 'Napier' cortado aos 28 dias. GARZA et alii (29)
encontraram em alfafa que o periodo.de crescimento de 8 semanas
produziu 6,7; 2,6 e 1,6 vezes mais matéria seca que os de 2 .4 e
6 semanas respectivamente. VICENTE-CHAMDLER et alii (73, 75, 77)
OYENUGA (54), CARO-COSTA et alii (24), CHESTNUTT et alii (26)
encontraram que a produgao de matéria seca de gramineas era au -
mentada juntamente com o comprimento dos intervalos dos cortes.
Observa-se também no Quadro 2, que a produgdao da

série de observagoes dentro do tratamento B, iniciadas aos 27 di
as apods uniformizagao, foi superior (P < 0,05) as iniciadas aos
9 dias. Indicando portanto, que a idade da planta ao primeiro cor
te, influenciou na produgao deste tratamento, mas deve-se levar
em consideracao que o total de dias de crescimento da série de
observacoes iniciadas aos 27 dias apos uniformizacao, foi bem ma
ior que os iniciados aos 9 dias, sendo este talvez o principal
responsavel pela diferenca nas produgles destas séries.

| Nota-se na Figura 2 que existe uma grande associa
cdo entre as produgdes dos tratamentos B e C e a distribuigao de
chuvas durante o periodo de crescimento, o que justifica o fato

da mais alta correlacao do rendimento de matéria seca com as va-
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riaveis independentes ter sido com a precipitacao pluviométrica
tR = 0,67, P < 0,01). Consequentemente,atribuiu-se a esta varia-
vel climatologica a maior influéncia sobre a producdo de matéria
seca.

Observa-se (Figura 3) que o tratamento A, ndo obs
tante sofrer maior numero de cortes em virtude de seus menores in
tervalos. apresentou uma producao de matéria seca total bastante
reduzida em relacao aos demais tratamentos, reducdo esta que de
maneira geral, acentuou-se a partir do 2% corte. BALASUNDARUM et
alii (8), encontraram que as producbes de capim-Colonido e da

Brachiaria purpurascens, Henr decresceram a partir do 2° e 3° cor

te, com intervalos de 30 dias. AUSTENSON (7), trabalhando com 4
gramineas, notou decréscimo na produgao, a partir do 3° corte |,

quando cortada a intervalos de 21 dias.
4.1.2. Periodo seco

0 Quadro I mostra a pfodugéo acumulada no periodo
seco compreendido entre maio e outubro onde se verifica que as
producoes de matéria seca total no tratamento A, foi inferior
(P < 0,05) ao tratamento C, porem apresentou diferencas signifi-
cativas (P < 0,05) quando comparado ao B, indicando desta forma
que a produgdo de matéria seca total do capim 'Napier' foi consi
deravelmente influenciada pelae sistema de cortes mais frequen -
tes efctuados no periodo das aguas. O tratamento A (cortes mais
frequentes) parece ter limitado o vigor e nutricao do capim 'Na-

pier' mais do que os tratamentos B e C. JONES (39) também encon-
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trou efeito mais pronunciado nas produgoes de uma mistura de sira
to com setaria 'Nandi' e sirato puro, nos tratamentos de menores
intervalos, resultados estes que contrastam com os de BRYAN et

alii (19) com Lotononis bainesii e com os de MOORE (47) com Cen -

trosema pubescens. Nota-se também que as producgOes neste periodo

foram relativamente altas em tods os tratamentos, evidenciando des-
ta maneira, a resistencia do capim 'Napier' as condigles locais
de clima frio e seco, desde que lhe seja dispensado um manejo ade
auado. \

Observa-se ainda no Quadro 3 que a producdo na sé-
rie de observagdes iniciadas aos 24 dias apoOs a uniformizagao :
foi superior (P < 0,05) ac iniciado aos 12 dias, podendo-se atri-

buir a grande diferenca do periodo de repouso dos referidos gru -

pos (123 e 98 dias respectivamente).
4,1.3. Producao acumulada

0 Quadro 4 mostra que a produgdo de matéria = seca
total acumulada do tratamento C em todo o periodo experimental foi
superior (P < 0,05) ao tratamentos A mas nao ao B enquanto nestes
ndo foi verificado diferencas significativas. Estes resultados e-
ram esperados uma vez que a tendencia dos  mesmos foram seme -
1hantes a obtida quando as produgCes de matéria seca total estuda
das separadamente em cada periodo, (Quadros Z e Sj.ficando assim
evidenciado o efeito dos cortes mais frequentes sobre a produgao

deste material.



QUADRC 4 - Producao de MS. total acumulada (Kg.ha_l) durante o
periodo experimental.
Tratamentos Kg.ha“1

A 7.098,64 b
B 7.654,91 a b
® | 9.134,06 a

a >|b (P < 0,05)

Cv = 20%

4.2 Percentagem de laminas

4.2.1. Periodo das aguas

Em geral observou-se um percentual crescente de la
minas em todas as séries de observacoes (Figura 4), indicando que
houve uma tendéncia a aumentar a relacdo folha-haste durante o pe
riodo das aguas, até mesmo quando a produgdo de matéria seca to -
tal encontrava-se em declinio. Este aumento foi mais acentuado a-
té os primeiros dez dias de marco nos tratamentos A e B e que no
tratamento C, talvez por seus intervalos entre cortes serem maio-
res. nota-se que os aumentos foram mais ascendentes a partir de
margo.

0 Quadro § mostra que a variacao na percentagem de



FIGURA 4 - Variagao na percentagem de matéria seca verde do capim 'Napier' com a suces-

<ao dos cortes nas series de observagoes de cada tratamento.

series iniciadas aos 6, 9 e 12 dias

series iniciadas aos 12,18 e 24 dias

saéries iniciadas aos 18,27 e 36 dias
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.1‘“ ._‘ - .
laminas foi inversamente relacionada com os intervalos ce cortes

.\
A
!

A analise estatistica revelou ser o tratamento A superior ao C

mas nac ac B, o qual nao foi significativamente diferente do €

m = < .
(P > 0,05). Possivelmente, por que o tratamento A (18 dias), nido

proporcionou tempe suficiente para um desenvolvimento mais pronun

ciado das hastes. ALBERDA (2] verificou em Lolium perene L. que ,

apos o corte, houve crescimento apenas foliar e a formagdo de per
filhos ocorreu acima de tres semanas. Isto em condigOes artifici-
ais (41.000 erg/cm?/seg e temperaturz de 20°C). Observa-se também
que dentro do tratamento C, a série de observagoes iniciada  aos
56 dias apos a uniformizag@o, apresentou um percentual de laminas
superior a iniciada aos 12 dias (P < 0,05), o que apesar de nao
narecer 16gico, torna-se aceitavel, uma vez que tanto a altura mé
dia como as percentagens dos meristemas apicais acima de 20cm nao
apresentaram diferencgas significativas (P > 0,05) nestas duas Sé-

ries de observagoes.
4.2.2. Periodo seco

Atraves do Quadro b pode ser observado o decresci-
mo na percentagem de laminas no sentido de A para C, tornando )
tratamento A estatisticamente superior ao B e ao C (P < 0,05)
enquanto estes nao apresentaram diferencas significativa (p> 0,09
Isto mostra que o efeito de tratamento sobre a percentagem de la-
minas no periodo seco sé existiu para o tratamento A, enquanto que
os demais tratamentos ndo exerceram nenhuma influencia sobre a

formagdo de folhagem neste periodo. Através da Figura 4 e Quadro
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S verifica- i im ' i i
ifica-se que o capim Napier' apesar de ter crescimento len-

neriodna < ; a
to no periodo seco ainda apresentou percentagens de laminas seme-

lhantes 3o periodo das aguas.
4.35. Percentagem de material morto
4.3.1. Periodo das daguas

Observa-se no Quadro 7 que as percentagens de maté
ria morta foram inversamente relacionadas com os intervalos de
cortes, sendo o tratamento A estatisticamente superior (P < 0,05)
ao B e C, os quais naoc apresentaram diferangas significativas
(P > 0,05). Isto possivelmente porque o capim 'Napier' teve tempo
suficiente para um perfeito rebrote entre cortes a partir de ge -
mas basais, enquanto no tratamento A, cujos rebrotes, na sua maio
ria oriundos de meristemas apicais, apresentavam pontas danifica-
das e necrosadas, ainda teve a contribuigdo dos detritos do corte
anterior, que nao haviam se desintegfado totalmente.

Verifica-se ainda no Quadro 7 que as séries de ob-
servagoes foram significativamente diferentes (P < 0,05) apenas
no tratamento C, onde a mais alta percentagem ocorreu na série in
dicada aos 12 dias apos uniformizagdo, tornando-a superior as ini
ciadas aos 24 e 36 dias, as quais nao se mostraram significativa-
mente diferéntes (P > 0,05). Isto possivelmente por aquela ter
seu primeiro corte mais precoce em relagdo as demais séries, por-
tanto com maior percentagem (17%) de material morto, oriundos do

corte de uniformizacdo e também por seu Gltimo intervalo de cres-
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4.4. Percentagem de Hastes

4.4.1. Periodo das aguas
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cimento se estender até a faixa de temperatura minima, precipita-

cao pluviométrica e umidade do solo mais baixas.
41.3.2. Periodo seco

0 Quadro 8 mostra a diferenga 'significativa
(P < 0,05) na percentagem de material morto acumulado no periodo
ceco, evidenciando o efeito dos tratamentos sobre a percentagem
do mesmo, neste periodo . Ao contrario do periodo chuvoso, os au -
mentos nas percentagens de material morto foram diretamente rela-
cionados com os intervalos de cortes. Considerando-se que no tra-
tamento C ocorreram os dois maiores periodos de descanso (110 e
123 dias) pode-se atribuir serem eles os responsaveis pelo incre-
mento de material morto deste tratamento. E oportuno ressaltar que
as percentagens deste material foram baixas tanto no periodo seco
como no das aguas (Quadrc 7 e 8).

No que diz respeito a séries de observagoOes neste
periodo, ndo foi verificado nenhuma diferenga significativa

(P > 0,05) entre os mesmos.
4.4. Percentagem de Hastes
4.4.1. Periodo das aguas
Existiu uma tendencia geral da percéntagem de has-

te decrescer nas séries de observacoes dos tratamentos A e B com

o decurso do experimento (Figura 5), enquanto no tratamento C, e-
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Matéria Seca Haste (%)

FIGURA 5 - Variagao na percentagem de materia scca haste no capim '

Napier' com a sucessao

dos cortes nas scrics de obscrvacdes de cada tratam nto.

a = Series iniciadas aos 6, 9 e 12 dias
— — — _. Series iniciadas aos 12, 18 e 24 dias
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xistiu inicialmente uma tendéncia a aumentar, vindo logo a decres
cer, apesar do reduzido numero de observagoes.

0 Quadro 9 mostra que a percentagem de hastes no
tratamento C foi superior ao A, mas nao ao B (P > 0,05), podendo-
se atribuir ao fato de no tratamento C, os maiores intervalos de
cortes, permitirem maior alongamento das mesmas, fenomeno este o-
corrido em escalas menores, a medida que diminuiram os intervalos.
ALBERDA (2) verificou que recuperado os carboidratos de reservas
(em torno de 3 semanas apos corte), e recomecada a brotagao, 0
rendimento aumenta com uma taxa exagerada em relacao as plantas
nao cortadas. A analise estatistica ndao revelou diferengas signi-
ficativas (P > 0,05) entre as series de observacoes, indicando ,
portanto, que a idade ao primeiro corte nao influenciou a percen-
tagem das hastes nas séries de observagao dentro de nenhum trata-

mento.
4.4.2., Periodo seco

Verifica-se (Quadro 10) que o efeito dos tratamen-
tos sobre a percentagem de hastes no periodo seco foi evidente
sendo o tratamento A o principal responsavel, por ter apresentado
uma percentagem inferior (P < 0,05), o que sugere, que os cortes
mais frequentes esgotaram em maior grau as reservas organicas das
plantas, durante o periodo das aguas. Isto possivelmente veio pre
judicar a recuperacao da forragem no periodo seco.

Neste periodo nao houve diferengas significativas

(P« 0,05) entre as series de observagoes dentro dos tratamentos
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4 e B, apenas no C cobservou-se que as séries iniciadas aos 24 e
36 dias foram superiores (P < 0,05) a iniciada aos 12 dias (qua -
dro 8), podendo-se atribuir ao maior descanso proporcionando a sé
rie iniciada aos 24 dias (123 dias), enquanto que para as inicia-
das aos 36 e 12 dias, o descanso foi 110 e 98 dias respectivamen-

te.
1.5. Altura média do meristema apical

1.5.1. Periodo das aguas

No Quadro 11 observa-se que a altura meédia dos meris
temas apicais no tratamento C, foi superior a do B e a deste supe
rior a do A (P < 0,05). Considerando-se que, todos os tratamentos
de maneira geral, desfrutaram das mesmas condigoes climatoldgicas,
tiveram idénticos niveis de nutrientes e agua no solo. Acredita -
se que o intervalo de corte, foi dos fatores em estudo o que mais
concorreu para as diferencas entre os tratamentos (P < 0,05).REID
(60) verificou que a remocao do meristema apical do capim-timoteo
e capim azevem beneficiavam seus crescimentos quando os interva -
los de cortes foram suficientemente longos.

0 Quadro 11 mostra ainda que apenas no tratamento C
ocorreram diferencas significativas (P < 0,05) entre as séries
de observagoes, sendo a iniciada aos 24 dias apos uniformizacao su
perior (P < 0,05) as iniciadas aos 12 e 36 dias, podendo-se atri-

buir ao fato daquela corresponder exatamente com a ocasiao de mai
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or precipitacado pluviométrica, maior disponibilidade de agua no
solo, temperatura minima maic elevada e terem seus cortes se en-
cerrado na ocasiio em cuec esses fatores tornaram-se menos favora-

veis ao desenvolvimento das plantas.
1.5.2. Periodo seco

0 Quadro 12 mostra nao ter havido efeito dos trata
mentos sobre a altura média dos meristemas apicais, durante o pe-
riodc seco. E oportuno salientar que neste periodo, ao contrario
do chuvoso, nenhum tratamento apresentou altura média de meriste-
ma acima de 20 cm do solo. Possivelmente motivado, nao s6 pelas con
digoes ambientais desfavoravies, mas também pelas geadas ocorri -
das em 15 e 17 de julho que provocaram a morte de grande parte

das hastes existentes.

4.6. Percentagem de meristemas apicais acima de 20 cm do nivel do

solo
4.6.1. Periodo das aguas

As percentagens de meristemas apicais, acima de 20
cm do solo, aumentaram com os intervalos de cortes. O Quadro 153
mostra que o:tratamento C apresentou maior percentagem de meriste
mas apicais acima de 20 cm do solo, tornando-o superior ao A, mas
nao ao B (P » 0,05). ANDRADE & GOMIDE (3) verificaram em capim

'Napier' que o corte a 20 cm aos 28 dias, eliminou 16% dos meris-
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temas apicais e acs 56 dias eliminou 100% desses meristemas.

Nota-se no Quadro 11, que o tratamento C foi o que
apresentou maior altura média dos meristemas apicais. Este fato
nrovocou maior percentagem de eliminacao destes meristemas pelos
cortes a 10 cm do solo. Provavelmente poderia esperarse deste tra
tamento um mais intenso perfilhamento, o que naturalmente diminui
ria sua altura e produgao, mas condicionado pelo maior intervalo
de corte (36 dias), provocou uma superior (P < 0,05) percentagem
de meristemas apicais acima de 20 cm do solo, do mesmo modo que
aumentou a producao de matéria seca total e de hastes (Quadro 2
e 9) respectivamente.

Observa-se ainda no Quadro 13 que apenas no trata-
mento C houve diferencas significativas (P < 0,05) entre as séri-
es de observacoes. A série iniciada aos 24 dias apds uniformiza -
cdo apresentou uma percentagem de meristemas apicais acima de 20
cm, superior (P < 0,05) as iniciadas aos 12 e 36 dias. Fato possi
velmente provocado por fatores climatologicos associados ao crono
grama de cortes (Figura 1 e 2), visto que a série de observagdes
iniciadas aos 24 dias ficou restrita a um periodo de maior preci-
pitagao pluyiométrica, temperatura em torno de 25°C, favorecendo

desta forma ¢ desenvolvimento dos colmos.
4.6.2. Periodo seco

Nota-se (Quadro 11)que os tratamentos nao provoca-

ram nenhum efeito no periodo seco com respeito a este parametro .

(3

ja que nao houve diferencas significativas (P > 0,05) entre 0s
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tratamentos. Do mesmo modo nao foi verificado diferencas signifi-
cativas (P > 0,05) entre as séries de observagdes nos tratamentos
A e B, mas apenas no C, cuja série de observagdes iniciadas aos
24 dias mostrou-se superior a iniciada aos 12 dias, mas nao dife-
rente (P > 0,05) da iniciada aos 36 dias ap6s uniformizagdo, po -
dendo-se atribuir principalmente ao maior descanso (123 dias) no
periodo seco e também por ter sido menos afetada pelas geadas, ji
que nesta ccasiao esta serie apresentava maior altura em relacio

aos demais.

4.7. Valor nutritive

4.7.1. Proteina bruta

A percentagem de proteina bruta (PB) na matéria se
ca total (Quadro 15) sofreu variacao entre os tratamentos, sendo
a mesma inversamente relacionada com os intervalos entre cortes.
OYENUGA (54) PEDREIRA § BOIN (57), ANDRADE § GOMIDE (3) encontra-
ram também relacdo inversa entre intervalo de cortes e percenta -

gem de proteina em Pennisetum purpureum, Schum.

A analise estatistica revelou ndo haver diferencga
significativa entre as médias de proteinas dos tratamentos A e B
(P > 0,05), mas ambos foram superiores ao C (P < 0,05), O fato da
diferanga entre os tratamentos A e B nao ser significativa ao ni-
vel de 5%, pode ter sido motivada pelo alto teor de nitrogenio con
tido nas amostras do tratamento B de 7/3/78, possivelmente oriun-

do de residuo da adubagdo nitrogenada realizada em fins de feve -
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reiro, associado a escassez de chuvas até o momento das coletas
das amostras deste tratamento, um vez que a eliminacao desses da-
dos, fez a diferenca das médias desses tratamentos, tornar-se sig
nificativa (P < 0,05). Pode também ter sido motivado pela absor -
¢ao normal do nitrogenio da adubacao. GORDON et alii (30) afirma-
ram que os maiores aumentos de proteina das gramineas tropicais
devido a fertilizacao nitrogenada ocorrem logo ap6s a aplicacdaodo
nitrogenio.

A superioridade (P <‘0,05)'do tratamento A, pos-
sivelmente foi devida ao seu alto percentual de laminas e baixo
percentual de haste em relagao aos demais tratamentos, pois as has
tes foram das fragOes da planta, a que apresentou menor teor pro
téico. E de salientar que nas hastes do tratamento C, o teor pro-
téico foi ainda menor que nos demais tratamentos. VICENTE-CHANDLER
(71,72) estudando diversas gramineas tropicais, atribuiram o de -
créscimo do valor nutritivo do 'Napier' e 'Guinea', ao aumento da
proporgao de hastes, enquanto que em outras gramineas como o Con-
go, Pangola e Tanner em que as proporgoes haste-folha ndo varia -
ram muito entre as idades de 30 a 90 dias, o decréscimo de seus
valores nutritivos com o aumento dos intervalos de corte, resulta
va do decrescimo destes valores em ambos, hastes e folhas distin-
tamente. VERA et alii (70) encontraram maior teor de proteina bru
ta quando a forrageira estava verde, do que quando apresentava e-
levada percentagem de material morto e hastes. JUKO & BREEDOW (42),
encontraram que a relacao caule-folha aumentava com a idade da
planta, sendo as folhas mais ricas em proteina e as hastes em lig

nina e celulose. GARZA et alii (29) estudando duas variedades de
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alfafa, uma mais folhosa que a outra, encontrou que a  variedade
mais folhosa, foi estatisticamente superior em proteina (P <0,05)
que a menos folhosa e notou também que este efeito tornou-se mais
pronunciado com a maturidade da planta.

A analise de regressiao (Quadro 16) mostra que o de
créscimo na percentagem de proteina bruta na matéria seca foi sig
nificativo (P < 0,05) apenas na fracdo morta. Isto indica que " o¢€
tratamentos nao influenciaram na percentagem de proteina seca total ,
nem das fragoes de folhas e hastes. O que foi também confirmado a
traves dos valores de r?, o qual foi significativo (P < 0,05) ape
nas na fracao morta. PEDREIRA & BOIN (57) verificaram que as fo -

lhas de Pennisetum purpureum continham maior percentagem de protei

na que as hastes e que o decréscimo desse percentual foi mais a -
centuado nas hastes que nas folhas, com o desenvolvimento da plan

ta.

4.7.2. Digestibilidade "in Vitro" da matéria seca

As percentagens médias da DIVMS |, (Quadro 15) au -
mentaram a medida em que diminuiram os intervalos de cortes, ten
do o tratamento A (18 dias) apresentado uma digestibilidade de
72,8% enquanto no tratamento C foi de apenas 68,8%. E oportuno sa
lientar que apesar dessas diferengas o capim 'Napier’ apresentou
DIVMS semelhantes e até mais altas que algumas gramineas de clima
temperado.

As DIVMS medias dos tratamentos A e B, nio apresen

taram diferencgas significativas (P > 0,05), mas foranm superiores
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QUADRO 16 - Regressao e correlacdao entre intervalos de cortes ''versus' percentagem de pro-

teina bruta (PB) e digestibilidade "in vitro" da matéria seca (DIVMS)

o Wi, WL PB DIVMS
Fragoes da §

Planta r? a b r? a b
Laminas 0,01 ns 15,44 -0,01 ns 0,30 ns 76,99 -0,26 ns
Hastes 0,06 ns 11,06 -0,06 ns 0,49 * 80,53 0L ¥
Material morto 0.42 * 16,?4 -0,18 ** 0,14 ns 64,42 -0.,57 ns
MS total 0,03 ns 15,34 -0,07 ns 017 H* 76,99 -0,21 **

* (P < 0,05)

** (P < 0,01)

L5
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a do C (P < 0,05). Isto provavelmente por causa da grande diferen
¢a na percentagem de hastes nos tratamentos A, B e C (17,64% ,
24,80% e 30,35%) respectivamente. Por outro lado, o material do
tratamento A possivelmente continha menor quantidade de parede ce
lular; assim como menor lignificagdo do que o tratamento C.BUTTER-
WORTH (21); JONES & HOGUI (41); JOHNSON et alii (38): REID et alii
(64) verificaram que a digestibilidade dos nutrientes decresce pro
gressivamente com a idade da planta.
WILMAN & DALY (84) estudando a proporcdo e digesti

bilidade de parede celular, celulose, hemicelulose e lignina de

azevem anual Lolium multiflorum Lam.em diversos periodos de cresci

mento durante 14 semanas, encontraram que a producio de parede ce
lular e sua indigestibilidade aumentaram constantemente com a ida
de da planta até a l4a. semana. A digestibilidade aumentou até a
Sa. semana vindo logo a decrescer; o que atribuiram ao aumento da
parede celular e a uma reducdo na digestibilidade da mesma.WILMAN
et alii (85) atribuiram a reducdo da digestibilidade da parede ce
lular, a reducdo na digestibilidade de celulose e hemicelulose, o
que estava de acordo com os resultados encontrados por JARRIGE §
MINSON (36).

Os coeficientes de regressdao da DIVMS (Quadro 16),
mostram que os tratamentos influenciaram apenas na digestibilida-
de da materia seca total e das hastes, uma vez que o decréscimo
com o aumento dos intervalos de corte ndo foram significativos
(P >0,05) nas laminas e material morto.

Apesar do decréscimo na digestibilidade da laminas

e material morto serem bem maiores que o da matéria seca total
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nos dois primeiros nao foram significativos, provavelmente por

causa dos poucos (9) graus de liberdade das mesmas.
4.7.3. Producdo de matéria seca digestivel

Apesar dos tratamentos A e B terem apresentado di-
gestibilidade supericres (P < 0,05) ao C (Quadro 15), tiveram suas
produgoes de matéria seca reduzida por outros fatores,fazendo com
que o trétamento C mantivesse sua superioridade também na matéria
seca digestivel total.

Através do Quadro 17, verifica-se que os tratamen-
tos nao influenciaram as producdes de matéria seca digestivel to-
tal e das laminas evidenciando desta forma que as altas produgoes
destes materiais nos tratamentos B e C, compensaram a queda de
suas digestibilidades com o aumento dos intervalos. de corte. CHES
TNUTT et alii (26) verificaram aumentos na produgao de matéria se
ca digestivel com o aumento dos intervalos de cortes, ainda que a
digestibilidade diminuisse. Isto em virtude dos aumentos na produ
cao de matéria seca total.

Apesar do efeito dos tratamentos sobre a matéria
seca digestivel das hastes, motivada principalmente pelo alto per
centual de hastes (Quadro 9 ) nos tratamentos B e C, nao houve di
ferencas significativas (P > 0,05) na matéria seca digestivel de
laminas e hastes reunidas, parte realmente aproveitavel pelo ani-

mal.



QUADRO 17 - Produgao de matéria seca digestivel no periodo das aguas.

Matéria seca digestivel (Kg.ha_l)
TRATAMENTOS —_— — —-

S Total Laminas Hastes Laminas + Hastes

A 3.666,82 a 2.796,9 a 602,92 b 3.309,9 a

B 3.872,40 a 2.602,4 a 849,93 ab 5.452 .35 a

C 4.342,65 a 2.857.5 a 1.053,94 a 3.900,01 a

CV 17% 23% 43% 20%
a>b (P < 0,05)

09
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1

1.8. Analise de crescimento

4.8.1. Matéria seca total

A equacao de regressdao miltipla, selecionada pelo
método utilizando como variivel dependente a matéria seca total

obtida em cada corte foi

Y = "]ﬂ'?:].iz - 5,24 X4 - 450,77 X - P b7 Xz + 1152,95 Xg -
+ 0,04 Xp0 + 173,22 X

-
!

Esta equacao responde por 73% da variagao na produ
cac de forragem que pode ser atribuida is flutuacoes dos indices
edafoclimatologicos e de manejo envolvidos.

O grau de associagado entre as variaveis independen
tes ¢ a produgao de matéria seca total & mostrada (Quadro 18)atra
vés das correlacdes simples.

As mais altas correlacdes foram com a precipitacao,
dias e seus respectivos efeitos quadraticos.

Acredita-se que as baixas correlagoes com a tempe-
ratura do ar e do solo, poderiam ser melhoradas se o periodo expe
rimental fosse maior proporcionando desta forma maior volume de
dados e distribuicdo mais uniforme dos dados climatologicos em to
das as estagdes do ano. Para CAPIEL (22), a temperatura e a radia
¢ao solar foram os dois fatores climatoldogicos que apresentaram me

lhor combinacao com o intervalo de corte na Tegressao multipla.



QUADRC 18 - Correlacao simples entre as variaveis independentes e

a matéria seca total.

Variaveis X X X, X X X X

Coef. Cor

- 0,696 0,674 0,647 0,630 0,476 0,666 0,050
relacao

4.8.2. Taxa de crescimento e logaritmo neperiano de taxa de cres-

cimento.

As taxas de crescimento média dos tratamentos A ;
B e C no periodo das aguas foram, 61, 72 e 85 Kg.MS.ha'i.dia-:reg
pectivamente.

Quando a taxa de crescimento (TC) foi utilizada co

mo variavel dependente a equacdo de regressio miltipla foi
Y = 1.483,75 + 97,60 X5 - 0,096 Xo- 28,788 X, - 8,488 X,

Esta equagao responde apenas por 47% das varia -
Goes na taxa de crescimento que pode ser atribuido as flutuacdes
dos indices edafoclimatologicos envolvidos.

Verificou-se que a partir da introducio da 4a. va-
riavel nao hoﬁve mais contribuigoes significativas (P > 0,05) com
a adigao de novas variaveis no modelo e os valores de r2 tornaram
-se quase inalterados (Figura 6).

Quando o logaritmo neperiano da taxa de crescimen-



(Ln TC) foi utilizado como variivel dependente a equacao de re -

oressao foi

Y= «~ 24,9628 #0,1134 %; - 0,0026 X4

cujo coeficiente de determinacido foi 0,56.

A temperatura minima e a precipitacio pluviométri-
ca foram as variaveis que apresentaram maiores contribuigoes (P «
¢,05) quando adicionadas na equacao de regressao em que o logarit
moe neperiano da taxa de crescimento‘foi a variavel dependente.Sur

preendentemente a umidade do solo niao foi significativa (P >0,05).
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5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos nas condigoes do experimen-
to permitiram as seguintes conclusaes
1. No periodo das aguas o capim 'Napier' produziu
1

em média 5,5 toneladas de ms.ha e atingiu a maxima producao quan

do cortado a cada 36 dias com um rendimento total de 6,3 tonela -

1
das de ms.ha

2. As taxas de crescimento (TC) média nos trata -

1 _1
mentos A, B e C foram 60, 72 e 85 Kg.MS.ha .dia respectivamen-

te.

3. No periodo seco o crescimento foi lento mas a
producdo média acumulada dos tratamentos ainda atingiu 2,4 tonela
das de ms. ha_1

4. A maior producao de matéria seca acumulada em
todo o periodo experimental (240 dias) foi conseguida com os mai-
ores intervalos de corte (9,1 t.ha_z}.

5. A percentagem de laminas decresceu com o aumen

to do intervalo de corte, mas em ambos periodos estas percenta -
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gens foram superiores a 659%.

6. As percentagens de material morto nio diferi-
ram muito nos dois periodos, mas foi maior no tratamento de me -
nor intervalo entre cortes no periodo das dguas e no tratamento
de maior intervalo no periodo seco.

7. As percentagens de hastes duplicaram, quando
o intervalo de corte passou de 18 para 36 dias, durante o perio-
do chuvoso. O mesmo ocorreu com a matéria seca hastes acumulada,
durante o periodo seco.

8. A altura do meristema apical elevou-se preco-
cemente. Aos 18 dias foi 15 cm e aos 36 & 23 cm, por isto neste
ultimo periode. mais de 509% desses meristemas foram removidos pe
los cortes a 20 cm do solo.

9. A percentagem de proteina bruta de matéria
seca total decresceu com a maturidade da planta, passando de 14%
acs 18 dias para 12,5% aos 36 dias.

As laminas foram as partes da planta que apre
sentaram maior percentagem de proteina (15,2) e o decréscimo com
a maturidade ndo foi significativo nos intervalos estudados, 0
que sO ocorreu com a matéria morta.

10. Os valores da digestibilidade "in vitro" tan-
to na matéria seca total como nas demais fracoes de modo geral
superiores a 10" e decresceram com o aumento dos intervalos de
cortes, porém so6 foram significativos na matéria seca total e
hastes.

11. O rendimento de matéria seca digestivel total

e das (hastes + folhas), mantiveram-se inalterados nos 3 siste -
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mas de cortes.
12. A variavel climatologica que mais influenci-
cu na producac de matéria seca total ¢ na taxa de crescimento,foi

a precipitagao pluviometrica.



6. RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo, estudar a
influencia de tres intervalos de cortes (18, 27 e 36 dias) e dos
fatores de meio sobre a produtividade e valor nutritivo do capim-

elefante 'Napier' (Pennisetum purpureum, Schum) no periodo de fe-

vereiro a outubro de 1978.

Utilizou-se um delineamento em blocos ao acaso com
quatro repetigOes e tres tratamentos, cada tratamento com trés sé
ries de observagoes.

Verificou-se que o periodo de fevereiro a abril em
que as condigOes climaticas eram favoraveis, o desenvolvimento da
graminea foi rapidoc e obteve-se uma produgdao média de 5,5 t.ha "t
de matéria seca. Sendo que a maxima producao (6,3 t.ms.ha—l) ocar
reu nos cortes realizados a cada 36 dias, apesar deste tratamento
ter mais de 50% dos meristemas apicais eliminados com o corte de
20 cm.

0 periodo de maio a outubro (seco) em que as tempe

raturas foram mais baixas e houve escassez de chuvas o cresci-



0

mento foi lento, porem neste periodo a graminea ainda apresentou
1
produgao media em torno de 2,4 t.MS.ha , o que pode ser conside

rado razoavel por se tratar de graminea tropical.

A maior produgao de matéria seca acumulada (9,1
ts haui) em todo periodo experimental foi conseguida com os cor-
tes menos freauentes.

Houve um decréscimo de 10% na producdo de lami -

nas e um aumento de 13% na producao de hastes quando os interva-

los de cortes aumentaram de 18 para 36 dias.

A percentagem de material morto foi maior nos
menores intervalos de corte no periodo das aguas e maiores no
periodo seco.

Nos intervalos de 18 dias a altura médias dos

meristemas apicais foi 15 cm e 26% desses meristemas estavam aci
ma de 20 cm, aos 27 dias a altura média foi de 19 cm e 45% esta-
vam acima da altura de corte, aos 36 dias ja atingia a altura
média em torno de 23 cm e mais de 54% desses meristemas foram
eliminados pelos cortes.

0 decréscimo na percentagem de proteina bruta na
matéria seca total foi de 1,4 unidades percentuais, quando os in
tervalos de ceortes passaram de 18 para 36 dias.

As laminas apresentaram maiores teores de protel
nas e seu decrescimo nao foi significativo dentro dos interva -
los estudados.

0 material morto foi a uUnica fragao da planta
cujo decréscimo na percentagem de proteina foi significativo ( P

< 0],05).
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O decrescimo diario na digestibilidade da matéria
seca total e hastes, foram 0,21 e 0,71 unidades percentuais res -
pectivamente, no intervalo estudado.

A (DIVMS) das laminas foliares e do material mor-
to nao apresentaram decréscimos significativos (P < 0,05).

Os tratamentos nao apresentaram diferencgas com
respeito a matéria seca total digestinal, nem com laminas e has -
tes juntas.

| A precipitagao pluviométrica foi o fator climati-

co que mais influenciou o rendimento forrageiro.



7. SUMMARY

The objective of the present trial was to study the
effects of three cutting intervals (18, 27 and 36 days respective
ly) and environmental factors, on the yield and nutritive value

of elephant grass (Pennisetum purpureum, Schum), during the peri-

od of February to October 1978.

The experimental design was in random blocks with
four replications, and three treatments; each treatment had three
time-series of observations.

In the period February to April, during which cli-
matic conditions were favorable, the growth of the pasfure was ra
pid, having reached a mean dry matter yield of 5.5 ton.ha™l.  The
largest yield, 6.3 ton.ha-l, was obtained with the cutting inter-
val of 36 days, although in this treatment more than 50% of the
growing points were eliminated by cutting at a height of 20 cm a-

bove the ground.

During the dry period of May to October, in which
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air temperature was lower and rainfall scarce, the rate of
growth was lower. Nevertheless, the mean dry matter yield was
2.4 ton.ha™*

The largest, accumulated dry matter yield {8l
ton.ha ) during the whole experimental period (240 days) was ob
tained with the longest cutting interval.

The yield of leaf blades decreased 10%, and that
of stems increased 13%, when the intervals increased from 18 to
56 davs.

The percentage of dead material was larger with
lower cutting intervals during the wet season. and it increased
in the dry relative to the wet season.

With intervals of 18 days, the mean height of
the growing points was 15 cm, while 20% of them were located abo
ve the height of 20 cm. With 27 days the mean height was 19 cm
and 45% of the growing points were above the cutting height. At
36 days, they reached 23 cm and 54% were eliminated by the cuts.

The crude protein content decreased 1.4 percenta-
ge units when the cutting interval increased from 18 to 36 days.

Leaf blades had the largest crude protein content,
and its rate of decrease with increasing intervals was lowest.

The only plant part in which the decrease in cru-
de protein was significant was the dead material.

The daily rate of decrease in the in vitro diges-
tibility of whole dry matter and stems was 0.21 and U.Tllpercen—
tage units, respectivley.

The in vitro digestibility of oeaf blades and of



18
dead material did not show significant decreases with increasing
intervals of cutting.

There were no significant differences between trea
tments, in terms of digestible dry matter yield, nor in the yield
of digestible blades plus stems.

Ot the climatic factors studied, rainfall had the

largest influence on vield.
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