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RESUMO

CORREIA, Nubia Maria. Palhadas de sorgo associadas ao herbicida
imazamox no controle de plantas daninhas e no desenvolvimento da cultura
da soja em sucessdio. 2002. 59 p. Dissertagdo (Mestrado em Fitotecnia)-
Universidade Federal de Lavras, Lavras'.

Os residuos vegetais de uma cultura de cobertura de invemo, podem
interferir na infestagdo das plantas daninhas das culturas de verdo subsegiientes.
Com o objetivo de avaliar o efeito das palhadas de hibridos de sorgo (Sorghum
bicolor L.) associadas ao herbicida imazamox no controle de plantas daninhas e
no desenvolvimento da cultura da soja (Glycine max L.), cv. Conquista, em
sucessdo, foi conduzido, no ano agricola 2000/2001, um experimento em
Uberlandia, MG. Utilizaram-se quatro tipos de palhada, sendo trés provenientes
de residuos culturais de hibridos de sorgo, Saara, DK 860 e Ambar, e uma sem
restos vegetais de sorgo (pousio invemal). As principais espécies daninhas
observadas no experimento foram Leonotis nepetifolia, Alternanthera tenella,
Amaranthus hybridus, A. retroflexus, A. spinosus, Ipomoea grandifolia,
Commelina benghalensis e Nicandra physaloides. Aos 24 dias ap6s aplicagio do
imazamox, com 30 g ha”, a palhada do DK 860 resultou em melhor controle,
com 85%; quando foram aplicados 15 g ha" de imazamox, a palhada do Ambar
foi a mais eficaz, com 76% de controle; ¢ sem a aplicagdo de imazamox, o
methor controle foi com as palhadas dos hibridos Saara € Ambar, com 40 e 41%,
respectivamente. As palhadas de sorgo cultivado no invemo nio interferiram na
altura das plantas, na matéria seca da parte aérea e no rendimento de grios de
soja, exceto que até aos 24 dias apds aplicagdo do herbicida, as palhadas dos
hibridos Ambar e Saara causaram uma reducio de 9% no porte das plantas em
relagdo ao pousio. Houve uma redugfio no numero de nés da haste principal das
plantas de soja sobre as palhadas do DK 860 e Saara, entretanto os residuos
culturais destes hibridos de sorgo proporcionaram um aumento de 11 % no peso
de 100 sementes. O imazamox influiu negativamente em todas as variaveis
avaliadas na cultura da soja, ocorrendo uma redugio de 8% no rendimento de
grios. As palhadas de sorgo e o herbicida imazamox comportaram-se como
fatores independentes ndo apresentando efeito interativo entre eles.

'Comité orientador: Itamar Ferreira de Souza (Orientador) (DAG/UFLA), Renzo
Garcia Von Pinho (DAG/UFLA) e Renato Paiva (DBI/UFLA).



ABSTRACT

CORREIA, Nubia Maria. Sorghum straw associated with the herbicide
imazamox in weed control and development of soybean crop in succession.
2002. 59 p. Dissertation (Master in Crop Science)- Lavras Agricultural
University, Lavras'

Winter crop straws may affect weed infestation on crops planted in
succession. This experiment had the objective of evaluating the effects of grain
sorghum (Sorghum bicolor L.) hybrids, Saara, DK 860 and Ambar, associated
with imazamox herbicide application on weed control and soybean (Glycine max
L.), cv. Conquista, growth, planted after sorghum dessication. The weed species
grown in the area were: Leonotis nepetifolia, Alternanthera tenella, Amaranthus
hybridus, A. retroflexus, A. spinosus, Ipomoea grandifolia, Commelina
benghalensis e Nicandra physaloides. Twenty-four days after 30 g ha? of
imazamox application in soybean, DK 860 sorghum hybrid straw showed 85%
of weed control; when only 15 g ha™ of imazamox was aprayed, Ambar hybrid
showed 76% of weed control; and with no imazamox application Saara and
Ambar hybrids showed better control with 40 and 41%, respectively, of weed
control. Sorghum straws did not affect soybean plant height, above ground dry
matter and grain yield, except that with a 9% plant height reduction was
observed when soybean was planted over Ambar and Saara hybrids straws.
Nodes number was reduced by DK 860 and Saara straws while these hybrids
promoted 11% increase in 100 seeds weight. Imazamox caused a decrease in the
soybean evaluated parameters with a 8% grain yield reduction. Sorghum hybrids
straws and the imazamox herbicide performed as independent factors with no
interactive affects on soybean.

'Guidance Committee: Itamar Ferreira de Souza (Adviser) (DAG/UFLA), Renzo
Garcia Von Pinho (DAG/UFLA) and Renato Paiva (DBI/UFLA).
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1 INTRODUCAO

Pesquisas sobre sistemas de agricultura sustentavel tém se concentrado
no uso de culturas de cobertura com potenciais alelopaticos para maior
supressdo de plantas daninhas. O objetivo basico é o uso de residuos vegetais de
uma cultura interferindo na infestagio das plantas daninhas, através da liberagdo
de compostos alelopaticos que podem inibir a germinagdo de algumas espécies,
permitindo a redugdo do uso de herbicidas ou de outros meios de controle.

Estas substincias orginicas, os aleloquimicos, estdo implicados numa
grande diversidade de efeitos nas plantas. Esses efeitos incluem atraso ou
inibi¢io completa da germinagio de sementes, crescimento paralisado, injiria no
sistema radicular, clorose, murcha e morte das plantas. O potencial alelopatico
de uma espécie depende do gendtipo, do seu estadio de desenvolvimento e das
condi¢des ambientais, como a intensidade luminosa e variagdes de estresse.

A liberagdo destes compostos num agroecossistema pode ocorrer por
lixiviagdo, ocasionada pela chuva ou orvalho; por tecidos vegetais em
decomposigdo; por volatilizagdo de substincias provenientes de plantas em
estado vegetativo e por exsudagao do sistema radicular.

O sorgo (Sorghum bicolor L.) mostra-se uma excelente altemativa de
invemo como cultura de cobertura no estabelecimento do sistema de semeadura
direta no cerrado, pois caracteriza-se por resistir melhor as condigdes de déficit
hidrico, com elevada capacidade de aproveitamento da agua e conversio em
biomassa seca, contribuindo também para a redugdo significativa das plantas
daninhas, permitindo uma diminuigdo gradativa do banco de sementes ao longo

dos anos, promovendo um manejo mais eficaz e reduzindo custos com
herbicidas.



A acdo conjunta de todos os aleloquimicos do sorgo, acentuada por
estresse hidrico e outros estresses ambientais, sdo os fatores responsaveis pelo
potencial alelopatico da planta viva e dos residuos vegetais desta espécie.

Por meio de bioensaios, pode-se detectar rapidamente diferencas no
potencial alelopatico de hibridos de sorgo. Uma vez determinada a
potencialidade alelopatica de um gendtipo, os resultados poderio ser
confirmados a campo, servindo como uma opg¢io a mais no controle racional das
plantas daninhas e na escolha do genétipo mais adequado para a sucessdo sorgo
(inverno) e a cultura subseqiiente (verio).

Este tipo de manejo pode contribuir para a redugio do uso de herbicidas
e, conseqilentemente, atenuar o impacto ambiental provocado por estes produtos,
como persisténcia no solo, contaminagio do ambiente, especialmente a agua
subterranea, injirias na cultura, aumento de espécies daninhas resistentes, alto
custo no desenvolvimento de novos produtos e o destino final das embalagens
destes produtos.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar, em condi¢bes de campo,
o efeito das palthadas de hibridos de sorgo cultivados no invemo, como cobertura
morta, associadas ao herbicida imazamox no controle de plantas daninhas e no

desenvolvimento da cultura da soja em sucessdo, sob semeadura direta.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Culturas de cobertura alelopiticas

O controle das plantas daninhas é o principal problema dos produtores
agricolas que queiram reduzir o uso de insumos quimicos. Todavia, com a
escolha adequada de culturas de cobertura alelopaticas pode-se reduzir o uso de
herbicidas. Praticas de conservagio do solo, redu¢do no uso de herbicidas
sintéticos e outros insumos sio componentes compativeis da sustentabilidade
agricola (Nagabhushana et al., 2001).

O cultivo de culturas de cobertura propicia o controle da erosdo eélica e
hidrica; conserva a umidade do solo, reduzindo a evaporagio e aumentando a
infiltragiio; aumenta o teor de matéria organica; aumenta a fertilidade do solo
através da reciclagem de nutrientes; melhora as propriedades fisicas do solo;
reduz o escoamento superficial de defensivos agricolas e nutrientes; moedera os
extremos de temperaturas do solo e auxilia no manejo das plantas daninhas.

Um trabalho realizado na Carolina do Norte, USA, indicou que com a
manuten¢do da palhada de centeio (Secale cereale) na superficie do solo sem
preparo, houve um controle de 75 a 80% das espécies daninhas anuais de folhas
largas (Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Ambrosia artemisifolia,
Ipomoea spp., Sida spinosa e Senna obtusifolia) na cultura em sucessdo (soja,
fumo, milho e sorgo). Com a remogio da palhada e o preparo do solo, observou-
se pouco ou nenhum controle dessas espécies (Nagabhushana et al., 2001).

Para assegurar um controle eficaz das espécies daninhas e o
estabelecimento adequado da cultura de interesse econémico e fitotoxidez
limitada, devem ser conduzidos estudos em locais especificos, com diferentes
pressoes de plantas daninhas, para determinar a melhor cultura de cobertura

alelopatica ou o sistema de intercultivo (Weston, 1996).



Algumas culturas de cobertura ainda vivas possuem a capacidade de
exsudar aleloquimicos pelas raizes, os quais irdo interferir na dinimica
populacional das plantas daninhas. O potencial alelopitico de uma espécie
depende do gendtipo, do seu estadio de desenvolvimento e das condigdes
ambientais, como a intensidade luminosa e varia¢des de estresse.

Estudando o potencial alelopatico de gendtipos de aveia no inicio do
ciclo, Jacobi & Fleck (2000) concluiram que os genétipos que mostraram maior
efeito alelopatico estavam entre os que mais exsudaram pelas raizes
escopoletina, principal aleloquimico da aveia, e os que apresentaram menor
efeito aqueles com menor exsudagio.

Poucos estudos tém sido feitos para aumentar o potencial supressivo de
plantas daninhas por culturas de cobertura por meio do melhoramento genético,
embora seja uma maneira de integrar métodos bioracionais no manejo de
espécies infestantes em sistemas de produgdo (Weston, 1996)

Apés a dessecagdo ou manejo mecdnico da cultura de cobertura, a
palhada na superficie do solo pode afetar as plantas daninhas sob trés aspectos
distintos: fisico, quimico e biologico, embora haja interagdes entre eles.

O efeito fisico é importante para sementes fotoblasticas positivas e
sementes que necessitem de grande amplitude térmica para iniciar o processo
germinativo (Pitelli, 1997; Theisen & Vidal, 1999; Buzatti, 1999).

Devido a manutengdo dos residuos vegetais na superficie do solo,
sementes de espécies que germinariam em condi¢des de solo nu ndo o farfio em
sistema de semeadura direta, e outras que se manteriam dormentes irdo germinar
(Almeida, 1991).

A barreira fisica exercida pela palhada também reduz as chances de
sobrevivéncia das plantulas com pequena quantidade de reservas nas sementes.

Muitas vezes, as reservas ndo sdo suficientes para garantir a sobrevivéncia da



plantula no espago percorrido dentro da palhada até que tenha acesso a luz e
inicie o processo fotossintético (Pitelli, 1997).

A presenca da palhada pode atuar, ainda, por efeitos bioldgicos, pois cria
condigdes para instalagdo de uma densa e diversificada microbiocenose na
camada superficial do solo. Na composigiio especifica desta microbiocenose ha
uma grande quantidade de organismos que pode utilizar sementes e plantulas de
plantas daninhas como fontes de energia. Muitos organismos fitopatogénicos
podem utilizar os residuos vegetais para completar o ciclo de desenvolvimento e
produzir estruturas reprodutivas. De maneira geral, os microorganismos exercem
importantes fungdes na deterioracdo e perda de viabilidade dos diversos tipos de
propagulos no solo (Pitelli, 1997).

Além disso, deve-se considerar que a palhada cria um abrigo seguro para
alguns predadores e hospedeiros de sementes e parte aérea das plantas daninhas,
como roedores, insetos e outros pequenos animais (Pitelli, 1997; Theisen &
Vidal, 1999).

Os efeitos quimicos estdo relacionados com alteragdes alelopaticas, uma
vez que a perda da integridade da membrana celular pela decomposi¢io do
residuo vegetal permite a liberagdo direta de uma variedade de compostos, que
podem impor sua a¢do de maneira aditiva ou sinergistica a dos lixiviados. Além
disso, os microorganismos presentes no solo podem induzir a producdo de
compostos toxicos por degrada¢do enzimatica dos conjugados ou polimeros
presentes nos tecidos (Pitelli, 1997). Os residuos vegetais de decomposigio
rapida tém, geralmente, ag3o alelopatica intensa mas de curta durago, enquanto
os de decomposigdo lenta tém agio por mais tempo (Almeida, 1991).

Existem numerosas evidéncias de que os aleloguimicos podem alterar a
absorgdo de ions pelas plantas. No entanto, este fendmeno encontra-se associado
ao colapso de outras fungGes, como a respiragio e a permeabilidade das

membranas celulares. Os aleloquimicos podem atuar como reguladores do



crescimento vegetal, como inibidores de fotossintese, desreguladores da
respiracdo e da permeabilidade de membranas, inibidores da sintese protéica e
da atividade enzimatica (Einhellig, 1986).

Varias pesquisas tém sido realizadas visando o manejo dos residuos
vegetais no controle de plantas daninhas. No Brasil, foi demonstrada a eficacia
da palhada proporcionada por varias culturas, tendo detectado, inclusive, uma
relagdo de seletividade na interagdo palhada — planta daninha (Duringan &
Almeida, 1993).

Trabalho realizado por Gomide (1993) constatou uma menor infestagdo,
com valores minimos ou nulos, das espécies Indigofera hirsuta, Sida
rhombifolia e Sida sp. nas parcelas cujos tratamentos tinham a palhada de cana-
de-agucar. Entretanto, onde se fez o multicultivo, a populagio destas infestantes
foi maior. A porcentagem de controle exercida pela palhada da cultivar SP70-
1143 sobre a germina¢do dos propagulos de Cyperus spp. foi mais eficaz,
apresentando um indice de controle da ordem de 98,7 a 100%, e a palhada da
cultivar SP71-1406 apresentou uma porcentagem de 75 a 100% de controle nos

tratamentos com palhada.

2.2 A safrinha do sorgo no cerrado

No cerrado, onde o invemo € menos rigoroso € seco, as culturas
tradicionais de regides mais -frias ndo se adaptam, passando o seu papel de
produtoras de matéria seca a ser desempenhado pelas safrinhas. A “safrinha”
pode ser considerada uma agricultura altemativa, e sua implantagio é efetuada
em sistema de semeadura direta como forma de reduzir o risco da semeadura
tardia, uma vez que o desenvolvimento das plantas ocorrera em periodos de
baixas e decrescentes precipitagdes; portanto, o atraso na época de semeadura

remete a maiores riscos na rentabilidade dessas culturas (Alvarenga, 1996).



Uma das maiores preocupag¢des dos agricultores daquela regido reside
em encontrar espécies possiveis de serem cultivadas no periodo de inveno, em
que as precipitagdes sdo reduzidas e o acamulo de matéria seca fica
comprometido, tomando-se o principal entrave na adogdo do sistema de
semeadura direta no cerrado (Landers, 1994).

O sorgo ¢ cultivado na maior parte das regides tropicais e subtropicais. E
utilizado na alimentagio animal e humana, constituindo fonte de carbono,
proteinas, vitaminas e minerais (Santos, 1996). Apresenta agressividade no
desenvolvimento do sistema radicular, o que permite uma elevada capacidade de
aproveitamento da agua e conversio em matéria seca, caracteristicas que fazem
da cultura uma das mais promissoras em atender as exigéncias minimas para a
adogdo do sistema de semeadura direta no cerrado, devido a sua capacidade de

formagao da cobertura morta no solo e produgdo de graos na safrinha.

2.3 O sorgo como cultura de cobertura alelopatica

O sorgo apresenta caracteristicas alelopaticas verificadas principalmente
pela exsuda¢do de aleloquimicos dos pélos radiculares, compostos que se
encontram presentes nas sementes, raizes, colmos e folhas em quantidades
variaveis (Peixoto, 1999), interferindo no manejo das plantas cultivadas e
daninhas (Santos, 1996).

Diferentes aleloquimicos encontram-se em diversas espécies de sorgo,
tais como o durrina, contido no Sorghum halepense, S. sudanense e S. bicolor;
os acidos clorogénicos, p—cumadrico e p-hidroxibenzaldeido, encontrado no S.
halepense; e o sorgoleone, o estrigol e o sorgolactone, contidos no S. bicolor.
Todos possuem um efeito negativo na germinagiio de sementes e no crescimento
de plantulas (Santos, 1996).

A liberagdo desses aleloquimicos é determinada pela espécie, pela idade

da planta, por fatores fisicos, como intensidade, tipo e duragio da luz,



temperatura e umidade. De acordo com Inderjit & Keating (1999), eventos
meteorolégicos, fatores fisicos, quimicos e biolégicos do solo, podem
influenciar na permanéncia, persisténcia, concentracio e destino dos

aleloquimicos no ambiente.

2.3.1 Acilo alelopatica dos residuos vegetais de sorgo

Acidos fenolicos, incluindo o ferilico, o p-cumarico, o vanilico, o
siringico e o acido p-hidroxibenzoico, foram isolados de residuos de sorgo em
decomposigdo por Guenzi & McCalla (1966).

A solubilizagdo e lixiviagio de aleloquimicos da palhada de sorgo,
incorporada ou ndo ao solo, provavelmente sio influenciadas pela quantidade,
intensidade e duragdo da precipitagio e pela temperatura do ar (Roth et al.,
2000).

Trés anos de resultados de campo no nordeste do estado de Nebraska,
EUA, demostraram que o cultivo do sorgo granifero reduziu a infestagio de
plantas daninhas no ano seguinte ao da cultura, quando comparado as faixas de
milho e soja. Os efeitos inibitorios do sorgo granifero foram basicamente sobre
as plantas daninhas das espécies de folhas largas, Polygonum pensylvanicum,
Kochia scoparia, Lactuca serriola, Solanum rostratum, Ambrosia trifida,’
Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis e Physalis subglabrata, nio
mostrando agdo sobre a graminea invasora Setaria spp. O impacto do sorgo
granifero ndo foi a completa auséncia das plantas daninhas, e sim a emergéncia
retardada e o crescimento inibido das plantas invasoras (Einhellig & Rasmussen,
1989),

Hoffiman et al. (1996b), avaliando os efeitos dos residuos da raiz e da
parte aérea de sorgo, hibrido Pioneer 8333, observaram que os residuos da raiz
de sorgo foram mais inibidores do crescimento de Echinochloa crus-galli do que

os residuos da parte aérea, aos 12 dias apos a semeadura (DAS), porém esta



diferenga desapareceu préximo aos 18 DAS. O crescimento de Abutilon
theophrasti ndo foi afetado pelos residuos de sorgo aos 12 DAS; no entanto, aos
18 DAS o crescimento foi reduzido pelos residuos da raiz. Os autores
concluiram que as espécies daninhas estudadas ndo foram, em geral, afetadas
pelos residuos da parte aérea de sorgo, porém foram suprimidas pelos residuos
da raiz de sorgo.

Entre dezessete tipos de cobertura morta, o milheto, o sorgo, o milho e a
Crotalaria juncea foram as mais eficazes na redugdo da biomassa verde das
plantas daninhas na cultura da soja em sucessdo, havendo uma redugio de
76,74% na biomassa verde sob a palhada do sorgo (Pereira, 1990).

Em outro trabalho com sucessio de culturas, Pasqualetto (1999)
constatou, 30 dias apds a semeadura da soja, que houve um predominio de
espécies dicotiledoneas nas sucessdes milheto - soja e aveia — soja. O cultivo do
sorgo antecedendo a soja foi benéfico, estabelecendo um melhor controle deste
grupo de plantas. No caso das monocotiledoneas, foi encontrada maior
quantidade na sucessdo aveia — soja, seguida por milheto — soja e soja — soja, e
na sucessio sorgo — soja houve um melhor controle. Antecedendo a colheita da
soja, observou-se uma menor porcentagem de ocorréncia de espécies
monocotiledoneas nas sucessdes milheto — soja, sorgo — soja, soja — soja e
girassol — soja. As maiores ocorréncias de dicotiledoneas manifestaram-se nas
sucessbes sorgo — soja, girassol — soja e soja — soja. O autor atribuiu esta maior
infestagio de espécies dicotiledoneas na sucessdo sorgo — soja aos beneficios
proporcionados pela cobertura morta e reciclagem de nutrientes, contribuindo
para o estabelecimento de espécies exigentes em nutri¢do mineral.

Peixoto (1999), estudando o efeito de residuos de sorgo e doses do
herbicida imazamox no controle de plantas daninhas e no desenvolvimento da
cultura da soja, mencionou que sem a aplicagdo do herbicida, o controle das

espécies Galinsoga parviflora e Richardia brasiliensis aumentou com o



acréscimo da quantidade de residuos de sorgo em cobertura. No entanto, nas
doses do herbicida de 10, 20 e 30 g ha”, as densidades de sorgo ndo mostraram
efeitos sobre o controle das plantas daninhas. O efeito dos residuos de sorgo no
controle de G. parviflora tendeu a ser mais eficaz que no controle de R
brasiliensis porque atingiu, na avaliagio de pré-colheita (90 DAA), indices de
controle da ordem de 92%, enquanto, no controle de R. brasiliensis, atingiu
83%, considerando a densidade de sorgo em 200 mil plantas ha™.

Os efeitos alelopaticos dos residuos de sorgo, no entanto, nio sio
limitados apenas as espécies daninhas, podendo interferir no desenvolvimento
das culturas em sucessio.

Os residuos vegetais das raizes e da parte aérea de sorgo, hibrido
BR304, apresentaram intenso efeito alelopatico sobre as plantas de moranga -
hibrida, principalmente naquelas oriundas de semeadura direta. O acimulo de
matéria seca das plantas de moranga — hibrida, no periodo de 15 a 30 dias apés a
semeadura, sofreu uma reducdo de 31 vezes nos residuos de raizes e de 25 vezes
nos de parte aérea, em relagdo as plantas de moranga que cresceram na auséncia
dos residuos de sorgo (Santos, 1996).

Em relagdo a alelopatia do sorgo sobre o trigo, Ben-Hammouda et al.
(1995a) observaram que as sementes, as glumas, as folhas, as hastes e as raizes
de sorgo contém compostos hidrossoliveis capazes de inibir o crescimento de
plantulas de trigo. Segundo os autores, as folhas, as hastes e as raizes
apresentaram maior atividade alelopatica, reduzindo o alongamento da radicula
das plantulas de trigo em 68,5; 74,7 e 64,0%, respectivamente. A haste foi
considerada a parte da planta mais alelopatica. Entre os seis hibridos de sorgo
estudados (Asgrow Topaz, Cargill 70, Funk's G-522A, MFA GS-10, Taylor
Evans Y-101G e Wamer W-744DR), o hibrido Taylor Evans Y-101G foi 0 mais
alelopatico, e os gendtipos Asgrow Topaz e Wamer W-744DR apresentaram

menor potencial alelopatico.
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parasitas, as quais terdo o seu crescimento sustentado pela planta de captura por
um periodo limitado. Antes da floragdo, a cultura hospedeira e as plantas
daninhas parasitas sao destruidas (Joel et al. 1990).

Assim como as culturas de captura, as culturas armadilhas exsudam
substancias alelopaticas que induzem a germinagio das sementes das plantas
parasitas. Todavia, as plantulas ndo parasitam a planta produtora do estimulante
de germinagdo (Robinson, 1967). Uma vez que a plintula parasita ndo sobrevive
na auséncia do hospedeiro, as culturas armadilhas resultam na germina¢io
suicida das plantas daninhas.

O milheto forrageiro (Panicum miliaceum), o sorgo, o milho e o capim
suddo (Sorghum sudanense) foram identificados como culturas de captura
eficazes no controle da Striga asiatica, e o caupi (Vigna catjang), para Striga
gesnerioides. Como culturas armadilhas, o algodio e a soja resultaram em um
controle satisfatorio da S. asiatica. Para a Striga hermonthica, o intercultivo da
soja ou do amendoim com o sorgo foi considerado eficaz no controle desta
espécie parasita (Chittapur et al., 2001).

A Striga é um importante género da familia Scrophulariaceae associado
a areas de pastagem na regido tropical e subtropical. Suas trinta e seis espécies
estdo principalmente distribuidas nas savanas africanas e quatro espécies
importantes na Asia (Striga asiatica, Striga hermonthica, Striga gesnerioides e
Striga euphrasoides). Todas as espécies, exceto a S. gesnerioides, parasitam
raizes de gramineas. Uma planta de Striga sp. produz milhares de sementes, que
permanecem viaveis no solo por até vinte anos. A germinagdo destas sementes
ocorre em resposta a aleloquimicos exsudados das raizes de uma espécie de
planta, hospedeira ou ndo. O estrigol é um composto ativo que induz germinagio
e foi isolado de exsudatos radiculares de algodio. Analogos ao estrigol, como o
sorgolactone e o sorgoleone, aleloquimicos exsudados pelo sorgo, estimulam a

germinagio das sementes da S. asiatica (Chittapur et al., 2001).
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interferéncia observada foi causada, principalmente, pela competicdo pelos
fatores comuns do meio de crescimento.

A identificacdo dos aleloquimicos do sorgo, bem como de outras
espécies, ¢ altamente desejavel para sua possivel implementagdo como
herbicidas especificos por espécie e reguladores de crescimento. Ferreira (1998),
avaliando a atividade herbicida de sorgoleone sintetizado e do seu derivado
contendo a cadeia lateral hidrogenada sobre plantas de Cucumis sativus, Lactuca
sativa, Desmodium tortuosum, Hyptis suaveolens e Euphorbia heterophylia,
observou que os tratamentos ndo causaram efeito significativo no
desenvolvimento da parte aérea e do sistema radicular das plantas de C. sativus,
L. sativa, D. tortuosum e E. heterophylla. Todavia, nas plantas de H. suaveolens,
apesar de ndo se observar diferenca significativa no acamulo de biomassa seca
da parte aérea, no sistema radicular, o sorgoleone e o seu derivado causaram
inibicdo de 57,44 e 48,93%, respectivamente.

Em outro trabalho sobre a atividade herbicida de sorgoleone sintetizado,
Lima (2001) mencionou que o desenvolvimento radicular das plantas de
Cucumis sativus e Hibiscus esculentus e o desenvolvimento radicular e aéreo de
Cucumis sativus, Brachiaria decumbens, Hyptis lophanta, Euphorbia
heterophylla e Brassica nabus nao foram afetados pelo composto. Deste modo,
o autor mencionou que o sorgoleone sintetizado ndo apresentou potencial

herbicida para essas plantas — teste, sob as condi¢Ges testadas.

2.4 Alelopatia no manejo de plantas daninhas parasitas

Sistemas de cultivo entre culturas armadilhas e de captura propiciam
uma estratégia alelopatica para reduzir o banco de sementes de plantas daninhas
parasitas (Chittapur et al., 2001).

Culturas de captura sdo hospedeiras cujos exsudatos radiculares contém

aleloquimicos que estimulam a germinagdo das sementes de plantas daninhas
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As maiores produgdes de sorgoleone (mg por 100 raizes), mencionadas
por Santos (1996), ocorreram nos hibridos de sorgo BR304, CMSXS376,
AG2002 e AG2501C, e as menores produgdes foram observadas nas linhagens
BROO5R, BR501R e 9005206R. Quanto ao conteiido médio de sorgoleone (mg
de SGL por g de MS de raiz), as maiores concentragdes foram encontradas nas
linhagens CMSXS210A, BRSOIR e 9005206R e nos hibridos CMSXS376,
AG1017, AG2501C, AG2002 e AG2005E; as menores ocorreram nos hibridos
BR303, BR304, BR300 e nas linhagens BROO1A ¢ BROI2R. O autor concluiu
que os resultados obtidos indicaram, possivelmente, que a produgio de
sorgoleone foi influenciada pela origem genética e pela taxa de crescimento das
plantas de sorgo.

O potencial alelopatico de genétipos de sorgo (BR 007 B, BR 700,
CMSXS 210 B, CMSXS 211 B, CMSXS 225 R e CMSXS 376) também foi
estudado por Ferreira (1998). Os gendtipos estudados variaram nio somente na
quantidade de sorgoleone produzido, mas também em sua pureza. Estes
resultados indicaram que, possivelmente, a produgdo deste aleloquimico foi
influenciada pela origem genética e pela taxa de crescimento das plantas.

Com o auxilio de um circulador de solugio nutritiva, Rodrigues (2000)
estudou a interferéncia das plantas e dos exsudatos radiculares de sorgo, hibrido
BR304, em soja. A aplicagdo de sorgolecne na solugdo nutritiva, nos vasos que
ndo continham plantas de sorgo, ndo influenciou o crescimento das plantas de
soja, as quais se desenvolveram de maneira semelhante a das crescidas somente
com solugio nutritiva. No entanto, as plantas de sorgo cultivadas nos vasos
correspondentes interligados reduziram o crescimento das plantas de soja,
demonstrando, portanto, uma rela¢do da presenga das plantas de sorgo no meio,
interferindo no crescimento da soja em solugdo nutritiva. Como nio foi

detectado efeito alelopatico pela adigdio de sorgoleone, o autor concluiu que a
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Neste mesmo trabalho, o autor observou baixa fitotoxicidade visual em
plantas de feijoeiro submetidas ao sorgoleone. Quanto a matéria seca da raiz e a
matéria seca da parte aérea, observou-se que nio houve diferenga significativa
entre as concentragdes de sorgoleone.

Mesmo o sorgoleone ndo apresentando nenhuma alteragdo quanto ao
crescimento e sintomas visuais de fitotoxicidade nas plantulas de feijoeiro,
Hallak (1996) concluiu que este induziu alteragdes no colénquima, no
parénquima, na bainha amilifera e nos feixes vasculares. O efeito sobre os
microtibulos levou ao aparecimento de células alongadas no xilema.

O sorgo em germinacdo reduziu o comprimento da radicula das espécies
daninhas Abutilon theophrasti, Amaranthus hybridus e Setaria viridis. O
comprimento da parte aérea da espécie A. hybridus também foi afetado, assim
como a germminagdo das sementes de S viridis, a qual foi reduzida em
aproximadamente 50% (Hoffman et al. 1996a).

A area foliar, a altura da planta e o peso seco da planta de Echinochloa
crus-galli ndo foram afetados pelo aumento das densidades de sorgo (0, 3, 6, 9,
12 e 15 sementes de sorgo para 2 sementes de E. crus-galli por vaso). Estudos
anteriores demonstraram a sensibilidade desta espécie aos aleloquimicos
exsudados pelo sorgo. Por isso, os pesquisadores concluiram que as densidades
de sorgo estudadas ndo foram suficientes para acarretar resposta de £. crus-galli
(Hoffman et al., 1996a)

Os exsudatos radiculares de quatro plantulas de sorgo reduziram a area
foliar das plantas de alface em 62,4%. O exsudato constituiu-se de 68% de
sorgoleone e 32% de dihidroquinona correspondente. O sorgoleone, em
concentragdes de 20 pM e 5 pM, promoveu reducdes de 13,1 e 3,3%,
respectivamente, no comprimento radicular das plantulas de alface (Barbosa,
1996).
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O sorgoleone é um inibidor potente da respiragdo mitocondrial, sendo
que o seu mecanismo de inibi¢io é o bloqueio do fluxo de elétrons entre o
complexo do citocromo b e ¢;. Os efeitos deste aleloquimico sobre a respiragio
mitocondrial podem ser um importante mecanismo responsavel pela inibi¢do do
crescimento de varias espécies daninhas (Rasmussen et al., 1992).

Analises utilizando discos foliares de soja, submetidos a concentragio de
10 uM de sorgoleone, mostraram uma inibigdo em mais de 50% na evolugdo de
oxigénio. A concentra¢do de atrazine necessaria para alcan¢ar 50% de inibi¢do
da evolugdo de oxigénio de cloroplastos de Pisum sativum foi a mesma
concentragdo de sorgoleone, ou seja, 0,2 uM (Einhellig et al., 1993).

Em 1996, Nimbal e colaboradores, tentando caracterizar o sitio de
ligagdo e 0o modo de agdo especifica do sorgolecne na cadeia de transporte de
elétrons da fotossintese, obtiveram evidéncias claras da liga¢do competitiva do
sorgoleone com a atrazine na ligagdo Qb na proteina D1 do fotossitema II. Deste
modo, o sorgoleone mostrou ser ainda um potente inibidor do transporte de
elétrons no fotossistema Il em cloroplastos isolados (Nimbal et al.. 1996a).

Varios estudos tém sido conduzidos com o objetivo de avaliar o
potencial alelopatico do sorgoleone. Bioensaios conduzidos por Einhellig &
Souza (1992) mostraram que 10 uM de sorgoleone inibiram o crescimento
radicular e aéreo das espécies daninhas Abutilon theophrasti, Datura
stramonium, Amaranthus retroflexus, Setaria viridis, Digitaria sanguinalis e
Echinochloa crus-galli.

Souza (1996) mencionou que os sintomas visuais de fitotoxicidade em
plantas de soja foram crescentes & medida que se aumentou a concentragio de
sorgoleone. Para a matéria seca da parte aérea das plantas de soja, houve uma
tendéncia de resposta ao sorgoleone 3 medida que se aumentou a concentragio
do aleloquimico, enquanto, para a matéria seca da raiz, nio houve diferenca
entre os tratamentos.
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A palhada de sorgo, hibrido Taylor Evans Y-101G, quando incorporada
ao solo, retardou o desenvolvimento do trigo em sucessdo, porém nio afetou o
rendimento de grdos da cultura. Os residuos vegetais de sorgo mantidos na
superficie do solo sem incorporagdo, apesar de pouco afetarem o
estabelecimento do estande do trigo, reduziram o rendimento de graos (Roth et
al., 2000).

O efeito dos residuos de sorgo sobre a cultura do trigo subsegqiiente
- depende em grande parte do grau de decomposi¢io da palhada antes da
semeadura da cultura (Roth et al., 2000). Assim, a incorporagdo ao solo ou a
trituragio dos residuos acelera a sua decomposi¢do, reduzindo o potencial

alelopatico do sorgo sobre o trigo em sucessio.

2.3.2 Potencial alelopatico do sorgoleone

Netzly & Butler (1986) observaram que todas as pléntulas das vinte e
cinco cultivares de sorgo estudadas exsudaram goticulas hidrofobicas de
coloragio amarela no apice dos pélos radiculares. Os autores mencionam
também que estes exsudatos hidrofobicos inibiram 85% do comprimento da
radicula de plantulas de alface, porém nio afetaram a radicula de plantulas de
milho nem a germina¢io de nenhuma destas espécies.

Este exsudato radicular do sorgo consiste de uma dihidroquinona que ¢
rapidamente oxidada a uma p-benzoquinona, denominada sorgoleone (SGL)
(Einhellig & Souza, 1992)

O sorgolecne ¢é exsudado em grande quantidade por sistemas radiculares
vivos de vérias espécies de sorgo e afins, e é freqiientemente produzido em
niveis maiores que 1% do peso total da planta (Nimbal et al. 1996b).

A agciio alelopatica provocada pelo sorgoleone parece estar associada a
acio combinada deste aleloquimico sobre a fotossintese e a ocorréncia da

respiragdo (Anaya, 1999).
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Com base no comportamento da interagdo da espécie S. hermonthica
com duas cultivares de sorgo, uma sensivel (CK 60) e outra tolerante
(Tiemarifing), Van Ast et al. (2000) constataram que a infeccdo da espécie
parasita teve um efeito mais forte sobre a cultivar sensivel, embora a S.
hermonthica afetou o crescimento ¢ a distribui¢cdo de matéria seca em ambas as
cultivares. Houve também uma emergéncia retardada das plantas daninhas
parasitas nos vasos da cultivar Tiemarifing. Existem diferengas na produgido de
estimulantes de germinagdo entre as cultivares de sorgo, porém as cultivares CK
60 e Tiemarifing foram qualificadas como altamente produtoras de estimulantes.
O atraso observado na emergéncia do parasita pode ser explicado pelo atraso em
uma semana da unido da S. hermonthica com as raizes da Tiemarifing.

Priticas de controle baseadas no atraso das primeiras uniGes entre o
parasita e as raizes do hospedeiro podem contribuir para a redu¢do da S.
hermonthica. Programas de melhoramento concentrados na tolerancia
(fisiologica) do hospedeiro ao parasita também podem ser importantes no
manejo desta espécie (Van Ast et al., 2000).

2.5 Controle de plantas daninhas na cultura da soja

O controle de plantas daninhas é quase tio antigo quanto a prépria
agricultura, e até os dias de hoje ¢ uma pratica de elevada importancia para a
obtengdo de altos rendimentos, em qualquer tipo de exploragio agricola
(Barroso, 1996).

Na cultura da soja, a presenga de plantas daninhas e a necessidade de se
efetuar o controle das mesmas se destacam, uma vez que estas podem causar
perdas significativas conforme a espécie, a densidade e a distribuigio na lavoura
(EMBRAPA Soja, 1994).

Trabalhos realizados por Brizuela (1994) e Carvalho (1993), no Brasil,

relatam efeitos negativos sobre o numero de vagens por planta, matéria seca da

17



parte aérea, altura das plantas, indice de area foliar e acamamento de plantas de
soja em decorréncia das plantas daninhas.

Segundo a classificagdo de medidas de controle de plantas daninhas
apresentada por Pitelli (1985), tem-se considerado como medidas basicas de
controle as preventivas, mecanicas, fisicas, quimicas e biologicas. O mesmo
autor cita que nenhuma destas medidas é, por si so, a mais eficiente e
econdmica, e sim a integra¢do dessas medidas dentro de um sistema de manejo,
levando-se em conta a particularidade de cada regido em termos de fatores
edafoclimaticos, biologicos e socio econdmicos.

As plantas daninhas que infestam a cultura da soja podem ser eliminadas
com o uso de produtos quimicos. Essa tecnologia vem sendo adotada no Brasil
desde que se iniciou a exploragdo da cultura em escala comercial (Gazziero,
1998). A principal fun¢do da utilizagdo de herbicidas é a reducdo da densidade
ou da biomassa de plantas daninhas infestantes, a niveis que ndo causem danos
por competi¢do em sua fase critica, proporcionando um desenvolvimento normal
a cultura (Barros, 1989).

Os cultivos quimicos em soja tém sido realizados por meio de trés
grupos de herbicidas, os quais, de acordo com a forma de aplicagdo, podem ser
divididos em herbicidas aplicados em pré-emergéncia (PRE), herbicidas
aplicados em pos-emergéncia (POS) e herbicidas incorporados ao solo (pré-
semeadura incorporada — PSI) (Barroso, 1996).

A utilizagdo de herbicidas em pos-emergéncia, na cultura da soja, € uma
pratica com grande tendéncia de crescimento ao longo dos anos, em relagio as
aplicaces em PRE e PSI. A aplicagio do herbicida é realizada apenas nos locais
em que o problema é previamente constatado com levantamento e identificacdo
das espécies componentes da comunidade infestantes, proporcionando maiores
facilidades para a indicagdio do herbicida mais adequado a resolucdo do
problema (Braz, 1996).
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2.5.1 Herbicida imazamox

O imazamox langado no mercado em 1996, ¢ indicado para as culturas
da soja e do feijio, apresenta um amplo espectro de controle de espécies de
folhas largas (Tabela 1A) (CYANAMID QUIMICA DO BRASIL, 1997).
Pertence ao grupo quimico das imidazolinonas, sendo um potente inibidor da
enzima acetolactato sintase (ALS). A enzima ALS, presente predominantemente
nos tecidos jovens das plantas, regula preliminarmente duas rotas metabélicas
que dardo origem aos amoniacidos de cadeia ramificada valina, leucina e
isoleucina (Leite et al., 1998).

O nome quimico do imazamox ¢ acido nicotinico 2-(4-isopropil-4-metil-
5-oxo-2imidazolin-2-il)-5-(metoximetil), a sua pressio de vapor é menor que
1,0x107 mmHg a 25°C, sendo 0,6 g cm™ a sua densidade e 4413 ppm a 20°C a
sua solubilidade em agua. O herbicida é absorvido principalmente pelas folhas e,
em menor grau, pelas raizes (Rodrigues e Almeida, 1998). A dose recomendada
do produto varia de 28 a 42 g ha™ de imazamox (CYANAMID QUIMICA DO
BRASIL, 1997).

Diversos trabalhos relatam a eficicia do imazamox no controle de
plantas daninhas. Duarte et al. (1997) mencionaram que o imazamox foi eficaz
no controle das espécies Ageratum conyzoides e Raphanus raphanistrum,
havendo também uma redu¢io na biomassa seca de Richardia brasiliensis,
porém o herbicida nido afetou a densidade populacional da espécie.

O imazamox, 35 g ha”, reduziu em 64% a biomassa seca da espécie
Ambrosia artemisiifolia, proporcionou 81% de controle de Chenopodium album
e 92% de Setaria faberi (Nelson et al., 1998).

O imazamox proporcionou, ainda, controle muito bom ou otimo das
espécies Bidens pilosa, Blainvillea rhomboidea, Ipomoea grandifolia e
Galinsoga parviflora, independente das doses (30 ou 40 g ha™), espagamentos
(30 ou 60 cm) e épocas de aplicagdo (precoce ou padrio) (Melo, 2000).
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Houve um melhor controle de Ambrosia artemisiifolia e Chenopodium
album com 35 e 45 g ha™ de imazamox que 70 g ha” de imazethapyr, na cultura
da soja espagcada 76 cm entre linhas (Nelson & Renner, 1998).

As espécies Euphorbia heterophylla (Constantin et al., 1997),
Acanthospermum hispidum e Bidens pilosa (Kawaguchi et al., 1997) tiveram um

controle eficaz pelo imazamox.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacio e caracterizacio da drea experimental

O experimento foi conduzido no periodo de 20 margo de 2000 a 28 de
mar¢o de 2001, em condigdes de campo, no Centro de Pesquisa Milho e Sorgo
Monsanto, localizado na BR 452 Km 154, em Uberlandia, MG.

Uberlandia esta localizada a uma altitude de 872 metros acima do nivel
do mar, tem latitude 18°55’S e longitude 48°17°W. Segundo a classificag¢do de
Koeppen, mencionada por Vianello (1991), o clima da regido ¢ do tipo Aw.

O solo da area experimental € representativo da regido, classificado
como Latossolo Vermelho distroférrico, textura argilosa, originalmente sob

cerrado.

3.2 Delineamento experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com
quatro repeticdes, em esquema de parcela subdividida (4x3), com quatro tipos de
palhada na parcela, sendo trés provenientes de residuos culturais dos hibridos de
sorgo Saara, DK 860 e Ambar, e uma sem restos vegetais de sorgo (pousio
invernal); e trés doses de imazamox na subparcela: sem herbicida (0 g ha™),

metade da dose recomendada (15 g ha™) e dose recomendada (30 g ha™).

3.3 Cultura do sorgo

Pode-se observar, na Figura 1A, a temperatura minima e maxima do ar,
precipitagdo pluvial e umidade relativa registradas desde a semeadura do sorgo
até a colheita dos graos de soja.

Na Tabela 2A encontram-se os resultados da analise de solo, coletado
antes da semeadura do sorgo, nas profundidades de 0 a 20 cm. A recomendagdo

de adubacdo foi baseada nesta analise de solo e na exigéncia nutricional da
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cultura, segundo Alves et al. (1999). Utilizaram-se, no sulco de semeadura, 255

kg ha' do formulado 8-30-15 e 43 kg ha™ de nitrogénio em cobertura.

Antecedendo a semeadura do sorgo, fez-se a dessecagdo das plantas
daninhas da area experimental com 1,44 kg ha' de ghyphosate. O sorgo foi
semeado no dia 20 de margo de 2000, sob palhada de soja e de plantas daninhas,
em sistema de semeadura direta. Apos a semeadura, foi realizada a aplicagdo da
mistura dos herbicidas atrazine (1,5 kg ha™) e paraquat (0,3 kg ha™).

As parcelas foram constituidas por 12 linhas espagadas de 0,5 m e com
15,0 metros lineares de comprimento, na densidade de 12 plantas por metro
linear, perfazendo uma populagdo de 240 mil plantas ha™.

Com base na origem genética fez-se a escolha dos hibridos de sorgo,
sendo o Brasil a origem genética do Saara, os EUA do DK 860 e o México do
Ambar. Na Tabela 3A encontram-se as principais caracteristicas agronomicas
dos mesmos.

No estadio de enchimento de graos, mediu-se a altura das plantas de
sorgo (cm), considerando-se a distancia entre a superficie do solo e a
extremidade do colmo. Foram amostradas, aleatoriamente, 24 plantas por
parcela.

Foi determinada, cinco dias antes da colheita dos grios, a matéria seca
da parte aérea (kg ha') por hibrido de sorgo. Em cada parcela, foram
delimitados 4 pontos de amostragem, escolhidos aleatoriamente, com 10 m?
sendo em cada ponto coletadas 12 plantas, as quais tiveram as sementes
eliminadas. Em seguida as plantas foram picadas e levadas para secar a 62°C,
em estufa de circulagdo forgada de ar, até atingirem peso constante.

Aos 156 dias ap6s a emergéncia das plantulas, colheram-se os grios de
sorgo de todas as plantas de cada parcela, separadamente. Colhidos os gros,
estes foram pesados e a umidade corrigida para 13,5%, obtendo-se o rendimento
de gros (kg ha™).
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Nio foi realizada analise estatistica dos resultados obtidos nas
avaliagdes do sorgo. Estes dados foram utilizados para complementar ou
justificar possiveis informagdes obtidas na cultura da soja.

Apés a cotheita dos grios, as plantas foram trituradas utilizando um
cortador de palha do tipo triton e deixadas sobre as parcelas. Trinta e seis dias
apos a trituragiio das plantas, fez-se a dessecagdo quimica da rebrota de sorgo,
quando as plantas encontravam-se com 20 c¢m de altura. As plantas daninhas
presentes na parcela do pousio invernal também foram dessecadas. Utilizou-se o

herbicida glyphosate na dosagem de 1,8 kg ha™.

3.4 Cultura da soja

Antecedendo a semeadura da soja, fez-se, para cada parcela, uma analise
de solo, o qual foi coletado de 0 a 20 cm de profundidade. Os resultados obtidos
podem ser observados na Tabela 4A. De acordo com Novais (1999), baseado nas
analises de solo e na necessidade nutricional da soja, fez-se a recomendagdo de
adubago, a qual foi a mesma para todas as parcelas. Foram aplicados 329 kgha™
do formulado 02-20-20 no sulco de semeadura.

A soja foi semeada sobre as parcelas de sorgo um més apos a dessecagido
da rebrota das plantas, no dia 01 de novembro de 2000, em sistema de
semeadura direta, numa profundidade de 5 cm, com 0,5 m de distancia entre as
linhas e 20 plantas por metro linear, perfazendo uma populagdo de 400 mil
plantas ha™.

A cultivar utilizada foi a Conquista, e na Tabela 5A podem ser
observadas as principais caracteristicas agrondmicas da mesma.

As sementes de soja foram tratadas com carboxin (1,5 g kg' de
sementes) e inoculadas com 7,5 g kg de sementes do inoculante da marca
Leiva. Para evitar possiveis prejuizos ocasionados por percevejo castanho

(Scaptocoris castanea), fez-se a aplicagdo de 1,5 kg ha™ de carbofuran no sulco
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de semeadura, junto ao abubo, e pulverizagdo de 350 g ha” de endossulfam no
solo antecedendo a semeadura da soja.

Dentro das parcelas, referentes as palhadas dos hibridos de sorgo e do
pousio invernal, demarcaram-se as subparcelas correspondentes as doses de
imazamox (0, 15 e 30 g ha™). As subparcelas foram constituidas por 12 linhas de
soja com 5 m de comprimento, sendo que cada subparcela foi dividida ao meio
em duas unidades experimentais. Uma das unidades foi capinada semanalmente,
desde a aplicagdo do herbicida até o total fechamento da cultura, de modo que os
efeitos das palhadas ou do imazamox ndo fossem mascarados pela interferéncia
das plantas daninhas. Assim, nesta unidade experimental foram feitas as
avaliagoes nas plantas de soja. A outra unidade ndo foi capinada, e nesta
fizeram-se as avaliagdes de controle das plantas daninhas.

Deste modo, cada unidade experimental era constituida por 6 linhas de 5
metros lineares de comprimento, com 4 linhas centrais de 4 metros lineares de
comprimento como area util, totalizando 8 m’.

O herbicida imazamox foi aplicado em pos-emergéncia precoce das
plantas daninhas quando estas encontravam-se com dois pares de folhas
definitivas ¢ as plantas de soja estavam com o segundo trifdlio totalmente
expandido.

Para aplicagdo do imazamox, utilizou-se um pulverizador costal, a
pressdo constante de CO, (2,8 kg cm™), munido de uma barra com quatro bicos
leque de jato plano uniforme 8002 EVS, malha 50, da marca Teelet, espagados
de 0,5 m, gastando um volume de calda equivalente a 200 L ha™.

Aos 10, 24 e 54 dias apos aplicagdo do imazamox (DAA), foram
realizadas avaliagoes visuais de controle das plantas daninhas, atribuindo-se
notas em porcentagem. Devido ao menor controle observado no tratamento do
pousio na dosagem 0 g ha' de imazamox, este foi considerado como

testemunha, recebendo a nota 0%; por comparagdo, atribuiu-se a nota dos
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demais tratamentos, para os quais 100% representaria a auséncia total de plantas
daninhas. A cada unidade experimental foi atribuida a nota média de dois
avaliadores.

Foram realizadas avaliagdes visuais de fitotoxicidade nas plantas de soja
aos 10 e 24 DAA, atribuindo-se, a cada unidade experimental, uma nota média
de dois avaliadores, em porcentagem. Adotou-se 0 para nenhuma injuria e 100%
como morte total.

No fim do ciclo da soja, foi coletada a matéria fresca da parte aérea das
plantas daninhas, numa area de 0,25 m’ escolhida aleatoriamente dentro da area
util da unidade experimental. O material foi acondicionado em sacos de papel,
levado a estufa com circulagdo forgada de ar a 62°C até atingir peso constante, e
pesado para obten¢do da maténa seca (g).

Determinou-se a altura das plantas de soja (cm) considerando a distancia
entre o nivel do solo e a extremidade da haste principal. Estas avaliagdes foram
feitas 10, 24 e 64 DAA. Por ocasido da Gltima época de avaliagio da altura das
plantas, fez-se a contagem do numero de nés da haste principal e da matéria seca
da parte aérea das plantas de soja (g planta™). Estes valores foram tomados a
partir de dez plantas, coletadas ao acaso na area util da unidade experimental.

Para a obtengdo da produgdo de grios por unidade de area (kg ha™),
foram colhidas, manualmente, 4 linhas de 4 metros lineares de comprimento,
sendo posteriormente trilhadas e corrigida a umidade dos graos para 13,5%.
Determinou-se também o peso de 100 sementes (g).

Os resultados obtidos foram submetidos ao teste F para analise de
varidncia, e os efeitos das palhadas e do herbicida imazamox, quando
significativos, foram comparados pelo teste de Tukey. O programa estatistico
utilizado foi o SISVAR (Ferreira, 2000). Os dados das notas de controle e

matéria seca das plantas daninhas foram previamente transformados em Jx ,
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apds ter sido aplicado o teste estatistico de Hartley e rejeitado a hipétese de

homogeneidade de varidncias.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Dindmica das espécies daninhas

As principais espécies de plantas daninhas observadas na 4rea
experimental foram corddo-de-frade (Leonotis nepetifolia), apaga-fogo
(Alternanthera tenella), caruru (Amaranthus hybridus, A. retroflexus e A.
spinosus), corda-de-viola (Ipomoea grandifolia), trapoeraba (Commelina
benghalensis) e joa-de-capote (Nicandra physaloides). Na Figura 1 esta

representado a freqiiéncia destas espécies para cada tipo de palhada.

Saara DK860
10%

Pousio
10% 5%

27% Y D%
O Amaranthus spp. B Commelina benghalensis
B Alternanthera tenella B Leonotis nepetifolia
O Nicandra physaloides B [pomoea grandifolia
O Outras

FIGURA 1. Freqiiéncia das principais espécies de plantas daninhas para cada
palhada de hibrido de sorgo (Saara, DK 860 ¢ Ambar) e para a
palhada do pousio, na colheita da soja. Uberlindia — MG,
2000/2001.



Na palhada do hibrido Saara, verificou-se uma maior ocorréncia da
espécie Leonotis nepetifolia, com 39% de infestagio, seguida da Ipomoea
grandifolia, com 17%. Para o DK 860, as espécies Amaranthus spp., Leonotis
nepetifolia e Alternanthera tenella foram as principais, com percentuais entre 22
e 23%. Novamente, a espécie Leonotis nepetifolia foi a de maior ocorréncia na
palhada do Ambar, na ordem de 27%, e com 20% destacaram-se as espécies
Amaranthus spp. Na palhada do pousio, observou-se uma maior infesta¢io da
Commelina benghalensis, com 30% de ocorréncia, seguida pelas espécies
Alternanthera tenella e Ipomoea grandifolia, com valores de 19% e 16%,
respectivamente.

A distribuigdo das espécies daninhas no momento da semeadura do
sorgo era uniforme em toda a area experimental, no entanto, observou-se uma
freqiiéncia desuniforme no momento da colheita dos grios de soja, 0 que pode
ser explicada pela diversificagdo das espécies que compunham o banco de
sementes de cada parcela, ou por uma possivel sele¢do das plantas daninhas pelo
tipo de palhada.

Sobre o comportamento de cada espécie daninha nas diferentes palhadas
(Figura 2), observou-se que a Alternanthera tenella distribuiu-se principalmente
nas palhadas do pousio e DK 860. Na palhada do Saara, ndo houve manifestagio
desta espécie. A Alternanthera tenella é caracterizada por ser exigente em
nutrientes, requerer condi¢Ses de elevada umidade e, especialmente, por suportar
pouca presenga de luz solar (Pasqualetto, 1999). O fato de a soja exercer efeito
“guarda — chuva” favorece, portanto, o estabelecimento desta espécie.

Quanto as espécies Amaranthus spp., observou-se, na Figura 2, que
houve uma maior freqiiéncia nas palhadas dos hibridos DK 860 ¢ Ambar. Estas
espécies sdo problematicas, pois com rapido desenvolvimento competem desde
cedo com a cultura, e as espécies A. hybridus e A. spinosus, por apresentarem
maior porte, dificultam a colheita mecanizada (Kissmann & Groth, 1992).
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Alternanthera tenella Amaranthus spp.

8,5%
40% 47% . 19%

13% 38%

Commelina benghalensis Ipomoea grandifolia
34%

17%

24% 10%
Leonotis nepetifolia Nicandra physaloides
i 38% 17% 33%

22% 25%
B Saara B DK 860 O Ambar O Pousio

FIGURA 2. Freqiiéncia por espécie de planta daninha nas palhadas do pousio e
dos hibridos de sorgo (Saara, DK 860 e Ambar) na colheita da soja.
Uberlandia — MG, 2000/2001.

A maior distribui¢io de Commelina benghalensis foi verificada na
palhada do pousio, com 53% de toda a ocorréncia desta espécie na area
experimental. Na palhada do DK 860 observou-se a menor fregiiéncia da

espécie, com o valor de 12%. Esta espécie, na cultura da soja, causa forte
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competicio e também deprecia a classificagio do grdo por aumentar o seu teor
de umidade (Kissmann & Groth, 1997).

A Ipomoea grandifolia distribuiu-se nas palhadas do Saara e pousio,
com 34 e 32% de ocorréncia, respectivamente (Figura 2). Como o ciclo desta
espécie termina depois da maturagio da soja, quando a infesta¢do € significativa,
tende a criar um problema na colheita devido ao seu habito de crescimento, que
dificulta o processo (Kissmann & Groth, 1992).

Ao observar o comportamento de distribuigdo da espécie Leonoftis
nepetifolia, comprovou-se uma maior freqiiéncia na palhada do hibrido Saara,
com 38% de toda a ocorréncia desta espécie na area experimental. Esta espécie,
apesar de apresentar plantas com grande porte, competindo ndo apenas por agua
¢ nutrientes, mas também por luz e espago, ndo é muito agressiva. O principal
transtomno causado pelas plantas de Leonotis nepetifolia ocorre no momento da
colheita da soja, devido ao seu grande porte (Kissmann & Groth, 1995).

A Nicandra physaloides distribuiu-se em todas as palhadas, com
oscilagdo de ocorréncia entrel7 e 35%. As plantas desta espécie apresentam alto
porte, o que produz sombreamentos que prejudicam a soja, bem como dificultam
a colheita mecanizada (Kissmann & Groth, 1995).

4.2 Controle das plantas daninhas

A interagdo palhadas x doses de imazamox foi significativa nas trés
épocas de avaliagdo visual de controle (P<0,01) e para matéria seca (P<0,01),
indicando uma dependéncia entre os fatores. Ou seja, pode-se evidenciar que as
doses de imazamox ndo possuem 0 mesmo comportamento dentro de cada
palhada, ou que as palhadas nio possuem o mesmo comportamento dentro de
cada dose do herbicida.

Pode-se observar, na Tabela 1, primeira avaliagdo, que ndo houve

diferenga estatistica entre as doses de imazamox na palhada do hibrido Saara.
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No entanto, nas demais palhadas a aplica¢do do herbicida, seja a metade ou a
dose recomendada, diferiu significativamente do tratamento sem herbicida.

Houve efeito significativo das palhadas para cada dose do herbicida,
indicando que as doses apresentaram um controle diferenciado em fungdo das
palhadas. Sem a aplicagio do herbicida, aos 10 DAA, verificou-se um melhor
controle das plantas daninhas nas palhadas dos hibridos Ambar e Saara. Quando
se realizou a aplicagdo do herbicida, mesmo na metade da dose, a palhada do
Ambar resultou em maior porcentagem de controle, diferindo das demais
(Tabela 1).

Na avaliagdo realizada aos 24 DAA (Tabela 2), constatou-se, mais uma
vez, que ndo houve diferenga significativa entre as doses de imazamox na
pathada do Saara. A aplicacdo do herbicida, nas duas doses estudadas, resultou
em um melthor controle nas palhadas do Ambar e do pousio. Na palhada do

hibrido DK 860, a dose recomendada foi superior a meia dose.

TABELA 1. Porcentagem de controle das plantas daninhas aos 10 dias apos
aplicagdo do imazamox, em fun¢fio das palhadas e das doses do
herbicida. Uberlandia - MG, 2000/2001.

Herbicida Saara DK 860 Ambar Pousio
SH®" 35002 A® 10,00b B  53,75b A 0,00b B
MDR 37,50a B 55,00a B 88,75a A 4563a B
DR 55,00a B 67,50a AB 91,25a A 57,50a B

(;’SH = sem herbicida, MDR = metade da dose recomendada, DR = dose recomendada,
Dpedins seguidas pela mesma letra, mintscula na coluna ¢ moiiscula na linha, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Quanto a formagio de palhada, o Ambar produziu 5430 kg ha™'; o DK
860, 5425 kg ha'; e o Saara, 5045 kg ha’; mostrando que a quantidade de
residuos vegetais mantidos na superficie do solo foi quase a mesma para os trés
hibridos. Como nao houve diferengas expressivas na quantidade de palhada
produzida, a variabilidade de controle de plantas daninhas observada entre os
hibridos pode estar associada a quantidade de substancias alelopaticas nos
tecidos vegetais € a composigio destas substancias, assim como suas
concentragdes relativas.

Ben-Hammouda et al. (1995b) constataram em extratos vegetais, que o
teor de fendlicos totais variou entre os hibridos de sorgo estudados (Asgrow
Topaz, Wamer W-744DR e Taylor Evans Y-101G), e entre os anos de cultivo.
No primeiro ano, o hibrido Taylor Evans Y-101G apresentou maior
concentragao de fenolicos, sendo que no segundo ano, o Wamer W-744DR foi o
que apresentou maior teor. Os autores observaram também que a inibigio do
crescimento radicular de trigo estava positivamente associada com as
concentragoes de fendlicos totais contidos nos hibridos de sorgo.

Sene et al. (2001) identificaram oito acidos fendlicos e trés aldeidos
associados nas partes vegetativas do sorgo. O p-hidroxibenzoico, o p-cumarico ¢
o acido fenilico foram os mais abundantes. Todos os mondmeros fendlicos
identificados nas partes vegetativas foram recuperados nas amostras de solo
associadas, sendo os acidos vanilicos e p-hidroxibenzdico os mais abundantes.
As concentra¢des de fenois totais e acidos fendlicos foram mais altas nas linhas
de semeadura do sorgo do que nas entrelinhas.

Apos entrar no ambiente do solo, a disponibilidade, a persisténcia e o
destino dos aleloquimicos s3o influenciados principalmente pelos fatores
fisicoquimicos e pelos microorganismos do solo. O pH, o carbono organico, o
nitrogénio disponivel e demais nutrientes, e em especial a textura do solo,

influenciam a expressdo alelopatica (Inderjit & Keating, 1999).
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Quanto a matéria seca das plantas daninhas (Tabela 4), ndo se observou
diferenca estatistica entre a dose recomendada do herbicida e a sua metade para
as palhadas dos hibridos Saara e Ambar. Houve uma reduggo de 52,14% para o
Saara e de 74,66% para 0 Ambar na matéria seca das plantas daninhas, em
relagiio aos tratamentos sem herbicida. Na palhada do DK 860 e do pousio, o
menor acumulo de matéria seca foi obtidlo com a aplicagio da dose
recomendada, com redugdes de 95,87% e 83,08% para o DK 860 e pousio,
respectivamente. No entanto, na palhada do hibrido DK 860 com apenas metade
da dose do imazamox, obteve-se uma redugio de 77,28% na matéria seca das
plantas daninhas.

Ainda referente a Tabela 4, constatou-se que, sem herbicida, a palhada
do DK 860 apresentou maior matéria seca das plantas daninhas, entretanto, esta
foi a que proporcionon menor acimulo de biomassa seca com a aplicagdo do
imazamox. A presenga da palhada na superficie do solo melhora a eficacia dos
herbicidas, uma vez que se os residuos vegetais ndo foram capazes de inibir o
desenvolvimento da espécie daninha, pelo menos a plantula ficou enfraquecida
ao romper a palhada, facilitando o seu controle pelo herbicida (Nagabhushana et
al., 2001).

TABELA 4. Matéria seca das plantas daninhas (g m?) em fungdo da palhada e
das doses do herbicida. Uberlandia - MG, 2000/2001.

Herbicida Saara DK 860 Ambar Pousio

SH™ 28349b A®P 52479¢ B 380,00b AB 47505¢ B
MDR 135192 A 11923b A 881la A 33893b B
DR 136,14a B 21,66a A 10451a B  80,37a B

"ISH = sem herbicida, MDR = maade da dose recomendada, DR = dose recomendada.
édias scguidas pela mesma letra, minisculas nas colunas e maiGsculas nas linhas, ndo diferem
significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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4.3 Desenvolvimento das plantas de soja

A intera¢do palhadas x doses de imazamox ndo foi significativa para
nenhuma caracteristica avaliada na soja, mostrando que os fatores comportaram-
se de forma independente (Tabelas 7A e 8A).

Houve efeito significativo das palhadas sobre a altura das plantas de soja
aos 10 e 24 DAA (P<0,01). As doses do herbicida diferiram para a altura das
plantas na segunda (P<0,05) e na ultima época de avaliagio (P<0,01) (Tabela
7A).

Verificou-se, também, que as doses do imazamox diferiram entre si em
relagdo ao nimero de nés (P<0,05), matéria seca da parte aérea (P<0,05), peso
de 100 sementes (P<0,05) e rendimento de grios (P<0,05). Todavia, houve
efeito significativo das palhadas apenas para o niumero de nés (P<0,01) e peso
de 100 sementes (P<0,01) (Tabela 8A).

Quanto aos sintomas visuais de fitotoxicidade, constatou-se que as
palhadas de sorgo e o imazamox ndo provocaram nenhum efeito fitotoxico
visual nas plantas de soja, aos 10 e 24 DAA. O mesmo nio ocorreu no trabalho
realizado por Peixoto (1999), que constatou o sintoma fitotoxico de clorose
interneval nas plantas de soja, cv. Garimpo, o qual ocorreu de forma mais
acentuada nas doses de 20 e 30 g ha™ do herbicida imazamox. Fitotoxicidades
visuais ocasionadas pelos residuos vegetais de sorgo provocaram uma clorose
foliar que permaneceu por um periodo mais prolongado que o sintoma
provocado pelas doses de imazamox.

A aplicagdo do imazamox apds o segundo trifolio podera provocar uma
redugio no porte das plantas ou resultar em uma clorose passageira
(CYANAMID QUIMICA DO BRASIL, 1997).

Observando-se o efeito das palhadas sobre a altura das plantas de soja
aos 10 DAA (Tabela 5), verificou-se que na palhada do hibrido DK 860 as
plantas apresentaram maior altura, ndo diferindo estatisticamente da pathada do
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pousio. Observou-se também que a soja crescida sobre a palhada do Ambar foi a
de menor altura. Na avaliagdo realizada aos 24 DAA, o DK 860 proporcionou
maior altura das plantas, diferindo estatisticamente das palhadas dos hibridos
Saara e Ambar.

Na {ltima época de avaliagdo da altura das plantas, 64 DAA, ndo houve
diferenga significativa entre as palhadas; entretanto, as plantas sobre as palhadas
de sorgo apresentaram, em média, maior altura que as plantas do pousio.

Pasqualetto (1999) observou que a palhada de sorgo, quando comparada
aos residuos culturais de girassol (Helianthus annus), milho, milheto (Penisetum
americanum), soja, nabo forrageiro (Raphanus sativus) e aveia (Avena strigosa),
ndo afetou a altura das plantas de soja, cv. EMGOPA 309, em sucessdo. No
entanto, Peixoto (1999) mencionou que a palhada de sorgo interferiu na altura

das plantas de soja, cv. Garimpo, desde as fases iniciais até 90 DAA.

TABELA 5. Altura das plantas de soja (cm) aos 10, 24 e 64 dias apds aplicagdo
do imazamox (DAA), em fungio das palhadas. Uberlandia — MG,

2000/2001.
Palhadas Epocas de avaliagio
10 DAA 24 DAA 64 DAA
Saara 14,51 bc*? 29,37 be 75,82 a
DK 860 15,80 a 33,25a 80,23 a
Ambar 13,79 ¢ 2843 ¢ 74,10 a
Pousio 15,35 ab 31,71 ab 73,29 a

©Midias seguidas pela mesma lctra niio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Em relagdo a influéncia das palhadas no nimero de nés da haste
principal, constatou-se, na Tabela 6, que as plantas sobre as palhadas do Ambar
€ do pousio apresentaram maior numero, diferindo estatisticamente das demais.
Comparando-se este resultado com o obtido na ultima época de avaliagio da
altura das plantas, verificou-se que nio houve uma correlagio entre a altura e o
numero de nds, ou seja, as plantas de menor altura apresentaram maior nimero
de nés, sugerindo um encurtamento dos entrends destas plantas.

A palhada do hibrido Saara proporcionou maior peso de 100 sementes,
diferindo significativamente das palhadas do Ambar e pousio (Tabela 6).

Comparando-se as médias das palhadas de sorgo com a do pousio,
verificou-se uma redugdo de 9,16% na matéria seca da parte aérea e de 0,62% no
rendimento de graos das plantas por parte das palhadas de sorgo. Entretanto,
estatisticamente nio houve diferenca entre as palhadas na produgio de matéria

seca e rendimento de gréos.

TABELA 6. Numero de nés por planta (NN), matéria seca da parte aérea
(MSPA), peso de 100 sementes (P100) e rendimento de grios
(RG) de soja, em fungdo das palhadas. Uberlindia - MG,

2000/2001.
Palhadas NN MSPA P100 RG
(g planta™) () (Kgha™)
Saara 9,23 b 22,03 a 20,71 a 2704,77 a
DK 860 9,50b 22,56 a 20,65 ab 2640,82 a
Ambar 10,28 a 2267a 19,35 be 2581,99 a
Pousio 10,53 a 24,68 a 18,40 ¢ 2658,94 a

UMeédias seguidas pela mesma letra nio diferem significativamente entre si pelo tesic de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Conforme relatado na literatura (Sediyama et al.,, 1985), existe uma
correlagdo positiva entre a altura das plantas de soja e o rendimento de grdos. No
presente estudo, constatou-se que ndo houve diferenca significativa entre as
palhadas na altura final das plantas de soja, o que refletiu no rendimento de
grios, que também niio apresentou diferenca significativa entre as palhadas.

Pasqualetto (1999) constatou que nio houve diferenca significativa entre
a palhada de sorgo e os demais residuos culturais estudados quanto ao peso de
100 sementes e do rendimento de grios de soja, cv. EMGOPA 309. O autor
verificou, também, que as plantas de soja em sucessdo ao sorgo apresentaram
maior acumulo de biomassa seca.

Todavia, Peixoto (1999) observou que os residuos vegetais de sorgo
afetaram o rendimento de grios de soja, cv. Garimpo, havendo um decréscimo
no rendimento com o aumento das densidade dos residuos em cobertura.

Neste trabalho, o autor estudou o efeito da variagdo populacional do
sorgo (0, 100 mil, 200 mil e 300 mil plantas ha"), cultivar BR303, dessecado
aos 60 dias apds emergéncia, no controle de plantas daninhas e no
desenvolvimento da cultura da soja em sucessdo. Entretanto, os resultados
mencionados pelo autor na cultura da soja ndo podem ser atribuidos unicamente
a agdo alelopatica do sorgo, uma vez que, antecedendo a semeadura da soja, foi
realizada uma adubagio uniforme na area experimental, desconsiderando a
extragdo diferenciada de nutrientes entre as populagdes de sorgo. Deste modo, o
efeito negativo observado nas plantas de soja, em decorréncia do aumento
populacional do sorgo, pode ser atribuido também a um distarbio nutricional das
plantas de soja.

Também se deve levar em considera¢do que a adi¢io de material vegetal
no solo com alta relagio C/N, como a palhada de sorgo, resuita em maior
atividade microbiana, o que condiciona uma imobilizagdo do nitrogénio e

fosforo do solo. Assim, qualquer resposta de crescimento apés a adigdo de
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residuos culturais pode ser devido ao esgotamento do nitrogénio e fosforo do
solo, e ndo a moléculas organicas (Inderjit & Keating, 1999).

Os sintomas de deficiéncia de fosforo, sdo além do empobrecimento do
sistema radicular, uma nitida interferéncia no desenvolvimento da parte aérea
das plantas de soja. Quanto ao nitrogénio, a sua imobilizagio interfere no
estabelecimento inicial da cultura da soja, com conseqiiéncias futuras no seu
porte (Pasqualetto, 1999).

Quanto a influéncia das doses do imazamox na altura das plantas de soja
(Tabela 7), observou-se que inicialmente, aos 10 e 24 DAA, nio houve diferenga
significativa entre as doses, embora aos 64 DAA notou-se uma redugdo na altura
das plantas com o aumento da dose do herbicida, alcangando uma diferenga de
10,64% entre os tratamentos sem herbicida e a dose recomendada.

Verificou-se, na Tabela 8, que o nimero de nés, a matéria seca da parte
aérea, o peso de 100 sementes e o rendimento de grios foram influenciados pela
aplicagio do herbicida, ou seja, houve efeito das doses de imazamox para estas

variaveis.

TABELA 7. Altura das plantas de soja (cm) aos 10, 24 e 64 dias apés aplicagdo
do imazamox (DAA), em fungio das doses do herbicida.
Uberlandia - MG, 2000/2001.

Epocas de avaliagiio

Herbicida
10 DAA 24 DAA 64 DAA
SH" 15,18 a® 31,93 a 80,81 a
MDR 14,43 a 30,20 a 74,56 b
DR 14,98 a 29,94 a 72,21b

Vsl = sem herbicida, MDR = metade da dose recomendada, DR = dose recomendada.
@Médias scguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.



TABELA 8. Numero de nés por planta (NN), matéria seca da parte aérea
(MSPA), peso de 100 sementes (P100) e rendimento de graos
(RG) de soja, em fungdo das dosagens do herbicida. Uberlandia —

MG, 2000/2001.
Herbicida NN MSPA P100 RG
(g planta ") (2) (Kgha™)
SH® 10,58 a® 25,192 20,17 a 2800,77 a
MDR 9,59 b 23,08 ab 19,89 ab 2583,15 ab
DR 9,50 b 20,67 b 19,28 b 2555,98 b

WSH = sem herbicida, MDR = metade da dosagem recomendada, DR = dosagem recomendada.
@npadias seguidas pela mesma letra ndio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Observou-se uma diferenca de 9,78% no numero de nos entre os
tratamentos sem e com imazamox. Para a produgdo de matéria seca, peso de 100
sementes e rendimento de grios, esta diferenca foi de 13,16%, 2,88% e 8,26%,
respectivamente (Tabela 8).

Nelson & Renner (1998) também mencionaram uma redugdo de 8,36%
no rendimento de graos de soja, cv. Conrad, tratada com 35 g ha" de imazamox,
espacada 76 cm entre linhas. O mesmo foi constatado por Melo (2000), segundo
o qual 30 g ha™ de imazamox reduziu em 11,76% o peso de 100 sementes e em
17,5% o rendimento de grios de soja, cv. UFV 16, espagada 60 cm entre linhas;
no entanto, estatisticamente estas redugdes ndao foram significativas. O
imazamox também causou redugdo no porte das plantas e no rendimento de
graos de soja, cv. BR 16 (Duarte et al., 1997).

O efeito fitotoxico do imazamox em plantas de soja pode ser explicado
pela capacidade diferenciada de cada cultivar em absorver, translocar e
metabolizar o herbicida a uma forma menos ativa ou totalmente inativa. A
detoxificagdo do imazamox ocorre pela hidroxilagdio do seu grupo alquil,

formando o metabolito analogo (5-hidroximetil), ambos tendo atividade
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herbicida, porém este dltimo posteriormente sofre conjugagio com glicose,
tomando-se inativo na soja (Hess & Anderson, 1995).
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5 CONCLUSOES

Houve uma variabilidade no potencial alelopatico das palhadas dos
hibridos de sorgo Saara, Ambar e DK 860.

O controle das espécies Leonotis nepetifolia, Alternanthera tenella,
Amaranthus hybridus, A. retroflexus, A. spinosus, Ipomoea grandifolia,
Commelina benghalensis e Nicandra physaloides foi mais eficaz nas palhadas
dos hibridos Saara e Ambar, na auséncia de imazamox. Quando associada a 15 g
ha' de imazamox, a palhada do Ambar resultou em melhor controle destas
espécies daninhas, e a 30 g ha” a palhada do DK 860 foi a mais eficaz.

As palhadas de sorgo cultivado no inverno ndo interferiram na altura das
plantas, na matéria seca da parte aérea e no rendimento de grdos de soja, exceto
que até aos 24 dias apos aplicagdo do herbicida, as palhadas dos hibridos Ambar
e Saara causaram uma redugdo no porte das plantas em relagao ao pousio.

Houve uma redugdo no numero de nos da haste principal das plantas de
soja sobre as palhadas do DK 860 e Saara, entretanto os residuos culturais destes
hibridos de sorgo proporcionaram um aumento peso de 100 sementes.

O imazamox influiu negativamente na altura das plantas, no nimero de
nds da haste principal, na matéria seca da parte aérea, no peso de 100 sementes e

no rendimento de graos de soja.
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TABELA 1A. Espectro de controle de plantas daninhas pelo herbicida

imazamox.

Nome Cientifico

Nome Comum

Alternanthera tenella apaga fogo
Amaranthus hibridus caruru
Amaranthus lividus caruru
Amaranthus spinosus caruru de espinho
Bidens pilosa picdo preto
Commelina benghalensis trapoeraba
Euphorbia heterophylia leiteiro

Hyptis suaveolens cheirosa
Ipomoea aristolochiaefolia corda de viola
Ipomoea grandifolia corda de viola
Nicandra physaloides joa de capote
Portulaca oleracea beldroega
Raphanus raphanistrum nabiga
Richardia brasiliensis poaia branca
Sida rhombifolia guanxuma
Solanum americanum maria pretinha

Fonte: CYANAMID QUIMICA DO BRASIL (1997)

TABELA 2A. Resultados da analise de solo' realizada antes da semeadura do

sorgo. Uberlandia — MG, 2000/2001.

pHigua P K  Ca Mg Al Y MO
125 .. mgdm®..... ... cmolcdm™............... ... %..... .. dag kg™’
600 95 20 48 12 — 667 33

"X AGRO= Laboratério Agronémico SC Lida. Campinas — SP.
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TABELA 3A. Principais caracteristicas agronémicas dos hibridos de sorgo

estudados.
Caracteristicas Agronoémicas Hibridos
Saara DK 860 Ambar
Espagamento entre linhas (cm) 0,45-0,70 0,45-0,70 0,45-0,70
Florescimento (DAS)' Verio 67-69  64-66 56 — 58
Safrinha 65 - 68 61 - 63 53-55
Colheita (DAS) Verao 125-130 110-115 120-125
Safrinha  115-120 105-110 115-120
Matéria verde (Kg ha™) Verio 23-28 23-28  25-28
Safrinha 19 -22 19 -22 21-25
Matéria seca (Kg ha™) Verio 35-6 35-6 4-7
Safrinha 6-—8 6-8 6-8
Rendimento de grios (Kgha™) Verdo 6-9 6-9 6-9
Safrinha 4-17 4-17 4-17
Populagdo (plantas ha™) Verdo 200.000  200.000  180.000
Safrinha 140.000 140.000 130.000
Altura de planta (cm) 1,10-1,15 1,15-1,25 1,35-1.45
Cor do grao Laranjado Laranjado Laranjado
Teor de tanino Ausente Ausente Ausente

"DAS = dias ap6s semeadura
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TABELA 4A. Resultados da analise de solo' realizada antes da semeadura da
soja. Uberlandia — MG, 2000/2001.

Parcelas pHagua P K Ca Mg Al \ MO
(12,5) .mgdm®. ... cmolc dm™........ .%.. .dagkg”.

Saara 6,3 60 970 33 1,1 - 64,1 3,3

DK 860 6,3 90 720 33 9 01 70,1 3,6

Ambar 6,6 70 580 3,7 1,8 - 76,9 3,1

Pousio 59 80 900 35 10 01 69,3 3,5

WLabaratério de Anélises de Solo do Departamento de Citncia do solo/UFLA Lavras — MG,

TABELA 5A. Principais caracteristicas agronémicas da cultivar de soja

Conquista (MG/BR 46).
Caracteristicas Agrondmicas

Obtentor/Procedéncia EMBRAPA, EPAMIG
Altura das plantas (cm) 75 -85
Ciclo de maturagio Semi tardio
Habito de crescimento Determinado
Numero de dias para floragdo 48 - 54
Altura de insergdo da 1° vargem (cm) 15
Peso de 100 sementes (g) 15,50
Teor de dleo (%) 19,7
Teor de Proteina (%) 42,47
Fertilidade do solo Média - alta
Regido indicada MG, GO, SP e MT
Epoca de semeadura 15/10 - 30/11
Reagdo ao acamamento Resistente
Reagdo a Pustula bacteriana Resistente
Reagdo a Mancha — olho — de ri Resistente
Reagao ao Cancro da haste Resistente
Reagdo ao Oidio Resistente
Reagio  aos  nematdides Meloidogyne incognita Tolerante
formadores de gathas Meloidogyne javanica  Tolerante
Reacao ao nematdide do cisto Suscetivel
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TABELA 6A. Resumo da analise de varidncia da porcentagem de controle e
matéria seca das plantas daninhas, em fun¢do das palhadas e das
doses do herbicida. Uberlandia — MG, 2000/2001.

Fontes de GL Quadrado Médio
Variagiio Porcentagem de controle MS
0DAA® 24DAA  SiDAA &™)

Bloco 3 0,1784 4,5902 0,4814 3,3357
Palhada (P) 3 44,5395**  18,0208** 6,1814 33,7099*
Residuo (a) 9 1,9816 1,3866 2,5471 7,7584
Imazamox (I) 2 80,2357** 110,0156** 303,3727** 556,9552%*
Interacgo (PxI) 6 5,1801%* 6,8906*+ 4,7366** 49,2662+
Residuo (b) 24 1,2912 1,2969 1,6484 2,6725
CV.1(%) 28,30 22,70 33,05 20,23
CV.2 (%) 22,85 21,95 26,59 11,88

"DAA = dias apés aplicaglo do imazamox,
**, * Significativo pelo tesie F a0 nivel de 1% e 5% de probabilidade, respectivamente.
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TABELA 7A. Resumo da analise de varidncia da altura das plantas de soja (cm),
nas trés épocas de avaliacdo, em fungiio das palhadas e das doses
do herbicida. Uberlandia - MG, 2000/2001.

Fontes de GL Quadrado Médio

Variaciio 10 DAA® 24 DAA 64 DAA
Bloco 3 0,1947 1,7222 149,4858
Palhada (P) 3 9,5547+* 57,8529+ 115,1852
Residuo (a) 9 0,5331 3,7041 84,3253
Imazamox () 2 2,3819 18,7020* 316,4457%*
Interagio (PxI) 6 0,8799 4,7350 150,9381
Residuo (b) 24 2,2368 5,0816 20,1226
CV.1(%) 491 6,27 12,11
CV.2(%) 10,06 7,35 5,91

IDAA = dias apds aplicacio do imazamox.
**, * Significativo pelo teste F ao nivel de 1% e 5% de probabilidade, respectivamente.
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TABELA 8A. Resumo da analise de varidncia do numero de nés por planta
(NN), matéria seca da parte aérea (MSPA), peso de 100
sementes (P100) e rendimento de grios (RG) de soja (Kg ha™),
em fungdo das palhadas e das doses do herbicida. Uberlandia —

MG, 2000/2001.
Fontes de GL Quadrado Médio
Variagiio NN MSPA P100 RG
(g planta™) ® (Kgha')

Bloco 3 2,3431* 29,4710 0,2003 30974
Palhada (P) 3 4,6075%* 16,2737 14,7473*# 52707
Residuo (a) 9 0,3194 25,3619 1,0859 16249
Imazamox (I) 2 5,7025* 81,9763* 3,3019* 288050*
Interagio (PxI) 6 1,2358 24,8861 0,5626 14131
Residuo (b) 24 0,8269 16,3853 0,7842 62761
CV.1(%) 5,72 21,91 5,27 4,82
C.V.2(%) 9,20 17,91 4,48 947

**, * Significativo pelo teste F ao nivel de 1% e 5% de probabilidade, respectivamente.
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IGURA 1B. Temperatura minima e maxima do ar, precipitacdo e umidade
relativa observadas durante o periodo de condugdao do
experimento. Uberlandia — MG, 2000/2001.
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