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RESUMO

CONTE, Ademir José. Efeitos da densidade de criacio na fase inicial, da transferéncia de
alojamento aos 21 dias de idade e do tipo de cama no desempenho de frangos de corte.
Lavras: UFLA, 1997. 82p. (Disserta¢do - Mestrado em Zootecnia)*

Foram conduzidos dois experimentos com o objetivo de avaliar o efeito de
diferentes densidades iniciais, da transferéncia de alojamento aos 21 dias de idade e de dois tipos
de cama no desempenho de frangos de corte. No experimento I foram utilizados 1320 pintos de
um dia da linhagem Avian Farms, nfio sexados, em box de 3 m’ cada um com densidades de 10,
20, 30 ¢ 40 aves/m’ até 21 dias. Aos 21 dias as densidades de 20, 30 e 40 aves/m’ foram
reduzidas a 10/m’ e os frangos criados até 42 dias de idade. O delineamento experimental foi de
blocos casualizados, com 4 repeti¢Ses por tratamento e os tratamentos expressos em esquema
fatorial 4 x 2 (4 densidades iniciais com ou sem transferéncia). As aves submetidas a
“transferéncia” foram transportadas por 40 minutos, percorrendo 40 Km de distancia. Em seguida
retornaram ao galpdo para continuidade do experimento. No experimento II foram utilizados
1200 pintos de corte de um dia da linhagem Hubbard, nfio sexados, em um delineamento de
blocos casualizados, com 4 repetigdes por tratamento e os tratamentos em um esquema fatorial
2 x 2 (2 densidades ¢ 2 tipos de cama). As densidades utilizadas foram de 10 e 40 aves/m® e os
tipos de cama foram casca de arroz inteira e casca de arroz moida. De 21 a 42 dias a densidade de
40 aves/m’ foi reduzida a 10/m’. O delineamento experimental na segunda fase foi em esquema
fatorial 3 x 2 (3 sistemas e dois tipos de cama). Os 3 sistemas foram: 1) 10 aves/m® de 1 a 42 dias;
2) 40 aves/m’ de 1 a 21 dias e 10 aves/m® de 21 a 42 dias, criadas na mesma cama da fase anterior
€; 3) 40 aves/m’ de 1 a 21 dias e 10 aves/m’ de 21 a 42 dias criadas em cama nova. Os pardmetros
avaliados foram o peso vivo, o consumo de ragio, a conversdo alimentar, a viabilidade, o fator de

produgdo, a conversio calérica e a umidade da cama. No experimento I observou-se efeito

* Orientador: Judas Tadeu B. Cotta. Membros da Banca: Antonio Soares Teixeira, Joel Augusto
Muniz e Benedito Lemos de Oliyeira.



significativo (P<0,05) das densidades sobre o peso vivo aos 21 dias, com maior peso na densidade
de 10/m® e menor peso na densidade de 40/m’. Os demais parimetros nfo foram afetados pelas
densidades aos 7, 14 e 21 dias de idade. A umidade da cama determinada aos 21 dias de idade
apresentou aumento linear segundo as diferentes densidades de criagdo. Aos 42 dias ndo houve
efeito significativo (P>0,05) das diferentes densidades iniciais sobre nenhum pardmetro avaliado.
O desempenho dos frangos aos 42 dias também n#o foi afetado significativamente (P>0,05) pela
transferéncia de alojamento aos 21 dias. As aves criadas em alta densidade inicial apresentaram
maior ganho médio didrio entre os 21 e 42 dias, eliminando a diferenca significativa ocorrida aos
21 dias de idade. No experimento II nfo houve efeito significativo (P>0,05) do tipo de material
usado como cama nos pardmetros de desempenho avaliados. A densidade inicial afetou
significativamente (P<0,05) o peso vivo aos 14, 21 e 28 dias, com maior peso para as aves criadas
em densidade de 10/m’. O fator de produgio foi maior na densidade de 10/m® aos 21 dias. Os
outros parametros ndo foram afetados pela densidade inicial aos 7, 14 e 21 dias de idade. Aos 42
dias de idade nfio houve efeito significativo (P>0,05) das diferentes densidades iniciais nos
pardmetros de desempenho avaliados. As aves criadas na densidade de 40/m’ de 1 a 21 dias
apresentaram maior ganho médio didrio entre 21 e 42 dias de idade e recuperagdo no fator de
produgdo aos 42 dias. A conversfo alimentar no periodo de 21 a 42 dias foi significativamente
menor (P<0,05) nas aves criadas em densidade de 40/m’ de 1 a 21 dias. O tipo de material usado
como cama afetou significativamente (P<0,05) a umidade da cama, sendo menor na casca de arroz
moida. A criagio dos 21 aos 42 dias em cama nova ou na mesma cama da fase anterior, nio

afetou o desempenho aos 42 dias naquelas aves criadas na densidade de 40/m’ de 1 a 21 dias de
idade.



ABSTRACT

EFFECT OF POPULATION DENSITY IN INITIAL PHASE, OF TRANSFER OF
HOUSING AT 21 DAYS OF AGE AND OF SORTS LITTER ON PERFORMANCE OF
BROILER CHICHENS.

Two experiments were conducted to evaluate the effect of different initial densities,
of transfer of housing at 21 days old and two sorts of litter on the performance of broiler chicks.
In Experiment I, 1320 one-day chicks of Avian Farm line of mixed sex, in a 3 m* box each with
population densities of 10, 20, 30 and 40 birds/m’ till 21 days were utilized. At 21 days, the
populaton densities of 20, 30 and 40 birds/m” were decreased to 10/m’ and reared till 42 days old.
The experimental design was of randomized block in 4 x 2 factorial scheme (4 initial popolation
densities and with or without transfer) with 4 replications per treatment. The birds submitted to
the “transfer” were transported for 40 minutes, travelling 40 Km away. Afterwards, they returned
to the building for continuation of the experiment. In Experiment II, 1200 broilers chicks one day
of mixed sex of Hubbard line, were utilized in a randomized block design in a 2 x 2 factorial
scheme (2 population density and 2 sorts of litter), with 4 replications per tratament. The
population densities employed were of 10 and 40 birds/m® and the types of litters utilized were
whole rice husk and ground rice husk. From 21 to 42 days, the density of 40 birds/m’* was
reduced to 10/m”. The experimental design in the second phase was in a 3 x 2 factorial scheme (3
systems and 2 kinds of litter). The 3 systems were: 1) 10 birds/m’ from 1 to 42 days; 2) 40
birds/m”* from 1 to 21 days and 10 birds/m® fron 21 to 42 days, reared on the same litter of the
previous phase ; 3) 40 birds/m’ from 1 to 21 days and 10 bird/m® from 21 to 42 days, reared on a
new litter. The evaluated parameters were live weight, ration consumption, feed conversion,
viability, production factor, heat conversion and moisture of the litter. In Experiment I, a
significant effect (P<0.05) of the population densities upon the live weigth at 21 days was found,
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with the greatest weigth for the density of 10 birds/m’ and the lowest at the density of 40/m’. The
other parameters were not affected by the densities at the 7, 14 and 21 days of age. The litter
moisture assessed at 21 days presented linear increase according to the different densities of
rearing. At 42 days, there was no significant effect (P>0.05) of the differents initial densities upon
any parameter evaluated. The performance of the broilers at 42 days was not affected significantly
(P>0.05) by the housing transfer at 21 days. The birds reared at high initial density presented
recover at live weight between 21 and 42 days, removing the significant difference taken place at
21 days old. In Experiment II, there was not any significant effect (P>0.05) from the type of
material used as litter in the evaluated performance parameters. The initial population density
significantly affected (P<0.05) live weight at 14, 21 and 28 days, with the greatest weight for birds
reared at the density of 10/m”. The production factor was greatest at the density of 10/m* at 21
days. The other parameters were not affected by the initial density at 7, 14 and 21 days old. At 42
days of age, there was not significant effect (P>0.05) of the different initial population density on
the performance parameters evaluated. The birds reared at population density of 40/m’ from 1 to
21 days presented recover on live weight and prduction factor between 21 and 42 days of age. The
feed conversion over the period from 21 to 42 days was significantly less (P<0.05) on the birds
reared at density of 40/m® from 1 to 21 days. The sort of material used as a litter significantly
affected (P<0.05) the litter moisture, being least in the ground rice husk. The reared from 21 to 42
days on a new litter or on the same litter of the previous phase, did not affect the performance at
42 days of those birds reared at the population density of 40/m’ from 1 to 21 days old.



1 INTRODUCAO

A criag@io de frangos de corte tem evoluido extraordinariamente nas tltimas décadas.
Tal evolugiio ¢ atribuida aos avangos nas reas de genética, nutriggo, fisiologia, sanidade e manejo,
que proporcionam atualmente um frango com mais de dois kg de peso vivo quando abatido com
42 dias de idade. Tais avangos exigem que as condigdes de alojamento sejam adequadas e capazes
de acompanhar o progresso alcangado, permitindo que a ave expresse todo o seu potencial de
produgdo. Por outro lado, é constante a procura de alternativas que visam reduzir os custos de
produgio dos frangos, sem prejudicar seu desempenho zootécnico, otimizando a produgdo para
atingir melhor eficiéncia. Melhor eficiéncia é necessaria para que a atividade se mantenha
competitiva e que proporcione margens de lucro compativeis com os investimentos necessarios
para uma criagdo de frangos.

A busca de alternativas, na 4rea de manejo, para reduzir custos de produgdo nio sdo
recentes. J4 em 1960 preconizava-se a criagio de frangos em gaiolas e baterias, visando aumentar
a produgdio por 4rea, e assim, reduzir custos de produgdo. Entretanto, a criagdo em baterias e
gaiolas defrontou-se com imimeros problemas, entre eles o aumento da incidéncia de calo no
peito, o aumento da fragilidade ssea, o maior desperdicio de ragéo, a dificuldade de aquecimento
na fase inicial e os altos custos iniciais da instalagdo. Por outro lado, o aumento da densidade de
criagio em cama, acima dos 10 a 12 frangos por m® normalmente preconizados, também com o
objetivo de aumentar a produggo por unidade de érea, é objeto de estudo hi pelo menos 50 anos.

Por muitos motivos, principalmente de ordem sanit4ria, predominou nas ultimas
décadas, a criagdo de frangos no sistema chamado “all-in, all-out” ou todos dentro, todos fora.
Este sistema que tem como caracteristica basica a criagdo de frangos em uma tinica instalagdo, do
inicio ao final, tem como principal desvantagem a subutilizagio do galp#o, ja que a necessidade de
espago das aves aumenta com a idade. Uma instalagdio fica com 80% do seu espago fisico



desocupado na primeira semana de criagio. Nas duas semanas seguintes 40% da instalagéo fica
desocupada. S6 apds a terceira semana as aves ocupam toda a drea do galpdo. Méo-de-obra,
instalagdes e equipamentos ociosos contrariam os principios da redugfo de custos ¢ maximizacdo
da produgdio. Preocupagdes neste sentido também ndo sdo recentes. As criagSes em sistemas
chamados “combinados” datam da década de 60. Foram chamados de “combinados™ os sistemas
que envolvem duas etapas, geralmente em alta densidade inicial e posterior transferéncia de local
da criagio com redugdio da densidade. Sistemas tais como cama-gaiola, cama-bateria, bateria-
gaiola e bateria-cama tinham como principal caracteristica a possibilidade de criagdo em altas
densidades iniciais, com redugio da densidade na fase final da criagdo, aumentando assim a
capacidade produtiva das instalagdes, além de aumentar a rotatividade da produgdo. A ndo
redugdo de problemas tais como calo de peito, fragilidade éssea e os altos custos das instalagdes
parecem ndo ter permitido uma completa disseminaggo de tais sistemas, principalmente no Brasil

As vantagens dos sistemas “combinados” poderiam ser aproveitadas se a segunda
fase da criagdo fosse também realizada em cama, evitando-se assim os altos investimentos € 0s
problemas decorrentes do uso das gaiolas ou baterias. Sem afetar as normas de biosseguranca
preconizadas pelo sistema “all-in, all-out”, a alta densidade inicial poderia ser utilizada, com
posterior transferéncia para outro alojamento também em cama, com redugfio da densidade de
criagiio na fase final Isto possibilitaria um aumento da capacidade produtiva das instalag3es,
minimizando os custos de produgo, além de outras vantagens relativas ao manejo da criag#o.

Por outro lado, 0 aumento da densidade de criagdo implica em maior preocupagéo
com o fator cama, j4 que o maior niimero de frangos por m’ ocasiona maior concentragio de
umidade na cama. Assim, o tipo de material usado e sobretudo, o tamanho das particulas do
material podem exercer influéncia significativa na umidade da cama e no desempenho dos frangos.

Desta forma, este trabalho teve como objetivos estudar os efeitos das diferentes
densidades iniciais de criag8o , da transferéncia de alojamento aos 21 dias de idade e de dois tipos
de cama no desempenho zootécnico de frangos de corte criados até os 42 dias.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Densidade de criacéo

Entende-se por densidade de criagdo o grau de concentragdio de aves por unidade de
superficie do galpdo, geralmente expressa em mimero de aves por m’. E usada também,
principalmente pelos anglo-saxdes, a express3o inversa, ou seja, espago de piso disponivel por ave.

Virios autores entre eles Moreng (1961); Oliveira (1969); Bolton et al. (1972);
Soares et al. (1991); Flores-Portillo ¢ Mendoza (1992) concluiram que, para nio afetar o
desempenho no final da criagfio, a densidade deve ser de 10 a 12 frangos/m’. Qutros autores tais
como Reece (1978); Kupsch (1981) e North e Bell (1990) enfatizam que o mimero de aves/m’
deve ser em fung3io do seu peso, nunca devendo ultrapassar 28 a 30 kg/m’, podendo portanto,
variar a densidade de criagdo em fun¢fio da idade programada para o abate dos frangos. Assim,
Sales (1969) cita que na Inglaterra existe uma lei que determina um limite de peso por unidade de
area, que é de 34 kg/m’.

Para Castellé Llobet (1991), a recomendagio de uma densidade adequada depende
de alguns fatores, tais como: peso final da ave, tipo de galp3o, estagdo do ano, tipo e quantidade
de equipamentos, tipo e qualidade da cama e criagdo com ou sem separagdo por sexo. Para o
autor, em galpio com ventilag8o natural deve-se criar de 10 a 12 frangos por m* para que nenhum
pardmetro de desempenho seja afetado. Para a estagdo de inverno € possivel um aumento para 12
a 14 frangos por m’, isto sempre objetivando frangos com peso final de 2,0 kg.

2.2 Desempenho dos frangos criados em alta densidade
Santin (1996), define como alta densidade, um sistema que permite se obter

aproximadamente 40 kg de peso vivo por m® de 4rea util. Tal pratica vem se tornando cada vez

mais comum, sempre com o mesmo objetivo, qual seja a redugéo dos custos de produgdo. Para



isto & necessério otimizar os fatores de produgdo tais como galpdo, equipamentos, méo-de-obra,
assisténcia técnica e transporte.

Estudos de efeitos de diferentes densidades de criagio nfio sfo recentes. J4 em 1945,
Tomhave e Seeger, citados por Cavalheiro (1976), estudaram densidades de 11, 14, 18 e 22
aves/m’, concluindo que o peso da aves diminui com o aumento da densidade. Mas o peso por
unidade de 4rea esteve diretamente relacionado com o nimero de aves , sendo maior quanto maior
a densidade de criagéo.

Hansen e Becker (1960), ao estudar os efeitos da densidade encontraram que
aumentando-a houve uma diminui¢io do consumo de ragdo e peso vivo. Porém, ndo houve
redugdio dos efeitos com o aumento de comedouros, concluindo assim que a diminuigdo do
consumo nfo ocorreu devido a dificuldades de acesso aos mesmos.

Cavalheiro et al. (1974), estudando densidades de 8, 10, 12, 14, 16 e 18 frangos por
m’ encontraram menor consumo de ragio e conseqiiente diminuigio no ganho de peso com o
aumento da densidade. Segundo o autor, todos os efeitos negativos da alta densidade se devem,
principalmente, 4 dificuldade de locomogdo e acesso aos comedouros e bebedouros nas duas
ultimas semanas antes do abate; e também pelos problemas causados pela alta umidade da cama e
dificuldade de circulagfio de ar, também no final da criagdo.

Proudfoot, Hulan e Ramey (1979), concluiram que o aumento da densidade reduziu
o consumo de ragéo e o peso corporal tanto dos machos como das fémeas. Campos, Albuquerque
e Baido (1980); Lopez e Escalante (1982); Polanco e Lopez (1984); Soares et al. (1991);
Cravener, Roush e Mashaly (1992) e Goldflus et al. (1994), entre outros também concluiram
basicamente que, com o aumento da densidade de criagdo acima da normalmente recomendado, ha
uma redugdo no consumo de alimento e uma conseqtiente redu¢fo no peso final dos frangos. Esta
redugdo pode ser de maior ou menor significincia de acordo com a densidade utilizada.

Gragas et al. (1990), utilizando densidades de 8, 10, 12, 14 e 18 aves/m’ nio
encontraram diferengas de consumo e ganho de peso no inverno (época fria) e encontrou
diferencas significativas no verdio (época quente), indicando assim que a densidade de criagdo
pode ser maior no periodo frio do que no periodo quente.

Para North e Bell (1990), o aumento da densidade de criagdo acima da normalmente
preconizaf}a traz como conseqiiéncias o decréscimo no consumo de alimento, decréscimo no
ganho de_ I;éSO, aumentos na conversdo alimentar, na mortalidade, no canibalismo, na refugagem,



na incidéncia de calo de peito ¢ aumento na condenagdo de carcaga durante a inspegéo veterinaria
no abatedouro. Porém, densidades mais altas proporcionam maior produgéo de carne por
unidade de érea.

Quanto 2 conversdo alimentar, de acordo com alguns autores tais como Cavalheiro
(1976); Dafwang, Cook e Sunde (1987); Gragas et al. (1990); Waldroup et al. (1992); Goldflus
et al. (1994) e Cravener, Roush e Mashaly (1992) nfio h4 efeito da alta densidade sobre este
pardmetro ja que o ganho de peso estd em fungfio do consumo de alimento. Mas outros autores
tais como Barriga, Lyra e Andrade (1970); Soares et al. (1991) e Flores-Portillo ¢ Mendoza
(1992), concluiram em seus estudos que a conversio alimentar piora com o aumento da
densidade.

A mortalidade é outro pardmetro de divergéncia na literatura. Enquanto autores tais
como Bolton et al. (1972); Fanguy (1982) e Polanco e Lopez (1984), encontraram aumento da
mortalidade com o aumento da densidade, outros como Barriga, Lyra ¢ Andrade (1970),
Cavalheiro et al. (1974); Proudfoot, Hulan e Ramey (1979); Quifiones e Polanco (1987) e
Hellmeister Filho et al. (1996), nfio encontram efeito das diferentes densidades sobre taxa de
mortalidade dos frangos.

2.3 Desempenho de frangos em alta densidade na fase inicial

Normalmente os estudos realizados com alta densidade de criagdo envolvem a
criagdo como um todo, ou seja, do inicio ao final, no conhecido sistema “all-in, all-out”.
Entretanto nos primeiros 8 a 10 dias os pintos sfo criados em circulo de protegdo, que
comportam uma densidade de aproximadamente 70 aves/m’. Porém esta densidade vai sendo
diminuida paulatinamente, até que as aves ocupem toda 4rea a elas destinada. Enquanto isso nfio
ocorre, parte do galpdo fica sem utilizaggo.

Trabalhos com alta densidade mostram que os efeitos negativos sobre o
desempenho nfo sdo atribuidos & fase inicial, e sim as duas ou trés tiltimas semanas de criagio.

Hansen e Becker (1960), ao estudarem densidades de 8,4 a 21,4 aves/m® s6
encontraram diferenca significativa das diferentes densidades a partir da sétima semana de idade.

' Ringrose (1964), sugeriu um plano escalonado de abate, ou seja, num galpdo de
2280 m’ d; drea colocou 60.000 frangos ou seja, 27 frangos por m’. Na sexta semana retirou os



mais pesados, totalizando 20% (12.000 frangos). Na oitava e nona semana mais 15% (8.000
frangos) foram retirados, restando para a décima semana 32.000 frangos ou seja, 14 aves/m’.

Richards e Hamilton (1967), criando frangos em densidade de 10 a 18 por m’, em
avaliagdes semanais, encontraram na quarta semana um melhor desempenho para densidade de 15
aves/m®. S6 na nonma e décima semana as aves nas densidades de 10 e 12 /m’ tiveram
desempenho superior as demais.

Cavalheiro (1976) em trabalho com densidades de 8, 10, 12, 14, 16 ¢ 18 frangos/m’
s obteve diferengas significativas nos pardmetros de desempenho a partir da sétima semana. Isto
significa que até a sexta semana nfo houve nenhuma diferenca significativa entre as densidades.

Reece (1976), objetivando principalmente reduzir o gasto com aquecimento inicial
sugeriu a criagio de 90 pintos/m® nas duas primeiras semanas, 27/m’ na terceira e quarta semana.
Da quinta a oitava semana sugeriu criagio em densidade normal, ou seja, 13,5/m’.

Reece (1978), afirma que o aumento da densidade nas quatro primeiras semanas é
importante na redugfio de gastos com aquecimento. Assim, obteve resultados indicando ser
possivel criar 56 pintos/m’ nas duas primeiras semanas, 37/m’ na terceira semana e 27/m’ na
quarta semana, sem prejuizos no desempenho e com economia de 70% no consumo de energia.

Fanguy (1982) avaliou o efeito de densidades iniciais de 55, 37 e 18 aves/m’ até
a quarta semana de idade e demsidades de 33, 16 e 11/m’ pas quatro semanas finais,
respectivamente. Concluiu que aves criadas com maior densidade inicial e maior densidade final
tiveram reducdo significativa de peso (200 g), aumento significativo na mortalidade (7%), porém
com uma melhora na eficiéncia alimentar.

Na criagdo em bateria, Dafwang, Cook ¢ Sunde (1987), nfio encontraram efeito
significativo no peso vivo e eficiéncia alimentar em frangos criados nas densidades de 21, 32, 43 ¢
52 por m’ na avaliag#io aos 21 e 28 dias de idade. Num segundo experimento, utilizando densidade
de 27 e 52 frangos/m’ nfio encontraram efeito das densidades aos 21 e 28 dias. Houve diferenga
significativa na eficiéncia alimentar aos 35 dias em favor da menor densidade.



2.4 Sistemas alternativos e/ou combinados de cria¢do

Hi algumas décadas adotou-se chamar de convencional o sistema de criagdo
realizado em um tinico galp@o do inicio ao final da criagdo. Tal sistema foi chamado de “all-in,
all-out” em inglés, ou todos dentro, todos fora no Brasil. Ele ganhou espago com o advento da
avicultura industrial, a partir da década de 60, e hoje constitui-se no maior ¢ mais importante
sistema de criag@o. Para Jiangiu e Bihe (1988), o principal problema do sistema convencional € o
desperdicio de espago e energia. Dois tergos do galpdo ficam desocupados até a segunda semana e
1/3 na terceira e quarta semana de idade dos frangos.

Paralelamente a este sistema, surgiram outros chamados alternativos, combinados,
ou de duas fases que procuraram ganhar espago no meio da avicultura comercial e industrial,
apoiados na vantagem de redug#@io de custos por produzir mais por unidade de area. Contudo,
nenhum destes sistemas ganhou destaque ou foi adotado nas criagGes comerciais.

A idéia de criar aves em baterias nfo é nova. Carver, em 1931 citado por Oliveira et
al. (1980), j4 comparava criagdo de frangos em bateria com criagdo em cama, visando economia
de espago e redugdo dos custos de produgdo.

Segundo Castellé Llobet (1991), a discussdo em favor de um ou de outro sistema
teve seu auge nos anos de 1950 a 1960, principalmente devido a dois fatores. Primeiramente,
devido aos problemas de enfermidades enfrentadas pelos frangos criados em cama. Em segundo
lugar porque a criagdo em gaiola e/ou bateria permitia uma maior concentragdio de aves numa
pequena 4rea e criagdo em idades muiltiplas permitindo vendas cadenciadas das aves.

A grande vantagem da criagdo em sistemas alternativos é a economia de tempo e
espago de criagdo, reduzindo assim os custos finais de produgfo. Outras vantagens destes sistemas
tais como transporte direto para o abatedouro, facilidade de manejo, solugdo do problema de falta
de cama e diminuicio de doengas como a coccidiose, sio citados por Oliveira et al. (1980).
Rodriguez (1985) cita a possibilidade de se aumentar a densidade de criagdio em 4 a 5 vezes nos
sistemas alternativos em relagéio 4 densidade utilizada na criagiio em cama.

Entretanto, a criagdo em baterias e gaiolas passou a enfrentar sérios problemas, entre
eles o maior desperdicio de ragfo citado por Deaton et al. (1970) e Reece, Deaton e May (1971);
calo de pfitO citado por Reece, Deaton ¢ May (1971); Andrews (1972); Ferreira ¢ Campos
(1975); Oliveira et al (1980), fragilidade ossea, principalmente de pernas e asas citados por



Rowland Jr. et al. (1971); Reece, Deaton e May (1971); Wabeck e Littlefield (1972) e Ferreira e
Campos (1975), € os altos custos iniciais da instalagfo e 0 aquecimento inicial citados por Ferreira
¢ Campos (1975).

Para solucionar ou amenizar parte destes problemas surgem os sistemas combinados
de criagdo. Estes sistemas baseiam-se na criag@o dos frangos em duas etapas. Cama-gaiola, cama-
bateria, bateria-gaiola e gaiola-cama foram alvo de muitos estudos pois o objetivo de aumentar a
producdo por unidade de 4rea continuava a ser perseguido.

Lloyd e Chaloupka (1970), sugerem um sistema de criagio em cama por 4 semanas
em densidade de 53 aves/m’ e da quarta semana em diante a criagio em gaiola com densidade de
30 frangos/m’. O autor cita como grande vantagem do sistema a redugdo de calo de peito € a
economia, j4 que dez lotes/ano s3o produzidos contra seis lotes/ano no sistema convencional.

Ferreira ¢ Campos (1975), para reduzirem os custos de produgfio usando maior
nimero de aves por m’, compararam o sistema convencional de criagio com sistema cama-gaiola,
bateria-gaiola e gaiola. No sistema convencional utilizaram 10 frangos/m* de 1 a 56 dias. Nos
sistemas combinados 24 frangos/m® de 1 a 28 dias e 22/m* de 28 a 56 dias. J4 no sistema gaiola
utilizaram 22 frangos/m® de 1 a 56 dias. Os resultados de peso vivo e conversdo alimentar foram
iguais no sistema convencional e sistemas combinados e melhores do que no sistema gaiola. Os 4
sistemas foram semelhantes quanto a viabilidade. Grande diferenga foi observada na incidéncia de
calo de peito e quebra de perna e asa, que nos sistemas combinados foi muito superior ao sistema
convencional. Como fator importante dos sistemas combinados tem-se a possibilidade, segundo o
autor, da criagdo de 8 lotes/ano enquanto que no sistema convencional pode-se obter S lotes. Isto
representaria uma produgéo de peso vivo anual por unidade de 4rea de 100 a 200% a mais nos
sistemas combinados quando comparados ao sistema convencional.

Silva, Souza e Zirlis (1979), compararam sistema convencional com sistema gaiola-
cama. Neste sistema os autores iniciaram a criagio em gaiola com 58 aves/m’ e aos 21 ou 28 dias
transferiram para cama com 10/m’ até os 63 dias. A avaliagio aos 35 dias indicou maior peso para
os frangos criados no sistema convencional Porém, na avaliagdo aos 63 dias nio foram
observadas diferengas estatisticas entre os tratamentos, indicando, segundo os autores, que as
aves criadas em gaiolas na fase inicial tiveram ganho compensatério na fase final de criag3o.

3 Cama-bateria e cama-gaiola foram os sistemas estudados por Oliveira et al. (1980).
Uti]izaram\.densidades de 14 ou 16/m’ em cama na primeira fase e 16 ou 20/m® nas baterias ou



gaiolas na segunda fase de criagio. Mesmo nestes sistemas combinados os autores registraram a
alta incidéncia de calo de peito devido a criagio ser em bateria ou gaiola da quarta a oitava
semana de idade. Apesar desta maior incidéncia, os autores citam como vantagem do sistema a
maior produggo de carne por unidade de érea.

Criagfio de frangos em duas fases, porém de cama para cama é proposto por Kupsh
(1981). O autor propde a divisio do galpdo em uma 4rea menor para abrigar aproximadamente 30
aves/m’ durante 3 semanas; e outra 4rea maior para abrigar as mesmas aves numa densidade de
13 aves/m® nas tltimas semanas de cria¢do. Com este sistema, haveria uma produgio anual de 30
a 56% superior a do sistema convencional.

Estudo semelhante foi realizado por Jiangiu e Bihe (1988), dividindo o galpdo em
duas partes. Segundo os autores, o sistema convencional apresenta como desvantagem o
desperdicio de espago e energia. Dois tergos do galpdo ficam desocupados nas duas primeiras
semanas. Com o galpdo dividido houve aumento de 5 para 10 lotes por ano e a produgdo de
frangos aumentou em 30%, enquanto o gasto de energia foi reduzido a 30%. Neste sistema os
autores dividiram o galpdo formando uma sala de criagio com 1/3 do galpdo e uma sala de
crescimento com 2/3 do galpdo. Desta maneira de 0 a 28 dias a densidade de criagdo foi de 30/m’
e de 28 a 56 dias a densidade foi de 15/m’. Os resultados de desempenho nfo foram diferentes
daqueles obtidos em criag#o convencional, inclusive com relag8o ao estresse e infecgGes.

Vasconcelos (1989), propde um sistema no qual a criagdo dos pintos na fase inicial
(0 a 21 dias) é realizada em pinteiro, em densidade de 30/m’ e em local distante dos galpGes de
acabamento. A segunda fase, de 21 a 42 dias, em galpfo convencional com densidade de 15/m? .
O autor n#o observou diferengas na mortalidade, peso e conversdo alimentar na comparagéo com
o sistema convencional de criag@io. Desta maneira obteve um aumento de produgéo anual de 25%.

Souza et al. (1987), compararam o sistema cama-gaiola com o sistema convencional.
No sistema convencional utilizaram 10 aves/m’* de 0 a 50 dias e no primeiro sistema utilizaram.
uma densidade de 40 aves/m® de 0 a 25 dias e dos 25 aos 50 dias a criagio realizada em gaiolas
em densidade de 20 frangos/m®. A avaliagfio aos 25 dias mostrou diferencas significativas entre os
dois sistemas, com maior peso vivo e melhor conversio alimentar para o sistema convencional.
Porém, na avaliag@io aos 50 dias nfio houve diferengas para consumo de ragdo e peso vivo entre
os dois s1stemas e houve melhor conversio alimentar para os frangos criados no sistema cama-
gaiola, indi\ééndo uma recuperagéo dos frangos dos 25 aos 50 dias.
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O menor custo de alojamento e mio de obra e o retorno mais rdpido do capital
investido foram citados por Souza e Consigliero (1993), como principal vantagem do sistema
combinado. Segundo os autores, enquanto no sistema convencional pode-se criar 6,5 lotes por
ano, no sistema combinado este niimero sobe para 9,5 lotes/ano.

Trabalho com sistema combinado e redugdo de densidade foi realizado por Hypes et
al. (1994), que compararam criagdo em cama com densidade de 15/m’ com o sistema gaiola-cama
onde criaram até 21 dias de idade, 58 aves/m’ em gaiola, e de 21 a 42 dias em cama com
densidade de 15/m®>. Aos 21 dias os frangos criados em cama foram mais pesados e tiveram
melhor convers3o alimentar do que os criados em gaiola. Na fase seguinte os frangos criados em
gaiola tiveram ganho compensatério, porém ficaram com peso abaixo dos criados em cama.

2.5 Ganho compensatério em frangos

Ganho compensatério representa o fato do animal recuperar o crescimento que, por
alguma razdo foi limitado anteriormente, por um determinado intervalo de tempo. O corpo do
animal tem um tamanho adequado para uma determinada idade e, como em um sistema sensivel,
quando ocorre o déficit, tenta recuperar as perdas ocorridas. Essa deficiéncia pode ser
conseqiiéncia de doenga, influéncia do meio, deficiéncia nutricional ou combinagio de alguns
desses fatores, (Albanés, 1995).

Ganho compensatério tem sido muito referenciado em estudos atuais de restrigdo
alimentar visando diminuir problemas como ascite, sindrome da morte siibita, sindrome de pernas
tortas e gordura abdominal e da carcaga.

Trabalhos realizados por Yu et al. (1990); Leeson, Summers e Caston (1991);
Jones e Farrel (1992); Gonzales (1993) e Zhong et al. (1995) mostraram que para frangos de
corte submetidos a restricsio alimentar precoce, ocorreu o fendmeno do ganho compensatorio.
Porém, segundo estes autores, hi necessidade de pelo menos 3 semanas de condigGes 6timas de
criagdo para que este ganho seja totalmente recuperado.

Para criagdo em alta densidade inicial, pode-se esperar o mesmo fendmeno, ja que o
pior desempenho, em determinados casos, € atribuido a dificuldade de locomog&o e acesso aos
comedom:qs e bebedouros. Neste sentido véarios autores citam a ocorréncia de ganho
compensatgﬁo em frangos submetidos a alta densidade inicial.
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Silva, Souza e Zirlis (1979), utilizaram 58 frangos/m’ em gaiola até 21 ou 28 dias
de idade. Em seguida transferiram-nos para cama na densidade de 10/m®. Na avaliagdo aos 35
dias observaram pesos menores em relagdo aos frangos criados em sistema convencional. Na
avaliagio final, aos 63 dias, nfio constataram nenhuma diferenga estatistica entre os sistemas,
indicando haver ganho compensatério nas aves criadas em alta densidade inicial.

Resultados de ganho compensatério também foram obtidos por Souza et al. (1987).
Na avaliagfio aos 25 dias de idade os frangos criados em cama no sistema convencional (10/m®)
apresentavam peso superior e melhor converso alimentar do que os frangos criados também em
cama na densidade de 40/m”. Apés os 21 dias os frangos da densidade de 40/m’ foram transferidos
para gaiolas em densidade de 20/m’. Na avaliagéo aos 50 dias o peso e o consumo de ragéo foram
estatisticamente iguais entre os dois sistemas, havendo melhor conversio alimentar nos frangos
criados em alta densidade inicial e transferidos para gaiolas.

Shanawany (1988), realizou dois experimentos. No primeiro criou frangos em
gaiolas nas densidades de 10, 20, 30, 40 e 50/m’ até seis semanas. Até a quarta semana nfo
observou diferengas significativas no desempenho entre as diferentes densidades. Na quinta e sexta
semana observou diminuicZo linear no peso corporal com o aumento da densidade. A diferenga
mais acentuada ocorreu nas densidades de 40 e 50/m>. No segundo experimento criou frangos em
densidade de 20/m* como testemunha e 40 e 50/m’ , reduzindo-as a 30/m’ na terceira ou quinta
semana. A redugfio de 40 ou 50/m’* para 30/m’ na terceira semana permitiu um ganho
compensatério que levou os frangos a uma recuperagdo total de peso na sexta semana, devido a
um aumento no consumo de ragio durante a quarta, quinta e sexta semana. Ja a redugdo da
densidade na quinta semana no permitiu ganho compensatério resultando em tratamentos com
peso abaixo do tratamento testemunha. Isto confirma, segundo o autor, que h4 necessidade de
pelo menos 3 semanas para que os frangos tenham total recupera¢do no desempenho.

Hypes et al. (1994), também observaram a ocorréncia de ganho compensatério nos
frangos criados em alta densidade na fase inicial. Seus estudos envolveram a comparagéo de um
sistema convencional (15 frangos/m”) com um sistema de alta densidade inicial em gaiolas (58/m’
até 21 dias), seguido por criagdo em cama dos 21 aos 42 dias com densidade de 15/m’. Porém, o
ganho compensatério citado nfio foi suficiente, pois as aves de alta densidade ainda pesaram
menos do que as criadas em densidade normal do inicio ao final da criagdo, na avaliagdo aos 42
dias de ida:ie.
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2.6 Transferéncia de alojamento em frangos de corte

A transferéncia de alojamento dos frangos durante a criagfio, principalmente nas
criagdes em sistema combinado, geralmente nfo é incluida como varidvel de estudo em trabathos
de producdo de frangos de corte.

Quantificar o estresse causado aos frangos pela transferéncia parece nfo ser uma
tarefa muito ficil.

Halliday et al. (1977) em um experimento com 7 lotes de frangos com 6 semanas,
avaliaram o efeito do transporte de 8 a 16 km de distincia, sobre vérios metab6litos do sangue e
peso dos frangos. Os metabélitos estudados foram colesterol, magnésio, célcio, albumina, fosfato
inorganico, sédio, 4cido trico, glicose, globulina e potdssio. Na média dos 7 lotes nenhuma
diferenga significativa foi encontrada entre as aves controle e as aves transportadas. Freeman
(1984), entende que a falta de resposta significativa no trabalho realizado por Halliday et al.
(1977) se deve a pequena distincia percorrida. Em seu trabalho, Freeman (1984) verificou
diferencas significativas no colesterol do plasma, glicose, 4cidos graxos voliteis, temperatura
corporal e atividade cortical adrenal apenas quando o percurso foi de 224 km, com
aproximadamente 4 horas de viagem. O autor cita que vérios estimulos tais como manuseio,
confinamento, vibragéio, barutho, movimentos do ar, mudangas de temperatura e umidade,
restricdo de 4gua e alimento, etc., sio causadores de estresse. Destes, 0 de maior importancia para
o transporte de qualquer tipo de ave, é a alta temperatura. Porém, nos trabathos citados, os
autores nfio avaliaram o desempenho das aves nas semanas seguintes ao transporte.

Com relag@o a desempenho, Silva, Souza e Zirlis (1979), compararam a criagdo de
aves em cama de 1 a 63 dias no mesmo local, com aves criadas também em cama, com
transferéncia de local aos 28 dias. Ndo foram observadas diferencas significativas entre os dois
tratamentos nas idades subsequentes em nenhum pardmetro avaliado.

Embora no o tenha quantificado, Jiangiu e Bihe (1988), citam nfio ter observado
estresse ou qualquer infecgdo nas aves que foram transferidas de galpdo aos 21 dias.

Outros trabalhos envolvendo a comparagfo do sistema convencional (cama) com
sistemas combinados cama-gaiola, cama-bateria ou bateria-cama, que envolvem transferéncia de
insta.lac;éo. ilurante a criagéio dos frangos, tais como os citados por Lloyd e Chaloupka (1970);
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Ferreira e Campos (1975); Oliveira et al. (1980); Fanguy (1982) e Rodriguez (1985) nfo relatam
o efeito desta transferéncia sobre os pardmetros de desempenho das aves.

Harrison (1995), concluiu em seu trabalho, que os efeitos individuais do estresse
tendem a possuir um efeito aditivo. Este efeito aditivo, ocorrendo simultaneamente provocaria
conseqiiéncias negativas que refletiriam no desempenho do crescimento, ingestdo e eficiéncia

alimentar.
2.7 Alta densidade x umidade da cama

Segundo Baifio (1995), a produgio de amdnia estd diretamente ligada & umidade da
cama, e depende da densidade de criagdo, sendo que a produgdo de amdnia atinge indices mais
altos quando a umidade da cama esté entre 40 e 60%.

Para Macari (1996), o sucesso no desempenho de uma criagdo de frangos esta
vinculado a diferentes fatores, dentre eles alguns biolégicos e outros fisicos. Alguns destes fatores
podem ser agravados quando ¢ aumentada a densidade de criagdo do lote. Assim, temperatura,
umidade, microbismo e estado sanitdrio da cama sfo fatores determinantes no desempenho do
lote quando criado em alta densidade. Segundo este autor, uma cama de boa qualidade deve
apresentar pelo menos algumas propriedades: ser de material leve com particulas de tamanho
médio; ser altamente absorvente e secar rapidamente; apresentar baixa condutividade térmica; ser
livre de patégenos e ser comercializavel apos o uso. O fator umidade ganha vital importancia no
estudo da densidade de criagdo pois, quanto maior a densidade, maior a quantidade de dgua
excretada por m* e maior a umidade da cama. Alta umidade da cama pode causar seu
emplastamento com redugfo da porosidade e aumento da produgio de amonia, além de lesdes no
coxim plantar e formagéo de calo de peito nas aves. Para o autor, na criagdo de frangos em altas
densidades, ¢ importante a escolha de material para cama com boa capacidade de absor¢do, € que
esta capacidade seja acompanhada de boa capacidade de perda de 4gua para o ar ambiente.

E sabido que a propor¢do de 4gua na cama serd em fungdo da excre¢io (expiragio,
fezes e urina) , de vazamentos dos bebedouros e do poder de absorgdo do material usado como
cama. Para Andrews e McPherson (1963), o tamanho das particulas da cama é fundamental para
que a mesma tenha uma boa absorgéo. Este deve ser de 0,9 cm de didmetro em média. Segundo
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Almeida (1986), a umidade pode ser até 10% menor quando se usa bebedouros tipo bico em
relacdo aos bebedouros pendulares.

A casca de arroz tem se apresentado como um dos principais materiais para cama,
juntamente com o cepilho de madeira (maravalha), sabugo de milho, casca de café e capins
triturados, devido & sua facilidade de aquisi¢io principalmente em algumas regides do pais. A
capacidade de absorgfo da casca de arroz ¢ pior do que a da maravalha e da casca de amendoim
segundo North e Bell (1990) e Castellé Llobet (1991). A baixa densidade da casca de arroz
(95 g/litro), onera o transporte € causa problemas de manejo, principalmente com relagdo aos
bebedouros e comedouros na fase inicial.

Com relagdio & umidade da cama de casca de arroz, Andrews e McPherson (1963)
encontraram em seus trabathos valores de 10,4% ap6s a primeira semana, 20,0% na terceira
semana e 31,5% na sexta semana de criagdo dos frangos.

Oliveira et al. (1973) criando frangos em densidade de 9/m’ verificaram umidade de
15,4% na quarta semana e 22,5% na décima semana. Estes resultados ndo diferiram dos
encontrados para maravalha, bagaco de cana, sabugo de milho, areia e feno picado.

No desempenho dos frangos, Cavalheiro et al. (1973), nfio encontraram diferenca
significativa no peso médio e viabilidade quando compararam camas de maravalha, sabugo de
milho e casca de arroz na quarta e nona semana. Porém, a conversdo alimentar foi pior nos
frangos criados em cama de casca de arroz, na quarta semana, mas nio diferiu das demais na nona
semana.

Mouchrek et al. (1992 a,b), compararam capim napier, braquidria, capim gordura e
casca de arroz moida em duas épocas do ano (quente e fria) ¢ em densidades de 10, 12 e 14
aves/m’. No foram observadas diferengas estatisticas entre camas e nem entre densidades nas
duas épocas do ano para as varidveis peso inicial (10 dias de idade) ganho de peso, peso ao abate
(45 dias), consumo de ragdo, conversio alimentar e mortalidade. Também nfio houve interago
entre cama e densidade em nenhuma varidvel estudada.

Avila et al. (1993), encontraram aos 40 dias de idade umidade de 20,7% para casca
de arroz, nfio diferenciando estatisticamente da maravalha e sabugo de milho, respectivamente
com 21,0% e 21,5%. Nos pardmetros de desempenho dos frangos também n#io houve diferenga
estai:istica. entre as camas testadas.
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Desempenho em diferentes camas e densidades é apresentado por Mizubuti, Fonseca
e Pinheiro (1994). Compararam densidades de 10, 12 e 14 aves / m’ em cama de casca de arroz,
capim colonifo e capim napier. Ndo houve interagfio entre as varidveis e ndo foram observadas
diferengas no consumo de ragdo, ganho de peso e conversio alimentar para as diferentes
densidades. Para a variavel tipo de cama, nio houve diferenga no ganho de peso e conversdo
alimentar mas o consumo de ragéio foi maior aos 45 dias para os frangos criados em cama de casca
de arroz e capim colonifio.

Anisuzzaman e Chowdhury (1996), avaliaram o desempenho de frangos aos 56 dias
criados em cama de casca de arroz, palha, areia e maravalha. Os frangos criados sobre casca de
arroz tiveram melhor ganho de peso, maior consumo de ragdo, melhor conversio alimentar e
maior viabilidade em relago s demais camas testadas.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Experimentos realizados

3.1.1 Experimento I : Efeito de 4 densidades iniciais e da transferéncia de alojamento aos
21 dias de idade, no desempenho dos frangos
As densidades iniciais de criagdo foram de 10, 20, 30 € 40 aves/m’. As densidades de
20, 30 e 40/m’ foram reduzidas a 10/m® aos 21 de idade. A transferéncia de alojamento foi
realizada aos 21 dias com aves de todas as densidades.

3.1.2 Experimento I I : Efeito de duas densidades iniciais e de dois diferentes tipos de
cama no desempenho dos frangos

As densidades iniciais foram de 10 e 40 aves/m’ e os dois tipos de cama utilizados
foram casca de arroz inteira e casca de arroz moida. A densidade de 40/m’ foi reduzida a 10/m’

aos 21 dias e as aves foram alojadas em cama nova ou na mesma cama em que vinham sendo
criadas.

3.2 Local e duracio

Os experimentos foram conduzidos no galpdo experimental do Setor de Avicultura
do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras, cidade de Lavras - MG,
situada na latitude 21° 14’ S, longitude 45° W e uma altitude de 918 m. A temperatura média
anual da cidade de Lavras é de 19,4 °C (BRASIL, 1992).

As temperaturas médias, minimas e maximas didrias e a umidade relativa do ar didria
do primeiro e segundo experimento, registradas na Estagdo Meteorolégica da UFLA estdo
respectivamente nas Tabelas 1A e 1B dos apéndices.
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O primeiro experimento foi desenvolvido no periodo de 15 de maio a 26 de junho de
1996 e o segundo experimento no periodo de 7 de novembro a 19 de dezembro de 1996.

3.3 Instalagdes

Foi utilizado um galpdo de alvenaria, construido na orienta¢éo leste - oeste, coberto
com telhas de cimento-amianto, pé direito de 3,0 metros, muretas laterais de 0,50 metros e o
restante das laterais fechadas com tela de arame galvanizado e lona pléstica para prote¢do de
vento e frio. O galpdo internamente apresenta 40 boxes, com 3,0 m* cada um (1,5 x 2,0 m),
sendo 20 boxes de cada lado, com um corredor central de um metro, com piso de cimento.

3.4 Animais utilizados

3.4.1 Experimento I

Para a primeira fase do primeiro experimento (1 a 21 dias) foram utilizados 1320
pintos de corte de um dia de idade, da linhagem Avian Farms, nfio sexados, todos vacinados
contra a doenga de Marek. Os pintos foram pesados antes de serem alojados e apresentaram peso
médio de 44,6 g.

Na segunda fase deste experimento (21 a 42 dias) foram utilizados 960 pintos
provenientes da primeira fase, sendo que os pintos restantes foram afastados do experimento.

3.4.2 Experimento I1I

Para a primeira fase do segundo experimento (1 a 21 dias) foram utilizados 1200
pintos de corte de um dia de idade, da linhagem Hubbard, nfio sexados, todos vacinados contra a
doenca de Marek. Os pintos foram pesados antes de serem alojados e apresentaram peso médio de
48,0 g.

Na segunda fase deste experimento (21 a 42 dias) foram utilizados 720 pintos,
provenientes da primeira fase, sendo que os pintos que sobraram dos tratamentos da densidade de
40/m’ foram afastados do experimento.
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3.5 Ragoes utilizadas

Foram utilizadas nos dois experimentos ragdes fareladas, misturadas na fibrica de
ragio do Departamento de Zootecnia, formuladas & base de milho e farelo de soja, suplementadas
com minerais e vitaminas. Utilizou-se 3 tipos de rago segundo a fase: inicial, fornecida de 1 a 21
dias de idade; crescimento fornecida de 22 a 35 dias e final fornecida de 36 a 42 dias de idade. As
ragdes foram formuladas segundo Rostagno et al (1994). A formula das rages ¢ a sua
composi¢do nutritiva sdo apresentados nas Tabelas 1 e 2 respectivamente.

TABELA 1 - Férmula da ragdo com os ingredientes utilizados nas respectivas fase de criag&o.

FASES
INGREDIENTES Inicial Crescimento Final
(0 a 21 dias) (22 a 35 dias) (36 a 42 dias)

Milho Triturado (kg) 60,45 66,00 68,10
Farelo de Soja (kg) 35,00 30,36 27,40
Fosfato Bicélcico (kg) 1,50 1,60 1,10
Oleo de Soja (kg) 1,10 0,40 1,40
Calcario Calcitico (kg) 1,10 0,85 1,20
Sal (kg) 0,35 0,29 0,30
Premix Vitaminico (kg) * 0,40 0,40 -
Premix Vitaminico (kg) 2 - - 0,40
Premix Mineral (kg) * 0,10 0,10 0,10
TOTAL (kg) 100,0 100,0 100,0

" Contetido por kg de produto: 3.000.000 U.L de Vit. A; 500.000 U.L de Vit. Ds; 2.500 mg de Vit. E; 500 mg de
Vit. K;; 250 mg de Vit. B; ; 1.000 mg de Vit. B,; 500 mg de Vit. Bs; 4.000 mcg de Vit B;,; 500 mcg de Biotina;
7.500 mg de Niacina; 2.500 mg de Ac. Pantoténico; 100 mg de Ac. Félico; 100.000 mg de CL-Colina 50%;
250.000 mg de Metionina; 12.500 mg de Furazolidona; 25.000 mg de Coccidiostético; 3.000 mg de Nitrovin; 2.000
mg de Violeta Genciana e 2.000 mg de Antioxidante.

2 Contetido por kg de produto: 2.500.000 U.L de Vit. A; 375.000 U.L de Vit. Ds; 2.000 mg de Vit. E; 500 mg de
Vit. K;; 100 mg de Vit. B, ; 1.000 mg de Vit. B,; 100 mg de Vit. Bs; 2.500 mcg de Vit B),; 500 mcg de Biotina;
6.250 mg de Niacina; 2.500 mg de Ac. Pantoténico; 50 mg de Ac. Félico; 100.000 mg de CL-Colina 50%; 125.000
mg de Metionina; 12.500 mg de Furazolidona; 25.000 mg de Coccidiostético; 3.000 mg de Nitrovin; 2.000 mg de
Violeta Genciana e 2.000 mg de Antioxidante.

* Contetido por kg de produto: 80.000 mg de Manganés; 60.000 mg de Zinco; 40.000 mg de Ferro; 5.000 mg de
Cobre; 600 mg de Iodo e 100 mg de Selénio.
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TABELA 2 - Niveis nutricionais das ragdes segundo as fases de criagdo *.

FASES
NUTRIENTES Unidade Inicial Crescimento Final
(0 a 21 dias) (22 a 35 dias) (36 a 42 dias)
EM. Kcal / kg 2.960 2.982 3.074
PB. % 21,1 19,4 18,2
Ca % 0,88 0,80 0,80
P. total % 0,62 0,61 0,52
P. disp. % 0,38 0,38 0,30
Na : % 0,18 0,15 0,15
Metionina % 0,43 0,41 0,34
Met. + Cistina % 0,78 0,73 0,65

* O valor nutritivo dos ingredientes usados para o célculo das ragdes foram obtidos de Rostagno
et al. (1994).

3.6 Equipamentos utilizados e manejo geral

3.6.1 Experimento I

Foi utilizado como material de cama a casca de café, numa espessura de
aproximadamente 6 cm. Nos 3 primeiros dias utilizou-se jornal sobre a cama. Como fonte de calor
utilizou-se ldmpadas infravermelhas de 250 watts, uma por box, instaladas a uma altura de
aproximadamente 50 cm da cama. Durante os 3 primeiros dias adicionou-se complexo vitaminico
a agua, na propor¢do de 1,5 ml por litro de dgua. Para os primeiros 5 dias utilizou-se bebedouros
infantis tipo copo de pressdo e comedouros infantis tipo bandeja. Nos boxes de 30 e 60 pintos
foram usados 1 bebedouro e 1 comedouro e nos boxes de 90 e 120 pintos usou-se 2 bebedouros
2 comedouros. Aos 5 dias bebedouros e comedouros infantis foram substituidos por bebedouros
automaticos pendulares e comedouros tubulares. A partir desta idade todos os pintos passaram a
ter o mesmo espago de comedouro ¢ bebedouro, independentemente da densidade de criagdo.
Para isso vedou-se o0 excesso de espago do bebedouro com mangueira flexivel de 1 polegada,
sendo vedados 3/4 nos boxes com 30 pintos; 1/2 nos boxes com 60 pintos; 1/4 nos boxes com 90
pintos; e-sem vedagdo nos boxes com 120 pintos. Nos comedouros a reducdo foi feita com

papeldo resistente cortado em forma de meia lua, sendo vedado 1/2 comedouro nos boxes com 30
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pintos; um comedouro sem vedagdo para boxes com 60 pintos; 1 comedouro sem vedagdo e 1
com 1/2 vedado nos boxes de 90 pintos; e 2 comedouros sem vedag8o nos boxes com 120 pintos.
Desta maneira todas as aves, de todos os tratamentos, tiveram 0 mesmo espago de comedouros e
de bebedouros, respectivamente 2,0 cm e 0,91 cm por ave. Este procedimento foi utilizado até os
21 dias. Para nfio interferir na densidade de criagdo, as aves que morriam eram pesadas e
substituidas por outra de igual peso e sexo. Bebedouros e comedouros foram manejados segundo
Avila et al. (1992).

Aos 21 dias de idade, 480 frangos, sendo 120 de cada tratamento, foram submetidos
aum transporte, com posterior retorno ao galpdo para formar os tratamentos com transferéncia,
de cada densidade inicial. O transporte foi realizado & noite, com inicio as 19:00 horas, em
caminhfio aberto, com caixas de transporte de frangos e teve a duragdo de 40 minutos, perfazendo
um percurso de 40 km. Em cada caixa foram colocados 30 frangos. Da densidade de 10/m’, as
aves de 4 boxes foram submetidas a transferéncia e as aves dos outros 4 boxes ndo foram.
Enquanto que dos boxes com as demais densidades, parte dos frangos do mesmo box foram
transferidos e parte nio o foram. Dos boxes com densidade de 30 e 40/m’, os frangos que
sobraram foram afastados do experimento. As caixas com os frangos foram pesadas ao serem
carregadas no caminhfo e ao retornarem do transporte. Observou-se uma perda de 212 g em
média por caixa, eqiiivalendo a aproximadamente 1,1% do peso dos frangos. Nenhuma morte ou
lesdo foi observada no transporte. Apds o transporte os frangos foram alojados novamente nos
respectivos boxes, na densidade de 10 aves/m’, assim como aqueles que nio foram submetidos a
transporte.

3.6.2 Experimento I1I

Utilizou-se como cama a casca de arroz inteira e a casca de arroz moida. A casca
de arroz foi moida em triturador com peneira de 3,0 mm de didmetro. A casca de arroz inteira
apresentou uma densidade de 95 g/litro e a casca de arroz moida uma densidade de 205 g/ litro. A
quantidade de cama utilizada foi de 20 kg por box, independentemente do tipo de cama. Portanto,
a espessura diferiu de acordo com o tipo de cama, ou seja, para a cama com casca de arroz inteira
a espessura foi de aproximadamente 7,0 cm e para a cama com casca de arroz moida a espessura
foide aprp\)dmadamente 3,2 cm. A umidade inicial da cama foi de 13 % tanto para casca de arroz

inteira cqm6 para casca de arroz moida. Nos dois primeiros dias utilizou-se jornal sobre a cama.
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Como fonte de calor utilizou-se limpadas infravermelhas de 250 watts, uma por box,
independentemente da densidade de criagdo, a uma altura de 50 cm da cama. Para os primeiros 5
dias utilizou-se bebedouros infantis tipo copo de pressdo e comedouros infantis tipo copo. Nos
boxes com 120 aves (40/m?) utilizou-se dois bebedouros e dois comedouros, enquanto que nos
boxes com 30 aves utilizou-se um comedouro e um bebedouro. De 1 a 4 dias ndio houve
uniformizagio de espago nos comedouros e bebedouros. No quinto dia comedouros e bebedouros
infantis foram substituidos por comedouros tubulares e bebedouros pendulares. A partir dai houve
uniformizagdo do espago de acesso 4 4gua e ao alimento. Para isso procedeu-se da mesma maneira
do primeiro experimento, sendo que cada ave teve 2,0 cm de espago de comedouro € 0,91 cm de
espago de bebedouro. Aves mortas foram pesadas e substituidas por outra de mesmo sexo e peso.
O manejo didrio foi igual ao do primeiro experimento.

Aos 21 dias de idade as aves criadas na densidade de 40/m’ foram submetidas a
redugio de densidade para 10 aves/m’, dando origem a dois procedimentos diferentes no
alojamento das aves. No primeiro utilizando-se a mesma cama que vinha sendo usada, no segundo

utilizando-se cama nova.
3.7 Parimetros avaliados

3.7.1 Peso vivo

Foram feitas avaliagdes de peso a cada 7 dias. Aos 7, 14, 28 e 35 foram pesados
grupos de 10 aves por box, apanhadas aleatoriamente, para realizagdo da média aritmética. Aos 21
e aos 42 dias todas as aves de cada parcela foram pesadas e determinada a média de peso vivo.
Também realizou-se a avaliagdo do ganho de peso no periodo de 21 a 42 dias de idade.

3.7.2 Consumo de racdo

A avaliagdo do consumo de ra¢do foi realizada a cada 7 dias, retirando-se a sobra
dos comedouros e subtraindo-se do total de ragdo fornecida. Obteve-se o consumo acumulado por
ave aos 7, 14, 21, 28, 35 e 42 dias. Realizou-se também o consumo de ragfo no periodo de 21 a
42 dias de idade.
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3.7.3 Conversdo alimentar

Obtida através da divisio do consumo acumulado de ragdio pelo peso médio dos
frangos. Ela foi realizada aos 7, 14, 21, 28, 35 e 42 dias. Também calculou-se a conversdo
alimentar do periodo de 21 a 42 dias de idade.

3.7.4 Viabilidade
Obteve-se a porcentagem de viabilidade subtraindo-se de 100 a porcentagem de
mortalidade. Avaliou-se o indice de viabilidade no periodo de 0 a 21 dias e de 0 a 42 dias de idade.

3.7.5 Fator de produgio

O Fator de Produgiio ou Indice Europeu de Eficiéncia Produtiva foi obtido através
da formula abaixo, citada por Cotta (1995). O Fator de Produgo foi calculado aos 21 e aos 42
dias de idade.

FP.=Gmd x Vb x EA x 100

sendo:
Gmd = Ganho médio didrio = Peso Vivo + Idade em dias

Vb = Viabilidade (%) = 100 - (%) mortalidade
EA = Eficiéncia Alimentar = 1 + Conversdo alimentar

3.7.6 Conversiio calbrica

A conversdo caldrica foi obtida dividindo-se o total de Kcal consumidas por ave pelo
peso vivo da mesma. Obteve-se o total de Kcal consumida multiplicando-se o total de ragio
consumida em cada fase pelo seu respectivo valor energético ( Kcal de E.M.) e, ao final somando-
se o consumo de Kcal de cada fase. A conversdo calérica foi calculada apenas aos 42.dias de
idade.
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3.7.7 Umidade da cama

3.7.7.1 Experimento I
A umidade da cama foi determinada no inicio e aos 21 dias de idade. Para a anilise

retirou-se aproximadamente 1 Kg de cama de cada parcela. A retirada foi realizada em 3 pontos
diferentes dentro do box, sendo um na linha de projegdo da borda do bebedouro, outro a 50 cm do
bebedouro e outro a 1 m do bebedouro. As 3 amostras foram homogeneizadas em um balde
plastico e em seguida retirou-se uma amostra de aproximadamente 200 g para determinagio da
umidade. As determina¢Ses foram realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal do DZO/UFLA.
Para determinagdo da umidade da cama seguiu-se a metodologia citada por Silva (1990).

3.7.7.2 Experimento I1

No segundo experimento a umidade da cama foi determinada semanalmente. O
procedimento de coleta de amostra e determinagfo foi 0 mesmo do Experimento I. A partir de 21
dias determinou-se a umidade apenas dos tratamentos T1, T2, T3 e T4.

3.8 Delineamento experimental, modelo e andlise estatistica

3.8.1 Experimento I

3.8.1.1 Primeira parte: 0 a 21 dias de idade

O delineamento experimental empregado foi de blocos ao acaso, com duas
repeticdes de cada tratamento dentro do bloco. O fator de blocagem foi o lado do galpdo (norte e
sul), devido a incidéncia de sol em um dos lados (lado norte), j4 que durante o periodo
experimental (maio e junho) os raios solares incidiam perpendicularmente sobre o galpdo. A
varidvel estudada nesta fase foi a densidade de criagio em 4 niveis. Os tratamentos foram
esquematizados conforme Tabela 3.
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TABELA 3 - Esquema dos tratamentos da primeira parte do Experimento I.

Tratamento Densidade (aves/m”) N- de aves por box
T.1 10 30
T.2 20 60
T3 30 90
T.4 40 120

O modelo estatistico foi definido como:
Yijk=p + t + by + ejjk
sendo:

Yijk a observagéo referente ao tratamento i , no bloco j e repetigdo k
L uma constante associada a todas as observagdes

t; o efeito da densidade icomi=1,2, 3, 4.

bj o efeito do bloco j comj=1, 2.

€jjk o efeito do erro experimental associado a Yjjk comk=1, 2.

3.8.1.2 Segunda parte : 21 a 42 dias de idade

O delineamento empregado foio de blocos ao acaso com duas repeticdes de cada
tratamento dentro do bloco num esquema fatorial 4 x 2 (4 densidades com transferéncia ou ndo
aos 21 dias). O fator de blocagem foi o lado do galpdo (norte e sul) devido a incidéncia de sol em
um dos lados (norte), j4 que durante o periodo experimental (maio e junho) o sol incidia
perpendicularmente sobre o galpdo. As varidveis estudadas nesta fase foram o efeito da densidade
inicial e o efeito da transferéncia de alojamento aos 21 dias de idade. Na Tabela 4 é apresentado o
esquema dos tratamentos para a segunda parte do Experimento I.

...
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TABELA 4 - Esquema dos tratamentos para a segunda parte do Experimento I

Trata- Densidade Densidade N? aves N? aves
mentos inicial Final Transferéncia por box por box
(aves/m?) (aves/m?) (inicial) (final)

T.IA 10 10 Nio 30 30
T.1B 10 10 Sim 30 30
T.2A 20 10 Nio 60 30
T2 B 20 10 Sim - 30
T3 A 30 10 Nio 90 30
T3 B 30 10 Sim - 30
T4 A 40 10 Nio 120 30
T4 B 40 10 Sim - 30

O modelo estatistico foi definido como:

Yija= p+ai +Bj +(@B)ij + Ox+ eju
Sendo:

Yijkl o valor observado correspondente a transferéncia i , na densidade j,
no bloco k erepetigio L

Ll uma constante associada a todas as observagdes

Qi o efeito da transferénciai , comi=1, 2.

Bj o efeito da densidade j, comj=1, 2, 3, 4.

(aB)i j o efeito da interagdo da transferéncia i e densidade j
Bk o efeito dobloco k,comk=1,2.

€ijkl o erro experimental associado a observagio Yijkl coml=1,2.

Todos os pardmetros de desempenho estudados neste experimento foram analisados
utilizando-se o programa SANEST, tal como descrito por Sarries, Alves e Oliveira (1992). As
médias foram comparadas pelo teste de TUKEY a 5% de probabilidade, conforme Pimentel
Gomes (1990).



3.8.2 Experimento I1

3.8.2.1 Primeira parte: 0 a 21 dias de idade

Desta maneira os tratamentos foram esquematizados conforme a Tabela 5.

O delineamento utilizado foi de blocos ao acaso, com dois blocos e duas repeti¢des
de cada tratamento dentro do bloco. O fator de blocagem foi o lado (norte e sul) do galpdo.
Utilizou-se um esquema fatorial 2 x 2 (duas densidades e dois tipos de cama). As densidades
estudadas foram 10/m® e 40/m* e as camas foram casca de arroz inteira e casca de arroz moida.

TABELA 5 - Esquema dos tratamentos da primeira parte do Experimento II

Tratamentos Densidade Tipo de cama N aves por box
(av&s/mz)
T.1 10 casca arroz inteira 30
T.2 10 casca arroz moida 30
T.3 40 casca arroz inteira 120
T.4 40 casca arroz moida 120

O modelo estatistico foi definido como:

Yij = p+ i +Bj +(@B)ij + S+ ejjia

Sendo:

Yijki o valor observado correspondente a cama i , na densidade jj

no bloco & e repeticio L

M uma constante associada a todas as observagdes

Qlj oefeitodacamai,comi=1,2.
Bj o efeito da densidade j , comj=1, 2.

(G.B)ij o efeito da interagdo da cama i e densidade j

8k o efeito do bloco k¥, comk=1, 2.
e.,kl o erro experimental associado a observagio Yl]kl coml=1,2.
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3.8.2.2 Segunda parte: 21 a 42 dias de idade

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, com dois blocos e
duas repetigdes em cada bloco. O fator de blocagem foi o lado (norte e sul) do galp@o.

Para expressar os tratamentos utilizou-se um esquema fatorial 3 x 2 ( 3 sistemas e 2
tipos de cama). Os 3 sistemas foram:
1) convencional, ou seja, 10/m’ do inicio ao final da criag&o;
2) 40/m* de 1 a 21 dias e 10/m’ de 21 a 42 dias, criados sobre a mesma cama anterior;
3) 40/m® de 1 a 21 dias e 10/m’ de 21 a 42 dias, criados sobre cama nova.

Para efeito deste experimento, adotou-se chamar de convencional a criagédo em cama
de 1 242 dias com densidade de 10/m’. Os tratamentos foram definidos da maneira apresentada
na Tabela 6.

TABELA 6 - Esquema dos tratamentos da segunda parte do Experimento II.

Trata- Densidade Densidade Tipo Troca de N aves N” aves
mento inicial2 final de cama aos por box por box
(aves/m°) (avos/mz) Cama 21 dias (inicial) (final)

T.1 10 10 inteira nio 30 30
T.2 10 10 moida nio 30 30
T.3 40 10 inteira nio 120 30
T.4 40 10 moida ndo 120 30
T.5 40 10 inteira sim - 30

T.6 40 10 moida sim - 30




28

O modelo estatistico foi definido como:
Yij = p+ai +Bj +(aB)ij + Ok+ ejju
Sendo:

Yijkl o valor observado correspondente a cama i , no sistema Jjp
no bloco & e repetigéo L

L uma constante associada a todas as observagdes

Qi oefeitodacamai,comi=1,2.

Bj o efeito do sistema j, comj=1,2,3

(aeB)i j o efeito da interagéio da cama i e sistema j

8k o efeito do bloco K, comk=1, 2.

€jjkl o erro experimental associado a observagdo Yijkl com/=1,2.

Todos os pardmetros de desempenho estudados no experimento foram analisados
utilizando-se o programa SANEST, tal como descrito por Sarries, Alves e Oliveira (1992). As
médias foram comparadas pelo teste de TUKEY a 5% de probabilidade, conforme Pimentel
Gomes (1990). Para comparago da umidade dos dois tipos de cama, dentro da densidade 10/m’,
segundo a idade, utilizou-se a andlise de regressgo.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 EXPERIMENTO I: Efeitos de 4 densidades iniciais e da transferéncia de alojamento
aos 21 dias de idade no desempenho dos frangos de corte.

4.1.1 Primeira Parte: De 0 a 21 dias de idade

4.1.1.1 Peso vivo.

Aos 7 e 14 dias de idade a an4lise da varidncia mostrou nio haver efeito significativo
(P>0,05) das diferentes densidades sobre o peso vivo. Aos 21 dias de idade houve efeito
significativo (P<0,05) das densidades no peso vivo (Tabela 7). As aves tiveram peso maior na
densidade de 10/m’ seguida das densidades de 20 e 30/m®. Pior peso foi observado na densidade
de 40/m’.

As densidades altas no inicio da criagio (até 14 dias) nfio afetaram o peso vivo das
aves. Isso pode ser explicado pelo baixo peso das mesmas e pela menor necessidade de espago
nesta fase inicial. As recomendagdes de 10 a 12 frangos por m’, normalmente citadas para criagsio
de frangos, dizem respeito s iiltimas semanas e ndo uma exigéncia a partir do inicio da criaggo.
Na fase inicial as aves necessitam de menor espaco, que deve ir aumentando com o passar da
idade. A alta densidade no inicio pode até facilitar o aquecimento, e é recomendada em todas as
criagbes nos primeiros dias. Assim, Reece (1978) recomendou para as duas primeiras semanas 56
aves/m’. Entretanto, com o répido crescimento dos frangos atuais, aos 21 dias ja houve diferenca
significativa em funcdo da densidade. Certamente a dificuldade de locomogdio dentro do box,
devido ao maior tamanho dos frangos acarretou s aves criadas em alta densidade um menor peso
vivo. Néo se pode atribuir o menor peso a dificuldade de espago nos comedouros e bebedouros,
assim como foi citado por Cavalheiro (1976), j4 que no presente trabalho este espago foi
umformm&o ¢, portanto, idéntico em todos os tratamentos.
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TABELA 7 - Efeitos das diferentes densidades sobre o peso vivo segundo a idade.

DENSIDADE PESO VIVO (g)

(Aves/m*) 7 dias 14 dias 21 dias
10 146 a 362 a 694 a
20 148 a 364 a 670 ab
30 143 a 358 a 672 ab
40 140 a 353 a 658 b

DMS 11,1 22,8 35,1

Médias seguidas de letras iguais, na coluna, nfo diferem entre si pelo teste de

Tukey (P>0,05).
DMS = Diferenca minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05).

Hansen e Becker (1960) também concluiram que a diminuigdo do peso das aves
criadas em altas densidades se deveu a outros fatores que n#io a dificuldade de acesso a
comedouros e bebedouros, pois os efeitos ndo se reduziram com o aumento destes equipamentos.
Os resultados obtidos neste trabalho sdo coerentes com os citados por Hypes et al. (1994) que
encontraram, aos 21 dias, peso superior nas aves criadas em densidade de 15/m’ em relagfo
aquelas criadas em densidade de 58,8/m’. Entretanto, Souza et al. (1987) nfo encontraram
diferenga significativa aos 25 dias quando compararam a criagio em cama com 10 e 40 aves/m’.

4.1.1.2 Consumo de ragio

Para consumo de ragdo nfo houve diferencas significativas ( P>0,05) aos 7, 14 e 21
dias de idade (Tabela 8). Isso indica que 0 menor peso observado aos 21 dias para as aves criadas
nas densidades mais altas, no se deveu a um menor consumo de ragio mas sim por uma pior
conversdo alimentar daquelas aves. Estes resultados contrariam os observados por Fanguy (1982)
que observou melhor eficiéncia alimentar nas aves criadas em densidade de 55 aves/m’ quando
comparadas com densidade de 18/m’ até a quarta semana. O autor justifica o resultado pelo

menor consumo energético das aves sob alta densidade devido a menor locomog&o.

.
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TABELA 8 - Efeitos das diferentes densidades sobre o consumo de ragfo segundo a idade.

DENSIDADE CONSUMO DE RACAO (g)

(Aves/m®) 7 dias 14 dias 21 dias
10 142 a 457 a 993 a
20 134 a 462 a 967 a
30 139 a 461 a 1025 a
40 133 a 441 a 970 a

DMS 15,5 38,8 84,1

Médias seguidas de letras iguais, na coluna, nfio diferem entre si pelo teste de

Tukey (P>0,05).
DMS = Diferenga minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05).

Este resultado também indica que n&o houve falta de espago nos comedouros, ji que
o consumo de rag¢do ndo diferiu entre as diferentes densidades.

Os resultados do presente trabalho também nfio estdio coerentes com os obtidos por
Souza et al. (1987), que encontraram diferencas significativas aos 25 dias para consumo de ragéo,
com menor consumo para as aves criadas na densidade de 10/m’ em relagdo aquelas criadas em
40/m’. O autor atribuiu o maior consumo ao estresse provocado pelo constante remanejamento da
cama, condicionando as aves a consumir mais ragdo do que o normal, sem entretanto influenciar
no ganho de peso.

4.1.1.3 Conversio alimentar

As converses alimentares aos 7, 14 e 21 dias foram estatisticamente iguais
(P>0,05), para as diferentes densidades, como pode ser observado na Tabela 9.

Poder-se-ia esperar uma melhor conversio alimentar nas densidades mais altas,
assim como foi citado por Fanguy (1982), devido a uma menor locomo¢do e conseqiiente menor
consumo energético para mantenga. Entretanto, tal nio foi observado no presente trabalho. Por
outro lado, Souza et al. (1987) observaram melhor conversdo alimentar nas aves criadas em
densidade de 10/m’ em relago aquelas criadas em densidade de 40/m? aos 25 dias.
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TABELA 9 - Efeitos das diferentes densidades sobre a convers3o alimentar segundo a idade.

DENSIDADE CONVERSAO ALIMENTAR
(Aves/m®) 7 dias 14 dias 21 dias
10 0,96 a 1,25 a 1,43 a
20 0,89 a 1,26 a 1,43 a
30 0,96 a 1,28 a 1,52 a
40 0,89 a 1,27 a 1,47 a
DMS 0,08 0,12 0,13
Meédias seguidas de letras iguais, na coluna, nfio diferem entre si pelo teste de
Tukey (P>0,05).

DMS = Diferenga minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05).

Hypes et al. (1994), também observou melhor conversdio alimentar nas aves criadas
em densidade de 15/m’ do que as criadas em densidade de 58,8/m’ aos 21 dias de idade.

A conversdo alimentar observada no presente trabalho estd de acordo com autores
tais como Cavalheiro (1976), Graga et al. (1990) e Goldflus et al. (1994), que encontraram
conversio alimentar semelhante, embora tenham observado redugdo no consumo de ragdo,
contrariando o ocorrido no presente trabalho. Possivelmente, embora nio seja citado nestes
trabalhos, a redug¢@io do consumo deveu-se a nfo uniformizagéio do espago de comedouros, muito
comum em trabalhos com densidade. Isso justificaria os resultados obtidos no presente trabalho,
realizado com uniformizagéo de espago.

4.1.1.4 Viabilidade

Néo houve efeito significativo (P>0,05) das diferentes densidades sobre a viabilidade
dos frangos. A Tabela 10 apresenta as médias de viabilidade aos 21 dias de idade. As altas
densidades até 21 dias ndo se constituiram em fator prejudicial & viabilidade das aves.
Possivelmente poderia haver interferéncia em idades mais avangadas, quando as aves necessitam
maior espago e maior circulagio de ar.

Os resultados aqui encontrados concordam com Cavalheiro et al. (1974); Proudfoot,
Hulam e‘f{amey (1979) e Hellmeister Filho et al. (1996) que ndo observaram diferencas de
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viabilidade com o aumento da densidade. Porém, estes autores utilizaram densidades menores
que as do presente trabalho e constantes do inicio até o abate. Hypes et al. (1994) também ndo
observaram diferenga de viabilidade até 21 dias na criagio com densidade de 58,8/m’* quando
comparada com densidade de 15/m’.

4.1.1.5 Fator de producio

Nio foi observado efeito significativo (P>0,05) aos 21 dias para as diferentes
densidades. Médias do fator de produggio sfio apresentadas na Tabela 10.

Apesar do efeito significativo para peso vivo, a diferenga entre a densidade de 10/m’
e densidade de 40/m’> foi, na média dos tratamentos, de 36 g. Esta diferenga nfio foi suficiente
para afetar o fator de produgo, j4 que consumo de ragfio e conversdo alimentar nfio sofreram
efeito da densidade aos 21 dias de idade.

4.1.1.6 Umidade da cama

Houve efeito significativo para as diferentes densidades (P<0,05) na umidade da
cama aos 21 dias. A anilise de regressdo mostrou efeito linear (R? = 0,960) com maior umidade
para maior densidade (Tabela 10). A Figura 1 mostra os teores de umidade da cama aos 21 dias
em fun¢io da densidade de criagdo, com as médias observadas e a reta estimada pela equagdo de
regressdo. Isso pode ser explicado devido a umidade da cama estar diretamente ligada a densidade
pois as aves excretam 70% da dgua ingerida, segundo Macari (1996). Entretanto, os valores
de umidade observados nas densidades de 10 e 20m*  (33,1% e 39,1%
respectivamente), estiveram acima daqueles encontrados por Andrews e McPherson (1963) e
Oliveira et al. (1973). A metodologia de coleta da cama para determinagéo da umidade pode
explicar os diferentes resultados obtidos.

Observou-se no presente trabalbo, problemas de emplastamento de cama,
principalmente nas densidades de 30 e 40/m’, ocasionados pela excessiva umidade, que , segundo
Almeida (1986), fica mais facilmente compactada e emplastada quando atinge valores de umidade
acima de 3 ;5%. Isto sugere a necessidade de um monitoramento mais constante no manejo da cama
quando da cnagao de frangos em altas densidades.



TABELA 10 - Médias de Viabilidade, Fator de Produgéo ¢ Umidade da cama aos 21 dias de

idade.
DENSIDADE VIABILIDADE * FATOR DE UMIDADE
( Aves/m?®) (%) PRODUCAO' DA CAMA? (%)
10 98,8 a 2233 a 33,0
20 97,9 a 2179 a 39,1
30 97,5 a 209,0 a 473
40 96,6 a 2078 a 49,6
DMS 3,4 26,0 -

' Médias seguidas de letras iguais, na mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey (P>0,05).
? Regressio Linear ( R? = 0,960).
DMS = Diferenga minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05).

Umidade (%)

@-Médias observadas

10m? 2t m/m’ 40/t
Densidades

FIGURA_!: Efeitos das diferentes densidades na umidade da cama aos 21 dias de idade
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4.1.1.7 Transferéncia dos frangos

Aos 21 dias de idade metade dos frangos foram submetidos a um transporte, por 40
Km, periodo em que as aves ficaram em jejum de 4gua e alimento, retornando em seguida ao
galpdio para compor os tratamentos “com transferéncia”. Na transferéncia no foram observadas
lesdes e nem mortalidade. A perda de peso das aves foi em média de 1,1%. Nenhuma avaliagdo
estatistica pos transporte foi realizada, tais como as citadas por Halliday et al. (1977) e Freeman
(1984). No presente trabalho objetivou-se apenas estudar os efeitos da transferéncia no

desempenho das aves nas semanas subsequentes & transferéncia.

4.1.2 Segunda Parte: De 21 a 42 dias de idade

4.1.2.1 Ganho de peso, consumo de raciio e conversio alimentar no periedo de 21 a 42 dias
de idade.

A anélise da varidncia nfio detectou diferenga significativa (P > 0,05) para ganho de
peso, consumo de ra¢do e conversdo alimentar no periodo. Os valores médios de ganho de peso,
consumo de ragio e conversio alimentar no periodo de 21 a 42 dias de idade estdio na Tabela 11.

Houve recuperagdo no ritmo de ganho de peso das aves criadas em densidades
iniciais mais altas, indicando a ocorréncia de ganho compensatério. Este ganho compensatério
ocorreu devido a uma melhor conversio alimentar embora sem diferencas significativas pelo teste
de Tukey (P>0,05). Esses resultados nio concordam com os obtidos por Shanawany (1988) que
observou maior ganho de peso, porém com aumento no consumo de ragfio, nas aves criadas em
densidade de 40 e 50/m’ até a terceira semana, quando comparadas com aquelas criadas em
densidade de 30/m® desde o inicio da criag@o. Porém, seu trabalho foi realizado em gaiolas, o que
pode justificar as diferengas observadas. Entretanto, Souza et al. (1987), obtiveram melhor
conversio alimentar no periodo de 25 a 50 dias para as aves que foram criadas em densidade de
40/m® de 1 a 25 dias quando comparadas com aves criadas em densidade de 10/m* de 1 a 50

dias. Estes resultados sdo mais coerentes com os obtidos no presente trabalho.

...



36

TABELA 11- Efeitos das diferentes densidades iniciais e da transferéncia de alojamento sobre
o ganho de peso, o consumo de ragdo e a conversio alimentar no periodo de

21 a 42 dias de idade.

FONTES DE GANHO DE PESO CONSUMO DE CONVERSAO
VARIACAO 3 RACAO (g) ALIMENTAR
Densidade até 21 dias

10/m’ 1225 a 2818 a 229 a

20/m’ 1238 a 2812 a 2,26 a

30/m’ 1253 a 2822 a 224 a

40/m’ 1255 a 2827 a 224 a
DMS 49,3 111,8 0,06
Transferéncia

Nizo 1251 A 2829 A 225 A

Sim 1235 A 2811 A 227 A

Médias seguidas de letras iguais minisculas, na mesma coluna , nfo diferem entre si, pelo teste
de Tukey (P>0,05).
Médias seguidas de letras iguais maiisculas, na mesma coluna, nfio diferem entre si, pelo

teste F (P>0,05).
DMS = Diferen¢a minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05).

4.1.2.2 Peso vivo

As médias de peso vivo aos 28, 35 e 42 dias estdo na Tabela 12 . A andlise
estatistica mostrou ndo haver efeito significativo (P<0,05) para peso vivo nas diferentes
densidades, para transferéncia ou nfio e nem para interagio densidade x transferéncia.

A recuperagdo do ritmo de ganho de peso das aves criadas em altas densidades
iniciais resultou em aves com peso semelhantes ja aos 28 dias de idade. Tal recuperagdo, mais
répida do que a citada por autores tais como Shanawany (1988) se deve provavelmente a pouca
diferenca existente aos 21 dias, por ocasifio da redugdo de densidade.

Os resultados de peso vivo, nas diferentes densidades, estdo condizentes com os
encontradas por Silva, Souza e Zirlis (1979); Souza et al. (1987) e Jiangiu ¢ Bihe (1988). Estes
autores concluiram nfo haver diferengas significativas nos parimetros de desempenho ao
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comparar altas densidades na fase inicial com densidades normais durante toda a criaggo.
Segundo Shanawany (1988) 3 semanas apds a redugdo de densidade, as aves apresentam ganho
compensatério suficiente para recuperar totalmente o peso.

Com relagfio & transferéncia, também os resultados coincidem com observagdes
realizadas por Llody e Chaloupka (1970); Silva, Souza e Zirlis (1979); Jiangiu e Bihe (1988) e
Vasconcelos (1989) que ao realizarem transferéncia de galpdo, nfio observaram efeitos no
desempenho das aves.

Pelos resultados obtidos, pode-se afirmar que o efeito aditivo de fatores estressantes
como a alta densidade inicial e a posterior transferéncia de alojamento, como os realizados no
presente trabatho, ndo foram suficientes para afetar o desempenho das aves.

As figuras 2 e 3 apresentam, respectivamente, os efeitos das diferentes densidades da
fase inicial e os efeitos da transferéncia aos 21 dias no peso vivo do frangos.

TABELA 12 - Efeitos das diferentes densidades iniciais e da transferéncia de alojamento
sobre o peso vivo dos frangos segundo a idade.

FONTES DE PESO VIVO (g)
VARIACAO 28 dias 35 dias 42 dias
Densidade até 21 dias
10/m® 1064 a 1515 a 1925 a
20/m’ 1039 a 1502 a 1908 a
30/m’ 1046 a 1502 a 1926 a
40/m’ 1038 a 1535 a 1913 a
DMS 45,3 52,2 50,7
Transferéncia
Nio 1057 A 1523 A 1925 A
Sim 1037 A 1503 A 1911 A

Médias seguidas de letras iguais mintisculas, na mesma coluna , nfo diferem entre si, pelo teste
de Tukey (P>0,05).

Médias seguidas de letras iguais maidsculas, na mesma coluna, nio diferem entre si, pelo
teste F (P>0,05).

DMS = Diferenc¢a minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05).
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FIGURA 2 - Efeitos das diferentes densidades iniciais sobre o peso vivo dos frangos segundo
a idade.
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FIGURA 3 - Efeitos da transferéncia dos frangos aos 21 dias sobre o peso vivo dos 28 aos 42
dias de idade.
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4.1.2.3 Consumo de ragio

Para o consumo de ragdo houve efeito significativo (P<0,05) aos 28 dias segundo as
diferentes densidades iniciais (Tabela 13) . O maior consumo foi observado na densidade de 10/m®
seguido das densidades 20 e 30/m’. O menor consumo foi observado nas aves criadas na
densidade de 40/m’. N#o houve efeito da transferéncia e nem interagio entre densidade e
transferéncia. Aos 35 e 42 dias o consumo de ragdo ndo diferiu estatisticamente entre as
diferentes densidades e ndo houve efeito da transferéncia. Também ndo houve interagéio entre os
dois fatores. De uma maneira geral, as aves criadas nas densidades iniciais maiores apresentaram
menor consumo de ra¢io, sem diferencas significativas aos 35 e 42 dias de idade. Isto indicou
um melhor aproveitamento do alimento no periodo que se seguiu aos fatores estressantes quais
sejam a alta densidade e a transferéncia de alojamento. Este fen6meno foi também observado por
Fanguy (1982) e Hypes et al. (1994) que verificaram consumo de ragdo significativamente menor
nas aves criadas em aita densidade inicial, quando comparadas as criadas em densidade normal.

Os resultados de consumo de ragdo, com relagdo as diferentes densidades estdo
condizentes com os encontrados por Silva, Souza e Zirlis (1979); Souza et al. (1987); Shanawany
(1988) e Jiangiu e Bihe (1988), que na avaliagdo final de seus trabalhos, concluiram nfo haver
diferencas significativas no consumo de rago.

4.1.2.4 Conversio alimentar

Nio houve efeito significativo (P>0,05) das diferentes densidades, da transferéncia e
da interagdo entre os fatores para conversdo alimentar aos 28, 35 e 42 dias de idade (Tabela 14).
A diferenca no consumo de ragio ocorrida aos 28 dias ndo foi suficiente para alterar
significativamente a convers3o alimentar. A semelhan¢a no consumo de ragdo e peso vivo aos 42
dias conferiram uma conversfio alimentar também semelhante, quando calculada no periodo
acumulado de 1 a 42 dias de idade.
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TABELA 13 - Efeitos das diferentes densidades iniciais € da transferéncia de alojamento sobre
o consumo de ragdo dos frangos segundo a idade.

F

FONTES DE CONSUMO DE RACAO (g)

VARIACAQO 28 dias 35 dias 42 dias
Densidade até 21 dias

10/m’ 1771 a 2744 a 3817 a

20/m’ 1755 ab 2718 a 3771 a

30/m* 1729 ab 2785 a 3845 a

40/m’ 1718 b 2728 a 3791 a
DMS 46,7 76,5 111,9
Transferéncia

Nso 1747 A 2736 A 3813 A

Sim 1739 A 2751 A 3799 A
Médias seguidas de letras iguais minisculas, na mesma coluna , nio diferem entre si, pelo teste
de Tukey (P>0,05).
Médias seguidas de letras iguais maifisculas, na mesma coluna, nfio diferem entre si, pelo
teste F (P>0,05).

DMS = Diferen¢a minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05).

TABELA 14 - Efeitos das diferentes densidades iniciais ¢ da transferéncia de alojamento
sobre a conversdo alimentar dos frangos segundo a idade.

FONTES DE CONVERSAO ALIMENTAR

VARIACAO 28 dias 35 dias 42 dias
Densidade até 21 dias

10/m? 1,64 a 1,80 a 1,97 a

20/m® 1,65 a 1,80 a 1,97 a

30/m’ 1,69 a 1,84 a 1,99 a

40/m’ 1,66 a 1,77 a 1,97 a
DMS 0,07 0,07 0,04
Transferéncia

Nio 1,65 A 1,79 A 1,97 A

Sim 1,68 A 1,82 A 1,98 A

Meédias seguidas de letras iguais mintisculas, na mesma coluna , nfio diferem entre si, pelo teste
de Tukey (P>0,05).

Meédias seguidas de letras iguais maiisculas, na mesma coluna, nfo diferem entre si, pelo
teste F (P>0,05).

DMS = Diferenga minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05).
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4.1.2.5 Viabilidade

As viabilidades aos 42 dias, foram semelhantes (P>0,05) nas diferentes densidades,
independentemente das aves serem ou no transferidas aos 21 dias. Médias de viabilidade aos 42
dias estdio apresentadas no Tabela 15.

4.1.2.6 Fator de produgiio

Os fatores de producdo aos 42 dias de idade foram semelhantes (P>0,05) entre
densidades iniciais, transferéncia ou nfio e ndio houve interagdo entre densidade e transferéncia
(Tabela 15).

Os fatores de produgdo obtidos no presente trabalho, menores do que os valores
preconizados para a linhagem criada se justifica pelas diferentes condi¢Ses ambientais nos locais
de criagdo que afetou o peso vivo e a conversdo alimentar. Porém, é semelhante ao encontrado
por Hellmeister Filho et al. (1996) que obtiveram, com densidade de 6, 10, 14 ¢ 18 aves/m’, um
indice de 238 pontos.

4.1.2.7 Conversio caldrica

N&o houve efeito estatistico (P>0,05) sobre a conversfio caldrica aos 42 dias de
idade das densidades e transferéncia ou nfio (Tabela 15).

Para conversdo calérica, por ser um indice relativamente novo em trabathos de
desempenho de frangos, nfio foram encontradas cita¢Ses na literatura consuitada. Para a linhagem
Hubbard preconiza-se que, aos 42 dias, os frangos tenham uma conversdo calérica de 5700
Kcal’kg (no presente trabalho, foi de 5960 Kcal/kg). Portanto, embora com linhagem diferente, o

resultado esteve coerente para a mesma idade.



42

TABELA 15 - Efeitos das diferentes densidades iniciais e da transferéncia de alojamento sobre
a viabilidade, o fator de producdo e a conversdo calérica dos frangos aos 42

dias de idade.

FONTES DE VIABILIDADE _ FATOR DE CONVERSAO

VARIACAO (%) PRODUCAO CALORICA (Kcalkg)
Densidade até 21 dias

10/m? 96,2 a 223,1 a 5959,1 a

20/m’ 97,0 a 2225 a 5936,7 a

30/m’ 97,6 a 2245 a 5992,6 a

40/m’ 97,5 a 2250 a 5951,6 a
DMS 3,1 12,5 133,8
Transferéncia

Nio 97,3 A 2251 A 59502 A

Sim 96,9 A 2224 A 5969,8 A

Médias seguidas de letras iguais mintsculas, na mesma coluna , ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey (P>0,05).

Médias seguidas de letras iguais maiisculas, na mesma coluna, ndo diferem entre si, pelo
teste F (P>0,05).

DMS = Diferen¢a minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05).

4.2 EXPERIMENTO I1I: Efeitos de duas densidades iniciais e de dois tipos de cama no
desempenho dos frangos.

4.2.1 Primeira parte: 0 a 21 dias de idade

4.2.1.1 Peso vivo

A anilise da varidncia mostrou nfo haver efeito significativo (P>0,05) das diferentes
densidades aos 7 dias. Aos 14 e 21 dias as aves da densidade de 10/m’ tiveram peso
estatisticamente superior (Tabela 16). Souza et al. (1987) e Shanawany (1988) obtiveram
diferenga significativa de peso, em altas densidades, apenas apds a quarta semana de idade. O peso
vivo aos 21 dias, verificado no presente trabalho, est4 de acordo com os obtidos por Hypes (1994)
que obteve.peso significativamente menor nas aves criadas em densidade de 58/m’ em relagio
aquelas criadas na densidade de 15/m’ na avaliagiio aos 21 dias.
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TABELA 16 - Efeitos das diferentes densidades e do tipo de cama no peso vivo dos frangos

segundo a idade.

FONTES DE PESO VIVO (g)

VARIACAO 7 dias 14 dias 21 dias
Densidade

10/m’ 158 a 400 a 752 a

40/m’ 156 a 379 b 712 b
Cama

Inteira 156 a 390 a 733 a

Moida 158 a 389 a 730 a

Médias seguidas de letras iguais, na mesma coluna e fonte de variagdo, ndo diferem entre si,
pelo tese F (P>0,05).

O tipo de cama utilizado nfo afetou significativamente (P>0,05) o peso vivo dos
frangos aos 7, 14 e 21 dias de idade (Tabela 16). Observou-se no presente trabalho que as aves
criadas na cama com casca de arroz inteira sujavam mais os comedouros e bebedouros,
principalmente nos primeiros dias. Isso exigiu maior cuidado com peneiramento da ragdo e
lavagens mais constantes dos bebedouros. Tal fato se deve a casca de arroz inteira ser um material

muito leve, enquanto que apés ser moida, o material adquire maior densidade.

4.2.1.2 Consumo de ragfio

Nio foram observados efeitos significativos (P>0,05) da densidade e do tipo de cama
no consumo de ragéo aos 7, 14 e 21 dias de idade (Tabela 17).

A diferencas de peso observadas aos 14 e 21 dias na maior densidade nfio podem ser
atribuidas a0 menor consumo de ragdo. A falta de espago dentro do box, dificultando a circulag@o
das aves, certamente constitui-se num fator que afeta o ganho de peso das aves.

O tipo de cama ndo afetou o consumo de ragio nas idades estudadas. Portanto,
apesar de observar-se que os comedouros ficavam mais sujos na cama com casca de arroz inteira,
isto ndo cpfgou a afetar o consumo de rago.



TABELA 17 - Efeitos das diferentes densidades e do tipo de cama no consumo de ragéo

segundo a idade.
FONTES DE CONSUMO DE RACKO ()
VARIACAO 7 dias 14 dias 21 dias
Densidades
10/m’ 143 a 467 a 1003 a
40/m’ 146 a 463 a 970 a
Cama
Inteira 144 a 468 a 984 a
Moida 144 a 462 a 990 a

Médias seguidas de letras iguais, na mesma coluna e fonte de variag@o, ndo diferem entre si,
pelo teste F (P>0,05).

4.2.1.3 Conversio alimentar

O indice de converso alimentar foi significativamente maior (P<0,05) na densidade
de 40/m” aos 14 dias de idade. Aos 7 e 21 dias nfio foi observado efeito da densidade sobre a
conversdo alimentar (Tabela 18). A diferen¢a de peso observada aos 14 dias deveu-se a uma pior
conversdo alimentar enquanto que a diferenca aos 21 dias ndo foi devido a conversio alimentar.
Observou-se no presente trabalho que a alta densidade ndo contribuiu para melhorar a conversdo
alimentar. A maior concentragdo das aves, apesar de diminuir a sua movimenta¢do, piorou a
conversdo alimentar aos 14 dias e ndo a afetou aos 21 dias de idade.

O tipo de cama ndo exerceu efeito significativo (P>0,05) na conversdo alimentar aos
7, 14 e 21 dias de idade (Tabela 18).

Observou-se no presente trabalho uma grande semelhanga no peso vivo, consumo de
ragdo e conversdo alimentar para as duas camas estudadas em todas as idades. Estes resultados
coincidem com os obtidos por Mouchrek et al. (1992 a,b) que ndo observaram diferencas no
desempenho das aves criadas em cama de casca de arroz moida em comparagdo as criadas em

cama de capim colonifio e capim napier.
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TABELA 18 - Efeitos das diferentes densidades e do tipo de cama na conversio alimentar

segundo a idade.
FONTES DE CONVERSAO ALIMENTAR
VARIACAO 7 dias 14 dias 21 dias
Densidades
10/m’ 0,90 a 1,15 a 1,32 a
40/m’ 0,93 a 121 b 1,35 a
Cama
Inteira 0,92 a 1,19 a 1,33 a
Moida 0,91 a 1,18 a 1,34 a

Médias seguidas de letras iguais, na mesma coluna e fonte de variag#o, nio diferem entre si,
pelo teste F (P>0,05).

4.2.1.4 Viabilidade

As médias de viabilidade segundo as densidades e tipos de cama estdo na Tabela
19. As diferentes densidades e o tipo de cama ndo influiram significativamente (P>0,05) na
viabilidade. A diminui¢do da viabilidade com o aumento da densidade, observada por Bolton et
al (1972); Fanguy (1982) e Polanco e Lopez (1984) ndo se confirmou no presente trabalho. A
criagdo em densidade normal apés os 21 dias de idade certamente contribuiu para a semelhanga
nos indices de viabilidade observados.

4.2.1.5 Fator de producio

O fator de produgdo aos 21 dias foi significativamente menor (P<0,05) na densidade
de 40/m’. O tipo de cama e a interagdo densidade e cama nio afetaram significativamente
(P>0,05) o fator de produgdo. Os valores estdo apresentados na Tabela 19.

A diferenca € explicada pelo maior peso vivo ocorrido aos 21 dias na menor
densidade de criagdio. Mendes, citado por Rabello (1996) afirma que o fator de produgdo tem
uma tendéncia de supervalorizar o ganho de peso das aves, 0 que provavelmente ocorreu no
presente trabalho.
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TABELA 19 - Efeitos das diferentes densidades e dos diferentes tipos de cama sobre a
viabilidade e o fator de produggo aos 21 dias de idade

FONTES DE VIABILIDADE FATOR DE
VARIACAO (%) PRODUGAO
Densidade
10/m? 97,8 a 2644 a
40/m’ 97,7 a 2454 b
Cama
Inteira 97,7 a 257,1 a
Moida 978 a 2528 a

Meédias seguidas de letras iguais, na mesma coluna e fonte de variagfo, ndo diferem
entre si, pelo teste F (P>0,05).

O consumo de ragdo, que foi 33 g maior na densidade de 10/m’, parece nfio ter
interferido de maneira significativa na reduc¢fo do fator de producdo. Ja o peso de 40 g maior na
densidade de 10/m’ ocasionou uma diferenca significativa no fator de produgdo, tendo maior

influéncia do que o maior consumo de ragédo observado nas mesmas aves.

4.2.2 Segunda parte: 21 a 42 dias de idade

4.2.2.1 Ganho de peso, consumo de ragio e conversio alimentar no periodo de 21 a 42 dias
de idade.

Os sistemas de criagéo e o tipo de cama ndo mostraram efeito significativo (P>0,05)
no periodo de 21 a 42 dias sobre o peso vivo e o consumo de rag@io. A conversdo alimentar foi
afetada (P<0,05) pelo sistema de criagdo (Tabela 20). A melhor conversio alimentar foi
registrada na aves criadas em alta densidade inicial independentemente do uso de cama nova ou
cama velha. Isso mostra a ocorréncia de ganho compensatério nas aves submetidas a um fator
estressante, qual seja, a alta densidade imicial. E este ganho, que € atribuido a uma melhor
eficiéncia alimentar no periodo pés estresse, segundo Albanés (1995), ocorre devido a
necessidade da ave de recuperar as perdas ocorridas num determinado periodo, por agdo de
fatores estressantes. Também Fanguy (1982) verificou melhor conversdo alimentar nas aves
criadas em alta densidade inicial em relagio aquelas criadas em densidade normal desde o inicio.



47

TABELA 20 - Efeitos dos diferentes sistemas e dos diferentes tipos de cama sobre o ganho de
peso, o consumo de ragdio e a conversdo alimentar no periodo de 21 a 42 dias.

FONTES DE GANHO DE CONSU}VIO DE CONVERSE

VARIACAO PESO (g) RACAO (2) ALIMENTAR
Sistema

Convencional 1360 a 2782 a 2,04 b

40/10 cama nova 1394 a 2772 a 1,99 a

40/10 cama velha 1394 a 2789 a 1,98 a
DMS 55,0 100,3 0,05
Cama

Casca inteira 1379 A 2779 A 2,01 A

Casca moida 1386 A 2783 A 2,00 A
Médias seguidas de letras iguais mintisculas, na mesma coluna , nfio diferem entre si, pelo teste
de Tukey (P>0,05).

Médias seguidas de letras iguais maidsculas, na mesma coluna, no diferem entre si, pelo

teste F (P>0,05).
DMS = Diferenca minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05).

Melhor conversdo alimentar no periodo de 25 a 50 dias também foi observada por
Souza et al. (1987) nas aves criadas em densidade de 40/m’ até os 25 dias em relagdo as criadas
em densidade de 10/m’ de 1 a 50 dias.

4.2.2.2 Peso vivo

A Tabela 21 apresenta as médias de peso vivo aos 28, 35 e 42 dias nas diferentes
densidades iniciais, com cama nova ou usada e nos diferentes tipos de cama.

Aos 28 dias a anélise da varidncia mostrou efeito significativo (P<0,05) da densidade
inicial sobre o peso vivo. Peso superior foi observado nas aves criadas na densidade de 10/m’
desde o primeiro dia de criagdo. Pesos menores foram observados nas aves submetidas a redugéo
de densidade aos 21 dias, tanto nas transferidas para cama nova como nas criadas na mesma cama.
Isso indicou que ndo houve recuperagdo de peso das aves que até os 21 dias foram criadas em
densidadeflde 40/m’. A utilizagsio de cama nova nfio melhorou o desempenho em relagdio aquelas
criadas na\incsma cama. Entretanto aos 35 e 42 dias nfio mais foram observadas diferengas
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significativas (P>0,05) das densidades iniciais de criagdo, indicando recupera¢do do ritmo de
crescimento daquelas aves criadas na densidade de 40/m’ até 21 dias. Assim, duas semanas foram
suficientes para a recuperagéo total do peso daquelas aves criadas sob densidade de 40/m’ até 21
dias. Shanawany (1988) observou recuperagdo total de peso 3 semanas apés a redugdo da
densidade de 40 ou 50/m® para 30/m’, na criagio em gaiolas. Isso certamente ocorreu porque a
diferenca existente por ocasido da redugdo da densidade era grande, de aproximadamente 100 g.
Jones e Farrel (1992) e Zhong et al. (1995) também ao estudar ganho compensatdrio conclufram
ser necessario pelo menos 3 semanas de condigbes Otimas de criagdo apés o término do fator
estressante para que a ave recupere completamente o seu peso.

O peso vivo ndo foi afetado significativamente (P>0,05) pelo tipo de cama utilizada
em nenhuma idade estudada (Tabela 21). A utilizagdo de cama nova ou usada a partir dos 21 dias
nas aves criadas em alta densidade inicial também néo influenciou no peso vivo das aves.

A Figura 4 mostra o peso vivo dos frangos até 42 dias em fungdo das diferentes
densidades iniciais € do uso de cama nova ou usada a partir de 21 dias naquelas aves criadas em
alta densidade inicial. A Figura 5 mostra o efeito do tipo de cama utilizada no peso vivo dos
frangos até 42 dias de idade.

TABELA 21 - Efeitos dos diferentes sistemas e dos diferentes tipos de cama sobre o peso vivo
segundo a idade dos frangos.

FONTES DE PESO VIVO (g)
VARIACAO 28 dias 35 dias 42 dias
Sistemas
Convencional 1223 a 1652 a 2112 a
40/10 cama nova 1171 b 1646 a 2106 a
40/10 cama velha 1165 b 1645 a 2101 a
DMS 52,0 37,2 57.3
Camas
Casca Inteira 1176 A 1648 A 2105 A
Casca Moida 1193 A 1647 A 2108 A

Médias seguidas de letras iguais minisculas, na mesma coluna , nio diferem entre si, pelo teste
de Tukey (P>0,05).

Médias seguidas de letras iguais maitsculas, na mesma coluna, nio diferem entre si, pelo
teste F (P>0,05).

DMS = Diferenga minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Peso (g) Fase Inicial Fase Final (10/m? )
=10/m? [ Mesma cama desde 1 dia
=40/m? 777 Mesma cama desde 1 dia,
2400 - m&w&mmﬂ
aail Cama nova a partir de 21 dias, umm
com densidade de 40/m” ate 21 dias nas
2000~ H
1600 |- a b b i
1200 - £
800 HH
400 - 7 7 /
0 .
7 14 21 28 35 42
Idade (dias)

FIGURA 4 - Peso vivo dos frangos segundo a idade, das diferentes densidades iniciais e do uso
da mesma cama ou cama nova a partir dos 21 dias, naquelas aves criadas em
densidade de 40/m” até 21 dias de idade.

7 14 21 28 35 42
idade (dias)

FIGURA 5 - Efeitos do tipo de cama sobre o peso vivo dos frangos segundo a idade
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4.2.2.3 Consumo de ragido

O consumo de ragdio ndio foi afetado significativamente (P>0,05) pelas diferentes
densidades iniciais, pelo tipo de cama utilizado ou pela interagio entre estes fatores. O uso de
cama nova ou usada aos 21 dias nas aves criadas em alta densidade inicial também nZio afetou o
consumo de raggo (Tabela 22). Apesar do maior peso vivo observado aos 28 dias nas aves criadas
na densidade de 10/m’ desde o inicio da criagdo, o consumo de ragdo foi semelhante. Isto indica
melhor conversio alimentar destas aves, confirmada na item 4.2.2.1. A semelhanga no consumo de
ragdo ao final da criagdo em fungfo das diferentes densidades iniciais concordam com resultados
obtidos por Souza et al. (1987) que, na avaliagdo aos 50 dias nfo observou diferengas no consumo
das aves criadas em densidade de 40/m’ até 21 dias em relagdo aquelas criadas em densidade de
10/m’ durante todo o periodo de criagio. Entretanto, Shanawany (1988) atribuiu a recuperagdo
de peso das aves criadas em alta densidade inicial a um maior consumo de ragio no periodo ap6s a
redugdo da densidade, o que nio coincide com os resultados obtidos no presente trabalho.
Entretanto, o seu trabalho foi realizado em gaiolas, o que altera as condigGes experimentais e
certamente o desempenho das aves.

TABELA 22 - Efeitos dos diferentes sistemas e dos diferentes tipos de cama sobre o consumo

de ragdo segundo a idade dos frangos.

FONTES DE CONSUMO DE RACXO (2)
VARIACAO 28 dias 35 dias 42 dias
Sistemas

Convencional 1834 a 2631 a 3785 a

40/10 cama nova 1804 a 2635 a 3742 a

40/10 cama velha : 1790 a 2610 a 3760 a
DMS 71,6 92,8 117,4
Camas

Casca Inteira 1811 A 2630 A 3759 A

Casca Moida 1807 A 2621 A 3766 A

Médias seguidas de letras iguais minisculas, na mesma coluna, nfio diferem entre si, pelo teste
de Tukey (P>0,05).

Meédias seguidas de letras iguais maitisculas, na mesma coluna, nfo diferem entre si, pelo
teste F (P>0,05).

DMS = Diferenca minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05).
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4.2.2.4 Conversio alimentar

As médias de conversdo alimentar estio na Tabela 23. Nio houve efeito
significativo (P>0,05) das diferentes densidades iniciais, do tipo de cama e da interag&o entre estes
fatores na conversdo alimentar dos frangos. Aos 28, 35 e 42 dias, gragas a semelhanga dos valores

observados no consumo de ragdo € peso vivo, nfio se observou nenhuma diferenga na conversdo

alimentar.

TABELA 23 - Efeitos dos diferentes sistemas e dos diferentes tipos de cama sobre a conversio
alimentar segundo a idade dos frangos.

FONTES DE CONVERSAO ALIMENTAR
VARIACAO 28 dias 35 dias 42 dias
Sistemas
Convencional 1,49 a 1,58 a 1,78 a
40/10 cama nova 1,53 a 1,59 a 1,77 a
40/10 cama velha 1,53 a 1,59 a 1,78 a
DMS 0,05 0,06 0,03
Camas
Casca Inteira 1,53 A 1,59 A 1,78 A
Casca Moida 1,50 A 1,58 A 1,78 A

Médias seguidas de letras iguais mintisculas, na mesma coluna, nfio diferem entre si, pelo teste
de Tukey (P>0,05).

Meédias seguidas de letras iguais maiisculas, na mesma coluna, ndo diferem entre si, pelo
teste F (P>0,05)

DMS = Diferen¢a minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05)
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4.2.2.5 Viabilidade

A viabilidade nfio foi afetada aos 42 dias pelas diferentes densidades iniciais, nem
pelo tipo de cama (P>0,05). As médias de viabilidade estdo na Tabela 24. Estes resultados ndo
estio de acordo com Fanguy (1982) que obteve aumento de 7 % na mortalidade ao comparar
densidade de 55 aves/m® com aves criadas em densidade de 18/m’ nas primeiras 4 semanas de
idade, em avaliagfio realizada na oitava semana. Entretanto, Ferreira ¢ Campos (1975) e Silva,
Souza e Zirlis (1979), nfio observaram aumento de mortalidade em aves criadas sob alta densidade
inicial em relagdio as criadas em densidade normal do inicio ao final da criagdo.

Observa-se na literatura muitas contradicdes em relagiio ao efeito da densidade
sobre a viabilidade das aves. Tal fato pode ser justificado por vérios fatores entre eles a linhagem
criada, o tipo de racdo utilizada, o tamanho das parcelas experimentais, entre outros, levando
alguns autores a encontrar efeito da densidade sobre a viabilidade, enquanto outros ndo
encontraram diferengas significativas.

TABELA 24 - Efeitos dos diferentes sistemas e dos diferentes tipos de cama sobre a viabilidade,
o fator de produgdo e a conversdo caldrica aos 42 dias de idade.

FONTES DE VIABILIDADE FATOR DE CONVERSAO
VARIACAO (%) PRODUCAO CALORICA (Kcalkg)
Sistemas

Convencional 96,2 a 270,5 a 5374 a

40/10 cama nova 96,4 a 273,0 a 5325 a

40/10 cama velha 96,9 a 271,8 a 5360 a
DMS 3,1 10,6 95,5
Camas

Casca Inteira 96,2 A 270,8 A 5349 A

Casca Moida 96,8 A 272,7 A 5356 A

Meédias seguidas de letras iguais mintisculas, na mesma coluna , nfo diferem entre si, pelo teste
de Tukey (P>0,05).

Médias seguidas de letras iguais maitsculas, na mesma coluna, nio diferem entre si, pelo
teste F (P>0,05).

DMS = Qi_ferenga minima significativa pelo teste de Tukey (P<0,05).
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4.2.2.6 Fator de produgiio

O fator de produgfio aos 42 dias nfio apresentou efeito significativo (P>0,05) quanto
as densidades iniciais e aos diferentes tipos de cama (Tabela 24).

Os resultados semelhantes obtidos no peso vivo, no consumo de ragdo e na
viabilidade aos 42 dias para os diferentes tratamentos implicaram em resultados também
semelhantes para o fator de produgdo. Os indices encontrados para o fator de produgdo, acima
dos preconizados para a linhagem criada, refletem o bom desempenho das aves, em todos os
tratamentos, devido possivelmente as boas condi¢des de manejo e as boas condigdes climéticas
registradas no periodo.

Hellmeister Filho et al. (1996) obtiveram para a linhagem Hubbard, um indice de 238
pontos na criagdo de frangos em densidades de 6, 10, 14 ¢ 18 aves/m’. A diferente época do ano e
os diferentes tipos de ragdio podem justificar as diferencas em relagdo ao presente trabalho.
Rabello (1996), na avaliagéo aos 42 dias obteve para a linhagem Hubbard, indice de 246,8 pontos
na criagio em densidade de 10 aves/m’. Também, a diferente época do ano, os diferentes tipos de
ragdo e 0 manejo da criagdo certamente sfo responsaveis pelas diferencas observadas.

4.2.2.7 Conversio caldrica

Na Tabela 24 séo apresentadas as médias da conversgo caldrica segundo a densidade
inicial, a utilizag@o ou nfio de cama nova aos 21 dias e do tipo material usado como cama.

A analise estatistica mostrou nfio haver diferenga (P>0,05) na conversdo calorica das
aves aos 42 dias de idade.

Para a linhagem Hubbard € previsto, aos 42 dias de idade, conversdo calérica de
5700 Kcal’kg. A média geral, no presente trabalho, foi de 5353 Kcal’kg. Deve-se considerar que
as boas condiges climéticas e de manejo podem ter contribuido para um bom ganho de peso €
baixo consumo de rac¢do, culminando com uma excelente conversdo calérica.
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4.2.3 Umidade da cama

Nio houve em nenhuma idade estudada interagdo significativa (P>0,05) entre os
fatores densidade e tipo de cama. Houve portanto, agdo independente de ambos os fatores. As
médias para o efeito da densidade e o efeito do tipo de cama estdo na Tabela 25.

4.2.3.1 Efeito da densidade

Entre densidades houve efeito significativo (P<0,05) aos 7, 14, 21 28 e 35 dias. Aos
42 dias nfio houve diferenca significativa. A densidade de 40/m® foi reduzida a 10/m’ aos 21 dias,
proporcionando uma redugio da umidade da cama a partir de entfio, conforme pode ser observado
na Tabela 25. Desta forma, aos 42 dias, nfio mais houve diferenca significativa entre os teores de
umidade das camas nas duas densidades. Confirmou-se o que havia sido observado no
Experimento I, ou seja, a umidade da cama aumentou com o aumento da densidade. A Figura 6
mostra a evolugdo dos teores de umidade das camas nas duas densidades, segundo a idade.

Os valores observados neste trabatho foram equivalentes aos de Avila et al. (1993)
para densidade de 10/m’ . Jorge et al. (1995) em densidade de 12/m’ obtiveram, em cama de casca
de arroz, umidade de 30,7% para o periodo chuvoso e 25,1% para o periodo seco, em avaliagio
aos 24 dias de idade. Este resultado condiz com o observado no presente trabalho que foi de
25,8%, considerando que foi realizado no inicio do periodo chuvoso. Para densidade de 40/m’
ndo ha citagSes referentes & umidade da cama, na literatura consultada. Os resultados do
Experimento II para densidade de 40/m’ aos 21 dias estdio equivalentes aos obtidos no
Experimento I para a mesma idade e densidade, mesmo que os tipos de camas tenham sido

diferentes.
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TABELA 25 - Médias dos teores de umidade (%) da cama segundo a densidade e tipo de
cama nas diferentes idades.

FONTE DE IDADE
VARIACAO Odias 7 dias 14dias  21dias 28dias 35dias 42 dias
Densidades
10/m? 13a 171 a 210 a 239 299 a 34,7 39,0 a
40=>10/m> 13a 250b 378b 478 b 403 b 371 b 396 a
Cama
Inteira 13a 239b 319 b 385 b 361 b 373 b 414 b
Moida 13 a 182 a 269 a 332 a 340 a 345 a 371 a

Médias seguidas de letras iguais, na mesma coluna e fonte de variagdo, nfio diferem entre si, pelo
teste F (P>0,05).

[+
[

Umidade (%)
60

fase Iniclal fase final
50 —+ B 40/ m? B 40/ m?

®10/m? ® 10/ m?

idade (dias)

FIGURA 6 - Evoluggo dos teores de umidade das camas segundo a densidade inicial e a idade da
aves.
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As diferencas observadas na literatura em relagdo a umidade da cama, devem-se
possivelmente as diferentes metodologias utilizadas na coleta das amostras, j& que ocorreram
grandes variagSes de umidade dentro do mesmo box, de acordo com o local de coleta. Além disso,
o periodo do ano também exerce influéncia significativa na umidade da cama devido
principalmente a umidade relativa do ar.

4.2.3.2 Efeito do tipo de cama

Para tipo de cama houve diferenca estatistica significativa (P<0,05) em todas as
idades estudadas, a de casca de arroz moida apresentando menor teor de umidade em relagdo a
casca de arroz inteira (Tabela 25). Estes valores estdo ilustrados na Figura 7.

Considerando que a umidade produzida pelas aves € igual nos dois tipos de cama,
pode-se deduzir que o efeito significativo observado durante toda a fase de criagfio se deve a uma
maior capacidade da casca da arroz moida de perder umidade para o meio ambiente. Isto
possivelmente pode ser explicado pela maior superficie de contato da casca de arroz moida, o que
facilita a perda.

Umidade (%)
60 —

50 & casca de arroz inteira

8- casca de arroz moida

Idade (dias)

FIGURA_Z‘- Evolugéo dos teores de umidade (%) nos dois tipos de cama segundo a idade
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Na Tabela 26 sdo apresentados os teores de umidade dos dois tipos de cama na
densidade de 10/m’ do inicio ao final da criagdo. Observou-se na densidade 10/m® um aumento
linear da umidade de ambas as camas com as diferentes idades (Figura 8). A cama de casca de
arroz inteira sempre apresentou teores de umidade significativamente mais elevados ao longo de
todo o periodo de criagdo.

TABELA 26 - Valores determinados dos teores de umidade (%) nos dois tipos de cama na
densidade de 10/m’ segundo a idade.

TIPO DE IDADES (dias)
CAMA 0 7 14 21 28 35 42

C. Arroz Inteira 13 18,7b 228D 25,8b 31,1a 36,lb 413b

C. Arroz Moida 13 14,7 a 19,2 a 22,0a 28.8a 333a 36,6 a

Na coluna : Médias com letras distintas diferem entre si pelo Teste F (P<0,05).
Na Linha: Efeito linear para a umidade da cama segundo a idade.

Umidade (%)
60 —_—

®carroz inteira Y=4,56 X + 8,68 (R* =0,995)

50 - ®c.arrozmoida Y=4,2X+ 7,14 (R*° =0,991)

ldade (dlas)

FIGURA 8 - Evoluggo dos teores de umidade (%) nos dois tipos de cama na densidade de 10/m’
™ de0a42dias de idade.



58

A Tabela 27 apresenta os teores de umidade das camas do sistema de criagdo com
densidade inicial de 40/m’> e 10/m’ de 21 a 42 dias. Estes valores estdo ilustrados na Figura 9.
Também para este sistema de criaglio a cama de casca de arroz inteira apresentou teores de
umidade significativamente mais elevados ao longo de todo o periodo de criagéo.

TABELA 27 - Valores determinados dos teores de umidade (%) nos dois tipos de cama na
densidade de 40/m’ até 21 dias e 10/m’ de 21 a 42 dias de idade.

TIPO DE IDADES (dias)
CAMA 0 7 14 21 28 35 42

C. Arroz Inteira 13 283D 41,1b 51,2b 412b 385b 4150

C. Arroz Moida 13 21,7 a 345a 445a 393a 349a 37,7a

Na coluna: Médias com letras distintas diferem entre si pelo Teste F ( P<0,05)

Umidade (%)
60

#-casca de arroz inteira
@®casca de arroz moida

40

30

20

10 } : 1 ; % I
0 7 14 21 28 35 42
Idade (dias)

FIGURA 9 - Evoluggo dos teores de umidade (%) dos dois tipos de cama de 0 a 42 dias de
idade na densidade de 40/m’ até 21 dias e redugdio para 10/m’ de 21 a 42 dias.

...



5 CONCLUSOES

As altas densidades dé criagdo interferem no desempenho dos frangos, quando estes
sdo avaliados aos 21 dias de idade. Entretanto, criagio em densidade de até 40 aves/m” de 1 a 21
dias nfio afetam o desempenho aos 42 dias, quando estas densidades sdo reduzidas para 10
frangos/m’ aos 21 dias de idade.

A transferéncia de alojamento aos 21 dias de idade nfio interfere no desempenho final
dos frangos de corte, qualquer que seja a densidade inicial de criag@o.

A umidade da cama aumenta com o aumento da densidade de criagdo,
independentemente do tipo de cama utilizado. Porém, ao reduzir-se a densidade aos 21 dias, a
cama perde umidade, nfio diferindo, aos 42 dias de idade, daquela comportando 10 aves/m’ desde
o inicio da criagdo.

A utilizagdo da casca de arroz inteira ou moida como material de cama nio interfere
no desempenho das aves, independentemente da densidade inicial de criagdo. Entretanto, o
tamanho das particulas interfere na umidade da cama, sendo menor na casca de arroz moida.

A criagdo dos frangos dos 21 aos 42 dias em cama nova ou na mesma cama usada

na fase inicial nfo afeta o seu desempenho zootécnico.
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TABELA 1A - Temperatura média, minima e méxima didria e Umidade Relativa didria no
periodo do Experimento I ( 15/5/96 a 26/6/96).

Data Dia de T. Média T. Minima T. Méxima U.R. didria’

criagio  Didria’ Didria Didria
15/mai 0 17,0 14,1 24,3 85,0
16/mai 1 16,9 14,6 19,3 85,5
17/mai 2 16,5 12,6 22,3 81,2
18/mai 3 16,5 13,7 19,5 92,2
19/mai 4 18,8 15,7 25,1 81,2
20/mai 5 17,8 13,6 24,5 77,0
21/mai 6 19,6 15,7 25,2 77,0
22/mai 7 16,4 14,8 19,9 92,7
23/mai 8 15,7 12,3 22,3 90,0
24/mai 9 16,4 12,9 23,5 80,7
25/mai 10 14,6 9,9 21,8 70,7
26/mai 11 15,4 9,9 22,5 70,2
27/mai 12 16,8 11,4 24,4 67,2
28/mai 13 16,6 10,4 24,3 69,2
29/mai 14 16,7 11,3 24,7 67,2
30/mai 15 16,5 11,4 23,5 67,7
31/mai 16 16,2 10,1 238 66,2
01/jun 17 16,8 9,7 25,1 68,0
02/jun 18 16,5 11,2 25,0 77,7
03/jun 19 14,6 10,9 20,3 76,2
04/jun 20 19,9 10,4 22,3 72,0
05/jun 21 15,7 10,3 22.9 73,0
06/jun 2 16,7 10,0 24,1 72,7
07/jun 23 16,6 10,4 252 67,2
08/jun 24 15,4 8,7 24,5 71,2
09/jun 25 14,6 10,1 21,6 75,5
10/jun 26 14,9 10,4 21,5 71,7
11/jun 27 14,4 9,8 20,9 67,5
12/jun 28 15,4 8,9 22,9 65,7
13/jun 29 16,4 10,5 23,5 72,5
14/jun 30 16,3 13,0 20,9 69,5
15/jun 31 15,7 8,9 24,9 73,2
16/jun 32 16,1 9,0 25,5 65,0
17/jun 33 16,9 8,7 26,2 64,7
18/jun 34 18,0 9,5 27,7 55,2
19/jun 35 18,8 10,6 28,9 50,0
20/jun 36 18,1 13,1 24,4 70,0
21/jun 37 17,5 11,7 24,9 71,0
22/jun 38 17,8 10,7 26,3 61,5
23/jun 39 17,6 11,1 26,1 62,7
24/jun 40 17,8 12,6 25,9 78,2
25/jun 41 18,2 12,1 26,3 73,5
26/jun 42 18,6 12,9 27,1 69,0

" Temperatura média di4ria e Umidade Relativa média diaria obtidas através das equagdes
do Departamento Nacional de Meteorologia, BRASIL (1992).
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TABELA 2A - Anilise de varidncia e coeficiente de variagdo para peso vivo aos 7, 14 e 21 dias

de idade.
FONTES DE IDADES
VARIACAO GL 7 dias 14 dias 21 dias
QM  Prob.>F QM  Prob.>F QM Prob. >F

Blocos 1 64,0 0,152 68,49 0,537 1242,56 0,053
Tratamentos 3 54,5 0,173 93,00 0,517 881,72 0,063
Residuo 11 27,4 115,04 272,15
C.V. (%) 3,61 2,99 2,44

TABELA 3A - Anilise de variincia e coeficiente de variagdo para consumo de ragéo aos 7, 14 e

21 dias de idade.

FONTES IDADES
DE
VARIACAO GL 7 dias 14 dias 21 dias

QM  Prob.>F QM  Prob.>F QM  Prob.>F
Blocos 1 1751,43  0,00005  3748,46 0,006 8317,67 0,039
Tratamentos 3 72,63 0,116 373,35 0,382 2873,13 0,197
Residuo 11 29,52 332,62 1560,28

C.V. (%) 3,94 4,00 3,99
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TABELA 4A - Anilise de varincia e coeficiente de variagdo para conversdo alimentar aos 7, 14 e

21 dias de idade.

FONTES DE IDADES
VARIACAO GL 7 dias 14 dias 21 dias
QM  Prob.>F QM Prob.>F QM  Prob.>F
Blocos 1 0057 00001 0013 0071 0003 0,601
Tratamentos 3 0004 0072 00004 0937 0006 0247
Residuo 11 0,001 0,0035 0,004
CV. (%) 4,01 4,69 4,43

TABELA 5A - Anilise de varidncia e coeficiente de variagdo para viabilidade, fator de produgio
e umidade da cama aos 21 dias de idade.

FONTES DE PARAMETROS
VARIACAO GL Viabilidade Fator de produgio Umidade da cama
QM  Prob.>F QM Prob.>F QM Prob.>F
Blocos 1 6,99 0,123 53,65 0,567 37,82 0,073
Tratamentos 3 3,42 0,310 219,16 0,278 232,66 0,0001
Residuo 11 2,54 149,97 9,88
CV. (%) 1,63 5,70 7.43
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TABELA 6A - Anilise de varidncia e coeficiente de variagdo para peso vivo aos 28, 35 e 42 dias
de idade.

FONTES DE IDADES
VARIACAO GL. 28 dias 35 dias 42 dias
QM Prob.>F QM  Prob.>F QM Prob.>F
Blocos 1 ~7140,1 0,016  5000,0 0,070 87781 0,016
Densidades 3 11934 0365 18833 0291 5864 0,732
1
3

Transferéncias 3280,5 0,090  3200,0 0,144 13781 0,322
Densid x Transf 12690 0339 29000 0,136  1403,1 0,392
Residuo 23 1075,1 1426,0 1343,3

C.V. (%) 3,13 2,49 1,91

TABELA 7A - Anilise de variincia e coeficiente de variagio para consumo de ragdo aos 28, 35 e
42 dias de idade.

FONTES DE IDADES

VARIACAO G.L. 28 dias 35 dias 42 dias

QM Prob.>F QM  Prob.>F QM  Prob.>F

Blocos 1 26653,77 0,0001 24850,4 0,008 33217,5 0,030
Densidades 3 4662,84 0,018 7029,3 0,103 8173,5 0,315
Transferéncias 1 542,51 0,504 1864,7 0,551 1667,5 0,623
Densid x Transf 3 1517,11 0,289 989,4 0,810 3500,5 0,666

Residuo 23 1142,79 3056,6 6546,1

CV. (%) 1,93 2,01 2,12
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TABELA 8A - Anslise de varidncia e coeficiente de variagdo para conversdo alimentar aos 28,

35 e 42 dias de idade.
FONTES DE IDADES
VARIACAO G.L. 28 dias 35 dias 42 dias
QM Prob.>F QM Prob.>F QM Prob.>F

Blocos 1 0,0005 0,666 0,0003 0,707 0,00005 0,823
Densidades 3  0,0032 0,334 0,0075 0,054 0,0007 0,546
Transferéncias 1 0,0132 0,035 0,0087 0,075 0,0004 0,526
Densid x Transf 30,0009 0,795 0,0030 0,345 0,0003 0,787
Residuo 23 0,0027 0,0025 0,0010
C.V.(%) 3,13 2,81 1,63

TABELA 9A - Anilise de varincia e coeficiente de variag@o para viabilidade, fator de produggo
e conversdo caldrica aos 42 dias de idade.

FONTES DE PARAMETROS
VARIACAO G.L. Viabilidade Fator de produgéo Conversdo calorica
QM Prob.>F QM. Prob. > F QM Prob.>F

Blocos 1 1,89 0,556 254,85 0,088 42,91 0,945
Densidades 3 3,13 0,618 10,42 0,942 442785 0,707
Transferéncias 1 1,38 0,614 57,54 0,583 3048,07 0,580
Densid x Transf 3 0,46 0,964 58,09 0,561 3228,85 0,795
Residuo 23 5,14 82,29
C.V. (%) 2,33 4,05 1,62
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TABELA 10A - Anilise de varidncia e coeficiente de variagio para ganho de peso, consumo de
ragdo e conversdo alimentar no periodo de 21 a 42 dias de idade.

FONTES DE PARAMETROS

VARIACAO G.L. Ganho de peso Consumo de ragéo Conversédo
® Alimentar
QM Prob>F QM Prob.>F QM. Prob>F

Blocos 1 1696,53 0,258  1953,12 0,595 0,0022 0,321
Densidades 3 1585,28 0,314 319,79 0,984 0,0037 0,196
Transferéncias 1 2227,78 0,195  2628,12 0,538 0,0019 0,641
Densid x Transf 3 970,28 0,528  2361,45 0,783 0,0013 0,612

Residuo 23 1269,22 6533,55 0,0022

C.V. (%) 2,88 2,86 2,07




76

TABELA 1B - Temperatura média, minima e maxima didria e Umidade Relativa didria no
periodo do Experimento IT ( 07/11/96 a 19/12/96).

Data Dia de T. Média T. Minima T. Maxima U.R. didria'

criaciio Disria ' Diaria Disria
07/nov 0 22,5 17,0 29,3 64,7
08/nov 1 22.7 17.4 30,1 60,0
09/nov 2 22.5 16,0 29,3 54,5
10/nov 3 22,9 16,2 29,7 53,7
11/nov 4 24,6 15,9 32,0 53,7
12/nov 5 23,4 18,3 30,2 68,2
13/nov 6 22,4 19,5 27,2 77,5
14/nov 7 21,8 18,2 28,4 93,0
15/nov 8 20,1 17,6 24.6 91,5
16/nov 9 20,8 17,9 24,5 95,0
17/nov 10 21,8 18,8 26,3 87,2
18/nov 11 21,9 19,4 27,6 89,0
19/nov 12 21,1 16,7 26,8 77,7
20/nov 13 19,3 17,9 21,0 93,5
21/nov 14 18,1 15,7 23,7 95,5
22/nov 15 18,0 15,5 21,1 83,7
23/nov 16 18,9 15,4 24,1 82,0
24/nov 17 21,0 15,7 28,3 66,2
25/nov 18 22,5 15,6 29,7 57,2
26/nov 19 20,7 16,1 27,5 68,0
27/nov 20 19,9 14,5 27,6 60,0
28/nov 21 19,6 14,3 26,3 55,0
29/nov 22 18,3 14,7 23,3 76,2
30/nov 23 18,8 15,8 25,1 84,5
01/dez 24 20,4 15,8 26,3 74,7
02/dez 25 20,7 15,7 27,7 83,0
03/dez 26 20,4 16,4 24,6 91,0
04/dez 27 20,6 17,5 26,7 85,7
05/dez 28 22,0 16,6 30,6 78,0
06/dez 29 23,0 16,4 29,5 72,2
07/dez 30 22,1 17,4 30,5 87,0
08/dez 31 23,4 17,6 29,5 71,5
09/dez 32 23,7 19,0 31,3 73,2
10/dez 33 23,4 18,7 30,7 79,0
11/dez 34 21,9 18,3 29,3 91,5
12/dez 35 21,1 18,1 26,3 92,5
13/dez 36 23,0 19,7 28,8 83,7
14/dez 37 22,1 19,1 27,9 90,2
15/dez 38 22,5 18,2 29,1 77,5
16/dez 39 22,8 18,3 30,6 83,0
17/dez 40 20,0 17,1 25,1 90,7
18/dez 41 22,2 17,7 26,9 81,2
19/dez 42 23,0 17,6 30,5 73,2

’ Temperatura média didria e Umidade Relativa média diaria obtidas através das equagbes
do Departamento Nacional de Meteorologia, BRASIL (1992).
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TABELA 2B - Anilise de varidncia e coeficiente de variagio para peso vivo aos 7, 14 e 21 dias

de idade.
FONTES DE IDADES
VARIACAO GL 7 dias 14 dias 21 dias
QM  Prob>F QM Prob>F QM  Prob>F

Blocos 1 1,562 0,684 7,562 0,710 49,00 0,632
Densid. 1 18,062 0,179 1827,56 0,0002  6480,25 0,0002
Cama 1 10,562 0,299 10,562 0,663 36,00 0,679
Densid x cama 1 0,562 0,800 76,562 0,248 256,00 0,278
Residuo 11 8,880 51,880 196,95
C.V. (%) 1,89 1,84 1,91

TABELA 3B - Anilise de variincia e coeficiente de variagdo para consumo de ragio aos 7, 14 e

21 dias de idade.
FONTES DE IDADES
VARIACAO GL 7 dias 14 dias 21 dias
QM  Prob>F QM Prob>F QM  Prob>F

Blocos 1 3,062 0,795 16,00 0,801  1540,5 0,273
Densid. 1 27,56 0,540 49,00 0,672  4455,5 0,073
Cama 1 0562 0,909 169,00 0,562 126,5 0,745
Densid.x cama 1 33,062 0,582 121,00 0,511 126,5 0,745
Residuo 11 45,744 - 255,09 - 1159,9 -
C.V. (%) 4,67 3,43 3,45
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TABELA 4B - Anslise de varidncia e coeficiente de variagio para conversdo alimentar aos 7, 14

e 21 dias de idade.
FONTES DE IDADES
VARIACAO G.L 7 dias 14 dias 21 dias
QM  Prob>F QM Prob>F QM  Prob>F

Blocos 10,0003 0,563 0,0003 0,543 0,0016 0,238
Densid. 1 0,003 0,093 0,013 0,0039 0,0036 0,086
Cama 10,0003 0,563 0,0006 0,551 0,0004 0,552
Densid.x cama 10,0009 0,613 0,000 0,975 0,0024 0,146
Residuo 11 0,001 - 0,0009 - 0,001 -
C.V. (%) 3,60 2,64 2,39

TABELA SB - Anilise de varidncia e coeficiente de variagdo para viabilidade e fator de

producdo aos 21 dias de idade.
FONTES DE PARAMETROS
VARIACAO GL Viabilidade Fator de produgdo
QM Prob.>F oM Prob>F

Blocos 1 0,053 0,915 63,155 0,574
Densid. 1 0,053 0,915 1443,95 0,0023
Cama 1 0,033 0,933 73,91 0,611
Densid.x cama 1 3,702 0,591 318,66 0,084
Residuo 11 4,915 - 90,22 -
C.V. (%) 2,26 3,72
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TABELA 6B - Anilise de varidncia e coeficiente de variagdo para peso vivo aos 28, 35 e 42 dias

de idade.

FONTE DE IDADES
VARIAGCAO GL 28 dias 35 dias 42 dias

QM Prob>F QM Prob.>F QM Prob.>F
Blocos 1 416,6 0,626 1504,1 0,196 11137,0 0,028
Sistema 2 8329,1 0,018 129,1 0,859 231,7 0,890
Cama 1 2400,0 0,242 4,1 0,943 40,0 0,383
Sistema x Cama 2 465,5 0,761 154,1 0,835 290,2 0,865
Residuo 17 1643,1 842,4 1999,2
C. V. %) 3,41 1,76 2,12

TABELA 7B - Anilise de variincia e coeficiente de variagdo para consumo de ragio aos 28, 35
e 42 dias de idade.

FONTE DE IDADES

VARIACAO GL 28 dias 35 dias 42 dias

QM Prob>F QoM Prob>F oM Prob>F

Blocos 1 408,3 0,721 6370,0 0,285 20242,0 0,135
Sistema 2 4034,2 0,299 1542,0 0,751  3740,6 0,652
Cama 1 108,3 0,848 495,0 0,759 3153 0,842
Sistema x Cama 2 268,6 0,917 506,5 0,907 2238,0 0,771

Residuo 17 3117,1 5232,7 8380,4

C. V. (%) 3,08 2,75 2,43
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TABELA 8B - Analise de varidncia e coeficiente de variagdo para conversdo alimentar aos 28, 35

e 42 dias de idade.
FONTE DE IDADES
VARIACAO GL 28 dias 35 dias 42 dias

QM  Prob>F QM  Prob>F QM  Prob>F

Blocos 1 0,0004 0,665 10,0004 0,684 0,0005 0,629
Sistema 2 0,003 0,228 0,0002 0,913  0,0005 0,603
Cama 1 0,006 0,090 0,0008 0,574 0,00003 0,798
Sistema x Cama 2 0,001 0,529  0,0003 0,877 0,0008 0,268
Residuo 17 0,002 - 0,002 - 0,0005 -
C. V. %) 3,01 3,08 1,36

TABELA 9B - Anilise de varincia e coeficiente de variagdo para viabilidade, fator de produgéo
e conversdo caldrica aos 42 dias de idade.

FONTE DE IDADE

VARIACAO GL Viabilidade Fator de Produgio Conv. Calérica

QM  Prob>F M Prob.>F QM Prob>F

Blocos 1 20,53 0,078 882,07 0,002  4118,6 0,594
Sistema 2 1,11 0,833 12,61 0,835 50514 0,576
Cama 1 2,67 0,519 20,33 0,599 315,1 0,809
Sistema x Cama 2 6,65 0,353 33,50 0,627  8735,5 0,234

Residuo 17 5,99 68,84 5544,6

C. V. (%) 2,53 3,05 1,39
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TABELA 10B - Anilise de variincia e coeficiente de variagio para ganho de peso, consumo de
racgdio e conversdo alimentar no periodo de 21 a 42 dias de idade.

FONTE DE IDADE
VARIACAO GL Ganhodepeso(g) Consumo ragdo (g) CA.
oM Prob.>F QM Prob.>F QoM Prob.>F

Blocos 1 ~ 45926 0,129 111370 0,192  0,0005 0,594
Sistema 2 31975 0204 6185 0903 0,007 0,043
Cama 1 253,5 0,715 92,0 0,899 00004 0,655
Sistema x Cama 2 34,1 0982 28046 0,644 0,001 0,552
Residuo 17 18375 6109,0 0,001

C. V. (%) 3,0 2,81 2.21

TABELA 11B - Anilise de varidncia e coeficiente de variagdo para umidade da cama aos 7, 14 ¢

21 dias de idade.
FONTES DE IDADES
VARIACAO GL 7 dias 14 dias 21 dias
QM  Prob>F QM Prob>F QM  Prob>F

Blocos 1 0,442 0,721 0,162 0,863 8,61 0,173
Densid. 1 251,22 0,00003 11250 0,00001 2291,5 0,00001
Cama 1 128,25  0,0001 103,58 0,001 111,3 0,0005
Densid.x cama 1 3,66 0,316 8,65 0,245 8,67 0,172
Residuo 11 3,32 5,77 4,11

CV. (%) 8,64 8,16 5,64
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TABELA 12B - Analise de variincia e coeficiente de variagdo para umidade da cama aos 28, 35

e 42 dias de idade.
FONTES DE IDADES
VARIACAO GL 7 dias 14 dias 21 dias
QM  Prob>F QM Prob>F QM  Prob>F

Blocos 1 0,173 0,784 0,465 0,691 1,625 0,517
Densid. 1 430,2  0,00001 22,53 0,015 1,50 0,50
Cama 1 17,7 0,017 30,66 0,006 72,67 0,0006
Densid.x cama 1 0,162 0,790 0,002 0,977 0,95 0,590
Residuo 11 2,30 2,77 2,99
C.V. (%) 4,32 4,63 4,40






