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1. INTRODUGAO

A busca e o estudo de plantas forrageiras com alta pro
dutividade e valor nutritivo tem sido uma constante em varias ins

tituigoes de pesquisa desde ha muitos anos.

Segundo GRANATO (33), no ano de 1910 aconteceu a expe-
riencia pioneira com uma graminea originaria da Rodesia, o capim
-elefante (Penndsetum purpureum Schum.), na Estagao Experiméntal
de Salisbury, onde foi determinada a sua composigao quimica, sur
gindo dai as primeiras informagoes sobre a importancia da planta
como forrageira; sua introdugao no Brasil ocorreu em 1920 atra =~

ves de mudas provenientes de Cuba.

Dentre as cultivares de capim-elefante introduzidas no
Brasil, uma delas, 0 capim "Cameroon', vem despertando o interes
se dos criadores e pesquisadores nacionais pelas suas caracteris
ticas de alta producgao de forragem,_ygggpagaq exuberante, colmos
grossos e suculentos, entrenos longos, laminas foliares largas,
l?ngo periodo vegetativo, além de se manter verdejante mesmo nas

epocas mais secas e ser altamente aceito pelo gado.



Apesar de ja cultivado em varios paises do mundo e em
diferentes partes do territorio nacional, sao escassas e limita-
das as informagoes referentes ao rendimento e valor nutritivo do
capim 'Cameroon', sendo, por outro lado, numerosos os resultados

de pesquisa quanto a cultivar Napier,

Para JARDIM (36), o valor de um alimento nao e dado so
mente pelo total de nutrientes que ele encerra, mas sim pelas su

as quantidades que o animal pode digerir, assimilar e utilizar.

Este trabalho teve como objetivo determinar o rendimen
to e o valor nutritivo do capim-elefante (Penndidetum purpureum

Schum.,) cv, Cameroon na epoca da seca, em cinco idades de corte.



2. REVISAO DE LITERATURA

2,1, Rendimento de massa verde

A necessidade de obter e usar especies forrageiras de
alta capacidade produtiva com adequada qualidade tem sido uma das

maiores preocupagoes da atividade pecuaria.

Para que uma forrageira possa apresentar um rendimento
satisfatorio & preciso que diversos aspectos sejam considerados.
A escolha da variedade apropriada para o plantio representa um

dos pontos mais importantes, MOZZER et alii G i I

FERRARIS (26) enfatiza a importancia da temperatura na
produtividade_do capim-elefante uma vez que esta e o fotoperiodo
estao associados; um conhecimento das influencias relativas des-
tes no crescimento da cultura e na capacidade de rebrota daria
uma indicagao da adaptabilidade da graminea em outras regioes. Com
este proposito aquele autor desenvolveu um estudo na Australia,
cultivando o capim-elefante em camara de crescimento por 60 dias

a 30/25°C ou 21/16°C (dia/noite) em 8 ou 16 horas de luz; a mai-
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or temperatura promoveu um aumento na taxa de formagao de folhas,
afilhos e alongagao do colmo principal; o fotoperiodo de 16 ho -

ras conduziu a maiores produgaes;_gpi concluido que baixas tempe

raturas seriam a maior limitagao para adaptagio desta especie.

Verificando a variagao estacional de crescimento do ca
pim-elefante, VICENTE-CHANDLER et alii (78) observaram que as mai
ores produgoes acontecem nos meses de maior temperatura e preci-

pitagao.

RODRIGUES et alii (68) observaram que o melhor desen-
volvimento do capim-elefante & obtido em altitudes de ate 1.500

metros e com temperatura ao redor de 24°C.

Estudando treze gramineas forrageiras que se prestam pa
ra corte, com e sem adubagao, ZUNIGA et alii (81) conclulram que
em ambos os casos as variedades de capim-elefante foram as que a
presentaram maiores produgoes. Resultados semelhantes foram ob-
tidos por OYENUGA (61) trabalhando com diversas gramineas na Ni-

geria.

Estudando os efeitos da adubagao e irrigacao na produ-
cao de dez gramineas para capineiras em solo de cerrado, PEREIRA
et alii (64) verificaram que o capim-elefante, no verao e inver-

no, superou as demais especies em produgao, com média por corte

deizgigbﬂ_kgmde massa verde por hectare} Resultados semelhantes
foram obtidos por ZONIGA et alii (81), ao estudarem diversas gra

mineas para corte, encontraram para o capim-elefante cv. Mineiro



uma produgao de 315,900 kg de massa verde por hectare, no perio-

do de 12 de fevereiro de 1965 a 15 de margo de 1966.

ra

.2. Produgao de matéria seca

2 A produgao de matéria seca de uma forrageira, em sinte
se, e a sua producao de massa verde livre de agua. O capim-ele-
fante apresenta um potencial produtivo, em termos de materia se-
ca, dos maiores ate entao conhecidos, dentre as especies forra -

geiras, STEPHENS (77).

Um fenOmeno comum as forrageiras e o aumento do teor de
matéria seca com o avango de idade da planta. Segundo DIRVEN &
DEINUM (23), esta queda e mais acentuada em-gramineas tropicais,
em virtude das temperaturas elevadas, que estimulam o alongamen-
to continuo dos colmos, causando declinio na percentagem de fo-

lhas que em comparagao com as hastes contém menos fibra,

A variagao de produgao entre as estacoes do ano & rela
.tivamente alta. ARIAS & BUTTERWORTH (4), na Venezuela, encontra

"ram uma produgao deﬂ12.5?6 kg MS . ha ' para o capim-elefante cor

tado com 80 dias de idade na estagao chuvosa e 5.849 kg . ha ' pa

ra a mesma especie, tambem cortada aos 80 dias, na estacao seca.

_.-/_--

) PAZ & FARIA (62), avaliando quatro cultivares de ca-
pim-elefante (Cameroon, Vruckwona, Taiwan A-148 e Taiwan A-241),

em Piracicaba - SP, verificaram maiores rendimentos em materia se-

— NOsen
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ca para a cultivar Cameroon que produziu 4.660 e 6.470 kg .ha—l,

respectivamente, aos 63 e 78 dias de crescimento, no auge e final

da estagao chuvosa.

Estudos realizados em Vigosa, Minas Gerais, por ANDRA-
DE & GOMIDE (2), com o capim-elefante 'Taiwan A-146'cortado aos
28, 56, 84, 112, 140, 168 e 196 dias de idade, foram encontradas
produgoes de materia seca de 1.165,7; 5.480,8; 8.198,8; 11.858,9;

16.400,7; 14.623,0 e 14.475,8 kg de MS . ha ', respectivamente.

O aumento do teor de matéria seca a medida que a plan-
ta envelhece, @ um fenOmeno comum a todas as especies forragei -

ras, conforme se verifica em LOCH (39), ROCHA (67) e ROCHA (66).
2.3, Produgao de proteina bruta

Para as forrageiras a produgao de proteina bruta esta
diretamente re}aq}onada com a produgao de materia seca. A percen
tagem de protelna bruta diminui com o aumento da idade da planta,

e

ANDRADE & GOMIDE (2). *“\ K CARE

Estudando a variedade 'Napier' sob cortes de 21 a 210
dias de idade, PEDREIRA & BOIN (63) encontraram um decréscimo no
teor de proteina bruta que variou de 17,3 a 2,97, respectivamen

te.

Quanto a produgao de proteina bruta, OYENUGA (61), na

Nigeria, relata producoes para o capim-elefante 'Napier' de 1.765,
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2.090, 2.223 e 3.285 kg.ha ', ano ' para as idades de corte de
21, 42, 56 e 84 dias, respectivamente, concluindo que a interva-
los de 84 dias entre cortes, obtem-se maior produgao de proteina

bruta.

PEDREIRA & BOIN (63) verificaram um aumento de produ-
¢o de 466 kg . ha ' de proteina bruta aos 21 dias atée 893 kg . ha !
aos 105 dias; a partir dai houve declinio, apresentando uma pro-
dugao de 408 kg .ha ' aos 189 dias. Resultados semelhantes fo-
ram obtidos por ANDRADE & GOMIDE (2) que observaram um aumento da
produgao de proteina bruta do capim-elefante cv. Taiwan A-146 a-
té aos 112 dias e declinio apos esta idade.

‘TL.VIEIRA & GOMIDE (79), estudando os efeitos de tres ida
des de corte (28, 56 e 84 )dias) sobre a produgao forrageira ; com
posigao quimica de treés variedades de capim-elefante, concluiram
que, embora o maior valor nutritivo encontrado fosse aos 28 dias,
nao se pode recomendar o seu corte a essa idade, de vez que oren
dimento forrageiro, expresso em kg de MS ou PB . ha-l, e muito bai
xo; alem disso nessa idade de corte houve enfraquecimento do
"stand"; observaram tambem que a produgio de proteina bruta foi
menor no corte aos 84 dias, em comparagao com o corte aos 56 di-
as, demonstrando que o aumento da produgao de materia seca nao
compensou a queda do teor proteico das forrageiras, entre as ida

des de 56 e 84 dias.

SPAIN & SANTIAGO (75) afirmam que um dos fatores res-
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ponsaveis pela queda da produgao de proteina bruta do capim-ele

fante e a morte das folhas que ocorre a partir de 60 dias de i-

—

e S~ —
‘dade. / ===

2.4, Valor nutritivo

——

S N

\ Na avaliagao das plantas forrageiras nao .somente a pro

dugao maxima & importante, mas tambem a qualidade’da materia se-

ca produzida.

A eficiente utilizagao de forragens e dependente de al

guns fatores e dentre estes destacam-se o valor nutritivo e o con

sumo pelos animais aos quais sao oferecidas, sendo que ambos os

fatores sao influenciados pelo estadio vegetativo, MURDOCH (53).

0 valor nutritivo de um alimento e tambem uma medida
biologica e nao apenas fisica ou quimica, de sua capacidade em
desenvolver um conjunto de atividades metabolicas no organismo a

nimal, BLAXTER (8).

Segundo MOTT (49), o valor nutritivo de uma forrageira

e fungao de sua composigao quimica e digestibilidade dos seus nu

trientes.~1Entretanto, CRAMPTON et alii (21) formularam a hip3t£
se de que o valor nutritivo de uma forragem e determinado pelo ni

vel de seu consumo voluntario maximo e pela sua maior produgao de

energia digestivel.

~> CRAMPTON (20) demonstrou que a energia e o fator limi-
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tante no valor nutritivo da forragem e quando o consumo do ali-

mento atende as necessidades energeticas do animal, normalmente

’

atendera suas necessidades em proteina, calcio e fosforo.

Trabalhos realizados por VICENTE-CHANDLER et alii (78)

demonstram que aumentando-se os intervalos entre cortes, elevam-

se a produgao de forragem e o teor de lignina, todavia, reduzem-
se a percentagem de proteina na matéria seca e os conteudos de

calcio e fosforo.|

~=, Trabalhando durante treés anos no Kenia, com capim-ele

fante '"Cameroon', ODHIAMBO (57) verificou que o valor nutritivo
manteve-se inalterado quando a forragem apresentava 7 a 12 sema-
nas de idade, vindo a apresentar redugao significativa a partir
de 17 semanas, donde concluiu que esta forrageira mantem seu va-

lor nutritivo estavel por longo periodo de crescimento.

ANDRADE & GOMIDE (2) verificaram pronunciada queda de
valor nutritivo do capim-elefante 'Taiwan A-146' com o avango da
idade, sendo que o teor de celulose cresceu de 31,37 aos 28 dias,
para 41,57 aos 196 dias; por outro lado, a digestibilidade da ma

teria seca que na primeira idade foi de 50,37, aos 196 dias caiu

=

para 22,17,

MENDONGCA (44) observou ser o valor nutritivo de uma for

rageira dependente da sua composigao quimica, consumo e digesti-

bilidade dos seus constituintes; por sua vez essas variaveis sao

afetadas pela espécie, cultivar e principalmente pelo estadio de
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desenvolvimento da planta,

2.4.,1, Composigao quimica

A composigao quimica das forragens varia entre especi-
es, podendo tambem variar dentro da mesma espécie, variedade ou

cultivar,.

E citado por MENDONGA (44) que dentre os constituintes
'que caracterizam a composigao quimica de uma forrageira destacam
-se: proteina bruta, fibra, lignina, minerais e carboidratos. To
dos estes componentes, alem de outros, integram a fragao mais im

portante do alimento que & a materia seca.

Segundo CHICCO (17), as mudangas na composigao quimica
sao conseqiiencias das modificacoes estruturais dos tecidos, do me
tabolismo, transformagao e translocac3ao das substancias nutriti-
vas das folhas para as sementes e outros orgaos da planta. O mes
mo autor observou que ha com essas translocagoes a consolidagao
dos tecidos de fungao mec@nica, constituidos de celulose impreg-
nada de lignina e cutina, que envolvem o protoplasma em cujo in-
terior encontram-se a maioria dos nutrientes, dificultando a di-

gestibilidade.

E citado por NASCIMENTO (54), que normalmente as fo-
lhas sao mais ricas em proteina e as hastes mais ricas em fibra

bruta.



! Tk

0 decrescimo na relagao folha:caule com o avango da i-
dade tem sido apontado também como responsavel pela diminuigao do

valor nutritivo das forrageiras, PEDREIRA & BOIN (63).

Segundo CORSI (19), a longevidade das folhas pode ser
bastante modificada pela disponibilidade de nitrogenio, ja que
este elemento sendo movel, desloca-se para partes novas da plan-

ta, provocando senescencia precoce das partes mais velhas.

Segundo JUKO & BREEDOW (37), o mais alto valor nutriti
vo das folhas leva os animais a uma dieta mais rica e nutritiva
do que aquela indicada pela analise da planta inteira, que e ro-
tina normal de amostragem para estimar o valor nutritivo. Essa
selegao feita pelo gado ressalta a importamcia da diferenga de

L]

composigao quimica entre caule e folha,

Um outro fator que pode influenciar na composigao qui-
mica das forrageiras e a estagao do ano em que sao cortadas. Tra
balhando com trés cultivares de capim-elefante (Taiwan A - 146,
Mineiro e Porto Rico), VIEIRA & GOMIDE (79) verificaram que os te
ores de proteina bruta destas gramineas foram mais altos na epo-
ca mais seca do ano, quando a produgEo de forragem foi menor. Na
opiniao destes autores isto decorre possivelmente pelo fato de
que durante a estagao seca, a taxa de crescimento da planta e bai
xa, e, nesse caso, a uma mesma idade cronologica, correspondem i

dades fisiologicas diferentes.

Efetuando cortes aos 28 e 196 dias de idade em capim-ge
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lefante cultivar Taiwan A - 146, ANDRADE & GOMIDE (2) verificaram
uma vairagao na percentagem de proteina bruta na materia seca de
15,37 para 2,3%, respectivamente. Por sua vez a materia seca va
riava de 12,97 aos 28 dias para 35,2% aos 196 dias. Fendmeno se
melhante foi verificado por CAPIEL & ASHCROFT (16), VICENTE -CHAN

DLER (78) e GOMIDE et alii (32).

ODHIAMBO (57), no Kenia, encontrou para o capim-ele-
fante 'Cameroon' com idade de corte variando entre 8 e 23 sema-
nas, uma variagao no teor de proteina bruta de 11,6 a 7,8% e de
30,1 a 33,0% em fibra bruta, respectivamente. Segundo este au-
tor, variagoes significativas nos teores de proteina e fibra bru
ta so ocorreram quando a idade da planta passou de 84 para 119

dias,

Comparando a composigao quimica de tres cultivares de
capim-elefante ('Taiwan A-241', Vruckwona e Cameroon), FARIA et
alii (25) verificaram aumentos nos teores de materia seca de 11,4
para 16,97 e fibra bruta de 29,4 para 37,57 e redugao nos teores
de proteina bruta de 11,8 para 6,77, da cultivar Cameroon, dos 79

aos 139 dias apos o plantio, respectivamente,

GUTIERREZ & FARIA (34), ao estudarem a influéncia da ma
turidade sobre a composigao quimica em calcio, fosforo e protei-
na de quatro cultivares de capim-elefante (Cameroon, Vruckwona,
Taiwan A-148 e Taiwan A-241), verificaram redugao destes nutrien

tes com o avango de idade das plantas. Para a cultivar Cameroon
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a diminuigao foi de 15,87 para3,38% de proteina,0,36 para 0,213
de calcio e 0,38 para 0,207 de fosforo, dos 37 aos 97 dias de cres

cimento, respectivamente.

GOMIDE (31) observou que a queda nos teores de minerais
com o avango da idade das plantas, resulta de um efeito de dilui
gao na materia seca vegetal, além de outras causas como: diminui
¢ao da cépacidade da planta em absorver nutrientes do solo e va-

riagao da relagao caule:folha.
2.4.2. Consumo voluntario

Para McCULLOUGH (41), treés fatores basicos podem influ
enciar no consumo de forragens: as caracteristicas da forrdgem,
o animal e suas necessidades alimentares e as condigoes em que a

forragem e oferecida ao animal.

O consumo parece ser um fator dos mais importantes na
avaliagao das forragens e, na maioria dos casos, muito mais va-
riavel que a digestibilidade. Sem duvida, existe uma certa rela
cao entre conéumo e digestibilidade, MAYNARD & LOOSLI (40). Tan
to no consumo quanto na digestibilidade ocorrem consideraveis flu
Euagaes estacionais. Entretanto, o declinio do consumo por ter
maior expressao e mais importante do que o declinio da digestibi
lidade, MILFORD & MINSON (48). Por este motivo, MILFORD & MIN-

SON (47), consideram o consumo como o criterio mais aceitavel pa

ra expressar o valor nutritivo das forrageiras tropicais.
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Conforme relatam ARRQYO-AGUILLU & OPORTA-TELLEZ (5), os ,
ruminsntes consomem forragem atée um certo ponto de distensao do

seu rumen; dal em diante, dependendo da taxa de digestao dos ali

- -~ . » -
mentos e da taxa de passagem dos residuos nao digeridos, o rumen

vai-se tornando flacido ate atingir novamente o estado de fome
no animal. Segundo BALCH & CAMPLING (7), dietas constituidas u-
nica ou principalmente de volumosos podem ter seu consumo volun-

tario regulado pela distensao fisica do rumen.

BUTTERWORTH & ARIAS (12), estudando o capim-elefante
com 30, 50 e 70 dias, encontrou os seguintes consumos de materia
seca para ovinos: 65,6; 60,5 e 62,1 g ., UTM °® .dia—l, respectiva
mente, e os seguintes tempos de passagem do alimento pelo trato
gastro-intestinal: 44,8; 53,0 e 64,6 horas para as diferentes i
dades em ordem cronoldgicas; concluiram que para o capim-elefan
te se observa maior consumo quando o material e mais digestivel

e apresenta maior velocidade de passagem.

Entre as forrageiras tropicais o capim-elefante apre-
senta um consumo consideravel. MELLOTI & LUCCI (43) trabalhando
com os capins elefante e fino (Brachiaria mutica Stapf) em equi-
valentes estadios de maturidade, verificaram consumos de materia
seca digestivel e de proteina digestivel de 40,77 e 6,76

g . UTM .dia ', respectivamente, para o primeiro, enquanto pa-

ra a segunda graminea estes valores cairam para 32,86 e 4,19
g . UTM ' .dia”!, respectivamente. FONSECA et alii (28) estudan-

do o valor nutritivo dos capins elefante e guatemala (Taipsacum
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fjasciculatum Trin.) em tres estadios de desenvolvimento, observa

ram que o capim-elefante foi o mais consumido,

SILVA & GOMIDE (72) observaram que a diferenga no con-
sumo de materia seca, entre idades, mostrou-se altamente signifi
cativa e sofreu um decrescimo com o aumento de idade das forra-
gens; as correlagoes negativas, entre o consumo de materia seca
e idade dos capins, foram da ordem de 0,91; 0,88 e 0,32, respec~-
tivamente, para os capins gordura (Melinis minutiflora Pal. de
Beauv.), pangola (Digitania decumbens Stent.) e sempre verde
(Panicum maximum Jacq. var. Gongyloides) com 2, 4, 6 e 8 meses de
idade.

GARCIA (29) verificou uma queda mo consumo diario de
matéria seca de 44,5 para 38,9 g . UTM ' .dia ! dos fenos de ca -

pim-gordura cortado, respectivamente, aos 40 dias antes da flora

cao e no inicio da floracgao.

Para FICK et alii (27), existe uma correlagao positiva
entre o consumo voluntario e o nivel proteico da dieta. MILFORD
& MINSON (47) encontraram que a quantldade de forragem 1nger1da

decrescia rapidamente, quando o teor de proteina bruta do alimen

to consumido caia abaixo de 7%.

Segundo CRAMPTON et alii (21), o consumo voluntario de
uma forragem e influenciado pelo peso do animal; para reduzir es
ta influencia, estes pesquisadores sugerem que a avaliagao de uma

forragem deva ser feita com base no seu consumo diario de mate-
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ria seca expresso em gramas por unidade de tamanho metabolico
(UTM = WKg®?’®) tendo, para tal, estabelecido os consumos padroes

04575
’

de 80 e 140 gramas por WKg respectivamente, para ovinos e

bovinos.

Evidencias de que o consumo voluntario esta relaciona-
do com o peso metabolico do animal e com a digestibilidade apa-
rente da energia das forragens foram encontradas em experimentos
de BLAXTER et alii (9); estes pesquisadores verificaram ainda que
o consumo voluntario aumentava rapidamente quando a digestibili-
dade aumentava de 38 para 70%7. Resultados semelhantes foram en-
contrados por DEMARQUILLY et alii (22) trabalhando com forragens
verdes em experimentos com ovinos verificaram aumentos no consu-
mo voluntario de mateéria seca quando a digestibilidade crescia de

60 para 807.

Por outro lado, os experimentos de CAMPLING (13) pare-
cem confirmar a hipotese de que o consumo voluntario de alimen-
tos, por ruminantes, esta diretamente relacionado com a quantida
de de digesta no reticulo-rumen e com a sua velocidade de salda

deste orgao.

CAMPLING & BALCH (14) demonstraram que a quantidade de
material no reticulo-rUmen tem efeito no consumo voluntario e que
a quantidade de digesta que sai do reticulo-rimen depende da pro
porgao do alimento que & digerida e da velocidade com que os re

siduos nao digeridos saem desse orgao. CRAMPTON (20) afirma que



157

a taxa de digestao pode ser retardada por qualquer uma das nume-
rosas circunstancias as quais interferem com a atividade da mi-

croflora do rumen.
2.4,3, Digestibilidade

Juntamente com o consumo voluntario outro aspecto a ser
considerado e a digestibilidade, que varia de espécie para espe-
cie e na mesma espécie em fungao de diversos fatores, entre os

quais destaca-se a idade fisioldgica da planta.

ORELLANA (60), cita ser notorio o fato de que cada pro-
dugao parcial de uma pastagem nao pode ser medida exatamente em
termos de produto animal e que outros meios‘de avaliagao deverao
ser usados para conhecer-se a fragao de alimento ingerida que nao

e recuperada, a porgao digestivel.

Segundo RAYMOND (65), existe queda na digestibilidade
com o avango da idade de plantas forrageiras pouco perceptivel no
periodo de crescimento vegetativo, porem tornando-se mais acentu

ada apos o florescimento.

Estudando o consumo voluntario e a digestibilidade apa
rente de Brachiaria ruziziensis Germ. et Ever., Chloris gayana
Kunth e Setardia sphacelata (Schum) Stapf et Hubb., SONEJI et alii
(74) verificaram que tanto o consumo quanto a digestibilidade de

todas as gramineas foram mais altos na fase de crescimento do que
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no florescimento e frutificacao.

A estimativa da digestibilidade de uma forrageira cons
titui um importante indicador do grau de sua utilizagao pelos ru

minantes, OGWANG & MUGERWA (58).

Trabalhando com capim-elefante nas idades de 30, 50 e
70 dias, por meio de testes de digestibilidade com ovinos, BUTTER
WORTH & ARIAS (12), constataram redugoes nos coeficientes de di-
gestibilidade da materia seca de 64,9 para 59,8%, proteina bruta
de 80,3 para 60,07, e fibra bruta de 68,9 para 55,37, quando a i

dade aumentava de 30 para 70 dias, respectivamente.

Utilizando a tecnica dos sacos de nylon suspensos no ru
men de bovinos fistulados para avaliagao da digestibilidade da ma
teria seca, PAZ & FARIAS (62) encontraram valores para os coefi-
cientes de digestibilidade da materia seca do capim-elefante 'Ca

meroon' de 58,86 e 57,547 cortado aos 63 e 78 dias, respectiva-

mente.

ADEMOSUN (1), estudando o capim-elefante atraves de en
saio de digesfibilidade com ovinos, verificou decréscimos nos coe
ficientes de digestibilidade da materia seca (64,36; 59,27; 60,93
e 51,97%) a medida que aumentava a idade das plantas (76, 97, 117

e 138 dias).

0 maior ou menor teor de proteina presente na forragem

pode afetar a digestibilidade da materia seca e o faz negativa-
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mente quando seu conteido & inferior a 7%, em gramineas tropicais,
segundo MILFORD & MINSON (47). Evidencias a este respeito foram
observadas por MUGERWA & OGWANG (52) num estudo com quatro hibri
dos de capim-elefante quando verificaram que o0s teores de protei
na bruta cairam de 18,27 para 5,87 e ao mesmo tempo os coeficien
tes de digestibilidade da materia seca foram reduzidos de 65,17

para 46,07, respectivamente,

MILFORD & MINSON (47) sugerem que um coeficiente de di
gestibilidade aparente da proteina bruta nas forragens acima de
507 proporciona um crescimento satisfatorio em ruminantes. MEN-
DONCA (44) trabalhando em Lavras, Minas Gerais, com o capim-ele-
fante 'Cameroon' encontrou coeficiente de digestibilidade aparen
te da proteina bruta igual a 66,43 e 55,297 para as respectivas

idades de 70 e 154 dias.

A composigao quimica e o estadio de maturidade da for-
rageira parecem ser os fatores mais importantes na determinacao
da digestibilidade desta. NASCIMENTO (54) salienta a existencia
de um relacionamento direto entre o teor de proteina bruta e sua
digestibilidade, teor de proteina bruta e a digestibilidade da e
nergia e correlagoes negativas entre o teor de fibra bruta e a

digestibilidade da matéria seca.
2.4.4, 1Indice de valor nutritivo

CRAMPTON et alii (21), baseados em estudos feitos com
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carneiros de varios pesos e consumindo forragens de diferentes va
lores nutritivos, seja devido a especie ou estadio de maturida-
de da planta, propuseram que o indice de valor nutritivo fosse de
finido como o produto do consumo voluntirio relativo de materia
seca pelo coeficiente de digestibilidade aparente da sua ener -
gia. Segundo os mesmos pesquisadores a variagao no consumo de ma
teria seca explica cerca de 70% das variagoes observadas no indi
ce de valor nutritivo, enquanto que a digestibilidade da mesma

forragem e responsavel pelo restante das variagoes.

E citado por MENDONGA (44), que embora existam numero-
sos trabalhos sobre valor nutritivo do capim- elefante, nao e
comum entre os autores o uso do indicador de CRAMPTON et alli (21)
para exprimir esta caracteristica da forragéira. Afirma ainde que

em geral os criterios adotados sao baseados na composigao quimi

ca, digestibilidade e consumo voluntario dos nutrientes.

A proposigao de CRAMPTON et alii (22) tem sido uma das
formas mais usadas para expressar o valor nutritivo de forragei-

ras, ROSA (70).

CRAMPTON (20) observou que os nutrientes de um alimen—
to sao exigidos individualmente em alguma proporgao minima, com
a energia disponivel fornecida por uma ragao; e cita que a ener-
gia disponivel em um alimento, mais que certos nutrientes especi
ficos, e o fator limitante fundamental no valor nutritivo da ra-

cao.
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2.4.5., Balango de nitrogénio

Os criterios aceitaveis para expressar o valor nutriti
vo de forragens tropicais sao: a materia seca digestivel, a pro
teina digestivel, o consumo de materia seca e o balango de nitro
genio, MILFORD (45). Este mesmo pesquisador observou que as va-
riagoes estacionais de significancia nutricional que ocorrem nos
teores e digestibilidade da proteina bruta de forragens podem ser

verificados atraveés dos resultados do balango de nitrogenio.

A determinagao de nitrogénio no alimento e nas excre-
goes, sob condigoes controladas, fornece uma medida quantitativa
do metabolismo protéico e demonstra se o organismo esta ganhando

ou perdendo proteina, MAYNARD & LOOSLI (40).

Varios fatores afetam o balango de nitrogenio. 0 pri-
meiro deles & o seu consumo que esta positiva e significativameg
te correlacionado com a concentracao de bactérias no rumen, MIL-
FORD & MINSON (48). Para CRAMPTON (20), este e um fator impor-
tante pois a nutricao dos ruminantes esta condicionada ao numero
e atividade desses microorganismos., O segundo fator a afetar o
balango de nitrogénio & a sua digestibilidade. MILFORD & HAYDOCH
(46) obtiveram correlagao positiva e significativa entre balango
nitrogenado e digestibilidade da proteina bruta. Os mesmos auto
res salientam que os balangos negativos de nitrogenio sao quase
sempre obtidos quando a proteina digestivel contida em uma forra

gem e baixa, mais especificamente ainda quando ela contem menos
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de 7 a 87 de proteina bruta com coeficientes de digestibilidade

inferiores a 45-50%.

ELLIOT & TOPPS (24), num estudo sobre balango nitroge-
nado com ovelhas, encontraram para dietas com 4, 9, 14 e 197 de
proteina bruta, balango nitrogenado de -0,70; 2,36; 3,06 e 4,36
g . dia"I, respectivamente, ao tempo em que a digestibilidade da

proteina bruta crescia (P < 0,01) com o aumento dos niveis pro-

teicos da dieta,

Segundo McDONALD (42), a retencgao de nitrogenio sob a
forma de produto animal normalmente & inferior a 15%; 1isto signi
fica que 857 do nitrogenio retorna ao solo atraves da urina e fe
zes; sob condigoes desfavoraveis, o animal tem balango negativo

.

de nitrogeénio e o retorno ao solo & portanto superior a 100%.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagao

0 presente trabalho foi desenvolvido nas dependencias
do Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura
de Lavras - ESAL, situada no municipio de Lavras, MG, durante o

periodo de 10 de novembro de 1982 a 22 de julho de 1983.

0 municipio de Lavras localiza-se na regiao fisiogrifi
ca do Sul de Minas Gerais, a 21°14'30" de latitude sul e a 45°00'10"

de longitude Oeste de Greenwich, apresentando uma altitude media

de 900 m, BRASIL (11).
3.2, Clima

O clima da regiao enquadra-se na classificagao de
Wilhelm Koppen como Cwb, OMETTO (59). Apresenta as seguintes nor
mais climatologicas: temperaturas medias maximas de 26,9°C e mi
nimas de 14,0°C, umidade relativa media do ar de 77,7%, precipi-

tagao pluviométrica de 1.411,5 mm e insolagao total de 2.230,4
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horas, BRASIL (1l1l).

As normais climatongicas,BRAS;L (11), e os dados meteo
rologicos referentes ao periodo experimental sao apresentadas,

respectivamente, nos Quadros 1 e 2,

QUADRO 1. Normais-padrao de precipitagao pluviometrica, insola-
gao, medias mensais de temperatura e umidade relativa

do ar do municipio de Lavras - MG (1931-1960).

Precipitagao Insolagao Temperatura Umidade relativa

Meses pluviometrica total media do ar média do ar
(mm) (horas) (°c) (%)
Jan. 260,3 166,6 21,9 82,4 »
Fev. 193.,7 158,0 21,9 82,7
Mar. 1764 188, 4 21,3 82,2
Abr. 58,4 200, 8 19,3 80,1
Mai. 35,5 208, 2 16,9 79,7
Jun. 19,9 194,5 15,6 78,9
Jul. 8,8 219,2 15,4 74,3
Ago. 18,4 2377 17,4 68,0
Set. 58,4 181,7 19,1 69,6
Out. 129.,.5 175 ;6 20,5 1357
Nov. 164,0 162, 3 20,9 77,3
Dez. 288,2 137,4 21,2 83,3

Ano B o 9. 9304 19,3 727
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QUADRO 2. Totais mensais de precipitagao pluviométrica, insola-
gao e medias mensais de temperatura e umidade relati-
va do ar do municipio de Lavras - MG, durante o perig

do experimental.

Precipitagao Insolagao Temperatura Umidade relativa

Mes/ano pluviometrica total média do ar media do ar
total (mm) (horas) (¥6) (%)
Nov./82 136,0 205,4 22,9 74,7
Dez./82 507,2 77,9 20,1 87,7
Jan./83 238,4 122,12 21,6 86,5
Fev./83 215,5 171,6 2243 81,0
Mar./83 246,0 174,8 2153 79,8
Abr./83 214,8 161,3 20,1 82,8
Mai./83 140,8 161,8 19,2 82,8
Jun./83 127,4 168,1 18,0 81,9
Jul, /83 54,6 230,5 18 ;2 74,0
Fonte: Ministerio da Agricultura - Instituto Nacional de Meteorologia - 59

Distrito de Meteorologia - Estagao Climatologica Principal da ESAL.

33, Solo

O solo da area experimental foi classificado como La -
tossolo Vermelho Escuro distrofico. A area utilizada apresenta
uma topografia suavemente ondulada. A analise quimica das amos-
tras de material do solo coletadas em segmentos de perfil de
0-20 cm de profundidade, realizada no Laboratdorio de Analises do

Solo do Departamento de Ciencias do Solo da Escola Superior de A
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gricultura de Lavras - ESAL, apresentou o seguinte resultado:
A1""" em mE/100 cm® (0,1); ca™  +Mg™" em mE/100 cm® (3,3); K em

ppm (16); P em ppm (3) e pH (6,0).
3.4, Delineamento experimental

Para o ensaio de campo com o capim-elefante 'Came -
roon' utilizou-se o delineamento experimental em blocos casuali-
zados com cinco tratamentos (idades de crescimento da forragei-
ra) e quatro repetigoes. As idades estudadas foram: T0=2, 91=-

98, 112-119, 133-140 e 154-161 dias.
3.5. Area experimental

A area experimental cujo plantio da especie forrageira
foi feito em outubro de 1981, corresponde a 0,5 ha, sendo as par
celas em numero de 20 medindo cada 150 m? (15x 10 m) com uma 3 -

rea util de 115,2 m? (12,8 %9 m).

Em 10 de novembro de 1982 por recomendagao do Departa-
mento de Ciencias do Solo da ESAL, fol feita uma adubagao, apos
corte a uma altura de 20 cm do solo, com NPK (40, 90, 60 kg « ha !
dos elementos, respectivamente), mediante aplicagao em sulcos de
5 a 10 cm de profundidade e que distavam cerca de 20 cm das tou-

ceiras.

Efetuou-se uma outra adubagao em cobertura 60 dias a-



27

pos a primeira com 40 kg de N . ha .

3.6. Obtengao da forragem as idades pré-estabelecidas

Para que se obtivesse na mesma época o capim com dife-
rentes idades, foram efetuados cortes de uniformizagao em dife-
rentes datas, tendo acontecido o primeiro 154 dias antes do come
Go do ensaio de digestibilidade, para o tratamento de idade wais
avancada (154-161 dias). Dai em diante a cada 21 dias (diferen-
¢a de idade entre tratamentos consecutivos) iniciava-se a unifor
mizagao do tratamento cronologicamente mais novo ata atingir o ul

timo (70-77 dias).

Para que a forragem a ser oferecida diariamente aos car
neiros, durante 21 dias de ensaio com cada rebrota, nao apresen-
tasse grande amplitude de variagao quanto as idades pré-estabelg
cidas, procedeu-se tres cortes de uniformizagao por parcela (um
corte por cada tergo de parcela) defasados de sete dias, de acor
do com ARRUDA (6), de modo a permitir o uso de cada tergo duran-

te sete dias,.

0 calendario de uniformizagao & apresentado no Quadro
3, enquanto o cronograma de utilizagao das forragens encontra-se

no Quadro 4.

As parcelas com area total de 150 m? e area util de

115,2 m? sofriam cortes diarios no periodo do teste de consumo e
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QUADRO 4. Cronograma de utilizagao do capim-elefante "Cameroon’.

Datas Cortes Tergos

1/7/83 Inicial 19 Todos o0s tratamentos
7/7/83 Final 19 Todos o0s tratamentos
8/7/83 Inicial 20 Todos o0s tratamentos
14/7/83 Final 20 Todos os tratamentos
15/7/83 Inicial 30 Todos os tratamentos
21./7/83 Final 30 Todos o0s tratamentos
3.7. Rendimento do capim-elefante 'Cameroon'

Durante o periodo do teste de consumo e digestibilida-
de em dois dias consecutivos o material colhido da area de 0,6x
9,0 m em cada parcela era pesado para estimar o rendimento de mas

sa verde em kg . ha ™'

0 material apos pesado em balanga tipo dinamometro, e-
ra amostrado em 500 g por material de cada parcela e levado para
a estufa de ventilacgao forgada a 55-65°C por 72 horas para a pre
secagem, logo depois era moido em moinho modelo Willey com penei
ra de 30 mesh e colocado em vidros hermeticamente fechados e de-
vidamente etiquetados, para determinagao da M.S. e outras anali-

ses de laboratorio.
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3.8. Determinagao do valor nutritivo das forragens

3.8.1. Local da determinagao e periodo experimental

O ensaio para as determinagoes de consumo voluntario e
digestibilidade aparente foi realizado no galpao de ensaios meta
bolicos do Setor de Ovinocultura e Caprinocultura do Departamen-
to de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras, du-

rante o periodo de 1/7 a 21/7/83.

3.8.2. Animais e delineamento experimental

Foram utilizados 20 carneiros machos, castrados, de ra

¢a indefinida, pesando entre 30,8 e 55,7 kg em bom estado clini-

co.

Para estudar as 5 idades do capim com quatro repeti-
coes (4 carneiros/tratamento), os animais foram pesados e separa
dos por categoria de peso em 4 blocos de 5 carneiros cada, em se

guida sorteou - se os tratamentos entre os animais de cada bloco.
3.8.3. Determinagao do consumo voluntario
A duragao do ensaio foi de 21 dias, sendo 12 dias para

adaptagao dos animias 3 dieta, como tambem a gaiola de metabolis

mo e 9 dias de coleta, dos quais os 7 primeiros dias destinaram-
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se a medigao do consumo e os 7 Uiltimos a4 determinagao da digesti

bilidade, conforme esquema da Figura 1,

Consumo

‘ Oferecido e sobras

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 91
1 1 1 1 1

1 1 1 1 L] 1 1 1 1

-
-
-
=
-

> dias ’ Fezes e urina

Digestibilidade
FIGURA 1. Esquema do periodo experimental

Durante o periodo do ensaio os animais foram mantidos

- - . - - - . i .
em gaiolas metabolicas individuais onde recebiam a forragem pi-
cada em fragmentos de 2 a 3 cm, que era homogenizada entre as res

pectivas repetigoes de tratamento antes de sofrer a fragmentagao.

A forragem era fornecida aos animais duas vezes ao dia,
as 8:00 e 16:00 horas, e as quantidades individuais de forragem
eram reguladas de modo a permitir sobras diarias no comedouro em
torno de 107 do total fornecido. Alem da forragem, os animais
dispunham de uma mistura de sal comum com minerais e agua 3 von-

tade, alem de 0,5 g diaria de vitamina D incorporada a forragem.

0 periodo experimental com duragao de 21 dias constou

de duas fases:
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a) Fase pre-experimental

Com duragao de 12 dias, teve por finalidade permitir o
estabelecimento de fluxo uniforme do alimento atraves do trato di
gestivo do animal, ajustar a sua flora microbiana a forragem, a-
daptar os animais as gaiolas, além de observar a quantidade de a
limento ingerido por dia a fim de regular as sobras no periodo

posterior,
b) Fase experimental

Com duragao de 9 dias, sendo os animais pesados indivi
dualmente no 12 e 99 dias desta fase, para verificagao do peso
medio de cada carneiro que elevou-se a potencia de 0,75 para ex-
pressa-los em unidade de tamanho metabBlicorGHM), segundo GRAMP
TON et alii (21). Os consumos voluntarios de materia seca, mate
ria seca digestivel e proteina digestivel foram expressos em

-1 -1

g . UTM . dia enquanto os de energia digestivel o foram em

KCal . UTM . dia ‘.

A diferenca de dois dias entre inicio do consumo volun
tario e digestibilidade foi respeitada a fim de se observar a de
fasagem de 48 horas, entre a ingestao do alimento e a excregao de

fezes e urina.

3.8.4. Determinagao da digestibilidade aparente

A digestibilidade foi determinada empregando-se o meto
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do de coleta total de fezes, conforme SILVA & LEXAO (73) e ARROYQ
-AGUILUG & OPORTA-TELLEZ (5). Para tal, os carneiros eram equipa

dos com arreios e bolsas coletoras de fezes.

3.8.5. Coleta e preparo de amostras

Durante a fase de coleta, todos os dias pela manha as
sobras de cada animal eram retiradas e pesadas individualmente.
Apos a pesagem eram homogeneizadas uma a uma e, de cada uma de-
las, retirava-se uma aliquota de 10% do total. De cada forragem

3 . PR
oferecida retirava-se uma amostra de 500 g dra. .,

As fezes eram recolhidas das bolsas coletoras duas ve-
zes ao dia e retirava - se uma amostra de 10Y do total excrétado

por animal por dia,

A urina era recolhida pela calha coletora, que fica en
caixada sob o piso da gaiola, em posigao levemente inclinada a
fim de facilitar o escoamento para a parte mais baixa onde exis-
te uma perfuragao permitindo a sua queda num balde plastico pre-
viamente coloéado sob a calha e que tem como objetivo armazenar
a urina excretada diariamente. Do volume total de urina excreta
do diariamente, por cada carneiro, coletava - se uma aliquota de
10Z. Para evitar a fermentacgao da urina e perda do nitrogenio,
colocava-se em cada balde 10 ml de uma solugao de acido cloridri

co a 207 todos os dias.
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As amostras das forragens oferecidas, sobras, fezes e
urina eram, imediatamente apos a coleta, estocadas em congelador

a ~10°¢,

Ao final do experimento, as amostras diarias individu-
ais das forragens, sobras, fezes e urina, apos descongelamento 3
temperatura ambiente, eram homogeneizadas, retirando-se uma amos
tra composta de cada um dos itens citados anteriormente, por ani

mal,

As amostras compostas das forragens, sobras e fezes

(peso individual de 500 g) foram submetidas a pre-secagem em es-

tufa de ventilagao forgada a 55-65°C durante 72 horas, sendo lo-

go depois moidas e acondicionadas em vidros ‘hermeticamente fecha
v

dos e etiquetados. As amostras compostas de urina permaneceram

no congelador a -10°C ate serem analisadas quanto ao teor de ni-

trogenio,

3.9. Analises de laboratdrio e calculos

As determinagoes dos teores de materia seca e fibra bru
ta das forragens, sobras e fezes foram efetuadas de acordo com as
tecnicas da A.0.A.C., descritas por HORWITZ (35). As analises de
‘nitrogénio foram feitas pelo metodo macro KJEDAHL, conforme as

normas da A.0.A.C. citadas por HORWITZ (35])..

O teor de fosforo nas forragens foi determinado pelo
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metodo colorimetrico, empregando-se o colorimetro "Spectrofotome

tro B 295 II", segundo BRAGA & DEFELIPO CXO) ;

0 calcio foi determinado pelo método 70.776 e 7.078 da

A.0,A.C. descrito por SILVA (71).

A energia bruta das forragens, sobras e fezes foi de-
terminada por intermedio de bomba calorimétrica (calorimetro adi

abatico de PARR, segundo as técnicas citadas por SILVA (71).

Os calculos de consumo, digestibilidade aparente e ba-
lango de nitrogenio foram efetuados de acordo com os metodos in-

dicados por CRAMPTON (20), SILVA & LEAO (73) e ANDRIGUETTO et alii

{33

Com excecao das determinagoes de energia bruta que fo-
ram realizadas no Laboratorio de Nutrigao Animal do Departamento
de Zootecnia da Escola de Veterinaria da Universidade Federal de
Minas Gerais - U.F.M.G., as demais analises foram feitas no Labo

ratorio de Nutrigao Animal do Departamento de Zootecnia da ESAL.

O indice de valor nutritivo (IVN) da forrageira nas di
ferentes idades, foi calculado segundo as formulas propostas por

CRAMPTON et alii (21).

IVUN CVR x CDE da forragem ., onde
100
CVR = Consumo voluntario relativo (Z)
CDE = Coeficiente de digestibilidade da energia (%)
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&=} =

- Consumo observado (g MS . UTM .dia 1) % 100
1
)

CVR

Consumo esperado (80 g MS . UTM~! ., dia

Todos os resultados deste trabalho foram baseados na

materia seca definitiva, determinada em estufa a 105°C.

As analises dos componentes quimicos da graminea estu-
dada foram efetuadas em amostras independentes, provenientes de
cada parcela, retiradas por dois dias consecutivos do campo e a-

nalisadas separadamente.

Foram efetuadas analises de variancia e de regressao,
de acordo com STEEL & TORRIE (76) e GOMES (30). Os dados obti -
dos foram analisados no Centro de Processamento de Dados da ESAL,
com base no programa AVBRPOL escrito em linguagem FORTRAN Iy PLUS,

segundo LIMA & SILVEIRA (38).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Rendimento das forragens
4.1.1. Rendimento de massa verde

As produgoes de massa verde aumentaram com a idade das
plantas, fato comum as forrageiras e amplamente divulgado na 1i-

teratura.

A idade T, foi inferior a todas as outras (B % 06,05) ;
as idades T2 e T: nao diferiram entre si (P >0,05) porem foram in
feriores (P < 0,05) as produgoes obtidas nos estadios de cresci-

mento mais avangados T4y e Ts (Quadro 5).

Os dados de producao alcangados sao inferiores aos re-
portados por ANDRADE & GOMIDE (2), que verificaram para o capim-
elefante 'Taiwan A-146', aos 74 dias apos o plantio, uma produ -
¢ao media de 19.600 kg . ha  de massa verde e tambam inferiores

a0s encontrados por PEDREIRA & BOIN (63), que encontraram para a

variedade Napier com as idades de 21 e 105 dias, producoes de
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16.545 e 77.153 kg . ha ', respectivamente.

QUADRO 5. Rendimento medio de massa verde do capim-elefante 'Ca

meroon’.

Idade do capim (dias) t .ha-l(l)
70- 77 (T,) 11,16a
91~ 98 (T3) 25,09 b
112-119 (T3) 32,09 b
133-140 (T,) 46,71 ¢
154-161 (Ts) 52,81 ¢
Cv (z) . 16,31

—

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P > 0,05)
pelo teste de Tukey.

Por outro lado as produgoes do presente trabalho foram
superiores as encontradas por MORATO (50) que obteve produgoes
de 15,443 e 46.083 kg . ha ' para as idades de 96 e 149 dias de
crescimento do capim-elefante 'Napier'. Trabalhando com capim-e
lefante 'Cameroon' em condigoes de clima, solo e idades de corte
semelhantes, MENDONGA (44) encontrou 7.815, 11.669, 13.807, 30.807
e 33.948 kg . ha ! de massa verde para as idades de crescimento de

70, 91, 112, 133 e 154 dias, respectivamente.

Justifica-se produgoes inferiores 3is encontradas por AN

DRADE & GOMIDE (2) e PEDREIRA & BOIN (63), em face das produgoes
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observadas por estes autores serem resultantes de epocas quentes
e chuvosas, enquanto as do presente trabalho decorrem da epoca
mais fria e seca do ano, quando a taxa de crescimento da planta
diminui e, consequentemente, a produgao cai. Por outro lado, ex
plica-se produgoes superiores as verificadas por MORATO (50), que
trabalhou na epoca chuvosa, porém a area utilizada era mal drena
da e no periodo do experimento passou bastante tempo alagada, o
que constituiu fator negativo, pois o capim-elefante cresce me -

lhor em solos bem drenados.

Produgoes superiores as encontradas por MENDONGCA (44),
que trabalhou com a mesma cultivar, fundamenta-se, em que, na e-
poca desta pesquisa (apesar de periodo seco também) observou - se
maior e melhor distribuigao pluviométrica, temperaturas e insola

¢ao (Quadros 1 e 2).

O aumento na produgao de massa verde com o avango de i
dade das plantas, esta representado pela equagao de regressao con

tida na Figura 2,

4,1.2. Rendimento de materia seca

As produgoes de matéria seca referentes as idades de
corte Ty e T, nao diferiram (P >0,05) entre si; o tratamento T,
foi superior ao T; (P < 0,05) e semelhante ao Tz; as mailores pro

dugoes de materia seca foram obtidas nos estadios de crescimento

mais avangados, Ty e Ts (Quadro 6).
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QUADRO 6. Rendimento médio de materia seca do capim-elefante 'Ca

meroon'.
Idade do capim (dias) SN ha_l(l)
0= 77 1) 1,61a
9l= 98 (T2) 4,16ab
112-119 (T3) 6,80 b
133-140 (T.) 11527 ®
154-161 (Ts) 15,617 d
cv (%) 18,49

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P> 0,05)
pelo teste de Tukey.

As produgoes observadas de materia seca foram superio-
res as encontradas por MENDONGA (44), que obteve produgoes de
1.503, 2.394, 3.479, 8.572 e 11.838 kg . ha” ' para as idades res-
pectivas de corte T,, Tz, Ta, Ty e Ts. Tambem superiores foram
estes resultados aos encontrados por VIEIRA & GOMIDE (79), quan-
do trabalharam com tres cultivares de capim-elefante (Taiwan A-
146, Mineiro e Porto Rico) na epoca da seca (julho) e obtiveram
produgoes de 2.732, 1.798 e 2.210 kg MS . ha '. Estes resultados

fundamentam-se nas mesmas razoes expostas no item 4.1.1.

Por outro lado, varios autores, entre eles PAZ & FARIA
(62), ARIAS & BUTTERWORTH (4), ANDRADE & GOMIDE (2), trabalhando

com o capim-elefante na epoca das aguas, encontraram produgoes
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muito mais elevadas,

Os aumentos nas produgoes de materia seca com o avango
de idade das plantas, estao representados pela equagao de regres

sao contida na Figura 3.

4.1.3. Rendimento de proteina bruta

A produgao de proteina bruta do capim-elefante 'Came~
roon' aumentou (P < 0,05) com o avango de idade das plantas (Qua-
dro 7). Sendo que as idades T, e T3 n3o diferiram entre si
(P > 0,05), porem foram inferiores (P <0,05) as produgoes obti -
das nos estadios de crescimento Ty e Ts que por sua vez nao dife

riram entre si (P > 0,05).

QUADRO 7. Rendimento médio de proteina bruta do capim-elefante

'"Cameroon’'.

Idade do capim (dias) kg .hahl(l)
70- 77 (T,) 237,01a
91— 98 (Ts) 568,43 b
112-119 (Ts) 697,80 b
133-140 (T,) 1.079,81 «c
154-161 (Ts) 1.322,33 ¢
Cv (72) 18,68

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P >0,05)
pelo teste de Tukey.
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) 5 & -
Nas forrageiras a produgao de proteina bruta esta dire
tamente relacionada com a produgao de mat@ria seca e com a per-

centagem de proteina bruta que a forrageira contem.

Os dados de produgao alcangados sao inferiores aos re-
portados por outros autores que trabalharam com esta graminea na
epoca das aguas, ANDRADE & GOMIDE (2) encontraram produgoes de
178,35; 460,38 e 393,50 kg de proteina bruta por hectare para cor
tes efetuados na estagao chuvosa com 28, 56 e 84 dias de cresci-

mento, respectivamente.,

VIEIRA & GOMIDE (79), estudando na estagao seca e chu-
vosa os efeitos de tres idades de corte (28, 56 e 84 dias) sobre
a produgao forrageira e composigao quimica de tres variedades de
capim-elefante ('Taiwan A-146', 'Mineiro' e 'Porto Rico') cénclg
iram que o aumento da produgao de matéria seca com o avango da i
dade da planta nao compensou a queda do teor proteico e sugerem
que do ponto de vista do valor protéico, o capim-elefante nao de
ve ser cortado em idade mais avangada que 84 dias. OYENUGA (61)
relata produgoes de 1.765, 2,090, 2.223 e 3,285 kg . ha ! . ano !

para as frequencias de corte de 21, 42, 56 e 85 dias, respectiva

mente.

Resultados encontrados por VIEIRA & GOMIDE (79) justi-
ficam as produgdes inferiores encontradas no presente trabalho,
quando afirmam que os teores de proteina foram mais altos na EpE

ca mais seca do ano, quando a produgao forrageira foi menor, pa-
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ra iguais idades de corte (invermno e verao) e concluem que, pos-
sivelmente, esta observacao prende-se ao fato de que em tais con
digoes a taxa de crescimento da forrageira & baixa e entao a uma
mesma idade cronologica, correspondem idades fisioldgicas dife-

rentes,

Apesar de se observar altos teores de proteina, a pro-
dugao forrageira foi baixa, fazendo com que as produgoes de pro-
teina bruta por hectare fossem inferiores as reportadas por ou-

tros autores,

A equagao de regressao representativa dos aumentos de
producgao de proteina bruta da forrageira com o avango de idade

das plantas encontra-se na Figura 4.

4.2. Composigao quimica das forragens

4.2.1, Materia seca

O teor de materia seca (MS) do capim - elefante 'Came-
roon' aumentou (P <0,05) com o avango de idade das plantas (Qua-

dro 8).

0 aumento do teor de materia seca nas forrageiras com
© avango de idade da planta, & um fato por demais reportado na 1li
teratura, tendo sido verificado por LOCH (39), ROCHA (675 ANDRA

DE & GOMIDE (2), PAZ & FARIA (62) e muitos outros.
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PEDREIRA & BOIN (63), encontraram para o capim-elefan-
te "Napier' aos %4, 126 e 168 dias apos o plantio, 15,55 22;2 e
28,07 de materia seca, respectivamente, valores esses que muito
se assemelham aos resultados obtidos para o 'Cameroon' as idades

Tz, T3 = Ts.

QUADRO 8. Teor de materia seca (Z) do capim-elefante 'Cameroon'.
Idade da planta (dias) MEdias(l)
10=: 77 (Ty) 14,51a
91- 98 (T,) 16,73 b
112-119 (T;) 21,17 ¢
133-140 (T,) 24,03 d
154=-161 (Ts) 29,48 e
Cv (7) 3567

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (p>0,05)
pelo teste de Tukey.

Por outro lado FARIA et alii (25), encontraram para o
capim-elefante 'Cameroon' aos 79 e 139 dias apos o plantio, 11,4
e 16,97 de materia seca, respectivamente. Tais resultados mos-
tram-se bastante inferiores aos verificados para esta forrageira

as idades equivalentes T, e T,.

Os acrescimos nos teores de matéria seca das forragens,

com o avango de maturidade das plantas, sao representados pela e
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quagao de regressao na Figura 5.

4,2,2, Proteina bruta

Os teores de proteina bruta das forragens T; e T, nao
apresentaram diferenga significativa (P > 0,05) entre si, por&nfg
ram superiores (P <0,05) aos das forragens T3, Ty, e Ts, que, por

sua vez, nao diferiram (P > 0,05) entre si (Quadro 9).

QUADRO 9. Teor de proteina bruta (7 na MS) do capim-elefante

"Cameroon'.

Idade da planta (dias) Médias(l)
70= 77 (Tyi) 14,70a
91- 98 (T,) 13,61a
E12=-119 (T;) 10,54 b
133=140 (T4) 2,70 b
154=161 (Ts) 8,39 b
cv (%) 9,35

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P > 0,05)
pelo teste de Tukey.

DIRVEN & DEINUM (23) relatam que os decrescimos nos
teores de proteina das forragens com o avango da idade, ocorre em

fungao do alongamento continuo do caule, causando declinio no per



materia seca (%)

Teor de

49

-2
]

10,601 - 0,00658X + 0,000876X°

=
(¥
I

0,9934%%

28

24

224

I I T

| 70 9l 12 133 154

Idade da planta (dias)

FIGURA 5. Teor de materia seca x idade do capim-elefante 'Came-

roon'



50

centual de folhas que em comparagao com as hastes sao mais ricas

em proteina.

Na literatura existente & amplamente divulgado os de-
crescimos nos teores de proteina do capim-elefante com o avango
da idade das plantas, ODHIAMBO (57), FARIA et alii (25), GUTIER-

REZ & FARIA (34), ANDRADE & GOMIDE (2).

Os resultados obtidos no presente estudo assemelham-se
bastante aos encontrados por MENDONGA (44), trabalhando com ca-
pim-elefante 'Cameroon' em condigoes de clima, solo, frequencias
de corte e epoca do ano idénticas, quando determinou teores de
proteina bruta de 14,94; 13,29; 11,73; 10,83 e 8,747 para as ida
des 70-77; 91-98; 112-119; 133-140 e 154-161 dias de crescimento,
respectivamente. ODHIAMBO (57), encontrou para o capim-elefante
"Cameroon' aos 56, 70 e 84 dias de idade, teores de proteina de
11,6; 10,4 e 9,97, respectivamente. No periodo chuvoso, os teo-
res foram de 10,5; 8,7 e 7,8% para cortes realizados aos 77, 119
e 161 dias de crescimento, respectivamente, sendo estes resulta-
dos inferiores aos obtidos neste trabalho, FARIA et alii (25)
determinaram valores de 11,8 e 6,7%, respectivamente, em plantas
com 79 a 139 dias apos o plantio; estes resultados tambem se mos

tram inferiores aos obtidos no presente trabalho,

MILFORD & MINSON (47) observaram que o consumo de for-
ragem decresce quando o teor de proteina bruta & inferior a 7%,

baseado nesta observagao, o capim-elefante '"Cameroon' nas idades
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de 70 a 161 dias satisfaz ao nivel minimo de proteina requerido

pelos ruminantes.

A equagao de regressao representativa dos decréscimos
nos teores de proteina bruta com o avango de idade das plantas en

contra-se na Figura 6,
4.2.3, Fibra bruta

Os teores de fibra bruta das forragens.nos tratamentos
Ty, T2 e T3 nao apresentaram diferengas significativas (P > 0,05)
entre si, porem foram inferiores (P < 0,05) aos das forragens T,
e Ts, que por sua vez nao diferiram (P > 0,05) entre si (Quadro

10).

QUADRO 10, Teor de fibra bruta (% na MS) do capim-elefante 'Ca-

meroon'.

Idade da planta (dias) Médias (")
70- 77 (T,) 33,14a
91- 98 (T3) 35,37a
112-119 (T;) 35,19a
133-140 (T,) 42,63 b
154-161 (Tg) 42,39 b

Ccv (%) 4,83

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P > 0,05)
pelo teste de Tukey.



¥ = 20,487 - 0,0827X

18 R?2 = 0,9603%*
)
=y .
)
c
B
3]
o 14~
=]
L
L
o
=
'S 12-
&
o]
He)
[~ %
] .
Z o
=
o]
Q
B

e

\

»
-t

- T
| 70 : 9l 12 133 154

Idade da planta (dias)

FIGURA 6. Teor de proteina bruta x idade do capim-elefante 'Ca-

meroon'



53

O aumento do teor de fibra bruta com o avango de matu-
ridade das plantas e fato bastante citado na literatura, ODHIAM-
BO (57), FARIA et alii (25), ARROYO-AGUILLG & OPORTA - TELLEZ (5),

entre outros,

Os aumentos nos teores de fibra bruta com o avango de
idade das plantas podem ser explicados segundo o relato de OYENU
GA (61), que observou em capim-elefante amadurecimento mais ripi
do dos colmos em relagao as folhas, apos crescimento superior a
tres semanas. Segundo DIRVEN & DEINUM (23), a queda na relagao
folha:haste e mais acentuada en gramineas tropicais, em virtude
das temperaturas elevadas que estimulam o alongamento continuo dos
colmos, causando declinio na percentagem de folhas que em compa-
ragao com as hastes contem menos fibra. Pelo éxposto parecé que
a queda na relacao folha:haste com 0 avango de maturidade das plan
tas ¢ um dos Principais responsaveis pelo aumento do teor de fi-

bra das forragens.

Os teores de fibra bruta encontrados para o capim-ele-
fante 'Cameroon' neste trabalho, mostraram-se inferiores aos en-
contrados por FARIA et alii (25) , 39,1 = 49,97, respectivamente,
para as idades de corte de 79 e 139 dias apos o plantio e seme -
lhantes aos observados por MENDONGA (44) que encontrou 34,57; 34,95;
34,95y 39,19 e 41,667, respectivamente, para as idades de corte
de 70-77, 91-98, 112-119, 133-140 e 154-161 dias apds o plantio.
Por outro lado, foram superiores aos encontrados por ODHIAMBO (57),

que foram de 30,9; 32,3 ¢ 3300 BT, respectivamente, aos 175 119
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161 dias de crescimento para a mesma graminea.

Os aumentos nos teores de fibra bruta das forragens,
com o avango de maturidade das plantas, sao representados pela e

quagao de regressao que se encontra na Figura 7.
4«24, - Calicin

O teor de calcio da forragem do tratamento T, foi supe
rior (P<0,05) aos tratamentos T2, Ta, Ty e Ts. Por outro lado
0s tratamentos T, e T3 nao diferiram entre si (P >0,05), porem fo
ram superiores (P < 0,05) aos tratamentos Ty e Ts que, por sua vez,
nao apresentaram diferencas significativas (P >0,05) entre si (Qua

dro 11).

QUADRO 11, Teor de calcio (Z na MS) do capim-elefante 'Cameroon'

Idade da planta (dias) Médias(1>
= 77 (T%) 0,72a
91- 98 (T,) 0,52 b
112-119 (T;) 0,47
133-140 (T,) 0,38 ¢
154-161 (Ts) 0,32 ¢
CV (%) 8,56

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P > 0,05)
pelo teste de Tukey,
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Verificou-se pelos resultados, redug¢ao nos teores de
calcio (P <0,05) com o avango de idade das plantas, fato tambem

constatado por COMBELLAS & GONZALEZ (18), GUTIERREZ & FARIA (34).

GOMIDE (31) afirma que a queda nos teores de minerais
com o avango de idade das plantas resulta, entre outras causas,
da diminuigao da capacidade da planta em absorver nutrientes do

solo e variagao da relagao caule:folha.

Os teores de calcio variando de 0,54 aos 70 -177 dias a
0,42% para 133-140 dias, determinados por MENDONGA (44), asseme-
lham-se aos resultados encontrados neste trabalho. Os teores de
calcio de 0,36 e 0,217 encontrados por GUTIERREZ & FARIA (34) pa
ra o capim-elefante 'Cameroon', respectivamente, aos 37 e 97 di-

as de crescimento, mostram-se inferiores aos verificados neste es

tudo.

O capim-elefante 'Cameroon' cortado ate 119 dias de i-
dade apresenta um teor de calcio suficiente para atender as exi~-
gencias de uma vaca leiteira de 700 kg de peso vivb com produgao
de ate 18 kg/dia; tal exigéncia & de 0,43%7 de calcio na materia

seca da ragao, CAMPOS (15),

A equagao de regressao representativa dos decrescimos
nos teores de calcio com o avango de idade da planta, encontra-

se na Figura 8.
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4.2.5. Fosforo
Os teores de fosforo das forragens com o avango de ida
de apresentaram diferengas significativas (P < 0,05) para os di-

ferentes estadios de crescimento, evidenciando um declinio no con

teudo do elemento com o avango de idade das plantas (Quadro 12).

QUADRO 12. Teor de fosforo (Z na MS) do capim-elefante 'Came-

roon'
Idade da planta (dias) Madias (')
10= 77 (Ty) 0,19a
91- 98 (T,) 0,15 b
112-119 (T,) 0,12 &
133-140 (T.) 0,09 4
154-161 (Ts) 0,05 e
CV (7%) . 11,40

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (p>0,05)
pelo teste de Tukey.

E um fendomeno comum as forrageiras a redugao do teor de
fosforo a medida que aumenta a idade das plantas, tendo sido isg-
to observado por GUTIERREZ & FARIA (34), MENDONCA (44), COMBELLAS

& GONZALEZ (18), entre outros.

GUTIERREZ & FARIA (34) encontraram para o capim-elefan
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te 'Cameroon' aos 67 e 97 dias de crescimento, respectivamente,
0,28 e 0,207 de fosforo, valores estes superiores aos verifica -
dos no presente estudo para as idades semelhantes T, e T,. Es-
ta superioridade pode ser atribuida ao fato de que aqueles auto-
res efetuaram uma adubacao pesada com 200 kg de P;05/ha, enquan-
to no presente caso foli apenas de 90 kg/ha. Por outro lado MEN-
DONGA (44), trabalhando com idades de corte identicas as do pre-
sente estudo, observou teores de fosforo de 0,16; 0,11; 0,09 e
0,077 para as idades de corte T2, T3, Ty, e Ts respectivamente,vg

lores estes que se assemelham aos encontrados no presente estudo.

O fosforo, entre outros minerais, desempenha importan-
te papel no metabolismo animal, sendo vital para a formagao dos
tecidos osseos, musculares e nervosos, alem de compor as molecu-

las energeticas (ATP) que integram as reagoes biossinteticas.

WOORTHUIZEN (80) encontrou teores de fosforo na mate -
ria seca de forrageiras tropicais inferiores a 0,15%, considera-
dos inadequados a mantenga dos ruminantes. Tomando por base es-
te limite minimo, o capim-elefante 'Cameroon' na idade T, e T,
(Quadro 12) atendeu as exigéncias em fosforo para mantenga dos a

nimais.

Os decrescimos nos teores de fosforo da forrageira, em
fungao da idade da planta, sao representados pela equagao de re

gressao que se encontra na Figura 9.
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4.3. Consumo voluntario das forragens

4.3.1. Consumo voluntario de materia seca

Pela analise de variancia detectou-se redugao do consu
mo (P < 0,05) de materia seca do capim-elefante 'Camerocon' com
o avango de idade da forragem (Quadro 13).

- . - . =1 . e
QUADRO 13. Consumo voluntario de materia seca (g . UTM . dia Ly

do capim-elefante 'Cameroon' formnecido verde picado
P P

aos carneiros

,/
tdade do capim (digs) Hgddan'
70- 77 (T,) 75 518
91- 98 (T,) 63,58ab
112-119 (T,) §6.68 be
133-140 (Ty) 39,52 4
154-161 (Ts) 47,04 cd
cv (%) Y213

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P > 0,05)
pelo teste de Tukey.

0 decrescimo no consumo de matéria seca pelos ruminan-
tes, a medida que aumenta a maturidade da forragem, e um fato co

mumente citado na literatura como consequéncia da redugao na di-
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gestibilidade dos tecidos da planta, por elevagao dos teores de
fibra e lignina, ocasionando aumento no tempo de passagem da di-
gesta pelo trato gastrointestinal, ARROYO-AGUILLO & OPORTA - TELLEZ

(5) e BUTTERWORTH & ARIAS (12).

Os menores consumos verificados para as forragens as i
dades mais avangadas, 133-140 e 154-161 dias, podem ser atribui-
dos ao fato dessas forragens apresentarem os maiores teores em

fibra bruta (Quadro 10).

Atraves de ensaios com carneiros, MORATO (50) wverifi -
cou para o capim-elefante 'Napier' aos 96, 104 e 149 dias de ida
de, consumos de 60,02; 51,46 e 48,99 g MS . UTM ' .dia"', resulta
dos estes que se assemelham aos observados no presente estu?o pa
ra as idades equivalentes T, T; e Ts. A N.A.S. (55) informa que

um consumo de 51,22 g de MS . UTM ' .dia ! & suficiente para man-

tenga dos animais.

A equagao de regressao que expressa a queda do consumo
voluntario da matéria seca com o avango de idade da planta encon

tra=-se na Figura 10.
4.3.2. Consumo voluntario de matéria seca digestivel
O consumo voluntario de materia seca digestivel decres

ceu (P<0,05) com o avanco da idade da forrageira, sendo que o

tratamento T, foi superior (P< 0,05) a todos os outros, e entre
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os tratamentos Ty e Ts nao se detectou diferengas significativas
(P> 0,05) e, por outro lado, observa-se que foram inferiores

(P < 0,05) ao tratamento T,, (Quadro 14).

QUADRO 14. Consumo voluntario de matéria seca digestivel (g.
-1 . - . .
« UTM .dia 1) do capim-elefante 'Cameroon' forneci

do verde picado aos carmneiros.

Idade do capim (dias) Méch'ﬁ;ls(l)l,l
70- 77 (T,) 43,09a ‘
91- 98 (T,) 33,72 b
112-119 (T,) 27,02 be
133-140 (T,) 17,22 ‘a
154=-161 (Ts) 22,26 cd
Cv (Z) 11,98

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P >0,05)
pelo teste de Tukey,

A redugao no consumo voluntiario de matéria seca diges-
tivel a medida que a idade da planta se eleva, parece ser refle-
X0 da queda no consumo de matéria seca pela redugao de sua diges

tibilidade.

Os consumos de materia seca digestivel verificados neste
estudo para o capim-elefante 'Cameroon' as idades T, e T; asseme

lham-se aos encontrados por MORATO (50), para o capim-elefante
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'Napier' (31,98 e 24,55 g . UTM ! . dia ! aos 96 e 104 dias de
crescimento, respectivamente. Por outro lado, as idades T, e Ts
0s consumos observados assemelham-se aos encontrados por MENDON-
GA (44), que foram de 22,88 e 18,72 g. utM™' | dia? para as ida

des Ty e Ts, respectivamente.

A equagao de regressao representativa dos decréscimos
do consumo voluntario de matéria seca digestivel, com o avango de

idade da planta, encontra-se na Figura 1l1.
4.3.3. Consumo voluntario de proteina digestivel

0 consumo voluntario de proteina digestivel decresceu
(P <0,05) com o avango de idade da forrageira, sendo que os'tra-
tamentos T, e T2 foram semelhantes (P >0,05) entre si, e superio
res (P<0,05) aos tratamentos Tj3, Ty e Ts, que por sua vez nao

diferiram entre si (Quadro 15).

0 decréscimo no consumo voluntario de proteina digesti
vel e reflexo da diminuigao conjunta do teor de proteina e sua
respectiva digestibilidade, fato tambem observado por MENDONGCA

(44).

Os -resultados obtidos no presente trabalho foram seme-
lhantes aos verificados por MENDONGA (44), que observou valores
de 6,43; 5,98; 4,90; 3,07 e 2,29 g, UTM ! . dia ! para as idades

respectivas de 70-77, 91-98, 112-119, 133-140 e 154-161 dias. No
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entanto, MORATO (50) trabalhando com capim-elefante '"Napier' aos
96, 104 e 149 dias de idade, obteve consumos de proteina digesti
vel de 1,79; 0,95 e 0,63 g .UM !, dia" » respectivamente, resul
tados inferiores aos verificados no presente trabalho. Segundo

a N.A.S8, (55), as exigencias de mantenga dos animais sao de 2,47

g de PD , UTM !, dia"!,

QUADRO 15. Consumo voluntario de proteina digestivel
(& - BIM * 5 dia 1) do capim-elefante 'Cameroon' forne

cido verde picado aos carneiros,

Idade do capim (dias) M&dias(?)
70- 77 (T;) 6,46a
91- 98 (T,) 6,33a
112-119 (T,) 3,84 b
133-140 (T,) 2,80 b
154-161 (Ts) 2,88 b
cv (%) 14,82

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P > 0,05)
pelo teste de Tukey,

O decrescimo no consumo de proteina digestivel com o a
vango de idade da planta e representado pela equagﬁo de regres -

sao contida na Figura 12,
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4.3.4. Consumo voluntario de energia digestivel

No Quadro 16, verifica-se que o consumo voluntario de
energia digestivel da forrageira decresceu (P < 0,05) com o avan
¢o de idade da planta. ANDRIGUETTO et alii (3) afirmam ser o es
tadio vegetativo das forragens verdes, fator importante na diges
tibilidade; a2 medida que aumenta o teor de fibra na forragem e
quanto menor for o coeficiente de digestibilidade da materia se-

ca, maiores serao as perdas de energia.

QUADRO 16. Consumo voluntario de energia digestivel (Kcal . UTM ' .
dia"') do capim-elefante 'Cameroon' fornecido ver-

de picado aos carneiros.

Idade do capim (dias) Medias(!)
70= 77 (Ts) 190,92a
91- 98 (T,) 132,01 b
112-119 (T;) ' 119,41 be
133-140 (T,) 80,87 d
154-161 (Ts) 88,52 cd
cV (2) 12,95

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (p >0,05)
pelo teste de Tukey.

MORATO (50) encontrou consumos de energia digestivel

- -

de 125,9; 97,12 e 87,90 Kcal . UTM .dia 1, para o capim=-elefan-
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te 'Napier', respectivamente, aos 96, 104 e 149 dias de idade,
sendo estes consumos inferiores aos verificados mneste trabalho.
Os consumos aqui apresentados e discutidos aproximam-se dos en-
contrados por MENDONCA (44), que foram de 157,10; 164,94; 154,8?;
101,30 e 89,37 Kcal , UTM ' . dia”! para as idades de 70-77, 91-98,

112-119, 133-140 e 154-161 dias, respectivamente.

Segundo a N.R.C. (56), para a mantenga de ovinos ne-
cessario se torna um consumo de energia digestivel de 138
-Kcal .UTM !, dia” !, No Quadro 16, observa-se um consumo volunté
rio de energia digestivel que se aproxima desta exigéncia ate o

tratamento Tj.

Os decréescimos no consumo voluntario de energia diges-
tivel sao representados pela equacao de regressao que se encon-

tra na Figura 13,
4.4, Coeficiente de digestibilidade aparente das forragens

4.4.1. Coeficiente de digestibilidade aparente da ma-

teria seca

O coeficiente de digestibilidade aparente da materia se
ca decresceu (P < 0,05) com o avango de idade das plantas; o tra-
tamento T; foi superior (P <0,05) a todos os outros; o tratamen-
to T2 foi superior (P < 0,05) somente ao tratamento T, que, por

sua vez, nao diferiu (P >0,05) do T; e Ts (Quadro 17).
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QUADRO 17. Coeficiente de digestibilidade aparente da matéeria

seca (%) do capim-elefante 'Cameroon'’ fornecido ver-

de picado aos carneiros.

Idade do capim (dias) Médias(l)
70- 77 (T,;) 59,57a
91- 98 (T,) 53,00 b
112-119 (T3) 47,77 be
133-140 (T,) 43,74 ¢
154-161 (Ts) 47,29 be
CVv (%) 5,31

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P> 0,05)
pelo teste de Tukey. )

A redugao da digestibilidade da matéria seca, com o a-
vango de maturidade das plantas, decorre da elevagao do teor de
fibra e lignina, RAYMOND (64), BUTTERWORTH & ARIAS (12), PAz &

FARIAS (62), entre outros.

Além do aumento de fibra e lignina, outro fator que po
de explicar os decrescimos verificados nos coeficientes de diges
tibilidade aparente da materia seca & a redugao nos teores de pro
teina bruta due,segundo MILFORD & MINSON (47), o maior ou menor
teor desta na forragem pode afetar a digestibilidade da matéeria
seca e o faz negativamente quando seu conteudo & inferior a 7% em

gramineas tropicais.
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Para o capim-elefante 'Cameroon' aos 63 e 78 dias de i
dade, PAZ & FARIA (62) encontraram, respectivamente, 58,86 e 57,547
de digestibilidade da materia seca, resultados estes que se apro
Ximam daqueles verificados para esta forrageira a idade de corte

equivalente T,.

Por outro lado, ADEMOSUN (1) verificou decrescimos nos
coeficientes de digestibilidade da matéria seca do capim-elefan-
te de 64,63; 59,27; 60,93 e 51,977 2 medida que aumentava a ida-
de das plantas de 76, 97, 117 e 138 dias de crescimento, respec-
tivamente, cujos resultados sao superiores aos obtidos para o ca

pim-elefante 'Cameroon' as idades comparaveis T,, Ty, T3 e Ty.

Os decrescimos nos coeficientes de digestibilidade com
© aumento de idade das plantas sao representados pela equagao de

regressao contida na Figura L4

4.4.,2., Coeficiente de digestibilidade aparente da pro

teina bruta

Pela analise de variancia nio se observou efeito de tra
tamento (P > 0,05) sobre o coeficiente de digestibilidade aparen-
te da proteina bruta (Apendice 14). Entretanto, pelos resulta -
dos obtidos, verifica-se uma tendencia de redugao nos coeficien-
tes de digestibilidade aparente da proteina bruta, @ medida que

a planta envelhece (Quadro 18).
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QUADRO 18. Coeficiente de digestibilidade aparente da proteina
bruta (7) do capim-elefante 'Cameroon' formnecido ver

de picado aos carneiros.

Idade do capim (dias) Medias
70- 77 (T,) 65,54
91- 98 (T,) 69,46
112-119 (T3) 59,85
133-140 (T,) 63,32
154-161 (Ts) 60,39
cY (2) | 7,31

A tendencia de redugao verificada nos coeficientes de
digestibilidade aparente da proteina bruta com 0 avango de idade
do capim-elefante 'Cameroon', pode ser atribuida &s redugoes nos
teores de proteina das forragens; evidéncias a este respeito fo-

ram constatadas por MUGERWA & OGWANG (52).

Os coeficientes de digestibilidade aparente da protei-
na bruta verificados neste trabalho para as idades T;, T; e Ty fo
ram bastante superiores aos encontrados por MORATO (50), para o
capim-elefante 'Napier', 39,99; 28,49 e 21,70%, respectivamente,
aos 96, 104 e 149 dias de crescimento. Ja MENDONGA (44) verifi-
cou para o capim-elefante 'Cameroon', aos 70-77, 91-98, 112-119,
133-140 e 154~161 dias de idades, valores respectivos de 66,43

61,01; 62,87; 54,68 e 55,29%. Também BUTTERWORTH & ARIAS (12) ve
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rificaram para o capim -~ elefante 'Napier' aos 70 dias de idade,
um coeficiente de digestibilidade aparante da proteina bruta de

63,27, resultado proximo ao deste trabalho.

4.4,3. Coeficiente de digestibilidade aparente da fi-

bra bruta

Verificou-se redugao (P <0,05) dos coeficientes de di-
gestibilidade da fibra bruta com o aumento de idade das plantas,
sendo que o tratamento T; foi superior (P <0,05) a todos os ou ~-
tros; por outro lado o tratamento T, nao mostrou diferengas sig-
nificativas (P > 0,05) para com os tratamentos T3 e Ty, porem foi

superior (P < 0,05) ao tratamento T; (Quadro 19).

+

QUADRO 19. Coeficiente de digestibilidade aparente da fibra bru
ta (%) do capim-elefante 'Cameroon' fornecido verde

picado aos carneiros.

Idade do capim (dias) ' Médias(l)
70- 77 (T;) 66,55a
91- 98 (T,) 57,00 b
112-119 (T3;) 49,90 be
133-140 (T,) 53,17 be
154-161 (Ts) 48,66

cv (72) 7,20

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P> 0,05)
pelo teste de Tukey.
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As redugoes verificadas nos coeficientes de digestibi-
lidade aparente da fibra bruta podem ser atribuidas aos incremen
tos nos conteudos de fibra e conseqiientes aumentos de lignifica-
gao das paredes celulares. Segundo CRAMPTON (20), a lignina, a-
lem de nao ser digerida pelos ruminantes, tem agao inibidora na
digestao dos componentes da parede celular, afetando, desse modo,

o desempenho dos microorganismos do rumen sobre a forragem.

Atraves de ensaio de digestibilidade aparente com car-
neiros em gaiolas de metabolismo, MENDONCA (44) observou para o
capim-elefante 'Cameroon' reducoes nos coeficientes de digestibi
lidade da fibra bruta, 61,92; 60,71 54,633 47,41 = 45,447, com
o avango de idade da planta, 70-77, 91-98, 112-119, 133-140 e 154-
161 dias, respectivamente, valores estes que se aproximam dos ob
tidos no presente estudo. Da mesma forma, em estudo de digesti-
bilidade com carneiros, BUTTERWORTH & ARIAS (12) observaram para
0 capim-elefante redugoes nos coeficientes de digestibilidade da
fibra bruta (68,9; 61,5 e 55,3%) com o avango de idade da planta
30, 50 e 70 dias respectivamente, sendo o ultimo coeficiente de
digestibilidade inferior ao constatado neste trabalho para a for

ragem a idade equivalente T,.

Os decrescimos nos coeficientes de digestibilidade apa
rente da fibra bruta, com o avango de idade da forrageira, sao

representados pela equacao de regressao contida na Figura 15,



F

bruta

ra

{fihb

da

ap-aren le

tdade

digetibil

do

.
1 ente

Coeliu

78

)
€6 - %
T = 118,08 - 1,0009X + €,003¢-¥"
R = 0,0022%s
E.‘«
52-]
80 = \\
| \
1
58
|
\
56 -1 \\
\
A
i \
s | \
| )
|
|
52 \
'\“
\\\
504 e \_’/
e]
48]
o
."’ 1’ ; —— T R T L3
70 g1 1z 133 154

Idade da planta (dias)

FIGURA 15. Digestibilidade aparente da fibra bruta x idade do ca

pim—elefante

'Cameroon’'.,



79

4.,4.4, Coeficiente de digestibilidade aparente da e-

nergia bruta

O coeficiente de digestibilidade aparente da energia bru
ta decresceu (P <0,05) com o avango de idade das plantas, sendo
que o tratamento T; foi superior (P <0,05) aos demais tratamen -
tos que, por sua vez, nao diferiram entre si (P > 0,05) (Quadro

20).

QUADRO 20. Coeficiente de digestibilidade aparente da energia
bruta (%) do capim-elefante 'Cameroon' fornecido ver

de picado aos carneiros.

Idade do capim (dias) Médias ()
70- 77 (T,) 60,22a
91- 98 (T,) ' 50,28 b
112-119 (T,) 48,03 b
133-140 (T,) 45,59 b
154-161 (Ts) 44,13 b

Cv (%) 6,63

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P> 0,05)
pelo teste de Tukey.

A queda na digestibilidade da energia, pelo efeito da

maturidade poderia ser atribuida i redugao nos conteiidos de pro-
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teina bruta e aos aumentos nos teores de fibra bruta, com o avan
Go de idade das plantas pois segundo NASCIMENTO (54) hz um rela-
cionamento positivo entre o teor de proteina de um alimento e a

digestibilidade da sua energia.

Atraves de ensaio de digestibilidade com carneiros,
MENDONGA (44) encontrou para o capim-elefante 'Cameroon' aos 70-
¥y 9198, 112~119, 233-140 o 154~161 diss da idade, respectiva-
mente, 57,92; 53,37; 54,60; 43,05 e 41,607 de digestibilidade da
energia bruta, valores que se aproximam bastante dos encontrados
no presente estudo. Tambem MORATO (50), encontrou para o capim-
elefante 'Napier' aos 96, 104 e 149 dias de idade, respectivamen
te, 51,97; 45,78 e 45,187 de digestibilidade da energia bruta,
valores que se aproximam aos verificados neste estudo para 4s i-

dades T, T3 e T,.

Os decrescimos nos coeficientes de digestibilidade apa
rente da energia bruta, com o aumento de idade das plantas, sao
representados pela equagao de regressao que se encontra na Figu-

ra 16.

4.5. 1Indice de valor nutritivo

O indice de valor nutritivo foi afetado pelo aumento de
idade da forrageira, tendo-se observado a superioridade (P < 0,05)
absoluta do tratamento Ty, sendo que os tratamentos Ty e Ts de i

dades mais avancgadas foram os que tiveram menor indice de valor
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nutritivo e nao diferiram (P >0,05) entre si (Quadro 21).

QUADRO 21. 1Indice de valor nutritivo (%) do capim-elefante 'Ca-

meroon' fornecido verde picado aos carneiros.

Idade do capim (dias) Medias )
70- 77 (T,) 54,48a
91- 98 (T,) 39,95 b
112-119 (T,) 33,95 be
133-140 (T,) 22,41 4
154-161 (Ts) 26,02 cd

cv (7) 12,44

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (P> 0,05)
pelo teste de Tukey.

Os baixos Indices de valor nutritivo das forragens pa-
ra as idades de corte 133-140 e 154-161 dias podem ser atribuidos
a0s menores consumos de materia seca e as redugoes na digestibi-
lidade da energia bruta destas forragens, o que esta de acordo

com CRAMPTON et alii (21).

Os indices de valor nutritivo verificados neste estudo
foram inferiores aos observados por MENDONGA (44), para a mesma
graminea, as idades Ty, T; e T, (49,525 45,38 e 30,007, respecti
vamente) e superiores para as idades T, e Ts (47,00 e 25,477, res

pectivamente). Os indices de valor nutritivo verificados por MO
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RATO (50), para as idades de 26, 104 e 149 dias de crescimento
do capim-elefante 'Napier', foram de 38,99; 29,44 e 27,667, res-
pectivamente., Observa-se que os dois primeiros valores compara-
dos as idades T, e T; sao inferiores e, por outro lado, o indice
de valor nutritivo para a idade 149 dias, encontrado por este au

tor, foi superior a idade comparavel T, do presente trabalho.

Considerando-se que um consumo relativo de materia se-
ca de 1007 e um coeficiente de digestibilidade aparente de ener-
gia bruta de 607 resultariam num indice de valor nutritivo de
607, admite-se que os IVN verificados para o capim-elefante 'Ca-
meroon' as idades de corte Ty, T e T3 foram relativamente eleva-

dos,

Os decrescimos nos indices de valor nutritivo com o a-
vango de idade da forrageira, sao representados pela equagao de

regressao contida na Figura 17,

4.6. Balango de nitrogeéenio

Foram observadas redugoes bruscas (P < 0,05) na utiliza
¢ao do nitrogenio pelos animais que consumiram as forragens de i
dades mais avangadas., O tratamento T, foi superior (P < (0,05)
aos tratamentos T;, T3, T, e Ts; por sua vez o tratamento Ty, su-
perou (P<0,05) os tratamentos Ts, T, e Ts que nao diferiram

(P>0,05) entre si (Quadro 22).
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QUADRO 22. Balango de nitrogenio (g . dia ') do capim - elefante

'Cameroon’' fornecido verde picado aos carneiros

Idade do capim (dias) Médias(l)
70= 77 i) 4,93 b
91- 98 (T,) 7,48a
112-119 (T,) 0,62 ¢
133=140 (Ty) 0,41 ¢
154-161 (T5) -0,44 ¢
cv (2) 40,47

(1) Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (p >0,05)
pelo teste de Tukey.

As redugoes na utilizagao do nitrogenio pelos animais
que consumiram as forragens de idades mais avangadas, podem ser
atribuidas a redugoes no conteldo de proteina e no coeficiente de
digestibilidade aparente da proteina bruta destas forragens pois,
segundo MILFORD & MINSON (47), o consumo de nitrogenio & uma fun
gao do consumo.de alimento e da concentragao de nitrogenio na di
eta. Por outro lado MILFORD & HAYDOCK (46) observaram que o ba-
lango de nitrogenio esta positivamente relacionado com a digesti

bilidade da proteina.

A variagao observada entre os balangos de nitrogenio
proporcionados pelas forragens as idades de corte Ts, Tu e Tis

(P>0,05) provavelmente & devida 3 semelhanga observada entre os
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consumos de proteina digestivel e energia digestivel, Quadros 15

e 16, respectivamente.

Com excegao do tratamento Ts, os demais proporcionaram
aos animais um balango de nitrogenio positivo, resultado semelhan
te foi encontrado por MENDONGCA (44), trabalhando com capim-elefan

te 'Cameroon' nas mesmas idades de corte e epoca do presente es-

tudo.

Os balangos de nitrogenio verificados neste trabalho pa
ra as idades de corte T,, T3 e T, foram superiores aos obtidos
por MORATO (50) para o capim-elefante 'Napier', 1,28; 0,25 e -0,18
g N.dia ', para as idades de corte de 96, 104 e 149 dias, res-

pectivamente.
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5. CONCLUSOES

Da discussao dos resultados, chegou-se as seguintes con

clusoes:

O capim-elefante 'Cameroon' até 120 dias de idade, na
estagao seca, manteve um valor nutritivo suficiente para atender

as necessidades nutricionais de mantenga dos ruminantes.

Para se obter desta forrageira, durante a seca, o maxi
mo em rendimento de materia seca e proteina bruta, sem prejuizo
do seu valor nutritivo, o mais recomendavel seria corta-la entre

90 e 120 dias de idade.
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6. RESUMO

Este trabalho foi conduzido nas dependencias do Depar-
tamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras,
no periodo de novembro de 1982 a julho de 1983, com o objetivo
de avaliar o rendimento de massa verde, materia seca e proteina
bruta, bem como o valor nutritivo, do capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum.) cv, Cameroon em 5 idades de corte (70-77, 91-98,

112-119, 133-140 e 154-161 dias), durante o periodo da seca.

Para avaliar o rendimento de massa verde, matéeria seca
e proteina bruta como também para o estudo da composigao quimica,
utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados
com 5 tratamentos (idades de corte) e quatro repetigoes. Deter-
minou-se os téores de materia seca, proteina bruta, fibra bruta,

calcio e fosforo.

0 conteudo de energia bruta foi determinado nas amos -

tras compostas das forragens, tal como fornecidas aos animais.

Para o estudo do valor nutritivo das forragens foram u

tilizados 20 carneiros mantidos em gaiolas individuais de metabo
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lismo, num unico ensaio, em delineamento de blocos casualizados,

com 5 tratamentos e 4 repetigoes.

Na determinagao do valor nutritivo das forragens foram
analisados os seguintes par3metros: teores de materia seca, pro
teina bruta, fibra bruta, Ca, P e conteddo de energia bruta; con
sumo voluntario diario de matéria seca, matéria seca digestivel,
proteina digestivel e energia digestivel} coeficientes de diges-
tibilidade aparente da matéria seca, proteina bruta, fibra bruta
e energia bruta; indice de valor nutritivo e balango de nitroge-

nio,

Foi observado que com o avango de idade da planta, as
produgaes de massa verde, materia seca e proteina bruta, bem co-
mo os percentuais de materia seca e fibra bruta, aumentara;; os
teores de proteina bruta, calcio e fosforo decresceram; o consu-
mo de proteina digestivel decresceu ao mesmo tempo em que decres

ciam os coeficientes de digestibilidade aparente da materia seca,

proteina bruta, fibra bruta e energia bruta,

Para as condigoes em que foi conduzido este trabalho,
a analise dos resultados obtidos permitiu concluir que, durante
a estagao seca, o capim-elefante 'Cameroon' com 90 ate 120 dias

de idade, apresenta rendimento e valor nutritivo mais adequado.
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7. SUMMARY

This work was carried out at Departament of Animal
Science of the Escola Superior de Agricultura de Lavras - ESAL,
Lavras - MG, from November 1982 to July 1983, to evaluate Elephant
grass (Pennisetum purpureum Schum.) cv. Cameroon green matter,
dry matter and crude protein yields, as well as its nutritive
value at five different growth ages (70-77, 91-98, 112-119,'133-

140 and 154-161 days), during the dry season.

Green forage, dry matter and crude protein yields, as
well as the chemical composition were studied in a randomized
block design with five treatments (growth ages) and four
replications. It was determined: dry matter, crude protein,

crude fiber, Ca and P contents.

The crude energy content was determined based on

analyses from forage mutiple samples fed the animals.

The nutritive value of forage was determined by using
twenty sheeps housed in individual metabolism cages, in a single

trial, by randomized block design, with five treatments and four
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replications,

The nutritive value was evaluated from the following
parameters: dry matter, crude protein, crude fiber, Ca, P and
energy contents; daily voluntary intake of dry matter, digestible
dry matter, digestible protein and digestible energy; apparent
digestibility coefficients of dry matter, crude protein, crude
fiber and energy; nutritive value index and also nitrogen

balance.

The yields of forage green, dry matter and crude protein,
as well as the percent of dry matter and crude fiber, increased.
The crude protein, Ca and P contents decreased with increasing
age, The voluntary intake of digestible protein decreased with

plant age. Furthermore the apparent digestibility of dry matter,

crude protein, crude fiber and energy coefficients decreased.

In the condition that this work was carried out, the
analyses of the results obtained allowed to conclude that: during
the dry season Elephant grass cv. Cameroon with 90 up to 120 days

of age exhibit yields and nutritive value more adequate.
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APENDICE 1. Analise de varianeia para rendimento de massa verde

(kg . ha™ ') do capim-elefante 'Cameroon'

Causas de variagao GL SQ QM F
Blocos 3 416.606.600 138.868.900 4,62%
Idade da planta 4  4,476.425,000 1,119.106.000 37,29%%

Efeito linear 1  4.403.031.000 4.403,031.000 146,72%%

Efeito quadratico 1 18.478.220 18.478.220 0,61

Desvio de regressao 2 54,915,780 27.457.890 0,91
Erro 12 360,110,800 30.009.240
cv (%) 16,31

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

APENDICE 2. And@lise de variancia para rendimento de materia se-

ca (kg . ha_l) do capim-elefante 'Cameroon'’

Causas de variagao  GL SQ QM ' F
Blocos 3 29.027.090 9.675.697,0 4,53%
Idade da planta 4 506.,290.600 126.572,600,0 59,25%%

Efeito linear 1 496.785.700 496.785.700,0 232,58%=%

Efeito quadratico 1 8.729.297 8.729.297,0 4,08

Desvio de regressao 2 775,603 387.801,5 0,18
Erro 12 25.631.710 2.135.976,0
cv (2) 18,49

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

**% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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APENDICE 3. Analise de variancia para rendimento de proteina bru

S =) ;
ta na materia seca em (kg .ha ) do capim-elefante

"Cameroon'

Causas de variagao GL SQ QM F
Blocos 3 229.871,70 76.623,90 3,60%
Idade da planta 4 2,921.401,00 730.350,20 34 ,32%%

Efeito linear 1 2.877.260,00 2.877.260,00 135,20%%

Efeito quadratico 1 1.600,28 1.600,28 0,07

Desvio de regressao 2 4254072 21.270,36 0,99
Erro 1:2 255+370.,;70 21.280,89
cV (X) 18,68

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade.

*%* Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

APENDICE 4. Analise de variancia para teor de matéria seca (%)

do capim-elefante 'Cameroon'

Causas de variagao GL SQ QM F
Blocos 3 3,879 1,293 2,13
Idade da planta 4 565,370 141,342 233,71%%

Efeito linear 1 554,801 554,801 917 ,36%%
Efeito quadratico 1 6,881 6,881 L1 37 %%
Desvio de regressao 2 3,688 1,844 3,05
Erro 12 7457257 0,604
Cv (7%) 3,67

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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APENDICE 5. Andlise de variancia para teor de proteina bruta (2

na MS) do capim-elefante 'Cameroon'

Causas de variagao GL SQ QM F
Blocos 3 0,706 0,235 0,20
Idade da planta 4 114,017 28,504 25,11%%*

Efeito linear 1 109,494 109,494 96 ,03%%
Efeito quadratico 1 0,920 0,920 0,81
Desvio de regressao 2 3,603 1,801 1,58
Erro 12 13,618 1,134
cv (%) 9,35

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

APENDICE 6. Analise de varidncia para teor de fibra bruta (Z na

MS) do capim-elefante 'Cameroon’

Causas de variagao GL sQ QM o F
Blocos 3 5,995 1,998 0,60
Idade da planta 4 315,588 78,897 23,72%%

Efeito linear 1 265,688 265,688 79,90%*
Efeito quadratico 1 2,040 2,040 0,60
Desvio de regressao 2 47,860 23,930 7,19%x
Erro 12 39,901 3,325
cV (%) 4,83

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade,
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do capim-elefante

*Cameroon'
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Analise de varianeia para teor de calcio (% na MS)

Causas de variagao GL SQ QM F
Blocos 3 0,0039 0,0013 0,76
Idade da planta 4  0,3853  0,0963 56,42%%

Efeito linear 1 0,3591 0,3591 210,30%%
Efeito quadratico 1 0,0175 0,0175 10,24%%
Desvio de regressao 2 0,0087 0,0043 2,52
Erro -12 0,0204 0,0017
CV (%) 8,56

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

APENDICE 8 - Analise de vari3ncia para teor

do capim-elefante

'Cameroon’

de fosforo (Z na MS)

Causas de variagao GL sQ QM F
Blocos 3 0,0007999 0,0002660 0,138
Idade da planta 4 0,0423200 0,0105800 54,724%%

Efeito linear 1 0,0422500 0,0422500 21,850%%
Efeito quadratico 1 0,0000071 0,0000071 0,030
Desvio de regressao 2 0,0000629 0,0000314 0,162
Erro 12 0,0023200 0,0001933
cVv (%) 11,40

** Sifnificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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APENDICE 9. Analise de variancia para consumo voluntario de ma-

1

teria seca (g . UTM ' .dia ') do capim-elefante 'Ca-

meroon'

Causas de variagao " gL sQ QM F
Blocos 3 625,419 208,473  4,54%
Idade da planta 4 2.728,311 682,077 14,85%%

Efeito linear 1 2.249,400 2.249,400 48,98%%
Efeito quadratico 1 149,308 149,308 3,25
Desvio de regressao 2 329,603 164,801 3,58
Erro 12 551,073 45,922
cv (2) 12,13

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade.

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

APENDICE 10. Analise de variancia para consumo voluntario da matéria seca di

i

gestivel (g . UTM ', dia ') do capim-elefante 'Cameroon'

Causas de variagao GL SQ QM F
Blocos 3 122,610 40,870 3,46
Idade da planta 4 1.633,398 408,702 34 ,63%%

Efeito linear 1 1.352,802 1.352,802 114,74%%
Efeito quadratico 1 189,299 189,299 16,05%%
Desvio de regressao 2 91,297 45,648 3,87
Erro 12 141,470 11,789
CV¥ (%) 11,98

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Analise de variancia para consumo voluntario de pro

.dia" ') do capim-elef an

Causas de variagao GL SQ QM F
Blocos 3 5,684 1,894 4,33%
Idade da planta 4 52,490 13,122 29,99%%

Efeito linear 1 46,397 46,397 106,04%%

Efeito quadratico 1 0,745 0,745 1,70

Desvio de regressao 2 5,348 2,674 6,11%
Erro 12 5,250 0,437
CVv (%) 14,82

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

APENDICE 12.

Analise de variancia para consumo voluntario de e -

nergia digestivel (Kcal . UTM ' . dia ') do capim-ele
fante 'Cameroon'.

Causas de variagao GL 'SQ QM F
Blocos 3 2 503,528 834,508 3 32
Idade da planta 4 30.673,030 76068, 257 30,53%%

Efeito linear 1 26,200,580 26.200,580 104,34%*
Efeito quadratico 1 3.282,006 3.282,006 13.07%%
Desvio de regressao 2 1.190,444 595,222 2437
Erro 12 3,013,148 251,095
CV (%) 12,95

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.
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APENDICE 13, Analise de variancia para coeficiente de digestibi-

lidade aparente da materia seca (Z) do capim=-elefan

te 'Cameroon'.

Causas de variagao GL sQ QM F
Blocos 3 10,633 3,544 0,49
Idade da planta 4 606,747 151,686 21,25%%

Efeito linear 1 457,381 457,381 64,09%%

Efeito quadratico 1 131,335 131,335 18,40%x%
Desvio de regressao 2 18,031 9,015 1,26
Erro 12 85,627 7,135
CvV (%) 5,31

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

APENDICE 14. Analise de variancia para coeficiente de digestibi-
lidade aparente da proteina bruta (%) do capim-ele-

fante 'Cameroon'.

Causas de variagao GL sQ QM F
Blocos 3 271,081 90,360 4,170%
Idade da planta 4 249,652 62,413 2,880
Erro 12 259,959 21,663

cvV (%) 7,31

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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APENDICE 15. An@lise de variancia para coeficiente de digestibi-

lidade aparente da fibra bruta (Z) do capim-elefan-

te 'Cameroon'.

Causas de variagao -

SQ QM F
Blocos 3 15,962 53320 093
Idade da planta 4 827,675 206,918 13,15%=%
Efeito linear 1 627,501 627 ;501 39,89%%
Efeito quadratico 1 119,340 119,340 7,58%
Desvio de regressao 2 80,834 40,417 2,56
Erro 12 188,759 15,729
CV (%) 7,20

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

APENDICE 16. Analise de variancia para coeficiente de digestibi-

lidade aparente da energia bruta (%) do capim-ele -

fante 'Cameroon'.

Causas de. variagao CL 50 QM F
Blocos 3 8,782 2,927 0, 27
Idade da planta 4 647,178 161,794 14 ,92%%

Efeito linear 1 543,980 543,980 50,18%%*
Efeito quadratico 1 80,424 80,424 7,42%
Desvio de regressao 2 22,774 11,387 1,05
Erro 12 130,062 10,838
CV (%) 6,63

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade.
** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.
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APENDICE 17. Analise de variancia para indice de valor nutritivo

(%) do capim-elefante 'Cameroon'

Causas de variagao GL SQ QM F
Blocos 3 203,388 67,796 3,50%
Idade da planta 4 2,575,008 643,752 33,28%%

Efeito linear 1 2,218,312 2.218,312 114.70%%
Efeito quadratico 1 270,072 270,072 13,96%%
Desvio de regressao 2 86,624 43,312 2,23
Erro 12 232,071 19,339
eV (D) 12,44

o
W

Significativo ac nivel de 5% de probabilidade.

*% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

APENDICE 18. Analise de variancia para balango de nitrogenio (g.

dia ') do capim-elefante 'Cameroon'

Causas de variagao GL sQ QM F
Blocos 3 19,584 6,528 5,900%*
Idade da planta 4 188,572 47,143 42 ,620%%

Efeito linear 1 126,558 126,558 114 ,410%%
Efeito quadratico 1 0,005 0,005 0,004
Desvio de regressao 2 62,009 31,004 28,032%x%
Erro 12 13 273 31 o
cvo(2) 40,47

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.
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APENDICE 19. Conteldo de energia bruta (Kcal. g—l de MS) do ca -
pim-elefante 'Cameroon' fornecido verde picado aos

carneliros.

Idade da planta (dias) Kcal .g ! de MS
70= 727 (Tq1) 4,36
91- 98 (T2) 4,15
112=119 (T3) 4,39
133-140 (T4) 4,46

154-161 (Ts) 4,34






