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1. INTRODUGAO

Reconhecido como a principal fonte protéica para a popula
cdo de baixa renda dos paises latino-americanos (22% de proteina)
e considerado como uma boa base energética (345 calorias/100g) o

feijao (Phaseolus vulgaris L.), é ainda, importante fonte de fer

ro e vitamina Bl' constituindo juntamente com um cereal ( arroz,

trigo, milho) ou a mandioca a base de alimentacao dos brasileiros

(42, 67).

O Brasil é o 392 produtor mundial, superado pela China e
fndia, com uma producdo de 1,5 milhoes de toneladas em 1983 e uma
produtividade de 390 kg/ha, inferior a mqndial que fol neste ano
de 526 kg/ha (32), além de apresentar-se em declinio nos ultimos

anos conforme dados da FAO (30).

Apesar de ser o 32 produtor mundial, a produgao nacional
nio,tem acompanhado o crescimento populacional, observando-se uma
redugdo marcante no consumo "per capita® (27,4 kg/habitante em
1972 para 12,4 kg/habitante em 1983. Essa reducido estd diretamen-
te relacionada com a elevacdo de pregos devido a escassez do pro

duto no mercado, induzindo o consumidor a buscar alternativas mais
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baratas para completar sua dieta, como as massas derivadas do tri

go (32).

A baixa produtividade de feijdo no Brasil é resultado da
interac3o de uma série de fatores, oriundos, principalimente, de
uma politica agricola deficitaria, de adversidades climaticas e

inadequacdes tecnoldgicas para seu cultivo. [ ~circira = ¥ Rl

. vena . (287)
Dentre os fatores de ordem técnica, o emprego racional de

fertilizantes e o uso adequado de populagdes de plantas aliados a
cultivares de alto valor agrondmico apresentam-se como alternatl
vas vidveis para amenizar o problema. Mas, como estes fatores tem
sido estudados isoladamente é importante que se realizem estudos

onde estes fatores sejam avaliados em conjunto (44).

Considerando o exposto, o presente trabalho teve como ob
jetivo, verificar o efeito de adubagdes, populagao de plantas e
variedades de hébitos de crescimento diferentes sobre a produtivi

dade do feijoeiro-comum e outras caracteristicas agronomicas.



2. REVISAO DE LITERATURA

Virios estudos foram realizados no pails com o objetivo de
determinar os melhores niveis de adubagao (2, 9, 10, 13, 15, 29,
33, 35, 37, 41, 45, 47, 48, 49, 58, 60, 63) e populagao de plan
tas para o feijoeiro (3, 8, 11, 22, 24, 27, 31, 43, 46, 53, 54,

56, 57, 61, 68, 69).

A maioria destes estudos tem sido re@liéados distintamen-
te, ou seja, quando se estuda adubagoes gera;mente usa-se apenas
uma variedade a um sé intervalo de plantio. Quando se estuda efei
tos de espagamentos e densidades de plantio para a cultura, fre
guentemente a adubacdo mineral é constante e raramente se utiliza
mais que uma variedade nao levando em coﬁsideragéo o tipo de cres

cimento das plantas.

Com relagdo a adubagdo mineral para o feijoeiro,BERGER et
alii (9) revisando trabalhos realizados no Estado de Minas Gerais,
no periodo de 1954 a 1982, observaram que: em 60 ensaios de cam-
po realizados em varios municipios do estado, houve 66% de respos
tas positivas e significativas a aplicagao de adubos fosfatados |,

com as doses do adubo variando de 20 a 200 kg/ha de P2 50 © sem-



pre usando como fonte de fésforo o superfosfato simples.JUNQUEIRA
NETTO (37) utilizando doses que chegaram até 300 kg/ha de P, 0. .
obteve producdes mdximas com a aplicagdo de 144 a 260 kg/ha de
P205, mostrando que a cultura dé feijao pode respdnder a doses
bem mais elevadas de adubo fosfatado que as normalmente recomenda

das aos agricultores.

Em 72 ensaios conduzidos no estado de Minas Gerais houve
resposta positiva e significativa ao adubo nitrogenado em 54% des
tes, com as doses variando de 15 a 160 kg/ha de N, observando que,
em algumas localidades, a resposta foi linear com aplicagodes de
até 150 kg/ha de N. Para o potdssio, em 41 ensaios, foram observa
das respostas positivas, ressaltando que em alguns casos a aplica

cl3o deste elemento chegou a diminuir a produgao (9).

- KLUTHCOUSKI (38) cita que de 54 ensaios de adubagdoc mine-
ral para o feijoeiro, conduzidos no estado de Sao Paulo, 65% apre
sentaram resposta positiva ao fésforo, 32% ao.nitrogénio e 5% ao
potdssio. MALAVOLTA (44) em uma revisao mais extensa envolvendo
232 ensaios de adubacdo mineral para o feijoeiro conduzidos no
pais, verificou que o maior némero de resposta positiva é devida
ao f&sforo seguido do nitrogénio, matéria organica, calagem, micro
nutrientes e ao potdssic. A maioria destes ensaios mostraram uma

linearidade de respostas as adubagdes fosfatada e nitrogenada.

Os estudos de populagdo de plantas para o feijoeiro,rea
lizados até o momento, geralmente, tem apontado os menores espaga

mentos e densidades de plantio como favoraveis a maiores produ



¢des. No entanto, tais disposigdes de plantas no campo, implicam
em dificuldades de ordem pratica e predispoe a ocorréncia de pra
gas e doengas. Baseado nisso, CHAGAS & VIEIRA (22) preconizam oS
limites de 270.000 a 400.000 plantas/ha, como populagdes ideais
vara o feijoeiro, recomendando espagamentos de 40 a 50 cm entre

fileiras, variando a densidade de plantas por metro linear.

O Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF)
(62) recomenda para a cultura, o espagamento entre linhas de 0,5m
com a distribuicd3o de 10 a 15 sementes por metro linear,correspon

dendo & populagdes de 200.000 a 300.000 plantas/ha.

Como no Brasil os estudos de espagamentos e densidade de
plantio para a cultura n3o tem levado em conta o tipo de cresci -
mento das plantas, torna-se importante que novos estudos sejam

realizados considerando esta caracteristica.

Segundo o CENTRO INTERNAC IONAL DE AGRICULTURA TROPICAL

(CIAT) (21) no feijoeiro-comum (Phaseolus vulgaris L.) pode-se dis

tinguir 4 tipos‘de crescimento de acordo com a presenga € compri-
mento da guia. O tipo I, © crescimento é determinado e arbustiva;
o tipo II, o crescimento & indeterminado com guia curta e porte
ereto; o tipo III, © crescimento € indeterminado com guia longa
e porte prostrado e o tipo IV, © crescimento é indeterminado com

boa capacidade trepadora.

Em 341 selecdes de plantas de Phaseolus vulgaris L. de
diferentes tipos de crescimento realizados no CIAT (18) foi obser

vado que estas diferem também em outras caracteristicas como, :ci



clo, nimero de vagens por planta, peso de graos por planta e que
existe uma correlacdo positiva entre o rendimento e o numero de

nds por metro quadrado da haste principal.

Foi verificado também no CIAT (19) que o hdbito de cresci
mento do tipo I possui alta estabilidade, enquanto os tipos 11,
III e IV apresentam certa flexibilidade de comportamento  quando

submetidos a ambientes diferentes.

SINGH (21) informa que a densidade de plantio aliada a
umidade do solo e ao ambiente, influencia diretamente sobre a al
tura da planta, consisténcia do caule, nUmero de ramos laterais e

comprimento da guia.

Em varios ensaios de espagamentos e densidades de semea-
dura para o feijoeiro, realizados no CIAT e na América Cen
tral (1, 4, 7, 16, 17, 20, 26, 28, 51) pode ser observado que a
medida que se altera a densidade de plantas, consequentemente va
riando o grau de competigdo entre elas, a produgdao e seus compo -
nentes sao significativamente afetados e.que o hébitq de crescimen
to é a caracteristica mais importante na determinagdo do comporta

mento varietal em quase todos ambientes.

Em estudo desta natureza realizado no CIAT (20), envolven
do 55 variedades de habitos de crescimento dos tipos I, II e III,
foi verificado que variedades do tipo I responderam significativa
mente as maiores densidades de plantio e as do tipo IT mostraram

respostas moderadas dando rendimentos maiores nas menores densida

des.



No Brasil, FARIA & KRANZ (31) n3o verificaram efeito sig
nificativo para a produgdo de graos entre variedades pertencen -
tes ao hdbito de crescimento I, II e III submetidas a diferentes
espacamentos e densidades de plantio. REIS et alii (56) estudan-
do efeitos de populagdes de plantas sobre cultivares de feijao
de crescimento determinado, ndo verificaram diferengas significgl

tivas entre suas produgoes.

A expressio fenotipica do rendimento de uma planta é o
resultado das interagdes entre o seu gendtipo e as condigdes am
bientais. OLIVEIRA (50) cita que agronomicamente, os fatores de
maior importincia s3o a 4gua, luz e nutrientes, todos igualmente
importantes, pois a auséncia de um impede a utilizagao eficiente
do outro. Além desses fatores, a arquitetura da planta e o seu
arranjo espacial no campo s3o importantes para maximizar a produ

\;ao L d

Na literatura s3o raros os trabalhos sobre o efeito con
junto de populagdes de plantas, niveis de adubagdo e variedades
de tipos de crescimento diferentes. Dentre estes, LEAKEY (39) em
Uganda , estudando o efeito de 2 variedades, 5 populagoes de
plantas e 4 niveis de adubagdo, encontrou efeito significativo pa
ra as populacdes e adubagdes sobre a produgao de sementes. VIDAL
(66), estudando o efeito de niveis de fdsforo e densidades de
plantio sobre duas variedades de feijdo de hébito de crescimento
III, verificou efeito significativo para as variedades, os ni
veis de adubag3o e a interagdo variedades x niveis de fdsforo pa

ra a produgao de sementes, n3o observando efeito  significativo



para densidade de plantas. OLIVEIRA et alii (50), estudando o efel
to de niveis de fdésforo, populagdes de plantas, e variedades de
hdbitos de crescimento I, II e III, durante 2 anos no Centro Na
cional de Pesquisa de Arroz e Feijao, verificaram que no primeiro
ano, sob condigdes de escassez de chuvas, houve efeitc linear a
adubacdo fosfatada, n3o havendo diferengas significativas para po
pulagdes e hdbito de crescimento. No segundo ano em duas épocas
("4guas" e "secas") sob condigdes de clima favordvel, foi verifica
do efeito significativo de hébito de crescimento-cultivares, adu-
bacdo e populagio de plantas sobre a produtividade de feijoeiro e
que a populacdo de plantas e o hdbito de crescimento das cultiva-
res s3o fatores importantes para a obtengao de altos rendimentos.
CHAGAS & VIEIRA (24), na Zona da Mata do Estado de Minas Gerais ,
estudando o efeito de intervalos de plantip e de niveis de aduba-
cdo N-P-K sobre o rendimento de algumas variedades de feijao de
hdbito de crescimento diferentes, verificaram que houve apenas efgi
to de niveis de adubagio, que elevaram a produgao de graos. Pos
teriormente, na mesma regiao, LIMA et alii (40), verificando a
resposta de cultivares de feij3o de hdbitos de crescimento I, II
e III a espagamentos de plantio e niveis de adubagao N-P-K em
duas épocas ("dguas" e "secas"), observaram que houve efeito signi
ficativo de niveis de adubagao e da interagao entre espagamentos
x niveis de adubac3o no periodo das "4guas", No periodo das "se
cas", houve efeito significativo de cultivares, espagamentos e

4 . ~ By . . s . .
niveis de adubagao sobre a produtividade do feijoeiro.



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Aspectos gerais

O experimentd foi conduzido no campo Experimental da Es
cola Superior de Agricultura de Lavras, no periodo de 15 de mar
¢o a 15 de junho de 1984, Lavras localiza-se na regido Sul do Es
tado de Minas Gerais, a 21214'06" LS e 45200'Gr, possuindo um cli
ma do tipo temperado propriamente dito, mesotérmico de inverno se
co (Cwb), segundo a classificagdo de Képpen de acordo com os  da
dos do MINISTERIO DA AGRICULTURA (12). Os parametros climaticos

gue caracterizam o local s3ao apresentados no Quadro 1.

QUADRO 1. Parametros climdticos de Lavras-MG.

Altitude (m) 918
Temperatura média anual (°C) 20
Umidade relativa (%) 75
Precipitagdo média anual (mm) 1.300-1.500
Distribuic3o mensal das precipitagdes out./mar.

FONTE: Estagao Agroclimatoldgica da Escola Superior de Agricultu-
ra de Lavras. :
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Durante o periodo experimental, as temperaturas variaram
de 11,2 a 30,5°C, com média das minimas de 15,9°eC e das maximas
de 26,34°C e média das médias de 20,85°C, estando estes valores
compreendidos nos intervalos tidos como favoréveis ao desenvolvi-
mento da cultura por Martin & Leonard, Vieira, Borwell & Jones e

Miyasaka citados por ARRUDA et alii (5).

Devido a baixa precipitagao ocorrida durante o periodo ex
perimental (Figura 1) foi realizada irrigagao suplementar, por as
persdo tendo a cultura recebido 3,46 mm de agua por dia, sendo es
ta quantidade satisfatéria para suprir a demanda da planta e févg
recer a absor¢do de nutrientes segundo STONE (64), Garrido e Pur

cino citados por CAIXETA (14).

N3o houve efeito significativo para o indice de sobrevi -
véncia das variedades, tendo este apresentado um valor médio de

99%.

Constatou-se atagque moderado de oidio-(Erysiphe polygoni

D.C.) com incidéncia mais ou menos uniforme em todas as parcelas
da variedade Manteig3o Fosco 11, no estddio de enchimento de va

gens.

O solo utilizado para a realizagao do estudo foi classifi
cado como Latossolo Roxo Distrdéfico, textura muito argilosa (LRDF,
do qual excluindo o fésforo, todas as caracteristicas quimicas e
fisicas analisadas foram consideradas satisfatdérias para o cresci

mento do feijoeiro (Quadro 2).

*Classificado pelo prof. Nilton Curi do Depa iénci
Glagsifica ESEL. P 7 o Departamento de Ciencia
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QUADRO 2. Resultados da andlise quimica e textural da amostra do
solo utilizado no estudo.” ESAL, Lavras-MG. 1985.

Caracteristicas Valores Interpretagao**
pH em agua (1:2,5) 5,7 Acidez média
++(meq/lOO cm3) 0,2 Nivel baixo
ca™ + Mg++(meq/100 cm’) 2,5 Nivel médio
Saturacgado de a Tt 6,87 Nivel baixo
K" (ppm) 83 Nivel alto
P (ppm) . 5,0 Nivel baixo
Matéria organica (%) 2,79 ‘ Nivel médio
Areia (%) 15,0 |
Limo (%) 10,2
Argila (%) 74,8

* Realizada no Instituto de Quimica "John H. Weelock" do Departa-
mento de Ciéncia do Solo da ESAL.

** Segundo as Recomendag¢des para o Uso de Corretivos e Fertilizan-
tes em Minas Gerais (23).

A semente usada para o plantio apresentavam germinagao
de 95%, em andlise realizada no Laboratdrio de Andlise de Sementes
da ESAL e foram tratadas no plantio com Benomil + Thiram nas dosa-

gem de 1,5 g/kg de semente do produto comercial.

Aos 15 dias apds a emergéncia foi feito um desbaste com

o objetivo de obter as populagdoes desejadas.
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A adubaglo nitrogenada foi aplicada metade no sulco de

plantio e metade em cobertura aos 15 dias, apds a emergéncia.

Os demais tratos culturais foram os normais para a cultu-
ra.

b

- 3,2. Tratamento e delineamento experimental
Os tratamentos foram conéfituidos da combinagdo de  trés
variedades de feij3o (Manteig3o Fosco 11 - hdbito de crescimentol,
CNF-010 - hdbito de crescimento II e Carioca - hdbito de cresci -
mento III), trés populagdes de plantas (180.000, 260.000 e 340.000
plantas/ha) e tréds férmulas de adubagio ( 0-45-20, 20-90-40 e 40-

]

-180-80 kg/ha de N-P,0:-K,0). b

As variedades pertencem‘respectivamente\aos grupos comer-

!

ciais manteigdo, roxo e mulatinho, apresentando ciclo médio . de
[

85, 76 e 85 dias.

As férmulas dos adubos foram compostas com sulfato dé amd

-

nio, superfosfato simples e cloreto de,potéssio.

| b

. : L .
O delineamento experimental foi o de blocos casualizados

em esquema fatorial 33 com 3 repetigoes.

A parcela foi constituida de 4 fileiras de 5 m de compri-
mento espacgadas de 0,5 m entre si, compreendendo uma area de,lozm.
Na colheita foram eliminadas as duas fileiras laterais continuas
e 0,5m das extremidades das fileiras centrais, como bordadura, re

!
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sultando em uma Area util de 4 mz-pﬁra’a coleta dos dados.

3.3. Caracteristicas avaliadaé
3.3.1. Produgao de sementes

Apds a trilha do material colhido, a produgdo foi tomada
com base no peso total de sementes de cada 4rea util, sendo a umi
dade corrigida e padronizada para 13% utilizando-se a férmula re

comendada por PUZZI (52).
3.3.2. Componentes de rendimento

O nimero de vagens por planta e o numero de sementes por
vagem, foram determinados através da amostragem de 10 plantas co
lhidas ao acaso de cada parcela Gtil. O peso médio. de 100 semen-
tes foi determinado em cada parcela, tomando-se como base a média

de 3 repetigoes, com umidade corrigida para 13%.
3.3.3. Altura da planta

A altura da planta foi determinada por ocasiao da matura-
gao fisioldgica, em 10 plantas escolhidas aleatoriamente na Area
Util de cada parcela, a partir da superficie do solo & extremida-

de da haste principal.
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3.3.4. Teores foliares de N-P-K

Foram coletadas folhas de cada parcela no estddio de flo
rescimento das variedades, procedida de acordo com a técnica des
cfita pela COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADC DE MINAS
GERAIS (23). Apds lavadas com agua desmineralizada, as folhas fo
ram colocadas em estufa a 652C com circulagao de ar forcada para

secar e posteriormente moidas.

A determinagdo dos teores percentuais de nitrogénio, £48s
foro e potdssio, foram efetuadas segundo a técnica descrita  por
HUNTER (36) no Laboratdrio de Andlise Foliar do Departamento de

Ciéncia do Solo da Escola Superior de Agricultura de Lavras.



4, RESULTADOS E DISCUSSAO

0s resultados da andlise de varidncia das caracteristicas
estudadas s3o apresentados no Quadro 3 e Os resultados médios ob
tidos para cada caracteristica avaliada sao apresentados no Qua-

dro 4.
4.1. Efeitos das férmulas de adubagdo

As caracteristicas estudadas foram influenciadas pelas for
mulas de adubagao exceto o peso médio de 100 sementes e a percen-
tagem de fdsforo nas folhas (Quadro 3). A intéraggo fédrmulas de
adubacido x variedades foi significativa para o numerc de vagens
por planta mostrando ter havido uma resposta varietal diferencia-
da das férmulas de adubagao para esta caracteristica. Os resulta-
Jos médios do niumero de vagens por planta sdo apresentados no Qua

dro 5 e os desdobramentos da interagao no Quadro 1 A.

Verifica-se que o numero médio de vagens por planta aumen
tou em todas as variedades a medida gue as férmulas de adubagao fo
ram aumentadas e que as variedades CNF-010 e Carioca apresenta -

ram maior numero médio de vagens por planta que a variedade Man -



QUADRQ 3. Rosumo da andlise de varidncia (quadiados médios) dos dados de predugace de sementes e de
outras caracteristicas estudadas da cultura do feijdo, em fungdo da populagdo de plantas,

adubacdc e variedades. Periodo da "seca" de 1983/84. ESAL, Lavras-MG. 1985.

Cassas do variagio ep.  Polwiige  vagenspor  Semmica  Pamomédloos  MMwS S mioginio  Fésforo  Fordssio
(kg/ha)’ (n2) (ne) (g) (cm) % % %
Populagdes (P} . 2 34.973,3828 9,6603%* 0,5190+ 6,92064%* 13,8405 U, 215€ 00,0029 0,2331
Férmulas de adubac3o (A) 2 2.138.375,000%* 30,0370%* 3,1050%* 1,4001 4.172,0174%* 1.8801%+ 0,0015 0,4688%*
Variedades (V) 2 164.210,000** 13.,081L** 19,9851+ 2.751,2526%* 11.785,4257** 2.5858** 0,0931*~ 1,1E830**
P xA 4 16.533.0312 0.3746 0,17%4 1,1435 144,0681%* 0,0862 ¢,0021 0.1922
P xV 4 45.390,73423* 0,2659 0,2323 0,3403 41,9277 0, 2284* 00,0019 00,0071
A xv 4 16.842, 4238 0.7014* 0,0630 1.4733 779.8424%* 0.0904 0.0032 0,2649
PxAxV 8 12.251,78%90 0,2821 00,0691 0,5343 15]1,5810+* 00,1814 0,0009 0,16G3
Bloros 2 38.367,4726 0,3125 0.0377 4,2240 66,2127 1.,0748%* 00,0096 3.4007*~
Residuo : 52 15.207,1367 0,2566 G,1070 00,8771 38,7165 0.0864 0,0027 00,1373
C.V. % 18,61 14,73 6,03 3,60 12,93 7,97 14,16 13,86

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

LT



s nas variedades de feijdo Mantei-

’ 3 .
QUADRO 4. Valores médios dos dados das caracteristicas obscrvada
g3o Fosco L1 CNF-010 ¢ Carinca 103C cultivadas em trés popuiagdes de plantas e trées for
mulas de adubacdes. Periodc da "seca” de 1983/84. ESAL Lavras-MG. 1985.
Férmulas Populagdes Produgao de Vagens por Sementes Peso de 100 : P < Z
Variedades de adubagao de plantas sementes planta por vagem graos Alcura Nitrogénio Fosforo Potass.
(kg/ha de N-P205-K20) (n2 pl/ha) (kg/ha) (ne) (ne) (g) {(cm) (%) (%) (%)
180.000 394 2,60 2,50 38,32 29,68 3,08 0.33 2.57
10-45-20 260.000 324 1,80 2.32 37,25 27.13 2,85 0.33 2.71
340.000 422 1,73 2,44 37.45 32.88 3,08 0.34 2,42
. 180.000 581 2,67 2,901 38,04 34,27 3,73 0.30 3,33
Manteigao
Fosco 11 20-90-40 260.000 502 2,27 2,59 38,46 32.80 3,30 0.29 2,91
340.000 398 1.63 2,35 37,64 34,59 3,12 0.31 2.95
180.000 969 4.17 3.56 37.57 37.33 3,30 0.31 3.10
40-180-80 260.000 770 3 57 3 01 37.85 37,07 3.58 0.31 3.09
340.000 903 3 37 2 95 36 32 37 47 3.96 0.31 313
180.000 379 3 20 34 19 60 25 39 3 B85 0 36 2 24
10-45-20 260.000 426 2 83 319 19 01 28 39 3 53 0.34 2 55
340.000 428 2.30 3.52 18,48 28,52 3.80 0.36 2,29
180.000 s34 4.40 3,76 19.66 36,77 3,89 0,43 2.89
CNF-010 20-90-40 260.000 729 4,13 3,87 19,24 39,61 3,73 0.36 2.44
340.000 633 3,37 3,45 19,73 37,38 3,58 0,35 2,17
180.000 933 6.10 3,84 20,16 53,09 4,26 0,37 2.52
40-180-80 260.000 1060 5,27 3,83 20,69 48,77 4,27 0.34 2,44
340.000 837 3.80 4,15 19,18 49,02 4,08 0.39 2,93
180.000 435 3,17 4,18 20,98 51.,02 3,65 0,47 2.86
10-45-20 260.000 589 2,93 4,29 20,77 64,21 3,99 0.47 2.51
340.000 424 2,07 3,99 20,02 37,05 3,36 0.42 2,50
180.000 581 3,97 4,73 22,00 64.49 3,75 0.44 2.40
Carioca 20-90-40 260.000 765 3,67 4.41 20.78 71.41 3.86 0.43 2.75
340.000 586 2.87 3.92 20,08 75,17 3.65 0.38 2.28
180.000 1152 6.07 5.10 21 53 105,61 4.27 0.43 2.85
40-180-80 260.000 1124 4,53 4.90 21.73 86.07 4.45 0.41 2,51
340.000 1011 4.43 4,57 20,21 $3.57 3,65 c.44 2.54

—
(0]
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teiglo Fosco 11 nas fdérmulas estudadas.

QUADRO 5. Efeitos médios das férmulas de adubagdo sobre o nime-
ro médio de vagens por planta nas variedades estuda -
. )
das. Periodo da "seca" de 1983/84. Lavras-MG. 1985.

Férmulas de variedades
?ig?ﬁg?o o Manteigao Fosco 1l CNF-010 Carioca
10-45-20", 2,04 B b 2,78 A ¢ 2,72 A ¢
20-90-40 2,19B b 3,97 Ab 3,50 A Db
40-180-80 3,70 B a 5,06 Aa 5,0lAa

*# Em cada coluna, as médias seguidas da mesma letra minuscula e,
. 7 . " . r ~
em cada linha, as médias seguidas da mesma letra maiuscula, nao
. . 4 . . N
diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Tukey.

Os resultados médios da produgio de sementes, numero de
sementes por vagem, peso de 100 sementes, altura da planta e os
teores percentuais de N, P e K ao efeito das férmulas de aduba-

¢oes sdo apresentados no Quadro 6.

As variedades responderam com aumento de produgao de se
mentes, a medida que se elevaram as férmulas de adubagao, verifi-
cando-se aumentos da oraem de 38,82%% e 128,94% guando estas »for‘am
elevadas de 10-45-20 para 20-90-40 e 40-180-80 kg/ha de N-PZOS-Ké)
respectivamente, sendo estes resultados semelhantes aos encontra-

dos por CHAGAS & VIEIRA (22), CUNHA & SILVA (24), LEAKEY (39) e

LIMA et alii (40).
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O numero médio de sementes por vagem, a altura da planta
e as percentagens de nitrogénio e potdssio na folha a semelhan-

ca da produgdc de sementes, também aumentaram com a elevagdao das

férmulas de adubagao.

O peso médio de 100 sementes e a percentagem de fdsforo
nas folhas nao apresentaram diferengas significativas ao efeito

das férmulas de adubagao.
4.2. Efeito da populagao de plantas

O efeito da populagao de plantas foi significativo  para
os componentes do rendimento (Quadro 3). Os resultados médios es

t3ao apresentados no Quadro 7.

QUADRO 7. Efeitos médios das populagoes de plantas sobre o nume
ro médio de vagens por planta, sementes por vagem e
peso médio de 100 sementes nas variedades estudadas .
Perfodo da "seca" de l983/84f ESAL, Lavras-MG. 1985.

Fopulagoes de Vagens por Sementes por Peso médio de 100
plantas planta vagem sementes

(ne plantas/ha) (ne) (ne) (g)
180.000 4,04 a 3,78 a 26,43 a
260.000 3,44 b 3,60 ab 26,19 a
340.000 2,84 c 3,48 b 25,46 b

* Em cada coluna, as médias seguidas da mesma letra nao diferem
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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Vagens por planta, sementes por vagem & O pesSo médio de

100 sementes, apresentaram menores valores a medida que se eleva-
ram as populagdes de plantas., sendo estes resultados semelhantes

hqueles obtidos por CHAGAS & VIEIRA (22) e LEAKEY (39).

Apesar dos componentes do rendimento terem apresentado
maiores valores nas menores populagdes, estes nao corresponderam
3 maiores produgdes de sementes, devido a compensagao da produgao
em. fungao do aumento do nimero de plantas por area, evento verifi
cado também por Appadurai e Neto et alii citados por AGUIAR et

alii (1).

A interac3o populagado de plantas x variedades, foi signi-
ficativa para a produgao de sementes e a percentagem de nitrogeée-
nio nas folhas, mostrando que as variedades tiveram um comporta-
mento diferencial para estas caracteristicas quando submetidas as
diferentes populagdoes. Os resultados médios estao apresentados no

Quadro 8 e os desdobramentos das interagdes no Quadro 2 A.

O efeito de populagdo de plantas foi significativo para a
produgéo de sementes e a percentagem de nitrégénio nas folhas,ape
nas para a variedade Carioca, expressando a maior producgao de se
mentes na populacdo de 260.000 plantas/ha e os maiores teores de

nitrogénio nas populagdes de 260.000 e 180.000 plantas/ha.

As demais variedades n3o mostraram respostas significati-

vas ao efeito de populagao de plantas para essas caracteristicas.

A interagdo populagdao de plantas x férmulas de adubagao x
variedades foi significativa para a altura da planta (Quadro 3),
sendo seus resultados médios apresentados no Quadro 9 e os desdo-

bramentos da interag¢3dao no Quadro 3 A.



QUADRO 8. Efeitos médios das populagdes de plantas sobre a produgao de sementes e a percenta- .
gem de nitrogénio nas folhas nas variedades estudadas. Periodo da "seca" de 1983/84.
ESAL, Lavras-MG. 1985.

Populagdes Producdo de sementes (kg/ha) Nitrogénio (%)
?iQp;igﬁg? ﬁzgzﬁigii CNF-010 Carioca ?2:2§igii CNF-010 Carioca
180.000 648, A a 616, A a 722, A ab 3,37 a 4,00 a 3,89 a
260.000 532, C a 738, B a 826, A a 3,24 a 3,84 a 4,10 a

340.000 574, A a 632, A a 674, A b 3,39 a 3,82 a 3,56

*Nas colunas para cada variedade, as médias seguidas pela mesma letra m%nﬁscula e, em cada }iqha,
as médias seguidas da mesma letra maidscula nio diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilida
de pelo teste de Tukey. :

X4



QUADRO 9. Efeitos médios das populagoes de plantas e férmulas de adubagdo sobre a altura da planta
*
nas variedades estudadas. Periodo da "seca" de 1983/84 . ESAL, Lavras-MG. 1985.

Populagoes 10-45-20 20-90-40 40-180-80

(n piyhe) TERCSIT® oNpo0l0 Carioca HAlCSi9f owe-0l0 carioca M3gesidly aw-010 caricca

180.000 29,68 a 25,59 a 51,02 b 34,27 a 36,77 a 64,49 a 37,10 a 53,20 a 105,61a

260,000 27,13 a 28,39 a 64,21 a 32,80 a 39,61 a 71,41 a 37,07 a 48,77 a 86,07b

340.000 32,88 a 28,52 a 37,08 c 34,10 a 37.38 a 75,17 a 37,47 a 49,20 a 93,57ab

* Nas colunas para cada variedade, as médias seguidas da mesma letra n3o diferem entre si, ao nivel
de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

e
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0 efeito da populagao de'plantas sobre a altura da planta
s foi significativo para a variedade Carioca nas férmulas de adu
bagdo 10-45-20 e 40-180-80 kg/ha. Observa-se que na férmula de
adubacdo 10-45-20 a populagdo de 260.000 plantas/ha proporcionou
maior altura da planta e na férmula 40-180-80 kg/ha a  populagao

de 180.000 plantas/ha apresentou maior altura da planta.

Os teores de fésforo e potdssio ndo apresentaram diferen-
gas significativas ao efeito de populagdes em nenhuma das varieda
des estudadas, sendo seus resultados médios apresentados no Qua

dro 10.

QUADRO 10. Efeitos médios das populagOes de plantas sobre as
percentagens de fésforo e potassio nas variedades es
tudadas. Periodo da "seca" de 1983/84*, ESAL, La -
vras-MG. 1985.

Populagoes de plantas

(n® de plantas,/ha) Fésioro | Poté;sio
180.000 0,38 a 2,77 a
260.000 . 0,36 a 2,66 a
340.000 0,37 a 2,59 a

* Nas colunasi as médias seguidas da mesma letra nao diferem en
tre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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4.3, Comportamento das variedades

0 efeito das variedades foi significativo para todas as

caracteristicas estudadas (Quadro 3).

Verificou-se comportamento diferencial das variedades so
bre a produgao de sementes apenas na populagao de 260.000 plan~
tas/ha (Quadro 8), tendo a variedade Carioca - hdbito de crescimen
to III, apresentado maior produgao de sementes devido a sua capa-
cidade intrinseca de competigdo. fato verificado em diversos en
saios de competigd3o de variedades realizados no Estado de Minas
Gerais, por BARTHOLO (6), CUNHA & SILVA (25) , FRANCA-DANTAS et
alii (34), RAMALHO et alii (55) e SANTA CECILIA et alii (59). A
menor produgao de sementes foi observada para a variedade Mantei
g3o Fosco 11 - hdbito de crescimento I. A baixa produgao desta va
riedade justifica-se por sua baixa adaptabilidade e estabilidade
de comportamento no Estado de Minas Gerais verificado por BARTHO

LO (6). A variedade CNF-010 - habito de crescimento II, apresen-

tou produgdo intermedidria.

As variedades CNF-010 e Carioca apresentaram os maiores

nimeros de vagens por planta (Quadro 5).

O maior numero de sementes por vagem foi verificado na
variedade Carioca e o maior peso médio de 100 sementes para a va
riedade Manteigao Fosco 11, este fato, devido ao maior tamanho de

sementes desta variedade (Quadro 11).



QUADRO 1ll. Efeitos médios das variedades estudadas sobre o ndmero médio de sementes por vagem
peso médio de 100 sementes e percentagens de N-P-K nas folhas. Periodo da '"seca "
*
de 1983/84. ESAL, Lavras-MG. 1985.

. Sementes Peso médio de 100 Altura da Nitrogénio Fésforo potissio
Variedades por vagem sementes planta

(ne) (g) (%) (%) (%)
Manteigao Fosco 11 2,74 ¢ 37.66 a 33,69 c 3,33 b 0,32 c 2,91 a
CNF-010 3,68 Db 19,55 ¢ 38,57 b 3.89 a 0,37 b 2,52 b

Carioca 4,45 a 20,90 b 72,07 a 3,85 a 0,43 a 2,59 b

*Nas golunas para cada caracteristica as médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si1
ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Le
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A maior altura da planta foi verificada para a variedade

carioca seguida da variedade CNF-010 (Quadro 11).

As trés variedades em estudo apresentaram comportamentos
diferenciados na absorgdo de N-P-K (Quadro 11). A variedade Man-
teig3o Fosco 11 apresentou maior eficiéncia na absorgao de potdas-
cio, enquanto a variedade Carioca absorveu maior quantidade de fés
foro seguida da variedade CNF-010. As variedades CNF-010 e Cario-

ca apresentaram maior efici®ncia na absorgdo de nitrogénio.



5. CONCLUSODES

Nas condigdes em que foi realizado o experimento, os re

sultados permitem chegar as seguintes conclusodes:

1. As férmulas de adubagdo proporcionaram-aumentos em to
das as caracteristicas estudadas, exceto para o peso médio de 100

sementes e a percentagem de fésforo nas folhas.

2. O aumento da populagao de plantas reduziu os componen-

tes do rendimento em todas as variedades estudadas.

3. Apenas a variedade Carioca - hdbito de crescimento III
mostrou comportamento diferencial ao efeito de populagdes de plan
tas para a producdo de sementes, apresentando maior produgdo na

populacao de 260.000 plantas/ha.

4. N3o se verificou efeitos significativos para as intera
cdes populacdes X niveis de adubagdo, niveis de adubagdo x varie-

dades e populagdes x niveis de adubagdo x variedades para a produ

gao de sementes.



6. RESUMO

Cog/zr;;;etivo de estudar o efeito conjunto de férmulasde
p{ ‘

adubacao, populacao de plantas e variedades de feijao de hébitos
de crescimento diferenteg//}oi instalado no campo experimental da
Escola Superior de Ag;iéultura de Lavras-MG, na época da "seca"
do ano agricola 1983/84, um experimento em esquema fatorial 33‘03
jos tratamentos foram distribuidos em blocos casualizados com 3
repetigdes. As trés férmulas de adubacdo foram 10-45-20, 20-90-40
e 40-180-80 kg/ha de N-P,0.-K,0, respectivamente, sendo o nitrogé
nio aplicado a metade no sulco de plantio e o restante em cobertu
ra aos 15 dias apés a emergéncia. As populacdes de plantas foram
180.000, 260.000 e 340.000 plantas/ha. As variedades usadas foram

Manteigao Fosco 11 - hdbito de crescimento I, CNF-010 - hdbito de

crescimento II e Carioca - hdbito de crescimento III.

As caracteristicas avaliadas foram a produgio de graos,
nimero de vagens por planta, nimero de sementes por vagem, |peso
v@édigage 100 sementes, altura da planta e os teores percenﬁyais

de N-P-K nas folhas.

Exceto para o peso médio de 100 sementes e a percentagem

rd
de fosforo nas folhas, todas as caracteristicas foram aumentadas
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a medida que se elevaram OS niveis de adubagao em todas as varie-

dades.

As populagoes de plantas influenciaram significativamente
»s componentes de produgao tendo estes diminuido a medida que

estas foram elevadas.

As variedades comporta:am-se diferencialmente aos efeitos
de populacdo de plantas. A var:edade Carioca - hdbito de cresci -
mento III, apresentou resposta moderada ao efeito de populagao
de plantas, mostrando maio: produgdo de sementes na populagao de
260,000 plantas/ha. As variedades Manteigdo Fosco 11 - habito de
crescimento I e CNF-010 - hdbito de crescimento II, nao apresenta

ram diferencas significativas ao efeito de populagao de plantas.

N30 se verificou efeitos significativos para as intera-
cdes populacdes x férmulas de adubagdo, férmulas de adubagao x va

riedades e, populagdes x férmulas de adubagao x variedades para

a produgao de sementes.



7. SUMMARY

Effect of three selected fertilizer formulas (10-45-20 ,
20-90-40 and 40-180-80 kg/ha of N, P205, K20 respectively) were
studied on three plant population (180,000, 260,000 and 340,000
plants/ha) of three bean varieties with different growth habit
(Manteigdo Fosco 11 growth habit I, CNF-010 growth habit II and
carioca growth habit III). The experiment was conducted in the
Escola Superior de Agricultura de Lavras-MG experimental field
during the dry season of 1983/84. The experimental design was a
3 x 3 factorial in a complete randomized blocks with 3 replica -

tions. Half of the total nitrogen was applied at planting time

and half as a side dressing 15 Days after germination.

Data on yield in kg/ha, pod number per plant, kernel

number per pod, 100 kernel weight, plant height and the leat

content of NPK in percentage were recorded.

In all varieties yield, pod number per plant, kernel per

pod and plant height was.significantly higher at the high doses
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of N, P205, K20.

Yield components were significantly lower as plant popula-

tion/ha increased.

Cultivar differences were found ambng plant population per
hectare. The yield of the cultivar carioca was higher at plant po
pulation of 260,000 plants/ha showing a moderate response to plant
population. The cultivar manteigao fosco 11 and CNF-010 did not

show any significant response to plant population per hectare.

Interactions between plant population and fertilizer formu
la, fertilizer formula and cultivars, plant population and fertili

zer formulas and cultivars yield were not significant.
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QUADRO 1 A. Desdobramento da interagdo fdérmulas de adubagdo x va
riedades (Quadros Médios) para o numero de vagens por

planta. ESAL, Lavras-MG. 1984.

Causas de variagao G.L. Q.M.
Adubacgoes: 'Manteigido Fosco 11' 2 7,5677%%*
Adubacgdes: 'CNF-010" 2 11, 6868%%
Adubagoes: 'Carioca 1030 2 12,1910%*

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

QUADRO 2 A, Desdobramento da interagao populagdes x variedades
(Quadros Médios) para a produgdo de sementes e  per
centagem de nitrogénio nas folhas. ESAL, Lavras-MG.

1984.
Quadrados Médios
Causas de variacgao G.L.
Produgao de Nitrogénio
sementes (%)
Populagodes: 'Manteigdo Fosco 11' 2 31.290, 7500 0,0535
Populagdes: 'CNF-010' 2 39.850, 3125 0,0855
Populagdes: 'Carioca 1030 2 54.614,2500% 0,6735%~

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade



QUADRO 3 A,

Desdobramentos da interagao populagoesx adubacoes
variedades (Quadros médios) para a cultura da plan

ESAL, Lavras-MG.

1984.

48

%X
ta.

Causas de variagao P Q.M.
populacdes: Adubagdo (1): Manteigdao Fosco 1l 2 24,9063
Populacdes: Adubagao (1): CNF-010 2 8,2330
Populagdes: Adubagao (1): Carioca 1030 2 552, 1640%*
Populacdes: Adubagdo (2): Manteigdo Fosco 11 2 2,7224
Populagdes: Adubagao (2): CNF-010 2 €,7170
Populacdes: Adubagaoc (2): Carioca 1030 2 88,0283
Populagdes: Adubacac (3): Manteigdo Fosco 11 2 041237
Populagdes: Adubagao (3): CNF-010 2 17,6447
Populagodes: Adubagao (3): Carioca 1030 2 291,6181**%

* *
roaK
(2
(3

)
)
)

Significativo ao nivel

10-45-20
20-90-40

40-180-80

de 1% de probabilidade
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