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1. INTRODUGAO

A bananicultura de Minas Gerais, com predominancia da

cultivar Prata, seguida em menor escala pela Nanica e Nanigdo,

tem sofrido nos ultimos anos uma constante ameaga com os
problemas fitossanitarios que afetam a cultura, principal-
mente o mal-do-panama&, (Fusarium oxysporium sp cubense), doenga

fungica que tem experimentado uma réapida disseminag3o nas regibles
produtoras. Essg doenga, como os nematbides e a broca-da-
bananeira, tem na muda o seu principal veiculo de disseminagdo.

Na cuitura da bananeira n3o se conhece a "figura" do
viveirista, e a expans3o de novos plantios se da através da
retirada de mudas diretamente de bananais quase sempre infectados
e decadentes. Neste caso, mesmo com rigorosa selegdo, algumas
mudas podem estar infectadas, colocando em risco a sanidade da
cultura.

A necessidade premente de material de plantio em grande
quantidade e de boa qualidade tem estimulado o interesse de se
multiplicarem clones promissbres pelo uso de tecnicas adequadas

de propagagdo rapida. No entanto, poucos s3do os estudos



realizados nesse sentido com O genero Musa, apesar de sua grande
importancia econOmica, (CALDAS, 1983).

A bananeira apresenta a tend@ncia natural de produzir
grandes quantidades de mudas adventicias através de tecidos
lesionados de gemas laterais, o que inspirou o aparecimento da
técnica de multiplicagdo denominada de propaga;&o'acelerada ‘in
vivo', que & intermediaria entre a produgdo de mudas em regime de
campo e a propagagdo 'in vitro' nos laboratérios. Tem mostrado
ser bastante eficaz na produ;&o de material propagativo, liQre
de enfermidades e com potencial para constituir uma fonte.
continua de material juvenil.

Embora algqguns trabalhos tenham siQQ relatados nesse
tipo de probaga;ao, a aplicagdo dessa técnica aihda encontra
grandes dificuldades no que se relaciona a habilidade de
execugdo, escassez de literatura e, principalmente, quanto a
aplicagdo de reguladores de crescimento responsaveis pela
ativagdo de brotagdo.

Acredita-se que a cultivar Prata de reconhecido valor
comercial e boa adaptagdo as condigBes climaticas do Sul de Minas
Gerais, pode ser induzida & produgdo de mudas em quantidade e em
qualidade superior a propagagdo de campo, quando seus rizomas s30
submetidos a aplicagdo de reguladores de crescimento, utilizando
0 método de propagagdo rapida ‘'in vivo'.

Objetivou-se, com o presente trabalho, verificar a
‘influencia do é6-benzilaminopurina sobre a produgdo de mudas de -
rizoma de bananeira da cultivar Prata, peld método de propagagdo

rapida ‘in vivo'.



2. REVISAO DE LITERATURA

Os clones de bananeiras s3o tradicionalmente propagados
atraves do plantio de mudas de diferentes pesos, que brotam do
rizoma matriz. Embora o rizoma da bananeira possa produzir trinta
ou mais brotos, nem todos se tornam plantas jovens, e o melhor
método para estimular este desenvolvimento no campo produziu
apenas 20 mudas transplantdveis apbs um ano de plantio
(BARKER, 1959).

A propaga¢doc vegetativa por brotos em condigbes
naturais de campo, em cultivares de bananeira (Musa sp), @
seriamente limitada por sua baixa taxa de multiplicagdo,
alcangando cinco a dez mudas por ano por rizoma, WVUYLSTEKE
(1984).

BARKER (1959) ja procurava estabelecer métodos de
propagagdo de bananeira que produzissem o maior numero possivel
de mudas para possibilitar a expans3o de novas areas de plantio.
Esse autor preconizava o preparo e plantio dos brotos jovens de
78@g de peso, oriundos de bananeiras adultas. A brotagdo era
forgada pela retirada das bainhass das folhas velhas do

pseudocaule, expondo os brotos associados a base, onde eram



cobertos com terra para desenvolver. Com trés semanas de continua
remogd0 de brotos, conseguiu 18 mudas da planta-mae, ate a
exaustdo de suprimento de brotos laterais.

Em técnica simples de propagagdo com plantas-mde de
bananeira cultivar Gros Michel, ASCENSO (19467), forgando brotagdo
com aplicagles parceladas de adubo nitrogenado e irrigagbes
regulares, conseguiu uma média de 15,5 brotos por planta-matriz,
apos nove meses de plantio.

De Lanche (1961), citado por ASCENSO (1967), aparando
ao nivel do solo o pseudocaule de plantas-m@e de bananeira de
seis meses de idade da cultivar Bosua e eliminando a gema
central, conseguiu uma produgdo de seis a oito mudas de 20 a
30cm de cada planta-m@e, apts seis meses da eliminagdo da gema
central.

BEHAIRY (1985) identificou um sistema de maxima
multiplicagdo de mudas de bananeira da cultivar Hindi em
condigBles de viveiro aberto, fazendo cortes a 28cm da base do
rizoma de mudas de 1,20 a 1,5@8cm de altura, antes do plantio. No
final de 10 meses obteve uma média de 5,87 mudas por planta-
matriz.

BERG & BUSTAMANTE (1974), apbs tratamento térmico de
rizomas de cultivares de subgrupo Cavendish que ainda n3o tinham
emitido cacho, retiraram os meristemas das gemas laterais e,

cultivando em meio nutritivo de KNUDSON (1946), obtiveram 75% de

plantas livres de virus.

P

NAVARRE (1957) relatou que foram obtidas 187 plantulas
de um rizoma pela iniciagd3o de formag3o de calos. Por isso foi

possivel explorar as possibilidade dessa técnica para



multiplicagdo acelerada dos clones de bananeira desenvolvidos nos
programas de melhoramento.

Removendo assepticamente os meristemas apicais dos
rizomas e cortando—-os com sete a doze incisdes verticais, VESSEY
& RIVERA (1981) desenvolveram um método de propagagdo da
bananeira através do cultivo de meristema em meio modificado de
MURASHIGE & SKOOG (1962).

HAMILTON (1965), utilizando a tendéncia natural da
bananeira de produzir grandes quantidades de mudas adventicias,
atraves de tecidos lesionados de gemas laterais, obtéve 150
plantulas de um rizoma, num periodo de sete meses, em regime dé
casa de vegetagdo.

MENENDEZ & LOOR (1979) estudando o efeito do tratamento
de diversos tipos de ferimento em gema laterais de rizomas de
bananeira ‘'Giant Cavendish’' em condigBes de casa de vegetagdo
consequiram até 98 mudas adventicias por rizoma durante 6@ dias,
quando se fez o corte em cruz, a uma profundidade de @,5cm na
géma lateral.

MARTINE?Z et alii (1986), avaliando técnicas de-
multiplicagdo de mudas de bananeira cultivar Maga concluiram que
a técnica de HAMILTON (1965) pode ser aplicada em pequenos
rizomas, possibilitando a obtengdo de razoavel numero de mudas.
Isto facilita e reduz o custo de produgdc de material basico,
livre de patdgenos e pragas a partir de cultura de meristemas.

DANTAS et alii (1986), modificando o método de MENENDEZ
& LOOR (1979), objetivando estudar a capacidade de emissdo de
brotos de 10 cultivares, conseguiram, com a ‘Grande-naine’,

'Figo Cinza’' e ‘Padath’', produg3o de 72,83 57,8 e 45 brotos,



recpectivamente. O menor numero de brotos foi obtido nas
cultivares William-hidrid e Prata-and3, respectivamente, 9,0 e 2,0
brotos por rizpma.

Vale ressaltar que uma determinada porcentagem de
brotos emergidos dos rizomas, mesmo apos serem tratados
adequadamente, produz uma pequena quantidade de mudas ou nunca
chega a produzi-las. Este fato ocorreu com maior freqli®encia em
rizoma da cultivar Prata-an¥, quando apenas 307 do total de
brotos conseguiram exito, produzindo apenas duas mudas
adventicias por broto lateral, DANTAS et alii (1986). Estes
mesmos autores verificaram também que: 12, os rizomas com maiores
diametros apresentaram numero mais elevado de gemas, O que
resultou numa produgdo superior de brotos; 22, o periodo de
plantio dos rizomas ao inicio do tratamento dos brotos foi
completado numa média de 67,4 dias; 32, o periodo médio de dias
do ferimento & retirada das mudas foi de 44,4 dias -e o periodo de

vida util do rizoma foli em média 164 dias.

ARIAS (1987), usando rizomas de ‘Grande-naine’,
proximo a emissd3o da inflorescéncia e realizando descapamento
dos brotos com & a 7cm de diametro na base, obteve uma meédia
de 4,6 gemas por rizoma; 6,3 mudas adventicias por broto

tratado e média de 29 mudas adventicias por rizoma.
MARTINEZ (1978), testando diversas dosagens de ANA para
estimular brotagbes em rizomas de bananeiras florescidas e n3o
florescidas da cultivar Pelipita, n3co encontrou signific8ncia na
produgdc de brotos em relag3oc a testemunha, além de verificar que

concentraglies maiores de ANA induziram a uma maior demora na

emissdo de brotos.



No método de propagagdo de bananeira realizada por
MENENDEZ & LOOR (1979), as plantinhas adventicias surgem duas a
tres semanas apos o ferimento das gemas laterais e, quando
estiverem com 5 a 8cm de altura; s3do removidas sempre com uma
parte do calo. A primeira remogdo ¢ possivel cerca de cinco a
seis semanas apos o ferimento, estimulando a formagd3o de mais.
calo e mais plantinhas.

PASQUAL & PINTO (1988), em revisdo sobre fitohomonios e
dominancia apical, citam que varios autores demonstraram que as
citocininas sd3o subst@ncias muito ativas na promogdo de mitose
e divisdo celular em cultura de tecido de calo de fumo. Entre as
citocininas sintéticas, o BA e o BAP figuram entre as mais
ativas.

H& duvidas com relagdo ao movimento das citocininas em
plantas. Aiguns autores citam que, aplicagles de citocininas em
folhas e caules tém efeitos muito localizados na liberagdico de
botbes (brotos), vindos da domin&ncia apical ou da translocagdo
direta dos solutos, indicando que o hormonio pode ser muito
imovel na planta. Outros detectaram a ocorré@ncia de citocininas
na seiva do xilema, especialmente no exudato de varios sistemas
radiculares, indicando que o hormonio pode mover-se livremente
com & seiva do xilema, PASQUAL & PINTO (1988).

Goebel (1880), citado por HILLMAN (1984) introduziu o
primeiro termo "correlagdo de crescimento” para descrever a matua
influé@ncia ‘crescimento/modificag3o’; entre caule, ggemas e
folhas. Considerou como determinante a competigdo em nutrientes e

reguladores de crescimento entre a .gema apical e as estruturas



laterais. O meristema apical quando ativo, consomg todos os
nutrientes ou requladores de crescimento disponiveis.

As auxinas tem um papel preponderante no controle das
brotagbes. Isso porque, quando a forte dominancia apical da
bananeira & quebrada através da decapitagdo da planta principal, .
reduz o teor desse hormonio, permitindo acumular nos brotos
preferencialmente a citocinina, responsavel pela formagdo de
brotos, DANTAS & PEREIRA (1988), HARRINSON & KAUFMAN (1984),
SWENNEN & WILSON (1984). Sabe-se também da relagdoc das brotagbes
com o indice de citocinina auxina (c/a), observando-se que o
aumento da distancia do apice e consequente aproximagdo das
rajizes, h& um aumento desse indice e O surgimento de brotagles,
DANTAS & PEREIRA (1988).

Pesquisas teém mostrado que, juntamente com a técnica
verificada por BARKER (1959), incluindo possiveis aprimoramentos
feitos pelos métodos assépticos de cultura, aliado ao uso de
regul adores de crescimento, meristemas apicais lesionados
(seccionados)de um pequeno numero de cultivares de bananeiras
comestiveis s30 capazes de uma produgdo completa de plantulas,
KRIKORIAN & CRONAUER (1985).

TEIXEIRA & FERREIRA (1983), trabalhando com cultura de
meristema "in vitro’, utilizaram explantes de brotagles laterais
nd3o enraizadas de bananeira cultivar Magd (genoma AAB) em meio
basico 'MS’ deVMURASHIGE & SKOOG (1962), acrescido de Smg/l1 de
BAP; conseguiram apés tr@s semanas de cultivo, elevado numero de

gemas adventicias, representando uma taxa de multiplicag3o de 20

vezes aproximadamente.



Diferentes tipos de brotaghes foram observados nos
clones de 'Pelipita’ e 'Saba’ por CRONAUER & KRIKORIAN (1994);
quando utilizaram o meio ‘MS° liquido e solidificado,
suplementados com diferentes doses de BAP e AIB. Apices
cultivados em meio sélido produziram brotagBes isoladas; enquanto
Apices colocados em meio liquido produziram aglomerados de
brotagles. As brotagles isoladas foram induzidas a formarem
brotagbes ramificadas pelo corte longitudinal da brotagdo, a
partir do apice. A maxima multiplicagdo de brotos ocorreu no meio
MS + O5mg/1 de BAP. Os mesmos autores, repetindo o trabalho em
1985 com a cultivar Darwarf Cavendish, confirmaram que a
dose de 5Smg/1 de BAP levou a melhor produg3o de brotos.

LAMEIRA (1987) concluiu que a adigdo de 2,5 mg/1 de BAP
em meio 'MS’' em cultura 'in vitro' de A4pices caulinares de
plantas de cultivar Prata proporcioncu uma produg3o de 2,5 brotos
por explante, enquanto gque em doses acima de 2,5mg/1 de BAP
houve produgdo de menos de 2,8 brotos por explante. Resultados
semelhantes foram obtidos por WONG (1986), com as cultivares
Mysore e Lady Finger, ambas pertencentes ao mesmo grupo da
cultivar Prata (AAB).

Na propagagdo 'in vitro' de 11 cultivares de bananeira
de diferentes genomas (AA, AAA, AAB e ABB), no meio 'MS’
modificado com 1@uM de BA, a cultivar Prata apresentou um fraco
desempenho de produgdo de brotos apos 8 e 10 semanas de cultura,
em relagdo as cultivares de mesmo genoma (AAB). Foi observado
tambem que o grupo genoma parece influenciar a relagdo e tipo de

desenvolvimento proliferativo, VUYLSTEKE & DE LANGHE (1984).
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DAMASCO & BARBA (1984), estudando o efeito de
diferentes concentragses de BA na produgdo ‘“in vitro’ de
bananeira cultivar Saba, observaram que a dose de 10mg/1 de BA
adicionado ao meio 'MS’', atingiu o pico maximo de produgdo, com
37,5 brotos, decrescendo com dosagens malores. Os nesmos
resultados foram consequidos por SWAMY et alii (1982) e COTE et
alii (1989). WONG (1986), aléem da obtengdo de resultgdos
similares, observou que concentragbes mais elevadas de
citocininas tendem a inibir ou diminuir o numero de brotaghes.

Utilizando pedagos de meristema apical de Musa
textilis, cultivadas em meio 'MS’, complementado com 40mg/1 de
BAP e 80mg/1 de sulfato de adenina, MANTE & TEPPER (1984)
obtiveram 4 a 6 brotos por explante em 28 dias de incubag¥o.

MATTEILLE & FONCELLE (1988), trabalhando com um método
melhorado de micropropagagdo em clones de bananeira ‘Poyo’,
observaram que meristemas apicais de mudas e brotos laterais
submetidos a altas concentragbes de BA na auséncia de auxina,
foram estimulados a proliferagdo de brotos. Apbs a repicagem, a
proliferagdo de brotos também foi alcangada com a masma
concentragdo da citocinina.

HARRISON & KAUFMAN (1984), estudando a fungdo dos
fithorménios no transporte e metabolismo na gema apical de aveia,
constataram que o ABA, o AIA e o etilenc inibiram o transporte do
BA para as gemas. O transporte do AIA para a gema foi inibido
~pelo BA e acetileno. O metabolismo da citocinina e auxina pode
também disputar uma fung3o na requlagdo da dominancia apical

pela influeéncia de sua disponibilidade nas gemas de aveia.
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3. MATERIAL E METODOS

0 experimento foi instalado em @3 de Jullho de 1988, em

casa de vegetagyy do pomar da Escola Superior de Agricultura de

Lavras - ESAL, Lavras—-MG.

3.1. Material

St wde BUurlEiNar

Foi utilizada a cultivar Prata, que & um triploide de
origem hidrida entre Musa acuminata Colla e Musa balbisiana Colla
pertencente ao genoma AAB, subgrupo, ‘Prata’, SIMMONDS & SHEPHERD
(1935), SHEPHERD et alii (1984), MARCIANI-BENDEZU et alii (198&4)

e MOREIRA (1987).

3.1.2. Rizomas

Os rizomas foram obtidos de mudas adultas, em fase
vegetativa, oriundas da coleg¢3o de cultivares do Setor de

Fruticultura da ESAL. As mudas foram desprovidas inteiramente das
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bainhas foliares, apresentando na base, um diametro médio entre

20 e 22cm e peso medio de 5,08kg.

3.2. Método

J3.2.1. Delineamento Experimental

0 delineamento experimental utilizado foi o de blocos
aoc acaso com quatro tratamentos e cinco repetigbes; cada parcela
foi formada de quatro rizomas, perfazendo um total de 80 rizomas
noc experimento.

Os tratamentos constituiram-se das solugBes com as
seguintes concentragBes de BAF: T;- @ mg/l; To- 5 mg/l; T3-10

mg/l @ T24-20 mg/1l.

3.2.2. Instalagdo e condug3o

0 método de propagagdo adotado foi o mesmo proposto por
MENENDEZ & LOOR (1979) e com ligeiras modificagles introduzidas
por DANTAS et alii (1986), constando dos seguintes passos:

. Seleg3¥o de touceiras, arranquio das mudas com
diametro entre 208cm e 22cm e corte do pseudocaule a 4@cm da
base do rizomaj

. Corte das raizes, eliminagdo de filhotes aderidos ao
rizoma, descorticamento com retirada de lesbes e manchas, e

lavagem em agua corrente de torneiraj;
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. retirada cuidadosa das bainhas foliares remanescen-
tes, com auxilio de instrumentos cortantes, ate prbximb a
exposigdo da gema apicalj

.imersdo do rizoma descapado na sqlu;&o provenien-—
te da diluig3o de um litro de hipoclorito de s6dio em cinco
litros de 4gua (1:5), durante 10 minutos. Em seguida, outra
imersdo do rizoma por 1@ minutos em solugdo de 68g de Benomyl em
100 litros de aguaj;

. plantio superficial dos rizomas descapados, em areia
lavada e +tratada com Brometo de Metila, contida em sacos
plasticos de 45cm x 35cm;

. sobre toda superficie de cada rizoma descapado foi a-
plicado, sob a forma de borrifos, aproximadamente 15ml da solugdo
contendo BAP e nesta solugdo acrescentaram—-se tré@s gotas de Tween
20 como espalhante adesivo, para melhor fixag3c do BAP &
superficie dos rizomas e brotos descapados;

. @ areia dos recipientes foi mantida sempre umida;

eliminagdo, com assepsia, do meristema apical, 10

dias apds o plantio, para favorecer o afloramento das gemas;

quando o0s brotos aflorados atingiam na base um
diametro em torno de 4,5 a 6,5cm, processava-se a retirada
cuidadosa das bainhas para exposigdo da regi3o meristematica.

. ferimento do meristema vegetativo com duas incisd&es
em cruz, a. uma profundidade de 1,08cm;

. aplicagdo em cada broto descapado, aproximada-
mente 7ml da solugdo de BAP, iniciando-se assim, a formagdo de

calos, com posterior produg3o de mudas ;
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. quando as mudas atingiram uma altura minima de 2@cm
eram retiradas, contendo pelo menos uma raiz e um fragmento de
calo. |

As mudas retiradas eram transferidas para o
Laboratério de Cultura de Tecidos da ESAL para treinamento eh
propagag¢do ‘'in vitro’.

Em cada operag3o de incislio meristematica e retirada de
muda, os instrumentos cortantes eram devidamente desinfetados ém

¥
dlcool etilico 90%.

3.2.3. Avaliagbes

Para a avaliag3oc e condugd3c do experimento foram
estabelecidas visitas quinzenais para tomada do diametro dos
brotos, descapamento ou desembainhamento, ferimentos de
meristemas vegetativos, aplicagbes das soluglBes de BAP e colheita
das mudas adventicias.

Para a determinagdo do ciclo de produgdo foram anotadas
as datas do plantio, do descapamento e ferimento dos meristemas
veqgetativos e da retirada das mudas do rizoma.

As caracteristicas avaliadas foram:

. numero médio de gemas afloradas por rizoma, ou seja,
todas as gemas ou primérdios de brotos que surgiram nas laterais
e na superficie descapada do rizoma;

. numero médio de brotos tratados por rizoma.
Corresponde a todos os brotos que atingiram di@metro de 4,5 a
b6,3cm na base e que passaram por um tratamento constituido de

retirada das bainhas foliares até a exposigdo do meristema
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vegetativo, incisbes no mesmo e aplicagBes do BAP sobre a
superficie descapada destes brotos;

. taxa de aproveitamento dos brotos do rizoma. Significa a
percentagem traduzida pela diferenga entre o numero total de
gemas afloradas e o numero de brotos que atingiram o diametro de
4,5cm e tratados conforme estabelecidog

. Numero médio de mudas produzidas por broto tratado;

. numero médio de mudas produzidas por rizomajs

. periodo médio em dias do plantio ao tratamento dos

brotos;
. periodo meédio em dias do tratamento dos brotos a
retirada das mudas e

. ciclo médio total de produgdo das mudas.

A incideéncia da doenga mal-do-Panama ( Fusarium
oxisporum var. Cubenses) foi avaliada no inicio da procdugdoc das
mudas e proximo a exaustdo de produgdio dos rizomas, tomando-se
uma amostra de quatro mudas em cada bloco do experimento. O
diagnostico apresentado pelo teste de cultura de BDA mostrou

isengd3o do Fusarium em todas as amostras testadas.

3.2.4, Analise estatistica

[

Os dados de todas as Qariéve{é) estudadas foram
submetidas 4 analise de variancia peI; teste de Tukey. As
comparagbes entre as médias foram feitas pelo quadro de médias e
pelas curvas de regressdo polinomial. Para a caracteristica

"taxas de aproveitamento de brotos dos rizomas" foi feita a

transformagdo de dados utilizando Arc do Sen Vx + 1.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQO

0 presente trabalho encontrou pouca similaridade na
literatura voltada para a propagagdo da bananeira. Na comparagdo
dos resultados procurou-se aproximar de trabalhos de propagagdo
desenvolvidos ‘'in vitro’ e escassos trabalhos de propagagdo

atraves de incislies de meristemas.

4.1. Numero medio de gemas afloradas por rizoma

Os valores médios para produgdo de gemas afloradas por
rizoma referentes as doses de BAP, encontram-se no Quadro 1.

Pelos dados, observou-se, para o numero médio de gemas
por rizoma, efeito significativo entre os tratamentos, ao nivel
de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

A média geral dos tratamentos foi de 4,29 gemas
afloradas por rizoma. 0O tratamento 10mg/l de BAP atingiu a
maior produgdo com média de 5,82 gemas, superando a média de
4,68 gemas encontrada por ARIAS (1987) com a cultivar Grande-

naine e a media geral de 3,64 gemas obtida por DANTAS et alii



QUADRC 1- Valores sédios referentes ao ntmero de gesas afloradas por rizoma, nisero de brotos tratades,

sudas produzidas por broto tratade e por rizoma, nas diferentes concentragbes de BAP, es
!

!
rizosa de bananeira, cultivar Prata, ESAL - Lavras - HG, 1998.

~

Tratasentos  Gesas afloradas  Brotos tratados por rizosa Mudas produzidas Nudas produzidas
ag/l) por rizoea -=- - por broto trat. por rizosa
g 1 g
N Taxa aproveit, N N
(%)
8 3,08 b 2,82 b 69,68 4,9 b 12,87 b
5 4,32 ab 3,46 ab 73,69 3,31 b 18,42 b
18 9,82 2 4,47 @& 73,18 6,66 a 29,63 a
] 3,42 b 2,71 b 71,23 3,38 ¢ 9,41 «
Media Geral 4,29 3,36 1,9 4,98 16,81
DS 1,47 8,985 17,16 8,96 3,61
v (1) 16,16 13,93 11,88 9,26 13,27

Hedias sequidas pela sesaz letra na coluna n¥o diferes significativamente, ao nivel de 5% de

~

probabilidade pelo teste de Tukey.



5,8
5,64
5,4
5,2
5,04
4,8
4,61

4,4
4,2

v

4,0
3,84
3,64
3,4

3,2
3,0

=t

as afloradas por Rizoma

d

Numero de Gem

2,8

18

y=3,07 + 0,3x - 0,018x

R = 0,81

FIGURA 1

5 10 x
Niveis de BAP em mg/l

- Efeito de doses de BAP sobre a produgldo de gemas

Afloradas em rizomas de bananeira cultivar Prata.

ESAL - Lavras—-MG, 1990.



19

(1986), quando avaliaram em metpdo semelhante de propagagdo, a
a capacidade propagativa de 1@ cultivares de bananeira.

Observando-se a equagido de regressd3o em fungdo dos
niveis de BAP, verificou-se um efeito quadratico para-a produgdo
de gemas afloradas. A aplicagdc de BAP em concentragtes
crescentes, ou seja, @; S5; 10 e 20mg/1 de BAP, evidenciou uma
ascendéncia de produg3o de gemas até a dose de 1@Omg/l, com uma
produgdo média maxima de 5.82 gemas afloradas por rizoma,
decrescendo a sequir com concentraghes maiores (Figura 1).

0 efeito quadratico observado neste trabalho foi
semelhante ao encontrado por DAMASCO & BARBA (1984), que,
estudando diferentes concentragdes de BA na produgdo ‘'in vitro’
de muda de bananeira 'Saba’ observaram que a dose de 10mg/l1 de
BA, adicionada ao meio 'MS’ atingiu o maximo de produgdo, com
37,5 brotos, decrescendo com doses maiores. 0Os resultados
obtidos discordam dos de LAMEIRA (1987) que, cultivéndo ‘in
vitro’ 4&pices caulinares de bananeira ‘Prata’, obteve uma
produgdo de 2,5 brotos por explantes com 2,5 mg/1 de BAP
adicionado ao meio 'MS’', enquanto que as dosagens de 5,8 e 7,5
mg/1l produziram, respectivamente, 1,9 e 1,5 brotos por explante.
Estes dados contrariam também os de MANTE & TEPPER (1983), que
obtiveram ‘in vitro’ quatro a seis brotos por explante, de Musa
textiles, em 28 dias de incubagdo, quando complementaram o meio
'MS° com 48mg/1 de BAP e B0 mg/1 de sulfato de adenina.

A média geral de 4,29 e produg3o de 5,82 gemas por
rizoma, no melhor tratamento neste trabalho, pode ser corsiderado

uma produgdo satisfatébria de gemas, uma vez que j& se verificou
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em varios trabalhos de campo e ‘in vitro’', baixa taxa de

multiplicag3o para a cultivar Prata.

4.2. Namero médio de brotos tratados por rizoma

Os valores médios para o numero de brotos tratados em
fungdo de doses de BAP, encontram~se no Quadro 1. Pelos
resul tados, observou-se, para o numero médio de brotos tratados
por rizoma, efeito significativo entre os tratamentos, ao nivel
de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey. No tratamento de
18mg/1 encontrou—-se média de 4,47 brotos tratados; enquanto no
tratamento 20mg/l, a produgdo de 2,71 brotos tratados apresentou
comportamento igual ao obtido pela testemunha. Na equagio de
regressdo, encontrou efeito quadratico com produgdo média maxima
verificada na dosagem de 1@mg/ml de BAP (Figura 2).

A malor produgdc obtida neste trabalho, ou seja, 4,47
brotos tratados, foi ligeiramente superior a maior produgdo
conseqguida por MENENDEZ & LOOR (1979) com.a cultivar Grande-naine
e inferior & maior produgdo, com a cultivar Figo-cinza no
trabalho de DANTAS et alii (1986), respectivamente 4,0 e 5,0
brotos tratados. J& com a cultivar Prata-and, do mesmo genoma
da ‘Prata’, obteve-se 1,0 broto tratado por rizoma.

Verificando o Quadro 1 nota-se que em nenhum dos
tratamentos 6 numero de brotos tratados coincide com o numero de
gemas afloradas. Isto talvez possa estar relacionado com uma
~concorrencia nutricional entre gemas, ou ainda com as afirmaglas
de BARKER (1959) de que nem toda gema ou broto torna-se muda e

planta definitiva, apesar de estudos morfologicos indicarem que
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$=4,37 + 0,42x - 0,02 x°
R%=0,90
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FIGURA 2 - Efeito de doses de BAP sobre a produ;?o de brotos

tratados por rizoma em bananeiras cultivar Prata -

ESAL, Lavras—-MG, 1990.
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um rizoma pode emitir ate 3@ gemas, proporcionalmente ao numero

de folhas emitidas até & infloresceéncia.

4,3, Taxa de aproveitamento de brotos dos rizomas

Os valores meédios para taxa de aproveitamento de
brotos, referentes as doses de BAP, encontram—se no Quadro 1.

Pelos dados, observa-se que n3o houve efeito
significativo pelo teste de Tukey, ao nivel de o% de
probabilidade, o que indicae que as doses de BAP n3o influericiaram
na taxa de aproveitamento de brotos no rizoma. A média geral de
71,917 obtida pode ser considerada satisfatdria, considerando a
baixa' capacidade de emissido e vingamento de brotos que te2m sido
verificado na bananeira 'Prata’, no Sul de Minas Gerais. Estes
resultados s3o superiores aqueles registrados por DANTAS et alii
(1986) no mesmo método de propagagdo, que conseguiram com as
cultivares de genoma AAB, taxas entre 3@ e &@% de brotos tratados
e de MENENDEZ & LOOR (1979), as quais obtiveram 50,037 com
cultivares do grupo Cavendish.

A superioridade pode estar relacionada com a adig3o de
reguladores de crescimento ou com a utilizagdo de rizomas de
grande peso e tamanho, possibilitando maior numero de gemas
desenvolvidas proximas & periferia do rizoma, além da tend@ncia

de mailiores reservas de nutrientes e carboidratos acumuladas em

rizomas de grande tamanho.
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4.4. Numero médioc de mudas produzidas por broto tratado

Os resultados médios para o numero de mudac ﬁroduzidas
por broto tratado referente as doses de BAP encontram—-se no
Quadro 1. Pelos dados observou-se efeito significativo entre os
tratamentos, ao nivel de 5% de probabilidade peloc teste de Tukey.

A maior eficiéncia de rendimento ficou com c tratamento
de 10mg/1 de BAP, registrando média de 6,66 mudas por broto
tratado, enquanto que o tratamento de 20mg/1 verificou média de
de 3,38 mudas, abaixo da testemunha, cujo valor médio foi de 4,56
mudas. Isto pode estar relacionado ao fato de que, estando o
nivel endogenoc de citocinina proximo ao nivel suficiente para
ativar brotagbes, o incremento artificial da citocinina, atraves
do BAP, a niveis mais elevados, pode ocorrer um désbalan;o
hormonal enddgeno e afetar a organogénese da planta, resultando
numa inibi;éo de brotagdes.

9bservaﬁdo 2 equagdo de regressido efetuada em fungdo
das doses de BAP, verificou-se resposta quadratica para o numero
de mudas por broto tratado, coincidindo com as verificadas para o
numero meédio de gemas afloradas @ numero de broto tratado por
rizoma (Figura 3).

Egsa configuragdo de respostas coincide com as
observagies de WONG (1986) em trabalho ‘in vitro’® com 22
cultivares de bananeira, em que concentragdes mais elevadas de

citocininas tendem a inibir ou diminuir o numero de hrotagBes.
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FIGURA 3 - Efeito de doses de BAP sobre a produgdoc de mudas

por broto tratado, de bananeiras cultivar Prata.

ESAL, Lavras, MG 199@.
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0 numero de mudas produzidas foi inferior ao ottido por
DANTAS et alii (1986), que obtiveram em 10 cultivares amplitude
de 2,0 a 18,2 mudas, enquanto MENENDEZ & LOOR (1979), nrno mesmo
metodo, com a cultivar Giant Cavendish, conseguiram amplitude de
9,8 a 18,1 mudas entre os tratamentos. Houve similaridade com os
dados de ARIAS (1987), que obteve uma média de 6,3 mudas
desenvolvidas por broto tratado, com a cultivar Grande-naine.

A tendeéncia quadratica da curva de regress3o coincidiu
com as observadas por SWAMY (1982) e DAMASCO & BARBA (1984), em
produgdo ‘in vitro’', de mudas de bananeira cultivar Saba e
Robusta, onde encontraram, na dosagem de 18mg/l de BA, o ponto
de maxima produgdo. Ja CRONAUER & KRIKORIAN (1984);3; TEIXEIRA &
FERREIRA (1983) cultivando ‘in vitro’ 4pices caulinares de
‘Philipine Lacatan’ ‘'Grande-naine’, ‘Saba’, ‘Pelipita’ e ‘ﬁa;&‘
conseguiram grande proliferaglio de brotos com a dosagem de 5Smg/1l
de BAP adicionado ao meio 'MS’', enquanto LAMEIRA (1988) encontrou
maior produgdo de brotos por explante da cultivar Prata. com a
dosagem de 2,5mg/1 de BAP e menor produ¢gdo com a dosagem de
7,5mg/1 de BAP, respectivamente 2,5 e 1,5 brotos por explante.

As diferengas de respostas com o presente trabalho
podem estar relacionadas com o tipo de propagagdo, imper feigles
nos ferimentos dos meristemas vegetativos ocasionando regeneragdo
de bainhas e dificultando a formagdo de calos, responsaveis pela
formag3o de gemas adventicias ou diferengas genéticas entre

cultivares com relagdo ao potencial propagativo.
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4.5. Numero médio de mudas produzidas por rizoma

Os valores médios,; para a produg3o de mudas por rizoma
¢ mostrado no quadro 1. Pelos resultados observou-se um efeito
significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. A média
geral dos tratamentos foi de 16,81 mudas e uma amplitude de
produgdo de 9,11 a 29,63 para os tratamentos de 20 e 129mg/l de
BAP, respectivamente.

A aplicag¥o de doses crescentes de BAP também produziu
efeito quadratico em termos de produg3oc de mudas por rizoma,
conforme verificado na Figura 4, coincidindo com os verificados
para numero de gemas afloradas e brotos tratados por rizoma e
numero de mudas produzidas por broto tratado.

A aplicagdo de BAP influenciou positivamente na
produgdc de mudas até o nivel de concentragdo de 10mg/1 e
negativamente a partir dessa dosagem.

A produgdo média de mudas por rizoma foi inferior a
registrada por HAMILTON (1965), que, utilizando técnicas para
estimular a multiplicagdo de mudas a partir de ferimentos
meristematicos provocados em gemas laterais de rizomas de
bananeiras ‘'Pisang Lilin’', conseguiu obter 150 plantulas ou
Seedlings de um mesmo rizoma, e também inferiores aos de MENENDEZ

e LOOR (1979) com a cultivar Giant Cavendish, que obtiveram 98
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plantulas por rizoma. J& DANTAS et alii (1986) constataram
amplitude de 2,0 a 72,8 mudas por rizoma com as cultivares Prata-
ana e Grande-naine, respectivamente. Menor produgdc tambéem foi
constatado com relag3ic a ARIAS (1987), que conseguiu, com a
‘Grande-naine’; uma produgldo média de 29 mudas por rizocma, e
superior aos dados obtidos em condigbes de campo, por DE LANGHE
(1961), BEHAIRY (1985) e observagles do autor, que constataram
médias de 5,82; 7,00 e 2,66 mudas, no periodo de 6 a 1@ meses.

As diferengas assinaladas podem estar relacionadas com
0 tipo de wmuda produzida, sistemas de propagagdo, além das
diferengas genéticas entre cultivares, pois tem—-se verificado uma
baixa taxa de produgd3c de brotos, com a cultivar Prata, mesmo em
multiplicagdo 'in vitro’, LAMEIRA (1987) e VUYLSTEKE & DE LANGHE
(19835).

Com relagdo ao efeito quadratico para as doses de BAP,
© presente trabalho coincidiu com as observaghbes de DAMASCO &
BARBA (1984), mas discordou das de CRONAUER & KRIKORIAN (1984a),
TEIXEIRA & FERREIRA (1983) e SUN (1985), os quais, cultivando
"in vitro' 4pices caulinares de bananeira, constataram que a
concentrag3o de Smg/]l proporcionou as maiores produgdes de brotos
por explante; enquanto LAMEIRA (1987) obteve, com a rultivar
Prata, uma maior produg3oc de brotos com uma menor dosagem de
BAP, ou seja, 2,5; 1,9 e 1;5 brotos por explante, respectivamente
para as dosagens 2,5; 5,0 e 7,5mg/1 de BAP.

Em se tratando da cultivar Prata, tida como de baixo
potencial de produgd¥o de brotos, tanto ‘'in vitro' como em
condiglies de campo, o rendimento médio de 29,63 mudas para o

melhor tratamento, pode ser considerado um resul tado
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satisfatorio, uma vez que a muda produzida possufia um bom
vigor, porte acima de 20cm e com rajizes iniciais Ja
desenvolvidas.

4.6. Periodo médio em dias, do plantio ao tratamento dos

brotos.

Os valores médios para numero de dias do plantio ao
tratamento dos brotos s3o mostrados no Quadro 2.

Pelos resultados observa-se que ndo houve diferengas
significativas nesta fase do método para as diferentes
concentragdlies de BAP. A média geral do periodo do plantio ao
tratamento dos brotos foi de 67,03 dias, sendo que o menor
periodo foi proveniente da concentragdo de 10mg/l de BAP, e o
mais longo, com a aus@ncia de BAP, respectivamente 64,16 e 69,08
dias.

Os resultados obtidos se assemelham aos de DANTAS et
alii (1986), que mostraram média geral de 67,4 dias de ciclo e
amplitudes que variou de 46,6 dias para a cultivar Imperial, a
1e9,9 dias para cultivar Magd. Um ciclo mais longo foi
evidenciado em relagdo aos dados de ARIAS (1987), que obteve 60
dias em meédia para a cultivar Grande-naine. J& MENENDEZ & LOOR
(1979), trabalhando com ‘Giand-cavendish’, iniciaram tratameﬁto
dos brotos laterais com 24 dias apos o plantio, quando estes
ainda se encontravam em estadio de gema desenvolvida. Este fato
pcdera ser atribuido ao critério de se iniciar o tratamento dos
brotos com estadio mals avangado de desenvolvimento, ou seja,

acima de 4,5cm na base. Poderiam também ser atribuidos a outros
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QUADRO 2 - Periodos médios em dias utilizados no processamento
das diferentes fases do método de propagagdio rapida
*in vivo’' de rizomas de bananeira cultivar Prata, em

diferentes niveis de BAP - ESAL, Lavras - MG; 1990.:

—— o — ———— —— — > = ——— ——— ——— ——— - T Y —— —————— W ——— - " " . — ——— " W VOm T S G Gl G WD D G D GG S St S o —

Tratamento Plantio ao Trat. Trat. dos Brotos Ciclo total
(mg/1) dos brotos a4 retirada das de produgdo
de BAP mudas

(dias) (dias) (dias)
e sv,08  as,21 114,29
5 65,72 41,91 187,66
10 64,16 4@,26 184,82
20 69,16 44,02 113,08

Media geral 67,85  az,85 109,96

s 9,86 ea4 11,78

c.v. <& 7,80 7,9 5,67

fatores com as diferengas genéticas entre as cultivares

trabalhadas, imprecisfies no ferimento apical dos rizomas,

regenerando bainhas e retardando o afloramento de brotos, ou ate

mesmo ao peso e tamanho do material propagativo utilizacdo.

4.7. Periodo médio em dias, do tratamento dos brotos a

retirada das mudas

Os resultados que caracterizam o intervalo de tempo
entre o inicio do tratamento dos brotos ao inicio da retirada das

mudas, s30 mostrados no Quadro 2. Pelos dados, observa-se que
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N30 houve efeito significativo entre os tratamentos, pelo teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Constatou-se, no .
entanto, que mesmo nd3c ocorrendo significancia, os tratamentos
que levaram a aplicagdo de BAP apresentaram um pequeno
encurtamento do ciclo, em relagdo a testemunha e a media geral
foi de 42,85 dias.

Verificou—-se uma maior precocidade do ciclo medio dessa
fase em relagdo aos 56,088 dias consequidos por HAMILTON (1965)
com a cultivar ‘Pisang-lilian' (ARA). Por outro lado, houve um
pequeno alongamento do ciclo em rela;ao aos resultados de
MENEMDEZ & LOOR (1979), com a cultivar Giant—cavendish (PAA), os
quais iniciaram a retirada de plantulas com Scm de altura aos 35
a 42 dias, aos de DANTAS et alii (1986), que obtiveram um
periodo medio de 44,4 dias e uma amplitude de variagdo de 30,9 a
96,8 dias, respectivamente para as cultivares Imperial e Prata-
and e aos de ARIAS (1987), que conseguiu com a cultivar Grande-
naine um ciclo médio de 3@ dias.

O pequeno prolongamento do ciclo nessa fase, verificado
no presente trabalho, em relagd¥o aos obtidos por alguns dos
autores citados, pode estar relacionado com o estadio de
desenvolvimento da muda no momento de ser colhida, ou seja, com
diamatro na base acima de 4,5cm, ou regeneragd3o de bainhas
foliares antes de formar o calo, atrasando o afloramento e

diferenciagdo das gemas adventicias.



32
4.8, Ciclo médio total de produgdo de mudas

Pelos dados do Quadro 2, observa-se que para o ciclo
total de produg3o de mudas, n3o houve efeito significativo entre
os tratamentos, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. Vale ressaltar que apesar de n3o se ter verificado
significancia, os tratamentos que levaram aplicagd3o de BAP.
apresentaram ligeira precocidade de produgdo em relagdo ao
tratamento testemunha, naturalmente expressandoc o ocorrido nos
ciclos correspondentes as etapas anteriores. A média geral foi de
189,96 dias, variando entre 104,82 e 114,29 dias, respectivamente
para aplicagbies de 10 e Omg/1 BAP.

No presente trabalho, o periodo médio de 184,82 dias de
ciclo total detectado no tratamento 10mg/1 de BAP, indica maior
precocidade aos conseguidos por HAMILTON (1965) e DANTAS ¢t alii
(1986), que foram de 150 e 111 dias, respectivamente. Coincidiu
com o ciclo total obtido por ARIAS (1988) e foi mais longo que os
68 dias citados por MENENDEZ & LOOR (1979). A precocidade foi bem
maior, comparando & propagagdo de campo de BARKER (1959), ASCENSO
(1967) e DE LANGHE (1961), respectivamente 180, 270 e 180 dias.

Em resumoc, considerando-se os resultados mais pusitivos
obtidos através do uso da dosagem de 10mg/]1 de BAP, obteve-se uma -
média de 29,63 mudas por rizoma no periodo de 104,8 dias, 0 que
representa uma muda a cada 3,51 dias. Resultado significativo,
considerando a baixa capacidade de produgdo de mudas da cultivar
Prata que é em tornoc de trés a seis mudas por rizoma em seis a

sete meses. Este fato reafirma a possibilidade de uso desse
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método de propagagdo com o objetivo de se conseguir mudas em
quantidade e em qualidade superior, no menor espago de tempo.

Independente de qualquer avaliag3o de tratamento, foi
observadd o0 periodo de vida util do rizoma, que corresponde ao
espaco de tempo do plantio & eliminagd3oco do mesmo, que pode
coincidir com um apodrecimentoc ou uma senescéncia; o élongamento
desse periodo pode estar aliado aos cuidados assépticos no
tratamento dos rizomas e perfeito controle ambiental da casma de
vegetagdo e manutengdo do nivel étimo de umidade do substrato.

Neste trabalho foi detectado um periodo médio de vida
util de 141,84 dias, inferior aos encontrados por DANTAS et alii
(1986) e ARIAS (1987), respectivamente, 164 e 198 dias.

€ um dado importante nesse tipo de propagagdo em casa
de vegetagdo, porque o apodrecimento acentuado ou senescencia
precoce dos rizomas pode interferir na produ¢do e custo final da
muda.

Embora alguns trabalhos tenham sido desenvolvidos nesse
tipo de propagaglo, sugerem-se mais estudos em ambiente de ripado
ou telados plasticos, formas de aplicagdo de requladores de

crescimento e até mesmo a utilizagdo de pedagos de rizomas com um

prée-tratamento de ceva.



5. CONCLUSGES

Para as condigles em que o presente trabalho
desenvolvido, conclui-se que:

. a aplicagdo de BAP influenciou positivamente
produglies de brotos e mudas até a concentragdc de 1@mg/l;

. @ maior efici@ncia da concentragdo de 10mg/1 de
na produgdo de 4,47 brotos tratados refletiu diretamente
rendimento médio. de 29,63 mudas por rizoma, representando
superioridade de 130% em relaglo & testemunha;

. O rendimento médio de 29,63 mudas por rizoma

conseguido em 1@4,82 dias, o que significa uma muda produzida

cada 3,51 dias.
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6. RESUMO

0 presente trabalho foi desenvolvido na Escola
Superior de Agricultura de Lavras. ESAL, Lavras - Minas Gerais,
em regime de casa de vegetagdo, com o objetivo de avaliar a
produgdio de mudas adventicias em rizoma de bananeira cultivar
Prata, pela aplicag3o de diferentes doses de BAP, através do
método de propagag3o rapida ‘'in vivo’. Foi utilizado o
delineamento experimental em blocos casualizados com quatro
tratamentos e cinco repeti¢Bes e cada parcela foi constituida de
quatro rizomas. Os tratamentos constituiram—-se das concentragfes:
Ty = @35 Tp =5; Tz = 10 e T4 = 20mg/l de BAP na soluglo,
aplicadas sobre a superficie dos rizomas e brotos laterais
descapados.

Para as caracteristicas de produgdo, foram observadas
diferengas significativas e efeito quadratico pelas analises de
regresso. A concentragdoc de 10mg/l1 de BAP foi a mais
eficiente, resultando produgd¥o média de 5,82 gemas afloradas por
rizoma, as quais desenvolveram média de 4,47 brotos tratados.
Cada broto tratado produziu média de 6,66 mudas, resultando num

total médio de 29,63 mudas por rizoma.
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Notou-se na concentragdo de 18mg/1 uma tendéncié de
maior precocidade em relagdo aos demais tratamentos, com um
periodo médio de 64,16 dias do plantio ao tratamento dos brotos,
40,26 dias do tratamentop dos brotos & retirada das mudas e um
ciclo total medio de produgdo das mudas de 104,82 dias, o que

representa a obtengdo de uma muda a cada 3,51 dias.
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7. SUMMARY

EFFECT OF BAP (Benzylaminopurine) CONCENTRATIONS ON
YIELD BANANA PLANT (Musa sp. CV PRATA) SCION,

THROUGH RAPID METHOD PROPAGATION ‘IN VIVGQ.

This work was developed in the greenhouse of the
Escola Superior de Agricultura de Lavras, ESAL - MG., to study
responses of banana, ‘'Prata’ cultivar, adventitious rhizome
vyield to different doses of BAP by rapid propagation ‘in vivo’
method. The experimental design was a randomized block with five
replications. Four rhizomes constituted each plot. The treatments
tested were: T; = @; Tp = 5; Tz = 10 and T4 = 20mg/1 BAP applied
superficially to the rhizome and side buds.

Significant differences were observed in yield and
quadratic effects by regfession analysis. The most efficient
treatment applied to the rhizomes was 18mg/1 of BAP that
resulted in 5.82 initial buds, vielding 4.47 +treated buds.

Each treated buds yielded 6.44 new plants thus resulting in 29.63

new plants.
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Al though no statistical differences was detected amonék
BAP rates it was observed a small reduction in cycle in the
treated buds as compared to untreated check. The lﬂmg/i
concentration this effect was still more evident: It gave 64.16
days interval from bud planting to bud treatment time, 40.26 days
from bud treatment to scion yielding time, and 104.82 days of

total cycle, which amounts to one scion produced every 3,51 day.
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ANEXO | - Resuso de andlise de varidncia para os dados referentes ao efeito dos niveis de BAP na produgdo de

brotos e mudac ea rizomas de bananeiras cultivar Prata no sétodo de propagagle rdpida 'in vivo'.

ESAL - Lavras-NG. 1998,

Fator de

variagdo
Hiaerc de gesas
atloradas por

OUADRADOS MED10S

Niaero de bro-
tos tratados

Nasern de su-
das por rizoma

Nisero de sudas
por broto tra-

Taxa de aprovei-
tasento de bro-

rizosa por rizoma, tos (1) tado
;;;;;;;;;;;-- 3 é:;;Aee oo 3,26389 13 8,48994 9,39912 1 399,77453 18
Eklocos 4 8,54232 8,25886 16,83662 8,38185 7,53827
Erros 12 8,49132 8,21964 48,39886 8,21387 1,44773
E;-;;; o 16,16 - 13,;; 22,14 9,26 15,27

18 Significativo ao nivel de 1X de probabilidade pelo teste de F

CV = Coeficiente de variag¥o

{1} = Dado transformado Arc sen, Raiz quadrada de x

47
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ANEXO 2 - Resumo da analise de vari@ncia para os dados referentes aos

periodos médios utilizados no processamento das diférgntes

fases do método de propagagdo rapida 'in vive’

de rizomas

de bananeiras cultivar Préta, em diferentes nivaeis de BAP.

ESAL - Lavras-MG. 1990.

Tratamento dos bro-
tos & retirada das
mudas (dias)

Ciclo total
de produgdo

-~ - .-.__—.—_-—...-.__.-...-—_——_—_-.-...._——_——...—__—-__——-—_...-—_.—--——_--———-—-————.—.

24,21092
13,83891

11,68571

99,96471
46,52628

39,92000

Fator de
Plantio ao Trata-
mento dos brotos
(dias)
Tratamento 3 26,50989
Bloco 4 18,86618
Erro 12 27,41531%
CV (% 7,80

—-——-———.—_——-———--———_—_————_--——————_——_.—_——.-__——_—_———-——-_
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ANEXO 3 - Equagles de regress3o linear multipla entre as

caracteristicas estudadas.

" ————— - —— —— — ————— —————— _————— ———— ——— ———— — T ——— — T~ - —— —— S —— O ———— . T - —t-e - — o——

2
Caracteristicas Equagdo R
1. Gemas afloradas ¥ = 3,572 + @,361x - ©,018x2 9,81
por- rizoma
2. Brntos Tratados Y = 2,683 + 08,300x - 0,015x2 a,89
por rizoma
3. Taxa de aprovei- Y = 57,366 + @,0311x—0,013x2 2,78
tamento de bro-
tos
4. Mudas por broto v = 4,369 + B,419% - 0,023x2 2,92
tratado
5. Mudas por rizoma Y = 11,237 + 3,104x - 0,159x2 2,86
6. Dias do plantio V = 69,087 - 2,899x + 0,045x2 2,99
ao trat. dos bre '
tos - .('
2%
7. Dias do tratamen- Y = 45,271 - 0,915x + @,0843x" 2,99
dos brotos & re-
tirada
8. Ciclo total de Y = 114,358 - 1,814x + 0,087x2 2,99

dugdo
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