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1. INTRODUGAO

A cana-de-—agucar (Saccharum spp), tradicionalmente, é
uma cultura de grande representatividade no desenvolvimento
sbcio-econBmico brasileiro. O agucar dela extrafdo, além de
suprir 0 mercado interno, constitui-se num dos principais
produtos de exportagdo, contribuindo sobremaneira na balanga
comercial do pais. Sua importancia tornou-se ainda maior com a
diversificagdo da industria agucareira para alcooleira, que foi
intensificada no auge da crise do petroleo em 1975. Inicialmente,
pelo aproveitamento do potencial de moagem das usinas de agucar
existentes, o etanol era produzido e adicionado &4 gasolina na
proporgi3o de 20%. Posteriormente, a necessidade de grandes
volumes exigiu a construgdo de destilarias autonomas.

0O Brasil ¢é atualmente um dos maiores produtores
mundiais de cana-de-agucar. Apesar de produzir 25% da cana—-de—
agiicar wmundial, esta abrangeu em 1989, apenas 8% dos 52 milhBes
de bhectares cultivados, ocupando o quinto lugar entre as
principais culturag. Atualmente, cerca de 250 wmilhBes de

toneladas de cana s3o processadas, 30% destinada a produgdo de



agiicar e 78% 4 de &4lcool, sendo o Estado de S3%o Paulo o principal
produtor, respondendo com cerca de S8%Z da lavoura canavieira
brasileira, aléem de sediar também as usinas e destilarias de
maior produtividade agroindustrial (ANUARIO ESTATISTICO DO
BRASIL , 1989).

Nos ultimos anos, com a crescente demanda do
combustivel e com as mudangas na politica governamental em
relagdo ao setor sucro-alcooleiro, as pesquisas agricolas tem se
voltado, principalmente, para a obtengiio de maiores incrementos
na produtividade da cultura. E para se otimizar estes
rendimentos, devem ser aprimoradas técnicas agron@micas que
assequrem O pronto estabelecimento da cultura, definindo os
principios basicos da instalagdo de novos canaviais.

Uma preocupagdo grande dos técnicos tem sido a
utilizag¥o de mudas sadias nos canaviais recém instalados, fator
importantissimo na produtividade. Estas mudas, as vezes, tem sido
obtidas de &areas distantes, ocorrendo periodos longos (em dias)
entre o corte no viveiro e o seu plantio. Mesmo nas regidles
tradicionais de cultivo, o mesmo pade ocorrer, devido a chuvas,
atrasos no processo de preparag¢do do solo, etc.

Considera-se que a muda de cana deva ser cortada e logo
em sequida utilizada para o plantio, a fim de que se tenha boa
brotagaoc e, consequentemente, boa produgdo. Mas, como citado por
FRAZAO (1976), s30 poucos os trabalhos experimentais que

comprovam a real necessidade do plantio imediato da cana apbs o

corte.



Outro fator importante no plantio & o seccionamento das
mudas em toletes, evitando uma ag3o maior da dominancia apical.
Em nossas condigBes, o tamanho do tolete tido como ideal & aquele
que compreende 3 gemas. N3o se sabe, entretanto, se ha alguma
relagdo entre o tamanho do tolete (numero de gemas) e o periodo
de tempo compreendido entre corte e plantio, sendo que somente a
experimentagdo local & capaz de responder a esta indagagdo.

Como a maioria dos trabalhos relacionados ao assunto e
desenvolvidos até agora, exploraram td¥o somente os efeitos na
brotagdo e no desenvolvimento inicial da cana—de—-agucar (COLEMAN,
1954; BOYD & GALI, 19646; FRAZAD, 19763 BOVI, 1982; NAIR et alii,
19846 e SIMDES NETO, 1986), pesquisas dirigidas para se
estabelecer a influéncia do armazenamento de mudas antes do
plantio, do numero de gemas por tolete e da relagido de ambos os
fatores na produtividade agricola e industrial da cana-de—agucar

se fazem necessarias, para que o problema seja elucidado.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Armazenamento das mudas

Varios trabalhos tem sido realizados nas diversas
regides canavieiras do mundo, para se resolver o problema do
armazenamento de mudas de cana-de-agucar antes do plantio.

Mos Estados Unidos, SARTORIS (1929) verificou que a
melhor temperatura para armazenamento de mudas de cana—de-agacar
seria de 8 a 18°% devendo estas ser embaladas para que
mantivessem a umidade.

Alguns autores como DILLEWIJN (1952), TRIPPI &
LIZARRAGA (1963) e MALAVOLTA & HAAG (1964), acentuaram a
importancia da perda de umidade das mudas na obtengiio de
resultados positivos, afirmando que, tanto a velocidade como o
indice de brotag3o, s3o0 acelerados quando se deixam os toletes
perderem previamente parte da sua umidade. Da mesma forma,
COLEMAN (1954) encontrou que, de maneira geral, a brotagl3o foi
superior quando as mudas foram armazenadas, sob condigles de

Campo, por um periodo de seis dias, em comparag3o com aquelas



cortadas e plantadas no mesmo dia. Atribuiu este efeito,
principalmente, a invers3o de sacarose, uma vez que algumas
submetidas ao armazenamento eram justamente aquelas que exibiam
senores indices de invers3o. Sugeriu também que o .estimulo de
armsazenaaento ndo foi inteiramente devido as mudangas no contetido
de carboidratos, mas, também as mudangas nos teores de auxinas,
.evidenciadas pela baixa resposta geotropica, que se assemelham as
provocadas pelo tratamento com agua quente, sendo necessario um
periodo minimo de quatro dias para induzir este efeito.

Ja de acordo com RODRIBUES F2 (1956), as mudas de cana-
de—-agucar devem ser cortadas o mais proximo possivel do plantio,
embora suportem alguns dias depois de cortadas sem que suas
brotagies sejam afetadas seriamente. Contudo, quanto menos tempo
elas ficarem expostas ao ambiente, apts o corte, tanto wmelhor
para a formagdo do futuro canavial. Guando, por qualquer
circunstancia, n3o se pode fazer o plantio imaediatamente, deve-se
ter o cuidado de proporcionar as mudas um ambiente sombreado,
porque a exposigdo direta aos raios solares podem ser—lhes
prejudicial.

Na India, segundo PANJE & GILL (1963), toletes da
regido mediana dos colmos sofrem substancial perda na percentagem
de brotag3o quando plantados imediatamente apds a colheita, mesmo
quando n3o despalhados.

No Brasil, BOYD & GALLI (1966) em Piracicaba sP,
conduzindo ensaios com as variedades CB 49-260 e CP 41-14,
verificaram que o‘ armazenamento de mudas pode aumentar a
percentagem de brota;&o; dependendo da variedade e da época de

plantio. Observaram tambem que o armazenamento reduziu a



curvatura dos colmos, quando plantados inteiros, em razap das
alteragbes na dominancia apical. No entanto, aumentou a
susceptibilidade aos microorganismos do solo, tais como
Leratocystis paradoxa, causador da podridd¥o abacaxi, chamando a
atengdo para o fato de que este fenOmeno pode estar associado com
2 queda de brotag3o, normalmente atribuida a domina8ncia apical.

BROADHEAD (1967), tentando desenvolver uma técnica de
armazenamento de toletes de cana—-de—agucar, conduziu um ensaio
utilizando mudas da variedade CP 36—-111, com tres gemas,
armazenando—as durante 3, 6, 9 e 12 meses em refrigerador
domestico, a 3 e 5 + 1°c. Os tratamentos foram constituidos por
mudas embaladas e n¥o embaladas em sacos de polietileno (0,085ma),
submetidas ou nR¥o a tratamentos com fungicidas. Depois de um ano
de armazenamento, as estacas embaladas apés o tratamentp com
fenil—mercario—acetado, ainda apresentaram 8% de brotag3o, sendo
o tratamento que apresentou maior percentagem de gemas
sobreviventes. As mudas nAao embaladas desidrataram-se
consideravelmente e apresentaram menor taxa e velocidade de
brotag3o.

Em outro ensaio, também em camara fria, BROADHEAD
(1978) utilizou toletes de tres gemas de tr@s variedades de cana-
de—agucar; armazenando-os a 10 + 2°c por 3, 6, 9 e 12 meses. As
variedades comportaram-se diferentemente, quanto a brotagdo, nos
diversos tempos de armazenamento. A brotagdo da variedade
CP 36-111 diminuiu de 96% para 797 durante o perfiodo de 3 a &
meses de armazenamento. As variedades CP 52-48 e CP 67-580

reduziram sua brotag3o com o tempo de armazenamento, sendo que,



com 12 meses ainda existiam gemas viaveis da variedade CP S52-48,
enquanto que gemas da CP 67-508 n3o resistiram a mais do que nove
meses de armazenamento.

FRAZAO (1976) estudou, sob condigl3c de casa de
vegetag¥o, a influéncia do armazenamento de mudas na brotaglo da
cana-de-agucar, utilizendo a variedade a CB 41-7&4. As mudas foram
colhidas 14 e 7 dias antes e no mesmo dia do plantio, sendo
armazenadas em ripados na posigd3o horizontal. Verificou que tanto
as mudas destinadas ao plantio da cana de ano (seteabro/outubro),
como aquelas destinadas ao plantio da cana de ano—-e—-aeio
(janeiro/margo), suportaram um periodo de armazenamento de ateé
sete dias antes do plantio, sem prejuizos ao seu poder de
brotagdo.

VALDEZ-MANZANDO (1977), em estudos sobre a brotagd3o da
cana-de—agucar realizados em Cuba, mostrou que o tempo entre o
corte e o plantio das mudas n3o deve exceder seis dias e que
dois a tré@s dias seria o periodo de armazénamento mais adequado.

No Hawaii, EILAND & MILLER (1981), em experimentos com
as variedades de cana-de-agucar CP 63-304 e CP 63-588, utilizaram
toletes curtos (15-2@cm), meio-curto (30—-35cm), meio longo (45—
38cm) e longos (53-58cm), os quais foram pPlantados manualmente e
cobertos no mesmo dia e aos 3, Se 7 dias ap6s. A demora na
cobertura e o uso de pedagos curtos, facilitaram a desidrata¢cdo
dos toletes, reduzindo a produtividade de ambas as variedades. As

maiores produgbes foram obtidas quando foram plantados toletes de

45-58cm e imediatamente cobertos.



BOV1 (1982), estudou a viabilidade do armazenamento de
audas de cana-de-agucar no campo, em posigdo horizontal,
recobertas por palha, por periodos de @, 7 e 14 dias, avaliando-
se os efeitos na brotagdo e na produgdo de colmos por touceira.
Dois ensaios de campo foram realizados, um para cana de ano e
outro para cultura de ano e wmeio. As variedades utilizadas
foram EB 41/76,'NA 26779 e {AC 52/158. Verificou que as audas
para o plantio de cana de ano (setembro/outubro) das
variedades NA 56/79 e IAC 92/158, podem ser armazenadas ate 14
dias sem prejuizo a percentagem de brotagdo, enquanto que mudas
da variedade CB 41/74 até sete dias. Para o plantio da cana de
ano e wmeio (janeiro/margo) concluiu que as mudas das tres
variedades estudadas devem ser cortadas e Plantadas no mesmo dia,
pois além de afetar a brotagldo, o armazenamento de sudas é
prejudicial ao normal desenvolvimento da touceira, produzindo
!ENOr nUmero, colmos mais finos e de menor peso.

Trabalhando com a variedade NA.56/79, utilizando quatro
periodos de armazenamento (mudas colhidas no mesmo dia e aos 7,
14 e 28 dias antes do plantio), tres tamanhos de toletes (s6 o no
com a gema, interntdio com a gema inferior e convencional com
trés gemas) e treés ambientes (galplo aberto, camara fria a
419,5°C e camara fria a 4:9,5°C em embalagens de polietileno
preto), SANTOS (1983) encontrou que, para as mudas ndo
armazenadas, a redugdo do tamanho do tolete aumentou a eficiéncia
de brotagdo. A resistencia das mudas ao armazenamento aumentou de
acordo com o tamanho do tolete, enquanto a eficiéncia de brotaglo

foi reduzida, em razdc do tempo em que permaneceram armazenadas.



Detectou-se ainda que de uma maneira geral, o armazenamento das
mudas por sete dias nd¥o influenciou a brotagdo e o
desenvolvimento inicial da cana—de—agucar.

NAIR et alii (1986) trabalhando com as variedades
Co 6175, Co 449, Co 997 e Co 785 e avaliando as percentagens de
brotag3, de gemas viaveis e de perda de peso dos toletes de
cana-de-agicar, apos diferentes periodos dé armazenamento de
mudas, observaram um comportamento distinto destas variedades
para estes par3metros apts um intervalo de mais de 38 dias de
armazenamento, mas todas as quatro variedades Jja wmostravam uma
grande queda na viabiliade depois dos 1S dias.

Pino, citado por BRITO (1988), realizando estudos sobrg
brotagdo, tomando toletes basais com duas, tr@s e cinco gemas
cortadas de cana-de-agidcar com oito meses de idade e plantadas
aos dois, quatro e seis dias apos o corte, concluiu que a
percentagem de brotagdo foi semelhante nos toletes de duas e trés

gemas e significativamente maior em relagdo aos de cinco gemas.

2.2. Numero de gemas

A nivel de lavoura comercial, a cana—-de—agucar ¢
propagada com © auxilio de estacas ou toletes contendo,
normalmente, tres gemas, uma vez que para ocorrer a brotagio e o
desenvolvimento inicial da planta, & necessario que ocorra a
mobilizagdo das reservas de tolete ou seja, que haja
desdobramento de sacarose em agucares redutores, os qQuais

constituem fonte de energia.
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Foi observado por ARCENEAUX (1948) e, posteriormsente,
DILLEWIIN (1952), que a diminui¢3o do tamanho do tolete ndo
afetou a brotagdo, desde que se manteve a conexd3c da gema com OS
primbdios de raiz do mesmo nd, mas prejudicou o desenvolvimento
posterior da planta.

Em Taiwan, PA0O & SHIAH (1968) observaram maior
percentagem de brotagdo e velocidade de emergéncia em estacas com
uma gema, quando comparadas com aqueias de duas, treés ou quatro
gemas, embora o crescimento subsequente da planta tenha sido
MmeEN0s vigoroso.

Trabalhos realizados na ESTACION EXPERIMENTAL AGRICOLA
DE TUCUMAN (1964), na Argentina, mostraram que se obtens maior
brotagdo e maior produg3oc quando, por ocasifo do plantio, as
mudas s3o cortadas em toletes, do que quando s3o plantadas
inteiras, sem seccionamento.

WORDEN (1963), visando eficiéncia do plantio secénico,
utilizou apenas a gema retirada do colmo e verificou que, embora
tenha havido alta percentagem de brotagdo (aproximadamente 887z),
O vigor das plantas e o seu perfilhémento foram menores nos
estagios posteriores de crescimento. Segundo ele, a perda do
vigor poderia ser atribuida a duas causas: deterioraglc da
reserva nutricional da gema e quantidade insuficiente desta
reserva.

De acordo com CAMARGO (1968), o comprimento minimo dos
toletes & ditado pela qualidade da cana-muda, pelas condigBes de
crescimento e pelos tratos culturais dispensados ao canavial eam
sua fase inicial de desenvolvimento. Chama também a atengdo para

o fato de que, em Java, onde as condigbes s3o favoraveis, usam—-se
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toletes com uma e duas gemas. Em reqitles de condigbes wmenos
favoraveis, o comprimento deve ser maior, como no caso do plantio
de outono nos Estados Unidos da América, onde s3o0 indicados
toletes com quatro, cinco e seis gemas. Nas condigBes brasileiras
o tamanho ideal seria o de trés gemas.

Na Venezuela, SEGOVIA (1974), estudando os efeitos do
tamanho do tolete (uma e duas gemas) e da posigldo de suas gemas
em relagldo ao fundo do sulco, sobre a brotaglo, perfilhamento e
crescimento de cana-de—aglcar, observou que tanto o tamanho do
tolete como a posigd3o das gemas tiveram marcada influéncia. Os
toletes com uma gema apresentaram maior percentagem de brotagdo,
mas, toletes com duas gemas proporcionaram melhor perfilhamento e
posterior crescimento da planta. Este autor sugere que, para se
obter melhor brotag3o, perfilhamento e posterior crescimento das
plantas, os toletes com uma gema n3o deverdo Ser Menores que a
metade do entre-—né superior ou inferior.

KANWAR et alii (1975) conduziram um ensaio por dois
anos, no qual estudaram o efeito do tamanho de toletes e do
tratamento com o fungicida "Agallol" sobre a brotagido e produg3o
de cana-de-agucar. Os resultados mostraram que o tratamento com o
fungicida aumentou significativamente a brotag3o, mas n¥o afetou
O numero de colmos ou a produgdo. Toletes com duas, tres, quatro
e cinco gemas deram maiores brotaghes, do que toletes com seis
gemas ou "cana inteira”. A “cana inteira” apresentou menores
produgbes tanto na cana planta quanto na soca. Os demais tamanhos

de toletes n3o apresentaram diferengas na produgdo ou numero de

colmos.
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Ja WoOD (1977) observou que, sob condigbes ambientais
de intenso calor e umidade, a muda seccionada por ocasido do
plantio deteriorava-se muito mais rapido do que quando inteira,
pela maior proximidade de suas gemas da area de exposigdo ao
ataque de microorganismos do solo.

Trabalhando com diferentes tamanhos de toletes (entre-
nd inteiro, 3/4 do entre-né, 1/2 do entre-né e noé), ROCHA (1?83),
obteve melhores resultados Para a altura média das plantas quando
foram utilizados toletes de entre-n6 inteiro, 3/4 e 1/2 do entre
né. Para diametro dos colmos e matéria seca da parte area, os
melhores resultados foram encontrados para entre-nés inteiros e
3/4 dos entre-nos. Considera o autor que esses dados podem ser
alterados quando for aumentado o tempo de permaneéncia da cultura
no campo, uma vez que as avaliagBes foram feitas num periodo de
apenas 115 dias, em canteiros de areia.

SANTOS (1983) e SINGH & ALI (1984) observaram em seus
estudos que, colmos com maior numero de gemas deram origem a
plantas com maior peso de matéria seca dos rizomas, mais
vigorosas, com maior altura, maior diametro de colmos, maior
numero de perfilhos, maior numero e comprimento de colmos coa
interntdios distintos e qQue a redugl3o do tamanho do tolete
aumentou a eficiéncia de brotagdo. Entretanto, quando se usa
toletes com mais de tres gemas, embora seja de se esperar um
®maior vigor, ocorre um numero maior de falhas na brotag3o devido
& agdo de auxinas.

Ja& LEE et alii (1986), verificando o efeito do plantio
da cana inteira na brotagdo, no desenvolvimento e na produgdo da

cana-de-aguicar da variedade NA 56/79, em ciclo de cana—-de—agacar



de ano, concluiram que a brotaglo e o desenvolvimento da cana-de-
agucar, a partir de mudas de cana—-de—agucar inteira de sete a
oito meses, foram iguais ou melhores do que os de audas
convencionais com treés gemas picadas no sulco.

SIMOBES NETO (1986) estudando a eficiéncia de cinco
niveis de reserva energética de toletes unigemares de cana-de-—
agucar e trés niveis de compactagdo do solo, sobre o
desenvolvimento inicial da planta, em condigbes de confinamento
en vaso e ceu aberto, verificou que a cana—de—-agucar apresenta
menor tempo de emergéncia, a medida em qQue aumenta a quantidade
de reserva energética nos toletes unigemares, verificou ainda que
0 tempo de emergéncia n3o & influenciado pela ocorréncia de
compactagido abaixo do tolete.

SIMOES NETO & MARCOS (1987), avaliando a influéncia da
quantidade e localizag¥0 da reserva nutricional do tolete de uma
gema sobre o desenvolvimento inicial da cana-de—agucar,
observaram que n3¥o s6 a quantidade, como a localizagdo da reserva
nutricional dos toletes, afetam o desenvolvimento inicial da
cana—de-—-aglcar e que o melhor desempenho ¢ obtido com toletes com
maior quantidade de reserva localizada atras da gema.

Avaliando o tamanho de toletes e profundidade de
plantio, entre outros fatores, na produglo da cana-de-agucar,
cana-planta, SANCHEZ et alii (1987) observaram interagdo entre
tamanho dos toletes e a profundidade de plantio de mudas, sendo
que os toletes com tres a quatro gemas e plantados a uma maior
profundidade (4@cm), deram produgtes maiores que toletes com

quatro a cinco gemas e plantados superficialmente (1@6cm).

13



No entanto, BRITO (1988) avaliando comparativamente o
efeito do tamanho de toletes e de ‘cana-de—-agacar inteira‘, com e
sem desponte, na produgd3o de cana—-de-—agucar, verificou que o
rendimento agricola e as caracteristicas tecnolégicas do caldo
ndo foram afetadas pelos sistemas de plantio nas duas variedades
estudadas (NA 546/79 e CB 45/3).

Com base na literatura levantada a respeito do
armazenamento de mudas e tamanho de toletes, verifica~-se que a
maioria dos trabalhos disponiveis na literatura referem—se a
brotagdo e ao desenvolvimento inicial da cana-de—agucar,
avaliando uma pequena parte do ciclo da cul tura, havendo
necessidade de se fechar o ciclo, abrangendo produgl3o agricola e
industrial. Além disso, condigbes ambientais diferentes podea

alterar os resul tados.

14
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Epoca de instalag3o do ensaio, localidade e clima

0O experimento foi instalado em fevereiro de 1988, em
area pertencente a Escola Superior de Agricultura de Lavras, no
municipio de Lavras MG, localizada a uma altitude de
aproximadamente 92@8m, 21°14° de latitude sul, 45°0@° de longitude
oeste e apresenta uma temperatura média de 1?,308 e precipitagdo
total anual de 1.411mm. O clima da regi3o, segundo a
classificagdo de KOEFFEN & do tipo Cwb, ver3o chuvoso com inverno

sSeco.

3.2. Solo

0O solo em que foi conduzido o experimento € caracteri-
zado como Latossolo Vermelho Escuro e suas caracteristicas

quimicas estdo apresentadas no Quadro 1.
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QUADRO 1 - Caracteristicas quimicas do solo utilizado no experi-

mento. Lavras ~ M.G. 19871/.

Caracteristicas Quimicas

(Profundidade de 0-25cm)

pH 5,5
P (ppm) § 8,0
k (ppm) 44,0
Al*S (mE/108 cm) ,1
ca*? + mg*? (mE/100 cm>) - 2,5
17

Analise realizada pelo Laboratéorio de Fertilidade do Depar-

tamento de Solos da Escola Superior de Agricultura de Lavras.

3.3. Delineamento experimental, tratamentos e parcelas

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos casu-
alizados, em esquema fatorial. Compreendendo quatro perfiodos de
armazenamento e treés numeros de gemas por tolete (2, 3, 4), com
um total de 12 tratamentos e quatra repetigles.

A unidade experimental foi constituida de seis linhas
de cana-de—agucar, espagadas de 1,48m entre si, com um
comprimento de 10,80m. Foram consideradas como Area util as

‘quatro, fileiras centrais, perfazendo assim uma area de 56@2. E a

area total da parcela foi de 70m2.

3.4. Instalagd¥o, variedade utilizada, praticas culturais e

calheita

0 preparo do solo, para instalag3o do ensaio, constou

de uma aragdo na profundidade média de 8,25a, realizada treés
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meses antes do plantio e duas gradagens: uma imediatamente apés a
aragdo e outra as vésperas do sulcamento. Este foi realizado
mecanicamente, com sulcadores de duas linhas, na profundidade
média de 0,20m.

A adubaglio foi feita de acordo com a analise quimica do
solo e seguindo as recomendagies da COMISSAO DE FERTILIDADE DO
SO0L0 DO ESTADO DE MINAS GERAIS (1978), qual seja: 28kg/ha de N,
186kg/ha de P,0g e 88kg/ha de Ko0, nas formas de sulfato de
amOnio, superfosfato simples e cloreto de' potassio, ‘respec-
tivémente.

0 plantio foi feito no dia 11 de fevereiro de 1988,
utilizando-se a variedade NA 56/79, caracterizada como de mediana
exigéncia em fertilidade do solo, bons rendimentos agricolas e
industrias, maturagd3o precoce, florescimento regular, chochamento
do colmo pouco acentuado é al tamente susceptivel & broca do
colmo. Apresenta boa produtividade no 12 corte, com boa
capacidade de brotagldo nas soqueiras, mesmo eﬁ condigies
adversas. A sua precocidade & inigualada pdr qualquer outra
variedade plantada na regi%o centro-sul do Brasil, ocupando a
primeira posi¢3o em area plantada (JUNHO, 1989).

As mudas; com 12 meses de idaﬁe, foram obtidas de um
viveiro da fazenda Palmital, municipio de ljaci. - ﬁs, cidade
proxima a Lavras e colhidas, parceladamente, aos dezoito, doze e
seis dias antes e no mesmo dia de plantio. Os colmos ficaram
" armazenados diretamente Nno campo na posigdo horizontal,
- amontoados, proximo & area dos carreadores, sem nenhuma protegdo.
Os colmos de cada lote, por ocasido do plantio, foram

ainda despalhados manualmente e seccionados em toletes de duas,
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tres e quatro gemas. Usando-se, nesta pratica, um podio
desinfectado. Os toletes preparados foram seleciohados,
observando—;e uniformidade quanto ao diametro e sanidade.

Ao ser distribuido no sulco de plantio, independente do
tamanho do tolete, o numero de gemas foi padronizado, utilizando-
se 12 gemas por metro linear.

0 experimento foi mantido livre de competigldo de
plantas daninhas, por meio de capinas manuais; e Q:o houve
necessidade de nenhum tipo de controle fitossanitario.

A colheita foi realizada em 15 de junho de 198?, sem a

queima prévia do canavial.

3.95. Caracteristicas estudadas N

3.5.1. Namero de colmos industrializaveis por ha

Foi feita a contagem, por ocasido do corte, do numero
.total de colmos presentes na area util da parcela e capazes de
serem aproveitados na industria. Posteriormente fez-se a

transformagldo para 1 ha.

3.9.2. Diametro médio dos colmos

O diametro médio foi determinado também por ocasiSo da
colheita, atraves - de amostragens, utilizando-se 15 colmos
.colhidos ao acaso na area util da parcela, medindo-se a mediana

dos mesmos com auxfilio do paquimetro para estas avaliagies.
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3.5.3. Comprimento médio dos colmos

Esta determinaglioc foi realizada por ocasi3io do corte,
nos mesmos colmos em que foram feitas as determinagBes do
diametro, medindo—se a distancia compreendida entre a base e o

apice despontado do colmo.

3.5.4. Rendimento de colmos

Apbs o0 corte, os colmos colhidos na area uatil da
parcela, foram despontados e despalhados manualmente e
imediatamente pesados (kg), através de balanga do tipo tripé e

posteriormente foi feita a transformagdo para t/ha.

3.9.5. Peso médio dos colmos

Foi obtido através da relagdo entre produgdo de colmos

(Kg) e o namero de colmos industrializAveis colhidos na area util

da parcela.

3.5.6. Analises quimico-tecnolégicas

Dos colmos colhidos, quinze deles foram utilizados para
realizagd3o das analises quimico-tecnologicas. Estas foram feitas
com base na metodologia preconizada pela COPERSUCAR (1980),
determinado-se Brix % caldo, Pol %Z caldo, Pureza 7% caldo,

Agucares redutores 7% caldo e Pol % cana—-de—agGcar.
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A determinagio do rendimento de Pol (tonelada de Pol

por hectare) foi calculada pela multiplicag3o do Pol % cana—de—

agucar pela produtividade de colmos obtidos (t/ha).

3.6. Analise estatistica

As caracteristicas estudadas

tiveram sSeus dados

submetidos & analise de variancia, adotando-se o esquema mostrado

no GQuadro 2.

QUADRO 2 - Esquema de analise de variancia para as caracteristi-

cas estudadas.

Causas de variagldo

Graus de liberdade

Periodo de armazenamento das mudas (A) 3

Namero de gemas por tolete (6) 2

Interaglio A x G 6

Blocaos 3

Erro 33

;;tal ) o 47 -
Os dados referentes namero de colmos

industrializaveis, antes da analise, foram transformados em raiz

qQuadrada de X.
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Nas caracteristicas onde o fator gemas causou
diferengas significaticas, procedeu-se a comparagio das médias
pelo teste de Tukey a 5% e/ou 1% de probabilidade. Ja naquelas
onde o fator dias foi o causador de diferengas significativas

ajustou-se modelos de regressdo.



4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os quadrados médios e os coeficientes de variag3o (%)
obtidos na analise de variancia para todas as caracteristicas
estudadas s3o0 apresentados nos Quadros 3 e &6.

Verifica—-se que, para todas as caracteristicas
analisadas, as interaghes entre armazenamento das mudas x numero
de gemas por tolete foram n3o significativas, mostrandc que cada

um destes dois fatores atuou de forma independente do outro.

4.1. Caracteristicas agronOmicas

4.1.1. Namero de colmos industrializaveis por ha

Verifica-se que ocorreram efeitos significativos do
armazenamento de mudas para esta caracteristica (Quadro 3).

Pela Figura 1, que melhor se ajustou aos dados, pode-se
notar um aumento no numero de colmos colhidos por area, quando as
mudas permaneceram no campo por até seis dias depois de

cortadas. O ponto 6timo foi determinado como sendo aquels proximo
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QUADRO 3 - Quadrados medios e coeficientes de variagdo obtidos na analise

- - - —— -

de wvaridncia para numero de colmos industrializdveis por
hectare, diametro médio, comprimento médio, peso médio do colmo
e rendimento de colmos de cana-planta por hectare. ESAL, Lavras

MG - 1988/89.

T T T T T T T T e N e e e e e e e e e e e e " - - = = - - = — - - -

T T o e e e e - D . e = - -

Fontes de GL N2 de Diametro comprim. peso X rendim. de
variag¥o colmos/ha X colmo X colmo colmo colmos
arnazens- 3 183160k  0,0119 0,004 010500 1521,6950%
mento (A)

Gemas (G) 2 711,85 0,8561% 86,0182 8,1789%x  427,4283
Interagdo AxG 6 351,00 68,8056 68,8312 08,8336 380,1654
Blocos 3 791,66 90,0621 8,3177 09,0892 929,3627
Erro 33 574,48 06,8112 8,08155 8,8220 390,4020
cv. o 0,07 3,85 4,05 R 15,1

- ——— - - oy — -

_—_..___—--—__—__-__——---—_—----———---__--—--_—_----——_—---——---———

X e ¥x significativo aoc nivel de 5% e 1% de probabilidade respectivamente,

pelo teste f.
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Y = 2608,3949 + 7,545896x - 1,438060x%° + @,@5449942x
R? = 1,0000"
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FIGURA 1 - Efeito do perfodo (dias) de armazenasento das
mudas sobre o namero de colmos industrializaveis por

hectare da cana-planta.

8 Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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aos tres dias. Estes resultados s3o um pouco discordantes de.
SANTOS (1983) que obteve para mudas plantadas e colhidas no
meseo dia um numero de colmos na colheita 25% superior ao
apresentado pelas mudas armazenadas por sete dias, en

razdo de uma maior brotaglo.

QUADRO 4 - Efeito do namero de gemas por tolete e do periodo (dias)

de armazenamsento das mudas no nasero de colaos
industrializaveis por hectare (Vv x) diametro médio (ca),
comprimento wmédio (m), peso médio de colmo (Kg) e ren-
dimento de colmo (t/ha) da cana-planta. ESAL, Lavras M6 -

19688/89.1/.

Tratamentos Namero de Diametro Comprimento Peso médio Rendimento

colmos médio do médio do do colmo de colmos
por ha. colmo(cm) colmo (m) (Kg) (t/ha)
(V%)

;_;e-as 248, 5a 2,73 b 3,@5a 1,85 b 119,98a

3 gemas 268,7a 2,72 b 3,085a 1,89 b 129,5%a

4 gemas 249,9a 2,83a 3, 11a 2,04a 127 ,688a

@ dias - 2,76A 3,16A - -

6 dias - 2,72A 3,04A - -

12 dias - 2,77A 3,85A - -

18 dias - 2,80A 3,03A - -

1/ No sentido das colunas, médias seguidas pelas mesmas letras,

ainiusculas para numeros de gemas por tolete e maiusculas para

armazenamento de mudas ndoc diferem entre si, pelo teste de Tukey

ao nivel de 57 de probabilidade.
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Apos este periodo, observa-se uma queda no numero de
colmns colhidos, o que talvez se deva a pronunciada gerda de
viabilidade das gemas, provocada pela excessiva desidratagd3o dos
tecidos assim como a uma maior predisposigdo ao ataque de
saprofitas.

Ndo foram detectados efeitos significativos do namsero
de gemas por tolete, assim como da interagdo, no namero de
colmos colhidos por ha o que confirma os resultados aobtidos por -
. SANTOS k1983) e ROCHA (1984).

Os valores wmédios obtidos para o nGmero de colaos
industrializaveis na colheita, em fungloc do nusero de gemas por

tolete no plantio, podem ser vistos no Guadro 4.

4.1.2. Diametro médio dos colmos

Observa—-se que ocorreram efeitos significativos do
numero de gemas por toletes para esta caracteristica (Quadro 3).
0 diametro médio de colmo obtido quando se utilizou toletes com
quatro gemas, foi superior aqueles obtidos com toletes de 2 ou 3
gemas, que se comportaram igualmente (Guadro 4). Provavelmente
este wmaior diametro observado, quando se utilizou toletes com
quatro gemas, se deva ao seu maior conteddo de reservas
nutritivas, dando origem a plantas mais vigorosas. Esses
resultados concordam com os obtidos por SEGOVIA (1974), ROCHA
(1980), SANTOS (1983) e ROCHA (1984).

Ja entre ;s periodos de armazenamento das wmudas, n3o

foram observadas diferengas significativas para diametro (Guadros
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S e 4), o que fortalece os resultados obtidos nos ensaios de BOVI

(1982) com cana de ano—-e-meio, utilizando esta mesma variedade.

4.1.3. Comprimento medio dos colmos

Os dados mostraram que n3o houve efeito significativo
periodo de armsazenamsento de mudas e do namero de gemas por tolete
no comprimento médio do colmo (Quadros 3 e 4).

Apesar da auséncia de significancia estatistica,
observou-se um forte contraste entre n3o armazenamento e
armazenar as mudas antes do plantio (Quadro S). A auséncia de
arsazenamento das mudas no campo proporcionou um valor médio de
comprimento de colmo maior do que aquele obtido para a média das

mudas armazenadas por 6, 12 e 18 dias (Quadro 4).

QUADRO 5 - Quadrados médios dos contrastes entre os diferentes

periodos (dias) de armazenamento das mudas de cana—

de—agucar. ESAL, Lavras MG - 1988/89.

- —— - -— ——— — - -~

Fontes de variaglo GL aM

(Armazenamento (A))  (3) ©,243435
@ Vs. 6 + 12 + 18 dias 1 2,1302011
6 Vs. 12 + 18 dias 1 2,8880468
12 vs. 18 dias 1 2,0803038

Erro 33 8,815495
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Guanto ao numero de gemas, era de se esperar que
toletes wmaiores, por conterem mais reservas, propiciasses um
maior crescimento da cana—-de-—agucar conforme relata (SEGOVIA,
1974). Alguns autores como ROCHA (1988), SANTOS (1983) e ROCHA
(1984), encontraram, em seus trabalhos, diferengas significativas
para comprimento do colmo em fungdo do tamanho do tolete
utilizado no plantio; entretanto, os tratamentos utilizados
referian—se a tamanhos de toletes bem distintos, tais como
toletes de treés gemas versus uma gema ou mesmo entre-né inteiro
e apenas o n6. Ja no presente trabalho, como o nimero de gemas
estavam amuito proximos (4, 3 e 2 gemas) tornou—se mais dificilv a
obtengldo de respostas diferenciais positivas. Apesar disto
ressalta-se a importancia do tamanho do tolete utilizado no

plantio como componente importantissimo da produgdo.

4.1.4. Peso médio dos colmos

Os diferentes periodos (dias) de armazenamento das
sudas influenciaram esta caracteristica (Quadro 3). A medida que
se aumentou a perman@ncia das mudas no campo, oOcorreu uma queda
no peso médio dos colmos obtidos até 11 dias, sendo esta da
ordem de 34,5 gramas por dia de perman®ncia da wmuda no caspo
(Figura 2). Estes resultados confirmam os obtidos por BOVI (1982)
qQue também observou um efeito prejudicial do armazenamento das
mudas no desenvolvimento da touceira praoduzindo colmos de menor

peso.
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Y = 2,839250 - 0,03616662x + 0,001639811x2

R2 = 0,6352‘
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FIGURA 2 - Efeito do periodo (dias) de armazenamento das wmudas

sobre o peso médio (Kg) de colmos dq.cana—planta.

$% Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
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0 peso médioc de colmo também foi afetado pelo numero de

gesas por tolete (Guadros I e 4). Ja gp, esperado aqui o que

aconteceu com o diametro do colmo, ou seja, quando se utilizou
toletes com quatro gemas foram obtidos resultados superiores aos
demais tratamentos, isto porque os toletes teriam dado origea a
plantas mais vigorosas, em fungdo do seu maior contetado de
reservas, conforme afirmou ARCENEAUX (1948). Este resultado era
esperado, pois, O peso de um colmo ¢ resultante do seu
comprimento e diametro e nas analises destes parametros, tambénm

foi observada a supremacia dos toletes maiores.

4.1.5. Rendimento de colmos

0 fator armazenamento das mudas alterou de wmaneira
significativa o rendimento de colmos de cana—-de—agUcar (cana-
planta). Verifica-se que ocorreu uma queda no rendimento, da
ordem de 1,3t/ha para cada dia de armazenamento no campo (Figura
3); Estes resultados concordam com aqueles obtidos por RODRIGUES
Fe {(1956), ou era quanto menor o periodo de armazenamento das
mudas ao ambiente, apos o corte, tanto melhor para a formagd3o do
futuro canavial. Resultados similares foram também observados por
EILAND & MILLER (1981), que embora trabalhando com outras
variedades, constataram também queda na produgldo coa a
permanéncia das mudas no sulco, sem cobertura, sofrendo agd3c das
intempéries. Devendo-se planta-las no memso dia.

Com relagldo ao numero de gemas por toletes, nZoc foram
observadas diferengas significativas para rendimentos médios

de colwmos (Quadro 4). Estes resultados confirmam os obtidos por



GUADRD 6 - Guadrados eédios e coeficientes de variaglo obtidos na andlise de varidncia
para brix, pol, pureza, agbcares redutores (1) caldo, pol (I} cama, rendisento
de pol por hectare e agicar tedrico recuperdvel da cana-planta. ESAL, Lavras -

m - lm’”.

GUADRABOS MEDIOS
Fontes de 6L Brix I  Pol I Pureza I Agbcares Pol Rendis.  Aglcar
variagio caldo caldo caldo redutores I cana pol/ha  tedrico
1 caldo recuperével

Intervalo (I) 3 8,82 8,2393 19,2385  9,806b 08,1588  27,28760 46,8945
6esas (6) 2 4,22 8,219 1,3849  0,8825 8,1455  4,8683 14,8958

Interagdo 1x6 & 8,38 98,4852 14,9816 8,8855  ,M489 4,498 73,8782

Blocos 36,5 8,983 4,545 0,8122 0,125 16,5129 18,9488
Erro 306,09 98,5933 12,8174 @,8378 9,377 6,832 74,922

ey, (1) 2,32 49 416 16,93 582 1651 9,59

§ e 88 significativo a0 nivel de 51 e 1X de probabilidade respectivasente, pelo teste F.
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FIGURA 3 - Efeito do periodo (dias) de armazenaoento das
mudas sobre o rendimento de colmos (t/ha) da cana-

planta.

¥8% Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
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KANWAR et alii (1975) e BRITO (1988), mas, discordam dos obtidos

por CAMARGO (1968), SANTOS (1983) e SINGH & ALI (1984).

4.2. Caracteristicas quimico-termolb6gicas

4.2.1. Brix, Pol, Pureza e Ag¢acares redutores (%) Caldo e

Pol (%) Cana

0 numero de gemas por toletes e o armazenamento das
mudas ndo proporcionaram diferengas significativas nos teores de
Brix, Pol, Pureza e Agucares redutores (%) caldo e Pol (%Z) cana
(Guadro 6). Para infcio de safra considera-se como padrio
aceitavel: Brix minimo 18%, Pol 15,3%, Pureza 80 a 85% e AgGcares
redutores no maximo 1%.

Estes resultados concordam com os obtidos por BRITO
(1988), quando, trabalhando com diferentes tamanhos de toletes,
nd3o verificou alteraghes nas caracteristicas tecnolégicas do
caldo.

Os valores médios obtidos para estas caracteristicas em

fung3o dos tratamentos aplicados, s3o mostrados no Quadro 7.

4.2.2. Rendimento de Pol

Os dados apresentados no GQuadro 6 indicam que ocorreram

diferengas significativas entre os periodos de armazenamento das

mudas, no tocante ao rendimento de Pol por hectare.
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QUADRO 7 - Efeito do nuimero de gemas por tolete e do periodo (dias) de
armazenamento das mudas sobre os teores de Brix, Pol, Pureza,
Aguicares redutores (%) caldo, Pol (%) cana, rendimento de Pol
(t/ha) e Agucar Tedérico Recuperivel ATR (kg/7t) da

cana-planta. ESAL, Lavras MG - 1988/89. 1/

Tratamentos Brix # Pol % Pureza % Agucares Pol Rend. de

caldo caldo caldo redutores % cana Pol/ha

% caldo (t/ha)

2 gemas 18,78s 15,6299 63,5882  1,1425a  12,6925a 15,2163
3 Gemas 18,61a 15,4431a 83,0081a 1,161%9a 12,5413a 16,2813a
4 gemas 18,47a 15,4131a 83,44600a 1,1387a 12,5163a 15,9952a
0 diss 18,534 15,7428 84,7175  1,1308n 12,7533 -
6 dias 18,62  15,3975A 82,7458A 1,2550A 12,50625A -
12 dias 18,68A 15,4258A 82,98834 1,1675A 12,5267A -
18 dias 18,61A 15,4542A 82,9850A 1,1683A 12,5508A -

1/ no sentido das colunas, médias seguidas pelas mesmas letras, minusculas
para numero de gemas por tolete e maiusculas para intervalo entre o corte

e plantio, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de

probabilidade.
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Pela Figura 4, observa-se uma queda no rendimento a
medida que as mudas sd3o deixadas amontoadas diretamente no campo,
sems nenhuma prote¢do, sendo que neste experimento foi observado
uma queda da ordem de 8,17t de Pol/ha por dia de armazenamento.

N3o foram observados efeitos significativos do nusero
de gemas por tolete no rendimento de Pol por hectare na cana-
planta (Quadro 6), embora, observando-se os valores médios
obtidos (Quadro 7) verificou-se uma ligeira vantagem de 6,95% para
os toletes de trés sobre o de duas gemas, a semelhanga das
resul tados obtidos no rendimento agricola (Quadro 4), onde mesmo
ndo apresentando diferengas significativas ao teste, os toletes
de treés gemas produziram 7,5%Z a mais de colmos, em média, do que
os de duas gemas. Estes resultados estdo de acordo com ARCENEAUX
(1948), LEE (1986) e BRITO (1988) estudando a influéncia de
diferentes tamanhos de tolete no plantio. Nio encontraram

resultados positivos desse fator no rendimento industrial da

cana—-de—-agQcar.
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Y = 17,38217 - 0,1723620x

R? = a,7860%*

175~

170 4

S
O
i

120

145 _|

12 18

FIGURA 4 - Efeito do periodo (dias) de arsazenamanto das

mudas sobre o rendimento de Pol (t/ha) da cana-planta.

8¢ Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.
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5. CONCLUSGES

1 - Os dois fatores estudados (periodos (dias) de
armazenamento das mudas e namero de gemas por toletel atuaram
independentemente nas caracteristicas estudadass

2 - 0 uso de toletes com quatro gemas proporcionou
colmos com um maior diametro e um maior peso médio;

3 - 0 comprimento médio dos colmos e as caracteristicas
tecnologicas do caldo e da cana-de-agUcar n3o foram afetados
pelos dois fatores :

4 - As mudas de cana-de—agUcar, devem ser cortadas e
plantadas no mesmo dia para se 6bter maiores rendimentos de

colmos e Pol/ha.
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6. RESUMO

0 presente trabalho foi realizado em area pertencente a
Escola Superior de Agricultura de Lavrag (ESAL), no municipio de
Lavras - MG, no ano agricola 1988/89, com o objetivo de avaliar
o efeito do armazenamento de mudas de cana--de—agucar no campo, do
namero de gemas por toletes no plantio e da relagdo entre ambos
na produgdo agricola e industrial da cana-planta, variedade NAS&4/
79.

Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados,
envolvendo um esquema fatorial 4 x 3, com quatro repetigdes. No
ensaio foram estudados quatro perfodos de armazenamento (mudas
cortadas aos 18, 12 ou 6 dias antes e no mesmo dia do plantio)
combinados com tr@s tipos de tolete (duas, trés ou quatro x
gema).

Foram avaliados o numero de colmos industrializaveis
por ha, 'diametro, comprimento e peso do colmo, rendimento de

colmos, caracteristicas tecnolégicas do caldo e da cana, 2lém do

rendimento de Pol/ha.
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Verificou-se que os dois fatores [peripdos {dias) de
armazenamento das mudas e numero de gemas por toletes] atuaram
independentemente nas caracteristicas estudadas; por outro lado o
usc de toletes com quatro gemas proporcionou colmos com maior
di2metro e maior peso médio; o comprimento médio dos colmos e as
caracteristicas tecnolégicas do caldo e da cana—-de-agtcar ndo
foram afetados pelos dois fatores e que; as mudas de cana-de-
agucar, devem ser cortadas e plantadas no mesmo dia para se obter

maiores rendimentos de colmos e Pol/ha.
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This work was carried cut at the Escola Superior de
Agricultura de Lavras -~ ESAL in the municipality of Lavras - MG,
in 1988/1989 with the objetive of evaluating the effect of the
sugar cane field storage, the buds number per piece of cane at
planting, as well as their relationship either in the
agricultural on the industrial yield of NAS&4-79 sugar cane. A
randonized block design in a 4 x 3 factorial arrangesent with
four replications was used. Four storage periods (seedlings which
were cut at 18, 12 or 6 days before and on three kinds of “pieces
of cane” (two, three or four buds). were studied.

The number of industrializable colms per ha, the cola
diameter, lenght, weight and vield, technological characteristics
of both the sugar-cane juice and the sugar—cane, as well as the
pol yield per ha were verified. Both the storage period and the
bud number were found to act independently in the characteristics
which were studied. On the other hand, when four-bud pieces cane
were used thee colms had larger diameter and higher average

wlight. The colms average lenght, as well as the sugar—cane juice
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and the sugar-cane techonological characteristics were not found

to be affected by those factors. The sugar—cane seedlingd should

be cut and planted on the same day in order to reach higher

yields of colms and pol/ha.
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