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1. INTRODUGAO

No programa de melhoramento que vem sendo desenvolvido pelo Centro
de InvestigagBes das Ferrugens do Cafeeiro {(C.I.F.C.), foram realizadas algu-

mas hibridag@es que objetivaram a transferéncia de resisténcia ao  fungo

Hemileia vastatrix Berk et Br., para as variedades comerciais de Coffea
arabica L., principalmente o cultivar Caturra. Como resultado, foi obtido um
hibrido que sobressaia dos demais por apresentar resisténcia contra a maioria
das ragas de ferrugem existentes na colegdo do C.I.F.C., e que era oriundo do
cruzaments entre o 'Hibrido de Timor' 832/1 e o 'Caturra Vermelho' 19/1, BETTEN
COURT & LOPES (15).

Posteriormente, geragfes desse cruzamento foram introduzidas no pais
em 1971 e submetidas a um criterioso programa de selegdo, recebendo as progé-
nies resultantes a denominag8o generica de 'Catimor' na Universidade Federal

de Vigosa, BETTENCOURT (14).

Ensaios de adaptagdo e produtividade permitiram verificar que além

da resisténcia a Hemileia vastatrix, certas progénies de Catimor apresentavam

tambeém boas caracteristicas agronfmicas e um bom comportamento em diversas lo-

calidades quando comparadas aos cultivares mais recomendados de Coffea

araebica L. Mundo Novo e Catuai, pelo que avpreconizagﬁo desse material pare
o plantio comercial parecia muito promissora (3, 4, 5, 7, 13, 14, 15, 31, 32,
as, s3, 61, 62).
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Ndo obstante a elevada potencialidade dessas progénies, RENA et
alii (68) constataram em algumas delas a ocorréncia de morte subita e progres-
siva de ponteiros ("die-back") apos perfodos de grandes produgdes, o que carac
teriza um processo de depauperamento fisiologico que acentua a bienalidade " de
produgdo, promove a perda gradativa do vigor, reduz a longevidade das plantas
e culmina com a morte das mesmas, inviabilizando assim sua distribuigﬁb para
os produtores, e tornando praticamente indteis os esforgos realizados por mui-

to tempo para a obtengd@o desse germoplasma.

Na tentativa de elucidar melhor o problema, algumas hipdteses  tém
sido levantadas envolvendo principalmente a parte aérea, mais especificamente
a capacidade e/ou eficifncia do aparelho fotossintético (2, 27, 28, 66, 67,69),
e relegando a um segundo plano o envolvimento do metabolismo nutricional (27,
28, 66, 68, 69), e a eficiéncia de recuperagao do sistema radicular (25, 27,
67, 70, 71). ODe uma maneira geral, nos estudos deste Ultimo, a laboriosidade
e demanda de tempo de alguns metodos, e a artificialidade de cutros feitos "in
loco", sdo apontados como empecilhos que dificultam estudar e tirar conclustes
sobre o envolvimento da raiz no fenBmeno de degenerescéncia fisioldgica, visto

que alteram as condigGes normais do solo e da planta podendo mascarar os resul

tados.

A utilizag8o da teécnica de enxertia por combinagdes reciprocas, ape-
sar das interagOes enxerto x porta-enxerto, e embora somente permita obter con
clus@es de maneira indireta, parece ser uma metodologia interessante para se
verificar "in situ", a participagd@o do sistema radicular e/ou da parte aerea
no processo de declinio sem interferir na relagdo solo-planta. Alem disso, po
de constituir-se numa alternative fitotécnica viavel para uma solugg@o mais ra—

pida do problema, pois através de metodos genéticos implicaria em grande gasto
de tempo.

Em face do exposto, o presente trabalho teve os seguintes objetives:

1. Avaliar o efeito de diferentes porta-enxertos de Coffea spp. no

crescimento e no "die-back" fisiologico de algumas progénies de Catimor.



3

2. Verificar a participagﬁo do sistema radicular e/ou da parte ae-

rea, no processo de depauperamento fisioldgico dessas plantas.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1, 0 "die-back" do cafeeiro

A morte progressiva de ponteiros € muito comum e tem sido objeto de
inuimeros estudos na cultura do café, sendo relatada sua ocorréncia em varias
regifes do mundo (12, 17, 18, 20, 21, 27, 28, 29, 38, 39, 41, 44, 49, 58, 60,
63, 66, 67, 68, 69, 72, 77, 78, 80). 0O fenBmeno se caracteriza pela necrose
dos ramos a partir das gemas termminais propagando-se gradativamente ate a base

dos mesmos, atingindo tembém folhas e frutos, RIBEIRD FILHO (72) e BITANCOURT
(17).

As pesquisas e revisBes feitas sobre o assunto, apontam varios fato-
reé que em conjunto ou isolados sdo responsaveis pela manifestagSo do “die-
back", tais como: microorganismos patogénicos; condigBes edafoclimaticas adver
sas; exposig@o & luz solar intensa; problemas nutricionais, principalmente de-
ficiéncia de nitrogénio e potdssio; fatores genéticos; e produgSes muito gran-
des associadas & deficiéncia na elaboragfo de fotossintatos (12, 17, 18, 20,
21, 38, 39, 4, 43, 44, 49, 58, 60, 63, 66, 67, 68, 69, 77, 78, 80).

0 fenSmeno, ressaltam MONTOYA & UMANA (58) e FRANCO (43), nfo € uma
enfermidade propriamente dita e sim um disturbio motivado por varias causas,

sendo mais frequentemente considerado como um complexo fisiologico-patologico.
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Para BECKLEY (12) no entanto, s@io duas as principais causas que si-
multaneamente ou na@o, respondem pelo "die-back" de origem fisiologica dos ra-
mos: a primeira seria o inadequado suprimento de nitrogénio no periodo ce
maior demanda e que poderia ser aliviado pela fertilizagao nitrogenada em con-
digdes adequadas de umidade do solo; e a segunda devido & deficincia no supri
mento de carbohidratos como consequéncia de uma produgdo elevada, e que sd pode
ser amenizada pela remog@o da colheita,para a qual sdo desviados grande parte
dos fotossintatos de reserva. Nesta ultima situagdo, aponta NUTMAN (60), ndo
ha produglio suficiente de carbohidratos necessdrios para a respiragdo e cresci

mento tanto dos ramos como do sistema radicular, provocando assim a morte de

parte dos mesmos.

Nas florestas da Etiopia, centro de origem do cafeeiro, este cresce
sombreado produzindo frutos apenas em quantidade suficiente para garantir e
sobrevivéncia da espécie, explica SYLVAIN (77). Na atualidade porém, o cafeei
o € submetido a um cultivo intenso, normalmente a pleno sol, forgando-o a pro
duzir mais do que sua capacidade fisiologica natural permite, favorecendo o
crescimento reprodutivo em detrimento de outras partes da planta, o que & agra
vado ainda mais principalmente pelo uso de adubagfes pesadas e selegges de

plantas mais produtivas, FRANCO (43).

Segundo CANNELL (24), os frutos s8o de fato um dreno muito mais for-
te que as partes vegetativas, podendo chegar a representar ate 3 da materia
seca total da planta, e ainda, de acordo com CANNELL & KIMEU (25) conter 90F;
dos nutrientes minerais absorvidos. Por outro lado, CODIL (35) verificou maior
conteudo de amido em folhas e ramos sem frutos do gue naqueles com frutos, a-
1ém do mais houve uma demanda maior e mais rapida de carbohidratos e de nutri-
entes, principalmente N e K, quando a produgéo era relativamente elevada. Tais
resultados parecem explicar pelo menos parcialmente a morte de ramos e ate mes
mo raizes relatada por varios pesquisadores (12, 20, 21, 27, 29, 43, 49, €0,

63, 77), como conseguéncia de uma superproducéao.

Nas condigSes brasileiras, FRANCO (42), considera que a causa mais

frequente do "die-back" € justamente a superprodugdo da planta, que esgota as
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reservas de carbohidratos e de nitrogénio que s8o utilizados principalmente pa
ra a sintese de proteinas, promovendo assim a morte dos ramos e raizes, O ca-
feeiro, cita o autor, de uma maneira geral € bastante suscetivel a este tipo
de "die-back", que pode ser amenizado por meioc de adubagles e tratos culturais

adequados mas ndo se consegue elimina-lo completamente,

BITANCOURT (17), no Estado de S3o Paulo, verificou que os cafeeiros
mais afetados pela "seca fisioldgica" dos ramos como resultado de produgdes
muito grandes, possuiam também um sistema radicular reduzido, o que segundo e-
le era consequéncia de uma falta de adubagd@o adequada ou de adubagdes mal equi
libradas que favoreciam o crescimento da parte acerea em detrimento da raiz, Um
sistema radicular reduzido, apontam RAMOS et alii (65), redunda aparentemente
numa menor absorgéo de égua e de nutrientes do solo influenciando no crescimen

to e na produtividade.

Verificando o efeito combinado da intensidade luminosa e do nivel de
nitrogénio sobre a incidéncia de "die-back" em plantas do cultivar Bourbon-
vermelho, MONTOYA & UMANA (58) observaram uma diminuigo considerdvel na inci-
déncia deste fen@meno quando se aumentavam os niveis do nutriente em questsao,

principalmente a pleno sol.

De acordo com BURDEKIN & BAKER (21), a aplicag&o de doses crescentes
de fertilizantes nitrogenados em solos de baixa fertilidade reduz a severidade
do ataque de "die-back", devido a que promove um aumento no crescimento vegeta
tivo que deve redundar em maior disponibilidade de carbohidratos e numa mslhor
relagdo folha/fruto. Por outro lado, citagbes feitas pelos autores sugerem que
0 aumento da produg8o de carbohidratos como consequéncia da fertilizasgéo nitro
genads, estd relacionada com a prevengdo de abciséo foliar e provavelmente com
a manuteng8o de altos niveis de K na epoca da colheita, o que facilita o trans

porte dos carbohidratos de reserva.

-

A suscetibilidade a morte fisiologica de ponteiros varia com as va-
riedades e cultivares, conforme foi relatado por RIBEIRO FILHO (72), que obser

vou maior resisténcia ao fenBmeno na variedade Mundo Novo quando comparada com
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as variedades Caturra, Caturra Amarelo, Bourbon e Bourbon Amarelo, que apresen

tavam entre si niveis semelhantes de "die-back".

Mais recentemente, RENA et alii (69) apontaram diferengas marcantes
na incidéncia de "die-back" entre cultivares e entre progénies de um mesmo cul
tivar, ressaltando a elevada ocorréncia deste disturbic observads am certas
progénies de Catimor, e que tem sido objeto de muitos estudos nos Ultimos anos

(1, 27, 28, 29, 66, 67, 68, 69).

2.2. 0 Catimor e o "die-back" fisioldgico

Embora um material com elevada potencialidade, em algumas progénies
de Catimor tem se verificado a ocorréncia de morte subita e progressiva de
ponteiros apos periodos de grandes produgdes, seguida de perda gradativa do
vigor com consequente redug@o da vida Jtil e morte das plantas, evidenciando

assim um processo de declinio fisiolodgico provavelmente de origem geneética, RE

NA et alii (68).

Hipoteses levantadas por RENA et alii (69), sugerem que a efici8ncia
do processo fotossintético, responsavel pela produgdo de carbohidratos, seria
o fator mais importante que contribui para a degenerescéncia precoce das progé
nies mais suscetiveis, visto que nestas Ultimas h& baixa recuperagdoc do teor
de amido caulinar e do vigor vegetativo logo apds a colheita, ao passo que nas
pouco suscetiveis a recuperagdo & maior. (12, 43, 60, 77) entre outros, tam-
bem relacionaram a seca de ramos, de comum ocorréncia no cafeeiro, com a carén

cia de carbohidratos.

Para CARVALHO (27) porem, o teor de amido nd3o & um bom indicador das
reservas reais de carbohidratos, pois a quantidade total das mesmas depende
tambem do crescimento global realizado no periodo anterior, além do que, o con

sumo de amido foliar e/ou caulinar ndo € exclusivo da frutificagdo, pois foram
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observados teores de amido semelhantes em plantas com e sem frutos, Por outro
lado, observagdes feitas por WORMER (80) sugerem que o amido em reservas perm:i
te manter o crescimento reprodutivo apenas por pouco tempo, e de acordo con
RENA & MAESTRI (67), ele & rapidamente esgotado pelos orgdos vegetativos e re-
produtivos em expans8o. Assim, para este Ultimo autor a causa determminante o
depauperamento aparentemente ndp reside na reserva de carbohidratos e sim na
capacidade fotossintética, que € fungdo da area foliar por planta e da taxa de

fotossintese 1iquida corrente.

RENA et alii (66), postularam que nas progénies de Catimor mais sus—
cetiveis ao declinio fisiologico haveria também maior suscetibilidade as tempe
raturas elevadas que normalmente ocorrem na epoca de maior crescimento dos fru
tos, o que aumentaria as taxas respiratorias e fotorrespiratorias, abaixando
a fotossintese liquida a valores negativos, justamente no periodo de maior de-
manda de carbohidratos. O 'Catuai' e algumas progénies de Catimor, segundo
o pesquisador, deveriam apresentar problemas semelhantes, porem sua fotossin-
tese liquida diaria € bastante elevada, e, no caso do 'Catuai’, a disperséo
das floradas promove uma distribuig@o mais adeguada e menos severa do consumo
de fotoassimilados, visto que floradas concentradas, conforme indica BURDEKIN
& BAKER (21), produzem grande numero de frutos num mesmo estdgio de maturagdo,

constituindo entfo um dreno muito forte de carbohidratos.

Trabalhando com tiras foliares de cafeeiros ndo suscetiveis e susce-
tiveis ao depauperamento, ALVES (2), constatou que de fato nestes uUltimos ha
declinio mais acentuado na taxa de evolugdo de oxigénio com aumentos graduais

de temperatura superiores a de maximo desempenho fotossintetico.

Tentando abordar varios aspectos relacionados com a desordem fisiolg
gica, CARVALHO (27) explica que nas progénies sujeitas a depauperamento, ha
nos anos de grande carga desequil{brio na relagdo folha/fruto, que afeta sen-
sivelmente o crescimento vegetativo e diminui a capacidade fotossintetica, o
que associado a temperaturas elevadas na €poca de maior requerimento de fotos-

sintatos, redunda na queda de folhas e seca de ramos. Em adigéo a isto, o ca-
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feeiro, segundo CANNELL (25), parece ndo possuir um mecanismo fisiologico ade-
quado que regule o tamanho da semente e o numero de frutes por plantas em fun-

g8o da sua capacidade produtiva.

A maioria dos estudos realizados com o intuito de explicar o ‘"die-
back" fisiolégico gue se manifesta tanto no Catimor como no cafeeiro de uma ma
neira geral, tem enfocado principalmente a parte aerea. Contudo, o envolvimer
to do sistema radicular parece evidente, visto que produgGes muito grandes, a-
fetam também o crescimento radicular conforme apontam varios autores (12, 21,
60, 67, 68, 77, 80), Neste sentido RENA et alii (69) n8o descartam a possibi
lidade da eficincia de recuperagio do sistema radicular ser o fator determi -

nante do colapso, embora ndo a considerem como sendo a causa primaria do pro-

cesso.

De acordo com NUTMAN (60) a morte de ramos que € acompanhada da mor-
te de muitas raizes "suporte das raizes absorventes'", as quais na sua grénde
maioria nao regeneram, reduz sensivelmente a area de absorgdo radicular que se
recupera apenas parcialmente, sendo talvez esta ultima a causa responsével por
subsequentes ataques de "die-back" que agravam cada vez mais o problema, prin-

cipalmente nos anos de grande carga.

Ndo obstante, os metodos utilizados para o estudo da morte radicular,
alguns por serem trabalhosos e muito morosos, e outros por sua artificialidade,
tem dificultado tirar conclusfes sobre o envolvimento da raiz no processo de

degenerescéncia.

Através da analise "in loco" pela técnica de observatorios radicula-
res, CARVALHD et alii (29) estudando a relagd@o entre a seca de ramos e a morte
radicular verificaram, que tanto para o 'Catuai' como para o Catimor UFV-1359,
altamente suscetivel ao declinio, a morte de rafzes foi semelhante (40%) ape-
sar do Catimor ter produzido 25% a mais. Contrastantemente, a seca de ramos
foi de 22,0% na UFV-1359 e de 3,0% no 'Catuai'. Tais resultados segundo o au-
tor, podem ter sido influenciados pelas condigfes artificiais do experimento,

A morte de rafzes finas no cafeeiro cita ainda o pesquisador, parece fazer par
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te de um ciclo normal de eliminagé@o e renovaGgdo, que muito provavelmente ndo

depende so da falta de carbohidratos.

Segundo CARVALHO et alii (28) as plantas mais atingidas pela seca fi
siologica dos ramos, sd@o justamente as gque pareciam mais promissoras e com me-
lhor aspecto vegetativo, ndo sendo sanado o problema nem mesmo com 0O uso de
adubagles pesadas. Desta maneira RENA & MAESTRI (67) consideram as deficién-
cias e os desequilibrios nutricionais encontrados, consequéncias e nao causas
de desordem, ndp havendo portanto uma relagdo direta entre o metabolismo mine-
ral e o fenBmeno. As variagBes nutricionais seriam apenas produto do mal fun-

cionamento do sistema radicular RENA et alii (69).

No entanto, conforme citado por MULLER (59), uma colheita grande
pode diminuir consideravelmente o riivel dos nutrientes de uma planta, pelo que
a disponibilidade constante dos elementos facilmente translocaveis & de espe-
cial importé@ncia, pois sua escassez pode prejudicar certos orgdos em favor de
outros, No caso de N, P e K por exemplo, podera ocorrer algum esgotamento des
ses nutrientes porque o indice de utilizagdo € mais elevado que o indice de ab

sorgdo, principalmente nos periodos de frutificagBo e maturacgéo.

Para CANNELL (23), os frutos do cafeeiro s8o sem divida um dreno mui
to forte. Desta sorte, uma carga excessiva impSe na arvore uma demanda eleva-
da de carbohidratos, potdssio e nitrogénio que deve ser satisfeita num espacgo
de tempo relativamente curto, CODIL (35). Tal situagdc pode ser amenizada na-
turalmente pela ocorréncia de varias floradas que promovem um Consumo mMenos se

vero de nutrientes e fotossintatos gquando comparadas com uma dnica florada,

BURDEKIN & BAKER (21).

De acordo com Molisch, citado por LEOPOLD & KRIEDEMANN (54), em ter-
mos gerais, a atividade reprodutiva "per si" seria letal & planta, e a remogao
das flores e frutos podia adiar ou evitar a senescéncia em algumas especies. O
mesmo autor cita que a mobilizag@o de nutrientes das partes vegetativas para

os gréos causa senescéncia através de um processoc de inanigdo.
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No cafeeiro especificamente, CARELLI & FAHL (26) observaram que em
plantas de 'Catuai’, a presenga de flores e frutos resulta em maior atividade
da nitrato redutase na folha, evidenciando maior demanda de metabclitos natro-
genados com fluxo preferencial dos nutrientes absorvidos para as folhas dos ra
mos com grande "fonte de consumo". Tal situagao, citam os autores, pode ante-

cipar a senescéncia das folhas, reduzindo a area foliar da planta.

LECPOLD & KRIEDEMANN (54), sugerem gue os horm8nios sirtetizados pe-
las partes reprodutivas durante a floragdo e frutificag8o, como a citocinina
por exemplo, exercem um efeito de comando aumentador na translocagd@o normal da
Planta o que deixaria esgotada as partes vegetativas. Segundo os mesmos auto-
res, dentre os fatores que mais contribuem para a senescencia encontram-se os
seguintes: mobilizag8o de nutrientes para as partes reprodutivas, limitagfes
sobre o sistema radicular e o suprimento hormonal, limitacdo da efetividade a-

nabdlica da parte aérea e a perda da capacidade de crescimento pelos meriste -

mas,

Para RUSSELL (73), o crescimento da raiz e da parte aérea sfo inter-
dependentes, assim o mecanismo hormonal que coordena o crescimento de toda a
planta, depende de hormdnios produzidos tanto na parte a€rea como na reaiz. C
mesmo autor cita que além de fatores ambientais, fatores genéticos podem afe-
tar esse mecanismo e consequentemente a partigéo de metabolitos, visto que er
certas espécies a obtengd@o de variedades cada vez mais produtivas, tem redunda

do no decrescimo progressivo do peso radicular em relagdo & parte aerea,

0 depauperamento fisiologico do cafeeiro; sugerem RENA &  MAESTRI
(6'7), poderia assim estar associado ao balangoe hormonal de planta, pois em ocu-
tras especies observou-se que o desbalanceamento entre os niveis de citocini -
nas, auxinas, giberelinas, acido abscisico e etileno, podem levar a senescér -

cia e morte parcial ou total da planta.

Desta maneira no fenBmeno da senescéncia, os fitohormBnios desempe-
nham papel importante na manifestagdo do mesmo, € a raiz & um local importante

da sintese de algumas destas substncias, FERRI (40 ).
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2.3. A enxertia do cafeeiro

MENDES (56) e SCHIEBER & GRULLON (74),citam que a enxertia € ur
processo que vem sendo utilizado com 8xito ha muito tempo, visando principal -
mente substituir o sistema radicular de cultivares de cafe altamente produti-

vos, porém suscetiveis ao ataque de diversos fungos e nematdides da raiz.

Segundo COSTE (36), REYNA (71) a enxertia pode também ser utilizada
para outros fins, tais como: multiplicagao de hibridos naturais, conferir re-
sisténcia a fatores ecofisiologicos adversos, e ainda, aumentar a produgdo me-
.diante a utilizagdo de porta—enxertos com sistema radicular bem desenvolvido,

capaz de absorver mais agua e elementos nutritivos do solo.

De acordo com SCHIEBER & GRULLON (74) o método de enxertia mais co-
mumente utilizado na maioria dos paises da América Lating, € o de garfagem nipo
cotiledonar, o qual pode ser realizado nos estdgios de "palito de fosforo" ou
"orelha de onga". Esta técnica, aponta REYNA (71), & de fécil execuglo, éconé
mica, pratica e permite uma alta percentagem de pegamento, em tormo de S%, o
que segundo ele € devido & rapida cicatrizagdo dos tecidos que se encontram ten

ros e em ativo desenvolvimento,

HASHIZUMA et alii (51) realizando estudos sobre a aplicag8o pratica
da enxertia hipocotiledonar em café, observou que houve uma alta percentagem

de pegamento, em media 83, nas diversas combinagdes entre as especies e varie

dades de cafe utilizadas.

Na América Central, BASAGOITIA (10, 11), com o intuito de  combinar
as caracteristicas de resist8ncia a ferrugem com o aumento da capacidade produ
tiva, realizou a enxertia de variedades resistentes a doenga sobre as varieda-
des Pacas e Bourbon de C. arabica. Os resultados obtidos evidenciaram uma al-
ta percentagem de pegamento (78 - 98%) nos enxertos realizados sobre a varieda
de Pacas, ap passo que as menores percentagens (52 - 87) foram constatacas

em enxertos realizados sobre a variedade Bourbton. Porém, com relagdo a produ-
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gao, dados de duas colheitas evidenciaram que para todas as variedades resis-

tentes os melhores resultados foram obtidos quando se utilizou a variedade

Bourbon como enxerto,

Em estudo fisiologico de interagd@o enxerto/porta-enxerto, FAHL & CA-
RELLI (37) verificaram gue as variedades Mundo Novo e Catuai, quando enxerta -

dos sobre cultivares de Coffea canephora, promoviam aumentos no crescimento ab

soluto e nas taxas de crescimento relativo das caracteristicas de crescimento

vegetativo,

Recentemente, ALVES (1), utilizando diversas combinagBes enxerto/por
ta-enxerto de gendtipos de Catimor, 'Catuai', 'Mundo Nova' e 'Caturra', consta
tou uma influéncia muito grande do porta-enxerto sobre algumas caracteristicas
fisiologicas e nutricionais dos cafeeiros. CitagBes feitas pelo pesqguisador
sugerem, entre outros aspectos, o envolvimento de um mecanismo hormonal que se

ria controlado pelo genotipo do porta-enxerto, e do qual participariam a auxi-

na e a citocinina.

RENA et alii (70) verificaram que a enxertia de diversas variedades
suscetiveis & ferrugem do cafeeiro, sobre porta-enxertos de Catimor da progé-

nie UFV-1359, conferia resist@ncia as plantas, o que indica uma participagac

muito importante do sistema radicular na reagdc de resist@ncia & Hemileia
vastatrix,

BIGOT & SERA (16), ressaltando a validez da enxertia no cafeeiro, ci
tam que o processo de melhoramento com o intuito de transferir genes dese ja-

veis para um dado germoplasma, € na maioria das vezes muito demorado, assim

este metodo de propagag8o vegetativa, permite obter excelentes combinagdes de

maneira rdpida e eficiente.

Para outras culturas, a enxertia € uma pretica comumente utilizada

€ sua validez tem sido amplamente demonstrada na solugSio de diversos problemas

fisioldgicos, patoldgicos e nutricionais, (8, 19, 45, 46, 75, 81).



3. MATERIAIS E METODOS

0 experimento foi realizado no periodo de abril de 1983 a setembro
de 1985 no “"campus" da Escola Superior de Agricultura de Lavras, municipio de
Lavras regifio Sul de Minas Gerais. A altitude do local & de 918 metros, tendo
como coordenadas geograficas 21%14'058" de latitude sul e 45° de longitude ces-

te.

De acordo com & classificagéo de Koppen o local possui um tipo climé
tico Cwb, com temperatura media anual de 19,3°C e precipitag@o média anual de

1793 mm, VILELA & RAMALHD (79).

Os dados de precipitag8o pluviometrica e da temperatura media do ar

registrados durante o transcorrer do ensaio, s@o apresentados na Figura 1.

0 solo da area experimental é um Latossolo Roxo Distrofico  textura

argilosa. Suas caracteristicas fisicas e quimicas sfo apresentadas no GQuadro

1.
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FIGURA 1 - PrecipitagBes pluvicmétricas (mm) e tempsratura média (°C) registradas durante o transcorrer

do experimento., Lavras, MG,, 1983/86.
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QUADRD 1 - Resultados das analises quimicas e fisicas, e classificagao textu -

. 1
ral da amostra do solo da area experimental - Lavras, MG., 1983-/ .

Caracteristicas Quimicas valores Interpretag:ﬁesg/
AT (mE/100 en®) 0,4 Médio

ca™  (mE/100 cmd) 1,5 Baixo

mg't  (mE/100 cmd) 0,5 Baixo

Kk (ppm) 25,0 Baixo

P (ppm) 9,0 Medio

pH (agua 1:2,5) 5,2 Madio
Caracteristicas Fisicas Valores Interpretagdes
Carbono 1,56 Medio
Materia Orgénica 2,69 Media
Areia 29,50 -

Limo 14,3 -
Argila 56,2 -
Classificagao Textural~ Argiloso
/

Realizados nos Laboratdrios do Departamento de Ci8ncias do Solo da ESAL -
1983,

2/
y

Segundo a COMISSAD DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS (34).
Segundo a SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA 0O SOLO (76).

3.1. Materiais

Forem utilizadas plantas de Catimor na geregdo F5 das progénies UFV-
1350 e UFV-2114, com alto indice de depauperamento, UFV-2121 com meédio indice
de depauperemento e UFV-1603 com baixo indice de depauperamento, enxertadas sg
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bre as cultivares Mundo Novo LCMP-379/19, Catuai CH 2077-2-5-44 e Conilon 70-
9, Foram também utilizadas plantas provenientes da enxertia reciproca dessec
materiais, onde as variedades comerciais funcionavam como enxertos e as progé-
nies de Catimor como porta-enxertos, excegédo feita para a UFV-1603. Os pes

francos das prugénies de Catimor e das variedades comerciais tambem faziam par

te do ensaio.

As diversas combinagBies enxerto/porta-enxerto com seus respectivos

peé franco s8o apresentados a seguir:

Ne Combinag&o Ne Combinagéo

1. Catimor 2114/Mundo Novo 15. Mundo Novo/Catimor 1350
2. Catimor 2114/Catuai 16. Catuai/Catimor 2114
3. Catimor 2114/Conilon 17. Catuaf/Catimor 2121
4, Catimor 2121/Mundo Novo 18, Catuaf/Catimor 1350
5. Catimor 2121/Catuai 19. Conilon/Catimor 2114
6. Catimor 2121/Conilon 20, Conilon/Catimor 2121
7. Catimor 1350/Mundo Novo 21, Conilon/Catimor 1350
8. Catimor 1350/Catuai 22. Mundo Novo

9., Catimor 1350/Conilon 23. Catuai

10. *Catimor 1603/Mundo Novo 24. Conilon

11. *Catimor 1603/Catuai 25. Catimor 2114

12, *Catimor 1603/Conilon 26. Catimor 2121

13, Mundo Novo/Catimor 2114 27. Catimor 1350

14. Mundo Novo/Catimor 2121 28. Catimor 1603

{*) o tem enxertia reciproca.



3.2. Metodaos

3.2.1. Delineamento, esquema experimental e tratamentos

0 delineamento experimental empregado foi o de blocos completos ca-
sualizados com 3 repetigBes. Nas caracteristicas de crescimento vegetativo
determinadas pelos incrementos em altura, difmetro de copa, di@metro de caule
e numero de ramos plagiotropicos primarios foi adotado o esquema de  parcelas
subdivididas no tempo com um duplo fatorial nas parcelas [(4x4) + (3x4)], per
fazendo assim um total de 28 tratamentos. Para as outras caracteristicas que
foram avaliadas uma Unica vez, obedeceu-se apenas ao esquema de fatorial duplo

cujo arranjo e apresentado a seguir:

Fatorial 4x4 (4 enxertos x 4 porta-enxertos);

Enxerto (progénies de Catimor)
Porta-Enxerto

UFV-2114 UFV-2121 UFV-1350 UFV-1603
Sem (pé franco) UFV-2114 UFV-2121 UFV-1350 UFV-1603
Mundo Nowvo (M.N.) UFV-2114/M.N. UFV-2121/M.N, UFV-1350/M.N, UFV-1603/M.N.
Catuai (Ct.) UFv-2114/Ct. UFv-2121/Ct, UFVv-1350/Ct. UFv-1603/Ct.

Conilon (Con. ) UFV-2114/Con. UFV-2121/Con. UFV-1350/Con. UFV-1603/Con.
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Fatorial 3x4 (3 enxertos x 4 porta-enxertos);

Enxerto
Porta-Enxerto

Mundo Novo (M.N.) Catuai (Ct.) Conilon (Con. )

Sem (peé franco) M.N., Ct. Con.

Catimor UFv-2114 M.N./UFv-2114 Ct./UFv-2114 Con./UFv-2114
Catimor UFV-2121 M.N./UFv-2121 Ct./UFv-2121 Con./UFv-2121
Catimor UFV-1350 M.N. /UFV-1350 Ct./UFV-1350  Con./UFV-1350

3.2.2. Instalag@o e condug8p do experimento

0 ensaio foi instalado em abril de 1983 utilizando-se plantas pe
franco e mudas enxertadas de acordo com os tratamentos anteriormente descritos,
pelo processoc de enxertia hipocotiledonar realizado no estagio de "palito de
fosforo", conforme metodologia descrita por REYNA (71). As mudas foram planta

das no campo 8 meses apds a semeadura das sementes e 6 meses apos a realizagdo

da enxertia,

Cada parcela foi constituida de 8 plantas dispostas longitudinalmen-
te no bloco com expagamento 4.0 x 1.0 m, totalizando uma area de 32.0 m2/parc§
la. Nas avaliagfes feitas foram consideradas apenas as 6 plantas centrais
permanecendo as duas das extremidades como bordaduras, perfazendo assim uma

area util de 24.0 m2.

Os tratos culturais, fitossanitarios e as adubagOes obedeceram as

recomendagOes técnicas do IBC (52).



3.2.3. Caracterﬁsticas avaliadas

Para as caracteristicas de crescimento vegetativo; alture da planta,
diémetro de copa, di@metro do caule e numero de remos plagiotropicos primarios,
foram feitas avaliages periodicas no infcio, segunda quinzena de outubro, e
no final das chuvas, segunda quinzena de margo, com o intuito de abranger o pe

riodo de maior crescimento., As medigfes foram feitas durante um periodo de

3 anos.

Posteriormente, de posse dos dados, determinou-se os incrementos das
diversas caracteristicas em cada periodo chuvoso, total de 3 periodos, e que

foi calculado pela diferenga entre a avaliag8o final e a inicial.
i

Para a determinag@o do incremento na area foliar foi considerado ape
nas o primeiro periodo chuvoso, dada a impossibilidade de avaliacdo da mesma,

nos periodos seguintes, pela metodologia proposta inicialmente.

3.2.3.1. Altura de plantas

Foi feita a medig3o com regua milimetrada correspondente a dist@ncia

da regifio do colo até o ponto de inserg8o do broto terminal.

3.2.3.2. Didmetro do caule

A medigdo foi feita com paquimetro aproximadamente 1,0 cm acima do

nivel do sola.
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3.2.3.3. Diémetro de copa

0 maior difmetro de copa foi medido com reégua graduada, tomando-se

como referéncia o par de folhas mais externas da planta.

3.2.3.4. Numero de ramos plagiotrdpicos

Foi feita a contagem do numero de ramos plagiotropicos primarios du-
rante trés periodos chuvosos, e também a contagem das ramificagSes de ordem su

perior porém somente no Ultimo periodo.

3.2.3.5. Area foliar

Procedeu-se & medigdo do comprimento e da maior largura de uma Unica
folha de cada par foliar, e a seguir obteve-se a area foliar da mesma pelo mé-
todo da constante de Barros e Maestri conforme indicado por GOMIDE et ' alii
(48). O resultado foi multiplicado por 2 (dois) determinando-se assim a area

dos pares foliares que depois foram somados para obtengSio da area foliar por

planta.

3.2.3.6, Produgdo

Em 1985 houve uma pequena produg8c que foi somada a uma produgdo

maior colhida em 1985, obtendo-se assim a produg@o acumulada. Os frutos co-
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lhidos em junho de cada ano foram secos e beneficiados para depois serem pesa-

dos. Os resultados foram expressos em gramas/parcela.

3.2.3.7. Incidéncia de "die-back"

Em agosto de 1986 foi feita a contagem do numero de remos mortos
por planta e depois determinou-se a porcentagem de “die-back' em relag@o ao

numsro total de ramos.

3.2.4, Analises estatisticas

Todos os resultados das caracteristicas estudadas, foram submetidas
& andlises de varifincia de acordo com os esguemas experimentais empregados, sen
do utilizado o teste F nos niveis de 1 e 5% de probabilidade, e o teste de

Tukey ao nivel de 5% para comparagSo das médias, segundo PIMENTEL GOMES (68).

Os dados de contagem e de percentagem foram transformados para V x,
segundo LIMA & SILVEIRA (55), exceglio feita para incidéncia de "die-back" que
foi transformada para V x+1 .



4. RESULTADOS E DISCUSSACD

Os quadros gerais de medias e os resumos das analises de variéncia

est8o apresentados para todas as caracteristicas analisadas no Apéndice,

4.1, Crescimento vegetativo

4.1,1, Altura de plantas

Realizada & andlise de varincia (Quadro 12A do Apéndice), constatou
se diferengas significativas entre os diferentes enxertos de Catimor testados
com relag8o aos incrementos na altura das plantas. De acordo com o Quadro 2,
os maiores incrementos foram obtidos quando se utilizou o Catimor UFV-1603 co-
mo enxerto aprsesentando um comportamento estatisticamente semelbante & progé-
nie de Catimor UFV-2121 e diferindo significativamente das progénies UFV-1350
e UFv-2114.

Estes resultados discordam dos obtidos por BASAGOITIA (10, 11) gue
ndo constatou diférengas marcantes entre variedades resistentes &  ferrugem
quando estas eram utilizadas como -enxerto dos cultivares Pacas e Bourbon. N&o

obstante, as variagbes na metodologia, idade da planta, e no genotipo do mate-
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rial utilizado, podem explicar parcialmente tais discrepancias. Por outro la-
do, conforme verificaram PEREIRA et alii (61) a progénie UFV-1603 teve uma boa
adaptag8@o em diversos locais, inclusive Lavras, o que tem seus reflexos no vi-
gor vegetativo e consequentemente no crescimento em altura. Isto aliado & me-
nores produgBes das progénies UFV-1603 e UFV-2121 em relagéo a UFV-1350 e a
UFV-2114 (Quadro 7A do Apéndice), pode ter determinados padrfes de maior cres—

cimento nas primeiras.

QUADRO 2 - Influéncia do enxerto (progénies de Catimor) sobre o incremento na

altura das plantas - Lavras, MG., 1983/86.

Enxerto Incremento na altura (cm)
Catimor UFV-1603 19,06 &

Catimor UFV-2121 17,27 ab

Catimor UFV-1350 16,90 bc

Catimor UFV-2114 15522 €

C.V. parcelas (%) 16,43

C.V. subparcelas (%) 15,44

As medias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo
teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Oe acordo com BARROS & MAESTRI (9) e RENA & MAESTRI (67), as taxas
de crescimento vegetativo s@c afetadas pela presenga de flores e frutos. Nes-
te sentido CARVALHO (27) constatou aumentos na altura das plantas, proporcio-

nais a intensidade e época do desbaste dos mesmos.

Apesar dessas consideragdes, nos enxertos de Catimor estudados a se-

~ - 5 o . I 4 . 5
quencla decrescente dos incrementos, obedece a mesma sequ@ncia dos niveis de
tolerancia ao depauperamento observados comumente nessas progénies, pelo que

pode haver um envolvimento direto da parte aérea no fendmeno, conforme apontam



varios autores (2, 27, 28, 66, 67, 68, 69).

verifica-se (Quadro 12A do Apéndice), que o uso das progénies de Ca-
timor como porta-enxerto das variedades comerciais estudadas, promoveu algumas
interegdes que afgtaram significativamente o incremento na altura das plantas.
De acordo com os dados do Quadro 3, para o 'Mundo Nowo' n@o houve diferengas
significativas entre o pe franco e os diferentes porta-enxertos de Catimor es-
tudados; para o ‘Catuai', um melhor comportamento foi verificado quando se uti
lizou a progénie UFV-2121 que diferiu estatisticamente apenas de UFv-2114; e
para o 'Conilon' foi constatado menor incremento na altura no tratamento pé
franco que apresentou uma diferenga significativa em relageo aos tratamentos

de 'Conilon' enxertados sobre as diferentes progénies de Catimor.

QUADRO 3 - Influ@ncia da interag8o enxerto (variedades comerciais) x porta-en-
xerto (progénies Catimor) sobre o incremento na altura das plantas-

Lavras, MG., 1983/86.

Enxerto

Porta-enxerto

Mundo Novo Catuai Conilon Medias
Sem (pe franco) 23,24 a 17,50 ab 12,56 b 17,77
UFv-211a 22,02 a 15,43 b 20,91 a 19,46
UFv-2121 23,88 a 19,73 a 18,01 & 20,54
UFV-1350 23,81 a 18,07 ab 18,16 a 20,01
Medias 23,24 17,68 17,41 17,11
C.V. parcelas (%) . 16,43
C.V. subparcelas (%) 15,44

As medias seguidas da mesma letra nas colunas, néo diferem estatlstlcamente en
tye si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Embora aparentemente irrelevante, parece importante destacar que &
ordem decrescente dos incrementos, Quadro 3, para os diferentes porta-enxertos
do 'Catuai', € semelhante & ordem dos niveis de toleré@ncia ao  depauperamento
observado nessas plantas. Por outro lado o 'Catuai' € bastante propensoc a me-
nifestagdo desse fendmeno, porém, possui algum(s) mecanismo(s) eficiente(s)
que atenua(m) o processo, RENA et alii (66). Assim, torna-se dificil definir
a sede do problema apenas com base numa Unica caracteristica, porém parece evi
dente a influéncia do desenvolvimento do porta-enxerto no incremento em altura
desse cultivar. Neste sentido, ALVES (1), constatou que de fato o porta-enxer

to pode provocar modificagbes nas taxas de crescimento vegetativo, inclusive

da alturs.

Para GUISCAFRE-ARRILLAGA & GOMEZ (S0), no entanto, a altura das plan

tas, no cafeeiro, nao proporciona as melhores informagGes sobre o desenvolvi -

mento da raiz.

0 'Conilon' pé franco, apresentou o menor incremento em altura em re
lag8o aos tratamentos enxertados sobre os porta—enxertos de Catimor, devide a
inaptidd@o agroclimatica do cultivar, CAMARGD (22). Esta condigd@o desfavoravel,

aparentemente foi atenuada nas plantas enxertadas o que provocou as diferengas

observadas.

Com relagao ao incremento na altura das plantas, pode-se dizer pela
analise do Quadro 4, que maiores e significativos aumentos foram constatados
quando se utilizaram as progénies de 'Catimor' como porta-enxertos das varieda

des comerciais pesquisadas, do que quando se fez o tratamento inverso.

Estes dados sdo resultado da maior contribuigdo dos enxertos de 'Mun
do Novo', Quadro 3, a media geral do seu grupo para esta caracteristica, visto
gue ele apresenta um porte elevado e maiores taxas de crescimento em relagao
aos outros cultivares e as progénies de Catimor. De fato, FAHL & CARELLI (37)
observaram maiores taxas de crescimento relativo em altura, em plantas enxerta
das de 'Mundo Novo', quando comparadas com plantas enxertadas de '‘Catuai' que

& de porte baixo. ALVES (1), obteve resultados semelhantes quando esses culti
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vares foram enxertados sobre a progénie de Catimor UFV-1359, que apresenta ele

vada incidéncia de depauperamento,

QUADRD 4 - InfluBncia das diferentes combinagdes enxerto/porta-enxerto  sobre

o incremento na altura das plantas - Lavras, MG., 1983/86,

Combinages Incremento na altura (cm)
Catimor/var. caomerciais 17,11 b
Var. comerciais/Catimor 19,44 a
C.V. parcelas (%) 16,43
C.V. subparcelas (%) 15,44
As meédias diferem estatisticamente entre si, pelo teste F ao nivel de 1% de
probabilidade.

* Catimor/var. comerciais - progénies de Catimor enxertadas sobre as varieda -
des comerciais + pes francos das progénies de Cati
mor,

Var. comerciais/Catimor ~ variedades comerciais enxertadas sobre as progé-

nies de Catimor + pés francos das variedades comer
ciais.

4,1.2. Difimetro do caule

A andlise de varidncia (Quadro 12A Apéndice) apontou a existéncia de
diferengas significativas, nos incrementos absolutos no difmetro do caule dos
cultivares utilizados como porta-enxerto das progénies de Catimor. Os dados
apresentados no Quadro 5, indicam que os pés francos dessas progénies, e os
ﬁorta—enxertas 'Mundo Novo' e 'Catuai', apresentaram sumentos semelhantss no
diémetro do caule, diferindo significativamente apenas do 'Conilon', que apre-

sentou o menor incremento para essa caracteristica.
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QUADRO 5 - Infludncia do porta-enxerto (variedades comerciais) sobre o incre -

mento no didmetro do caule das plantas, Lavras, MG., 1983/86.

Porta-enxerto Incremento no difimetro do caule (mm)
Sem (pe franco) 8,96 a

Mundo Novo 8,85 a

Catuai 8,53 a

Conilon 7,23 b

C.V. parcelas (%) 20,35

C.V. subparcelas (%) 16,27

As médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo
teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

0 menor aumento no diémetro do caule foi do porta-enxerto 'Conilon’,
devido as cultivar ser adaptado a condigBes agroclimaticas de altitudes mais
baixas e menores latitudes, CAMARGO (22). Isto torma-o mais sensivel &s bai-

xas temperaturas da regido, influindo no seu desenvolvimento.

A temperatura e a atividade cambial estgo estreitamente correlaciong
dos, BARROS & MAESTRI (9). Temperaturas muito frias proximas & superficie do

solo podem causar um estrangulamento do caule pela morte dos tecidos da casce,

FRANCO (42, 43),

Pela andlise de variéncia, (Quadro 12A do Apéndice), observa-se a e-
xisténcia de interagSes enxerto/porta-enxerto que promoveram diferengas signi-
ficativas no incremento do di&metro do caule quando as diferentes progénies de
Catimor em estudo foram utilizadas como porta-enxerto dos cultivares testados.
Conforme mostra-se no Quadro 6, ndo houve diferengas significativas entre as
progénie§ de Catimor utilizadas como porta-enxertos, e destas com os fespecti-
vos pée francos dos cultivares Mundo Novo e Catuaf. J3 para o 'Conilon' o me-

lhor comportamento foi verificado quando a progénie UFV-2114 serviu de porta-
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enxerto do mesmo, diferindo significativamente apenas do tratamento pé franco,

que apresentou o menor incremento,

QUADRD 6 - InfluBncia da interagé@o enxerto (variedades comerciais) x porta—en-
xerto (progénies de Catimor) sobre o incremento no di@mstro do cau-

le das plantas (mm), Lavras, MG., 1983/86,

Enxerto

Porta-enxerto

Mundo Novo Catual Conilon Medias
Sem (pé franco) 10,66 a 7,28 a 5,03 b 7,66
UFv-2114 8,92 a 7,33 a 7,60 a 7,95
UFv=-2121 9,08.a 8,70 a 5,99 ab 7,92
UFV-1350 9,78 a 8,23 a 6,76 ab 8,26
Medias 9,61 7,89 6,34 7,95
C.V. parcelas (%) 20,35
C.V. subparcelas (%) 16,27

As medias seguidas da mesma letra nas colunas, ndo diferem estatisticamente en
tre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade,

Estes resultados ressaltam a importéncia do sistema radicular no
crescimento da planta, e refletem mais uma vez, a inaptiddo do cultivar Coni
lon as condigBes climaticas da regido, conforme indicado na carta de aptidio

climatica apresentada por CAMARGD (22).

Ndo obstante, embora néo tenham apresentado diferengas significati-
vas entre si, destaca-se que para os porta-enxertos de 'Catuai' os incrementos
no difmetro do caule obedecem os mesmos padrSes do crescimento em altura (Qua-

dro 2) e dos niveis de toleréncia ao depaupsramento.
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No Quadro 7, verifica-se que de uma maneira geral, aumentos estatis-
ticamente superiores no di@metro do caule foram constatados nas diversas prog§
nies de Catimor enxertadas sobre as variedades comerciais, quando  comparados

com seus tratamentos reciprocos.

QUADRO 7 - Influéncia das diferentes combinagles enxerto/porta-enxerto sobre o

incremento no di@metro do caule das plantas, Lavras, MG., 1983/86.

Combinagdess* Incremento no difmetro do caule (mm)
Catimor/var. comerciais 8,39 a

Var. comercieis/Catimor 7,9 b

C.V. parcela (%) 20,35

C.V. subparcela (%) 16,27

As médias diferem estatisticamente entre si, pelo teste F ao nivel de % de
probabilidade.

# Catimor/Var. comerciais - progénies de Catimor enxertadas sobre as variedas-
des comerciais + pes francos das progénies de Cati
mor,

var, comerciais/Catimor - Variedades comerciais enxertadas sobre as progé-
nies de Catimor + pés francos das variedades comer
ciais.

0 menor incremento em altura (Quadro 4), mostrado pelas combinagdes
de Catimor/Var. comerciais, pode ter favorecido o crescimento do didmetro das
mesmas, Segundo BARROS & MAESTRI (9), existe provavelmente, uma competigéo
entre a parte aérea e o sistema raiz-tronco por nutrientes efou hormdnios, pois
ha uma redugdo paulatina da taxa de crescimento em altura e aumento do diéme -
tro do caule que se inicia com o crescimento, atingindo valores maximos no pe-
riodo de janeiro-fevereiro, €poca em gque talvez, o tronco se torne deposito me

tabolico de maior capacidade de "sucgd@o". Desta maneira, evidencia-se que fa-
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tores extrinsecos ou intrinsecos, que afetaram o crescimento em altura, podem

ter promovido maiores incrementos no difimetro do caule e vice-versa.

4,1,3. Difimetro de copa

As interagfes enxerto x porta-enxerto detectadas na anglise de vari-
@ncia (Quadro 12A do Apéndice), indicarem diferengas significativas, no incre-
mento do difmetro de copa, tanto nos tratamentos em que foram utilizadas as va
riedades comerciais, como porta-enxertos das progénies de Catimor com suas res
pectivas testemunhas individuais, como também'nos tratamentos em que foi feito

0 processo inverso.

De acordo com o Quadro 8, para as progénies UFV-2114 e UFV-1603 n8o
houve diferengas significativas entre os tratamentos pés francos e os enxerta-
dos. Para a progénie UFV-2121 houve maior crescimento no didmetro de copa no
tratemento pé Franpo que sd foi estatisticamente superior ao tratamento enxer-
tado sobre o 'Conilon'. Com relagdo & progénie UFV-1350, o melhor comportamen
to foi observado quando o porta-enxerto era o 'Catuai', e o pior quando era

'Conilon’', que diferiram significativamente entre si.

Estes resultados, provavelmente se devem & elevada incid@ncia da
morte de ramos, manifestada nas progénies UFV-2121 e UFV-1350 (Quadro 9A do

Apéndice) quando o 'Conilon' era utilizado como porta-enxerto.

Quanto ao grupo em que estavam incluidos os tratamentos da enxertia
reciproca das progénies de Catimor, observa-se no Quadro 9 que para o 'Mundo
Novo' e o 'Catuaf’ respectivamente, ndo foram constatadas diferengas significa
tivas entre os tratamentos pe franco e os enxertados sobre as diferentes prog§
nies de Catimor. Com relagéo ao 'Conilon', verifica-se que o pe franco teve o
menor incremento no diémetro de copa, diferindo significativamente dos trata -

mentos enxsrtados.
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QUADRO 8 - Influéncia da interagd@o enxerto (progénies Catimor) x porta-enxerto

(variedades comerciais) sobre o incremento no difmetro de copa das

plantas (em), Lavras, MG., 1983/85.

Enxertos

Porta-enxerto

UFV-2114 UFv-2121 UFV-1350 UFV-1603 Medias
Sem (pé franco) 25,40 a 30,61 a 26,71 ab 30,98 a 28,42
Mundo Novo 27,08 a 25,17 ab 25,46 ab 29,682 a 26,83
Catuad 24,41 a 25,67 ab 29,68 a 27,11 a 26,72
Conilon 28,3 a 24,06 b 22,93 b 32,27 a 26,90
Médias 26,31 26,38 26,20 30,00 27,22
C.V. parcelas (%) 17,99
C.V. subparcelas (%) 21,38

As médias seguidas da mesma letra nas colunas, ndo diferem estatisticamente en
tre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRD 9 - Influéncia da interagdo enxerto {variedades comercieis) x porta-en-
xerto (progénies Catimor) sobre o incremento no diémetro de copa

das plantas (cm), Lavras, MG., 1983/86,

Enxertos

Porta-enxerto

Mundo Novo Catuai Conilon Medias
Sem (peé franco) 34,80 a 24,43 a 21,30 b 26,84
UFv-2114 33,46 a 26,92 a 31,80 a 30,73
UFV-2121 33,02 a 30,58 a 27,80 a 30,47
UFv-1350 31,99 a 28,81 a 32,92 a 31,24
Médias 33,32 27,69 28,46 29,82
C.V. parcelas (%) 17,99
C.V. subparcelas (%) 21,38

As médias seguidas da mesma letra nas colunas, ndo diferem estatisticamente en
tre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

A menor taxa de crescimento da copa do ‘'Conilon' pé franco, em rela-
g8o aos tratamentos enxertados, € consequéncia da intensa seca de ramos verifi

cada nesse cultivar,

Qutra considerag@o interessante, € a constatagdo de que os incremen-
tos no diémetro de copa, nas combinadﬁes do 'Catuai' com os diversos porta-en-
xertos, seguem a mesma sequéncia dos niveis de toler@incia ap declinio fisiolc-

gico apresentado pelas progénies de Catimor.

0 incremento no diSmetro de copa, foi significativamente superior
quando as progénies de Catimor funcionavam como porta-enxerto dos cultivares

Mundo Novo, Catual e Conilon, conforme nota-se no Quadro 10,
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QUADRO 10 - Influéncia das diferentes combinagBes enxerto/porta-enxerto sobre

0 incremento no di@metro de copa das plantas, Lavras, MSG., 1983/
86.
CombinagGes# Incremento no difmetro de copa {cm)
Catimor/Var. comerciais 27,22 b
Var. comercial/Catimor 29,82 a
C.V. parcela (%) 17,99
C.V. subparcela (%) 21,38

As meédias diferem estatisticamente entre si, pelo teste F ao nivel de 1% de
probabilidade.

* Catimor/var. comerciais - progénies de Catimor enxertadas sobre as varieda-
des comerciais + pe francos da progénie de Catimor.

Var. comerciais/Catimor - variedades comerciais enxertadas sobre as progé-

nies de Catimor + pe francos das variedades comer—
ciais.

As produgles relativamente baixas apresentadas pela combinag@o Var,
comerciais/Catimor, podem ter promovido maior crescimento vegetativo redundan-
do em maiores incrementos no difimetro da copa pela menor competigdo por fotos-
sintatos com os frutos. Estes Ultimos representam um dreno de assimilados mui

to forte, padendo limitar sua mobilizag8o e afetar o crescimento da planta, RE
NA & MAESTRI (67).

Estudando o depauperamento fisiologico da progénie de Catimor  UFV-
1359, CARVALHD (27), entre outres observagSes do crescimento vegetativo, cons-

tatou aumentos consideraveis no difmetro de copa com a remogdo das flores e
frutos.



4.1.4, Nimero de ramos plagiotropicos

Para o incremento no numero de ramos primarios houve interagtes sig-
nificativas (Quadr;o 12A do Apéndice) quando se utilizou os diferentes cultiva-
res como porta-enxertos das progénies de 'Catimor'. A analise do @Quadro 11
evidencia que somente na progénie UFV-1603 aconteceram diferengas estatisticas
entre os porta-enxertos testados. 0O menor incremento foi constatado quando o
porta-~enxerto era‘o 'Mundo Novo' que embora apresentasse comportamento seme-
lhante ao 'Conilon', diferiu significativamente do 'Catuai' e do pé franco, que

pramoverasm oS maiores incrementos.

QUADRD 11 - Influfncia da interagd@o enxerto (variedades comerciais) x porta-er

xerto (progénies Catimor) sobre o incremento no numero de  ramos

primarios das plantas, Lavras, MG., 1983/86.

Enxertos

Porta-enxertos

UFV=-2114 UFv-2121 UFV-1350 UFV-1603 Médias
Sem (pe frenco) 8,4 a 9,0 a 8,4 a 9,0 a 8,7
Mundo Novo 8,4 a 9,6 a 8,4 a 6,2 b 8,2
Catuai 7,3 a 9,0 a 10,2 a 9,6 a 9,0
Conilon 7,8 a 7,3 a 8,4 a 8,4 ab 8,0
Médias 8,0 8,7 8,8 8,3 8,5
C.V. parcela (%) 12,01
C.V. subparcela (%) 12,42

As medias seguidas da mesma letra nas colunas nao diferem estatisticamente en-
tre si pslo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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As diferengas entre os porta-enxertos para a progénie UFV-1603, po-
dem ser resultado de algum tipo de incompatibilidade desta progénie como 'Mun-
do Novo'. Porém apenas com base nesses dados resulta dificil fazer inferén -

cias, pois a enxertia inversa desse cultivar n@o consta no presente ensaio.

As variedades comerciais, quando utilizadas como enxertos, mostraram
a exist@ncia de diferengas significativas no incremento do numerc de ramos pri
marios (Quadro 12A do Apéndice). No Quadro 12 constata-se que o 'Mundo Novo'
e o 'Catuai' superaram significativamente o 'Conilon' gue apresentou o menor va

lor para esta caracteristica.

QUADRO 12 - Influéncia do enxerto (variedades comerciais), sobre o incremento

no numero de ramos primarios das plantas, Lavras, MG., 1983/86.

Enxerto Numero de ramos primarios
Mundo Nowvo 9,0 a

Catuai 9,0 a

Conilon 5,3 b

C.V. parcelas (%) 12,01

C.V. subparcelas (%) 12,41

As medias seguidas da mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo
teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Observa-se que para o 'Conilon’', houve concomitantemente, maior mor—
te de ramos e menores aumentos no numero das ramificagtes primérias guando es-

se cultivar foi utilizado como enxerto.

Em termos gerais, a combinag@o de Catimor/var. comerciais, redunda-
ram em incrementos no numero de ramos primarios estatisticamente maiores que

os da combinag8@o de Var. comerciais/Catimor, Quadro 13.
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QUADRC 13 - Influncia das diferentes combinagBes enxerto/porta-enxerto sobre

o incremento no numero de ramos primarios das plantas, Lavras, MG.,

1983/86.
Combinagdes# N2 de ramos primarios
Catimor/var. comerciais 8,5 a
var. comerciais/Catimor 7,8 b
C.V. parcela (%) 12,01
C.V. subparcela (%) 12,42
As medias diferem estatisticamente entre si, pelo teste F ao nivel de 1% de
probabilidade.

-

# Catimor/Var. comerciais - progénies de Catimor enxertadas sobre as varieda -
des comerciais + pes francos das progénies de Cati
mor,

Var. comerciais/Catimor - variedades comerciais enxertadas sobre as progé-

nies de Catimor + peés francos das variedades comer
ciais.

Embora tenham sido detectadas diferengas para os valores do  quadro
anterior, as mesmas podem ter sido motivadas pelo menor incremento no numero
dos remos primarios nos tratamentos do 'Conilon' pe franco, e naqueles em gue
este cultivar era utilizado como enxerto, o que aparentemente contribuiu para
abaixar a media geral do grupo. De fato, o mencionado cultivar ndo sendo apto
8s condigdes ecolégicas da regifio, pode ter apresentado menores taxas de cres-

cimento, mascarando os resultados gerais.

A analise de vari@incia (Quadro 13A do Apéndice) também apontou dife-
rengas no incremento do numero de ramos secundarios e terciarios, entre as pro
génies de Catimor utilizadas como enxerto. Oe acordo com o Quadroc 14, o maior
incremento foi observado nas progénies de Catimor UFV-1603, que embora tivesse

comportamento estatisticamente semelhante a UFV-2114, superou de maneira signi
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ficativa as progénies UFV-1350 e UFV-2121.

QUADRO 14 - Influncia do enxerto (progénies de Catimor) sobre o incrementc
no ndmeru de ramos secundarios e terciarios das plantas, Lavras ,
MG., 1985/86.

Enxerto N® de ramos secundarios e terciarios

UFV-1603 89,3 a

UFV-2114 63,7 ab

UFV-1350 52,4 b

UFV-2121 50,1 b

C.V. (%) 24,50

As médias seguidas da mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si, pelc
teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

0 melhor comportamento da progénie UFV-1603 provavelmente se deve &
melhor adaptag@o da mesma, as condig@es da regido. Ensaios realizados por PE-
REIRA et alii (61) em varios locais, evidenciaram que em Lavras, essa progénie
apresentava vigor elevado, superando inclusive aos cultivares mais recomenda-
dos Mundo Novo e Catuai. Por outro lado esse Catimor apresentou menor morte
de ramos (Quadro 9A do Apéndice) o gue deve ter promovido maior nimero de rami

ficagBes em relagd@o as outras progénies.

Associado a esses aspectos jé mencionados, as baixas produgdes ini-
ciais da UFV-1603 devem ter favorecido o crescimento vegetativo, conforme suge
rem RENA & MAESTRI (72). CARVALHO (28), observou que a remogdo de flores e

frutos aumenta o numeroc e o comprimento das ramificag@es.

Ja quando os enxertos utilizados eram as variedades comerciais, tam-
bém foram detectadas diferengas estatisticas entre os mesmos (Quadro 13A do

Apéndice). De acordo com o Quadro 15, aumentos semelhantes no numero de ramos
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secunddrios e terciarios foram verificados quando os enxertos eram o  ‘Mundo

Novo' e 'Catuai', que superaram significativamente os de 'Conilon’,

QUADRO 15 - Influéncia do enxerto (variedades comerciais) sobre o incremen-c

no numero de ramos secundarios e tercidrios das plantas, Lavras.
MG., 1985/86.
Enxerto N2 de ramos secundarios e terciarios
Catuad 89,1 a
Mundo Nowvo 75,0 a
Conilon 21,1 b
C.v. (%) 24,50

As médias seguidas da mesma letra, néo diferem estatisticamente entre si, pelo
teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

As diferengas entre cultivares para esta caracter{stica, sfioc corse-

quéncia da melhor adaptagSio dos enxertos de Coffea arabica L., 'Mundo Novo' e

'Catuaf', a0 clima do local, quando comparados cbm 0 cultivar Conilon de
Coffea canapharae, CAMARGD (22).

4.%.5, Area foliar

Para esta caracteristica foram detectadas interagdes enxerto x porte
enxerto significativas (Quadro 13A do Apéndice), tanto no grupo em que os tra-
tamentos resultantes das verias combinagBes tinham as variedades comerciais co
mo porta-enxerto das progénies de Catimor, com suas respectivas testemunhas, co

mo também no grupo das combinagBes reciprocas dessas progénies.
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Pelo Quadro 16, verifica-se que para a progénie UFV-2114 houve meno-
res incrementos na area foliar, e com valores semelhantes, quandoc os porta-en-
xertos foram o ‘'Mundo Novo' e 'Conilon' diferindo significativamente do ‘'Ca-
tuai' e do pe franco que promoveram incrementos superiores., Nas progénies
UFV-2121 e UFV—lSSD, 0s menores crescimentos na area foliar foram constatados
quando o porta—enxerto foi o 'Conilon', diferindo significativamente dos ou-
tros porta-enxertos, com destaque para o 'Mundo Novo' e 'Catuai' na UFV-2121,
e apenas para o ‘Catuai' na UFV-1350. Na progénie UFV-1603 todos os parta~
enxertos testados promoveram incrementos estatisticamente iguais, sendo contu-

do, superados de maneira siQniFicativa pelo tratamento pe franco.

QUADRD 16 - Influéncia da interag8o enxerto (prognies Catimor) x porta-enxer-
to (variedades comerciais) sobre o incremento na area foliar das

plantas (cm®), Lavras, MG., 1983/84.

Enxertos

Porta-enxerto

UFv-2114 UFV-2121 UFV-1350 UFV-1603 Médias
Sem (pé franco) l440,85 a 1072,63 ab  1360,93 ab 3263,48 a 1784,47
Mundo Novo 783,93 b 1407,80 a 1511,59 ab 2041,94 b 1436,32
Catuaf 1473,09 a 1409,90 a 1809,62 a 2127,36 b 1704,99
Conilon 828,16 b 783,10 b 1079,55 b 1927,78 b 1154,65
Medias 1131,51 1168,36 1440,42 2340,14 1520,11
C.V. (%) 18,16

As médias seguidas da mesma letra nas colunas, néo diferem estatisticamente en
tre si, pelo teste Tukey ao nfvel de 5% de probabilidade.

Em termos gerais, o pior comportamento do porta-enxerto 'Conilon' pa
ra a maioria das progénies de Catimor, pode estar associado a condigfes agro-

climaticas desfavoraveis.
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De acordo com CARVALHO (27) a area foliar total € fungSo da frequén-
cia na emissdo dos primdordios foliares, de sua taxa de expansdo e de sua dura-
g¢do. Para BARRDOS & MAESTRI (9), isto pode ser influenciado pele clima, assim,

ambientes climaticos desfavoraveis interferem negativamente nesses processos.

Na progénie UFV-2114, o menor incremento na area foliar promovido pe
lo porta-enxerto 'Mundo Novo', pode ter sido motivado pela diminuigdo ra taxa
de crescimento e/ou da duragac foliar, em consequéncia de influncias externas

ou inerentes a propria combinagéo enxerto/porta—enxerto.

Para a progénie UFV-1603 o melhor comportamento do tratamento péf?q:
co em releg8o aos tratamentos enxertados pode ter sido motivado pelo melhor de
senvolvimento e/ou eficifncia do seu sistema radicular quando comparado com G
sistema radicular dos porta-enxertos testados. Tal situagdo pode caracterizar
melhores respostas adaptativas a condigBes de "stress", com reflexos na parte
aérea, Por outro lado, o pé franco deste Catimor também evidenciou incremen -
tos consideravelmente maiores na area foliar que o pé franco das outras progé-
nies (Quadro 6A do ApBndice), coincidentemente, dentre as mesmas, o Catimor
UFV-1603 tem apresentado o mais baixo indice de “"die-back", RENA et alii (69),
o quUe também aconteceu no presente trabalho.

Os porta-enxertos utilizados, exceg@o feita para o 'Conilon’' de uma
maneira geral, e para o 'Mundo Novo' na UFV-2114, quase sempre promoveram maio
res incrementos na area foliar das progénies suscetiveis ao depauperamento, em
relagao a seus pés francos. Desta forma, as observagdes feitas apontam um en-
volvimento maior da raiz no fenSmeno. N&o obstante, a contribuig8o do porta -
enxerto no processo deve estar associada a um maior ou menor fornecimento de

nutrientes, hormdnios e agua para a parte aérea, ajudando assim a atenuar o

problema, sem contudo ser a sede da causa primaria do mesmo.

ALVES (1), tambem constatou aumentos significativos na taxa de cres-
cimento da area foliar do Catimor UFV-1359, quando este era enxertado sobre o
'Caturra’, 'Catuai' e 'Mundo Nowvo'. Isto, cita o autor, pode estar associado

a um maior desenvolvimento radicular, com reflexos na parte aerea.
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Observa-se no Quadro 17 que no grupo dos tratamentos reciprocos, que
para o 'Mundo Novo' e o 'Conilon' ndo houveram diferengas significativas nas
combinagSes deles com os diferentes porta-enxertos de progénies de Catimor,
nem daquelas com seus respectivos pes francos, entretanta, estes Jltimos apfe—
sentaram os menorés incrementos na area foliar para ambos cultivares., Nas com
binagdes do 'Catuai' com os diferentes porta-enxertos, sobressairam com valo-
res estatisticamente iguais a UFV-2121 e a UFV-1350 que superaram a UFV-2114

e o pé franco do cultivar,

QUACRO 17 - Influéncia da interag8o enxerto (variedades comerciais) x porta -
enxerto (progénies de Catimor) sobre o incremento na area foliar

das plantas (cm?), Lavras, MS., 1983/84,

Enxertos

Porta-enxerto

Mundo Novo Catuai Conilon Medias
Sem (pe franco) 1352,%2 a  1303,73 b 396,31 a 1017,65
UFV-2114 1761,40 a 1039,28 b 926,46 a 1242,38
UFV-2121 1422,22 &  2373,76 a 568,51 a 1454,83
UFV--1350 1536,54 a 2294,84 a 697,81 a 1509,73
Medias 1518,27 1752,50 647,27 1306,15
C.v. (%) 18,16

As medies seguidas da mesma letra nas colunas, ndo diferem estatisticamente en
tre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Da mesma maneira que para a maioria das outras caracteristicas de
crescimento vegetativo, no 'Catuaf' foram verificadas diferengas entre os por-
ta~enxertos estudados, que seguiram o mesmo padrdc no incremento da area  fo-
liar, acompanhando os niveis decrescentes de toler@ncia ao declinio fisiologi-

co. Coincidentemente este cultivar tem apresentado uma forte tendéncia a ma-



nifestagfio deste disturbio, RENA et alii (66).

Tais observagdes apontam para um envolvimento do sistema radicularm
problema, néo obstante, o pe franco do 'Catuai' e dos outros cultivares, de
maneira contrastante, mostraram menores incrementos que a maioria dos tratamen

tos enxertados,

De modo gerel, maiores incrementos na area foliar foram observados
no grupo dos Catimor/Variedades comerciais, Quadro 18. Contudo, parece eviden
te que no grupo da enxertia inversa, o 'Conilon' em termos gerais Quadro 17

pode ter contribuido em muito para abaixar a média global.

QUADRO 18 - Influéncia das diferentes combinagdes enxerto/porta-enxerto sobre

o incremento na area foliar das plantas (cm2), Lavras, MG., 1983 /

84,
Combinagtes# Incrementos na area foliar
Catimor/vVar. comerciais 1520,11 a
Var. comerciais/Catimor 1306,15 b
C.V. (%) 18,16

As médias diferem estatisticamente entre si, pelo teste F no nivel de 1%  de
probabilidade.

* Catimor/var, comerciais - progénies de Catimor enxertadas sobre as varieda-
des aomerciais + pés francos das progénies de Cati
mor.,

Var. tomerciais/Catimor - variedades comerciais enxertadas sobre as progé-
nies de Catimor + pé€s francos das variedades comer
ciais.
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4.2. Produgéo

Na andlise de vari8ncia da produg8o acumulada (Quadro 14A do Apéndi-
ce), ndo foi detectada diferenga significativa para nenhum dos fatores em estu
do, o0 que pode ser atribuido a heterogeneidade dos dados que motivou uma eleva

da variéncia do errc experimental,

A elevada variabilidade das produgbes, parece ser um comportamento
normal no cafeeiro. ARAUJO NETTO & SANTOS (6), encontraram um elevado coefici
ente de variag@o (81,09%) para esta caracteristica em progénies da geraclo Fu
de Catimor. Para BEGAZO et alii (13), o elevado C.V. pode ser consequéncia da
produgdo muito superiores & média, encontradas em certas plantas, o gue suge-

re a possibilidade de seleg8o dentro das progénies desse cultivar,

N&o obstante & elevada varifncia do erro, as combinagdes do Catimor/
Var, comerciais apresentaram produgfes estatisticamente superiores em relagéo

a suas combinagBes inversas, conforme observa-se no Quadro 19,

Uma das vantagens de certas progénies de Catimor, e que tem sido en-
fatizada por alguns pesquisadores, ARAUJD NETTO et alii (4) e ARAUJO NETTO &
SANTOS (6) € a precocidade de produgdo. Desta maneira as maiores produgdes a
presentadas pelo grupo dos Catimor/Var. comerciais, podem ser explicados em
fung8o dessa caracteristica de naturezs genética. Além do mais, os porta-en -
xertos utilizados possuiam um excelente sistema radicular (2, 57, 64, 65), o
que torna as plantas enxertadas sobre esses cultivares, mais eficientes na

absorg8o de agua e nutrientes influenciando assim na produtividade,

No entanto, conforme indicado por CARVALHO et alii (28), s8@o justa -
mente as plantas que inicialmente parecem mais vigorosas e mais produtivas, as
mais atingidas pelo depauperamento. Em fung@o disso, e considerandq que os da
dos se referem apenas as produgbes iniciais resulta arriscado fazer afirmati-

vas definitivas, e concluir sobre o assunto.



a5

QUADRO 19 - Influéncia das diferentes combinagtes enxerto/porta-enxerto sobre

a produgdo acumulada, Lavras, MG., 1986.

Combinag&o* Produg8o acumulada (g/parcela)
Catimor/Var. comerciais 725,44 a

var. comerciais/Catimor 200,11 b

C.V. (%) 76,26

As médias diferem estatisticamente entre si, pelo teste F ao nivel de 1% de
probabilidade.

# Catimor/var. comerciais - progénies de Catimor enxertadas sobre as varieda

des comerciais + peés francos de progénies de Cati-
mor.

Var, comerciais/Catimor - Variedades comerciais enxertadas sobre as progé-
nies de Catimor + pes francos das variedades comer
ciais.

Por outro lado, quando as progénies de Catimor foram utilizadas como
porta-enxertos dos cultivares Mundo Novo e Catuai, os tratamentos pés francos
dos mesmos produziram mais que os tratamentos enxertados, (Quadro 78 do Apéndi
ca). Tal comportemento pode ter sido motivado pelo menor desenvolvimento do
sistema radicular dos porta-enxertos Catimor empregados. ALVES (1) em cafeei-
ros cultivados em soluglo nutritiva, verificou que o Catimor, tanto em pé fran
co, como em porta-enxerto dos cultivares Caturra, Catuai e Mundo Novo, geral -

mente apresentava menor crescimento radicular que suas combinagBes reciprocas.



4,3, Seca de ramos

4,3,1, Incidéncia de "die-back"

Pela andlise de variéncia (Quadro 14A do Apéndice), verifica-se gque
hpuve diferencas estatisticas entre os diferentes porta-enxertos utilizados, so
bre a incid@ncia de ''die-back" das progénies de Catimor. Maior intensidade de
"die-back" foi observada para o 'Conilon’' que apresentou comportamento estatis
ticamente semelhante as progénies de Catimor pé franco. Contudo, estes Jlti-
mos ndo diferiram dos porta-enxertos 'Catuai' e 'Mundo Novo', Quadro 20, ape-
sar de mostrarem maior percentagem de "die-back", em fungd@o da elevada varian-

ga do erro experimental.

QUADRO 20 - Influéncia do porta-enxerto (variedades comerciais) sobre a inci -

déncia de "die-back" das plantas., Lavras, MG,, 1986,

Porta-enxerto Incidéncia de "die-back" (%)
Conilon 5,20 a

Pé franco 3,46 ab

Catual 1,96 b

Mundo Novo 1,82 b

C.V. (%) 28,69

As medias seguidas da mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo
teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

0 porta-enxerto 'Conilon', promoveu maior incid@ncia de "die-back'em

virtude de n8o ser adaptado ao clima da regido, CAMARGO (22).
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As menores percentagens de remos com "die-back", promovidas pelos
porta-enxertos 'Mundo Novo' e O 'Catua{', embora ndo tenham diferido das pro-
génies de Catimor pe franco, indicam que € bastante provavel que exista um en-
volvimento muito maior da raiz no processo de depauperamento do Catimor, do
que vem sendo supésto. Neste sentido, a enxertia hipocotiledonar, utilizando-
se os cultivares Mundo Novo e Catuai como porta-enxertos, € apontada como uma
prética fitotécnica vidvel, para atenuar a manifestagfo do declinio fisiologi-

Co.

Os cultivares Mundo Nowo e Catuai sdo reconhecidamente possuidoresde
um excelente sistema radicular (2, 57, 64, 65), isto poderia refletir-se numa
melhor relacgéio reiz/parte aérea e em maior absorgéio de agua e nutrientes, com

efeitos no crescimento e produtividade, RAMOS et alii (65).

A viabilidade tecnica e econBmica da enxertia tem sido indicada por
varios autores (10, 11, 16, 37, 51, 71, 77). De acordo com REYNA (71), a en-
xertia hipocotiledonar, alem de utilizada, para o controle de moléstias da

raiz, pode servir para conferir resist@ncia a fatores ecofisiologicos adversos.

Embora os niveis de "die-back" também acompanhem os niveis de produ-
tividade dos porta-enxertos (Quadro 7A do Apéndice), e apesar -dos baixos indi-
ces de morte de ramos encontrados neste trabalho, mostram de maneira evidente
que algumas combinagSes enxerto/porta-enxerto, como a UFV~1350/Mundo Novo, por

exemplo, apresentaram elevada produtividade, e tambem baixaos indices de "Die-
back",

Por outro lado, apesar das combinagBes Catimor/Var. comerciais terem
apresentado, em termos gerais, produgbes relativemente muito superiores, apro-
ximademente 276% a mais, em relag@p as combinagSes reciprocas, Quadro 19, ob-
serva-se pela analise do Quadro 21 que os niveis de "die-back" foram estatisti
camente semslhantes para essa comparagdo. Tais resultados apontam mais uma

vez, para um envolvimento maior do sistema radicular no fenBmeno de degeneres-

céncia.
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QUADRD 21 - Influéncia das diferentes combinagBes enxerto/porta—enxerto sobre

a incid@ncia de "die-back" no cafeeiro, Lavras, MG., 1986.

Combinagdes# A Incidéncia de "die-back" (%)
Catimor/Var. comerciais 3,00 a

var. comerciais/Catimor 3,24 a

C.V. (%) 28,69

As médias ndo diferem entre si, pelo teste F ao nivel de S% de probabilidade.

# Catimor/Var. comerciais - progénies de Catimor enxertadas sobre as varieda -
des comerciais + pes francos das progénies de Cati
mor,

Var. comerciais/Catimor - Variedades comerciais enxertadas sobre as progé-

nies de Catimor + pes francos das variedades comer
ciais,

Contrastando com os resultados apresentados anteriormente, CARVALHO
(27) observou severa seca de ramos em plantas pés francos de prog8nies UFV-
1359 quando sua carga era relativamente grande. Outros autores tambem tinham

associado a morte de ramos, e tambeém de raizes, com a produgio (12, 20, 27, 42,
63, 77).

-A andlise de vari@ncia (Quadro 14A do Apéndice), evidencia a ocorrén
cia de uma interag@o enxerto x porta-enxerto significativa no grupo da chamada
enxertia rec{proca das progénies de Catimor. Como observa-se no Quadro 22 sd
houve diferenga estatistica para o Conilon pe franco que revelou maior incidég

cia de "die-back" em relagdo aos tratamentos enxertados sobre os diversos pro-

génies de Catimor,
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QUADRO 22 - InfluBncia da interagdo enxerto (variedades comerciais) x  porta-
enxerto (progénies de Catimor) sobre a incidéncia de "die-back"das

plantas, Lavras, MG., 1986,

Enxertos

Porta-enxerto -

Mundo Novo Catua{ Conilon Medias
Sem (pé franco) 2,35 a 1,95 a 14,36 a £,22
UFv-2114 2,40 a 1,54 & 5,96 b 3,30
UFv=-2121 3,32 a 1,88 a 1,83 b 2,24
UFV-1350 3,58 a 3,80 a 1,20 b 2,86
Médias 2,91 2,29 5,76 3,66
C.V. (%) 28,69

As médias seguidas da mesma letra nas colunas, ndo diferem estatisticamente en
tre si, pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

A elevada percentagem de "die-back" do Conilon pé franco, mais  uma

vez parece associada &s condigdes climaticas locais, para as quais este culti-

ver néo € adaptado, CAMARGO (22).



5. CONCLUSDES

Os resultados obtidos nas condigfes em que foi desenvolvido o presen

te estudo, permitem concluir que:

1. Ateé os tr8s anos e meio de idade dos cafeeiros, os porta-enxertos
'"Mundo Novo' e 'Catuai', promoveram nes progénies de Catimor um crescimento ve
getativo e produgéo semelhante ao de seus tratamentos pés francos, Foi verifg
cada também, uma menor incid@ncia de "die-back" quando se usaram esses porta-
enxertos. Ja 0 porta-enxerto 'Conilon’', influenciou negativamente no cresci -
mento vegetativo, apresentando o pior comportamento para as caracteristicas es

tudadas e promovendo maiores niveis de "die-back" nas plantas.

2. Houve um envolvimento muito grande do sistema radicular no fend-

meno de depauperamento fisiolégico das progénies de Catimor.



6. RESUMO

0 presente trabalho foi realizado com os objetivos de: 1) avaliar
o efeito de diferentes porta-enxertos de Coffea spp., no crescimento e ro
"die-back" fisiologico de algumas progénies de Catimor, e; 2) verificar a par-
ticipagdo do sistema radicular e/ou da parte aérea no processo de depauperamer

to das mesmas.

0 ensaio foi instalado e conduzido no "campus" da Escola Superior de

Agricultura de Lavras, Lavras, MG., no periodo de abril de 1983 a setembro de

1986,

Plantas de progénies de Catimor, com diferentes graus de suscetibili
dade ao "die-back" fisioldgico, foram utilizadas como pes francos, e enxerta -
das sobre os cultivares Mundo Novo, Catuai e Conilon. 0Os tratamentos obedece-
ram a um arranjo fatorial 4 x 4, sendo 4 enxertos e 4 porta—enxertos. Tambem
foram utilizadas plantas pé franco dos cultivares Mundo Novo, Catuai e Conilon,
e enxertadas sobre as diversas progénies de Catimor, excegdo feita para a pro-
génie de Catimor UFV-1603., Neste Jltimo grupo os tratamentos seguiram um ar-
ranjo fatorial 3 x 4, constituido de 3 enxertos e 4 porta-enxertos., No total
obtiveram-se 28 tratamentos, dispostos no delineamento de blocos completos ca-
sualizados com 3 repetig@es. Foram avaliadas caracteristicas de crescimento

vegetativo, produgdo e incidéncia de "die-back".
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Os resultados evidenciaram que ate os tr8is anos e meio de idade dos
cafeeiros, a enxertia das progénies de Catimor sobre as variedades comerciais
'Mundo Novo' e ‘'Catuai', de modo geral, propiciou um crescimento vegetativo e
produgdo semelhante ao dos tratamentos pés francos. Houve tembem redugdo na
incidéncia de seca de ramos quando se usaram esses porta-enxertos. Entretanto,
0 porta-enxerto 'Conilon' afetou negativamente o crescimento vegetativo, e au-

mentou a incid@ncia de "die-back" nas plantas.

Houve um envolvimento muito grande do sistema radicular na incidén-
cia de "die-back" das progénies de Catimor. Para a solugéio ou diminuigo do
problema, a enxertia € apontada como pratica fitotdcnica viavel, havendo no

entanto, necessidade de pesquisas mais acuradas e por maior espago de tempo.



7. SUMMARY

INFLUENCE OF DIFFERENT ROOTSTOCKS OF Coffea spp. ON THE
GROWTH AND TWIG DROUGHT OF CATIMOR PROGENIES
(Coffea arabica L.)

The present work was undertaken with de purposes'oF: 1) evaluating
the effect of different rootstocks of Coffea spp.. On the growth, and physio-
logical dis-back of some progenies of Catimor and 2) verifying the participa-
tion of the root system and/or the aerial portion in the ( process of

impoverishment of them,

The trial was conducted at Escola Superior de Agricultura de Lavras,

Lavras, MG., Brazil, in the period from April 1983 to September 1986,

Plants from ‘Catimor' progenies, with varying degrees of suscepti-
bility to the physiological die-back, were utilized ungrafted and grafted on
cultivars Mundo Novo, Catuai and Conilon., The treatments were evaluated in a
4 x 4 factorial design with four rootstocks. Plants of cultivars Mundo Novo,
Catuai; and Conilon were also utilized ungrafted and grafted on several pro-
genies.of Catimor, but UFV-1603. 1In the latter group, the treatments were
evaluated in a 3 x 4 factorial design, with three grafts and four rootstocks.
The 28‘treatments were disposed in a complete ramdomized blocks, with 3
replications., The traits vegetative growth, yield and incidence of dis-back
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were evaluated,

The results showed that in coffee plants until three and a half years
old, grafting of Catimof progenies on the varieties 'Mundo Novo' and 'Catuai '
provided vegetative growth and yield similar to the ungrafted plants. Trnere
was also a reduction in the occurrence of twig drought when these rootstocks
were used. 0On the other hand, the rootstock Conilon affected negatively vege-

tative growth and also increased the incidence of die-back on the plants.

It was shown a great involvement of the root system on the incidence
of die-back of Catimor progenies. For the solution or reduction of this proo-
lem, grafting is pointed out as a viable agricultural practice, although more

accurate research for longer time is needed.
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QUADRO 1A - Resultados medios relativos ao incremento na altura de plartas

(a)

(cm) das diferentes combinag@es Catimor/Variedades comerciais

Lavras, MG., 1983/85,

Enxerto
Porta-enxerto Medias

UFv=2ll4 UFv-2121 UFV-1350 UFv-1603

Sem (p€ franco) 14,38 18,58 16,72 19,06 17,18
Mundo Nowvo 15,27 16,84 17,37 16,97 16,61
Catuaf 16,13 18,03 16,84 20,13 17,70
Conilon 15,11 15,61 16,67 20,07 16,86
MSdias 15,22 17,27 16,90 19,06 17,11
(a)

Progénies de Catimor enxertados sobre as variedades comerciais + pes fran-
cos das progénies de Catimor.



QUADRO 1B - Resultados médios relativos ao incremento na altura das plantas

e )
=)

(cm) das diferentes combinagBes Variedades comerciais/Catimor

Lavras, MG., 1983/86,

Enxerto
Porta—enxerto Medias
Mundo Novo Catuai Conilon
Sem (pé franco) 23,24 17,50 12,56 17,77
UFv-2114 22,02 15,43 20,91 19,456
UFV-2121 23,88 19,73 18,01 20,54
UFV-1350 23,81 18,07 18,16 20,01
Medias 23,24 17,68 17,41 19,44

(b)

Variedades comerciais enxertadas sobre as progénies de Catimor + pés fran-
cos das variedades comerciais.
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QUADRO 2A - Resultados medios relativos ao incremento ro difmetro do caule

(=)

(mm) das diferentes combinagBes Catimor/Variedades comerciais

Lavras, MG., 1983/86.

Enxerto
Porta-enxerto Medias

UFV-2114  UFV-2121  UFV-1350  UFV-1603

Sem (pé€ franco) 8,60 8,94 8,69 9,62 e,95
Mundo Novo 8,44 9,53 8,98 8,44 8,85
Catual 8,24 8,29 9,44 8,16 8,53
Conilon 7,48 6,54 7,39 7,50 7,23
Médias 8,19 8,33 8,62 8,43 8,39
(a)

Prngénies‘de Catimor enxertadas sobre as variedades comerciais + pes fran-
cos das progénies de Catimor.
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QUADRD 2B - Resultados medios relativos ao incremento no diémetro do caule

(b)

(nm) das diferentes combinagBes variedades comerciais/Catimor' °.

Lavras, MG., 1983/85,

Enxerto
Porta-enxertos ' Medias
Mundo Novo Catua{ Conilon
Sem (pé franco) 10,66 7,28 5,03 7,66
UFV-2114 8,92 7,33 7,60 7,95
UFv=2121 9,08 8,70 5,99 7,92
UFv-1350 9,78 8,23 6,76 8,26
Medias 9,61 7,89 6,34 7,95

(b)

Variedades comerciais enxertadas sobre as progénies de Catimor + pés fran-
cos das vaeriedades comerciais.
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QUADRD 3A — Resultados medios relativos ao incremento no difmetro de copa

(a)

(em) das diferentes combinagBes Catimor/Variedades comerciais .

Lavras, MG,, 1983/86,

Enxerto
Porta-enxertn - Medias
UFV-2114  UFV-2121 UFV-1350 UFV-1603
Sem (pé franco) 25,40 ao0,61 26,71 30,98 28,42
Mundo Novo 27,08 25,17 25,46 29,62 26,83
Catuaf 24,41 25,67 29,68 27,11 26,72
Conilon 28,36 24,06 22,93 32,27 26,90
Médias 26,31 26,38 26,20 30,0 27,22

(a)

Progénies de Catimor enxertadas sobre as variedades comerciais + pes fran-
cos das progénies de Catimor.
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QUADRD 38 - Resultados medios relativos ao incremento no difmetro de copak(cm)

b)
das diferentes combinagOes Catimor/Variedades comerciais ( ). La-

vras, MG., 1983/86.

Enxerto
Porta-enxerto - Medias
Mundo Novo Catuai Conilon
Sem (pé franco) 34,80 24,43 21,30 26,84
UFv-2114 33,46 26,92 31,80 30,73
UFvV-2121 33,02 30,58 27,80 30,47
UFV-1350 31,99 28,81 32,92 31,24
Médias 33,32 27,69 28,45 29,82

(b)

Variedades comerciaeis enxertadas sobre as progénies de Catimor + pes fran-
cos das variedades comerciais.
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QUADRO 4A - Resultados meédios relativos ao incremento no numero de ramos pri-

' marios das diferentes combinagBes/variedades comerciais (a). La-
vras, MG., 1983/86.
Enxerto
Porta-—enxerto Medias
UFv-2114 UFV-2121 UFV-1350 UFv-1603

Sem (pé franco) 8,4 9,0 8,4 9,0 8,7
Mundo Novo 8,4 9,6 8,4 6,2 8,2
Catuaf 7,3 9,0 10,2 9,6 9,0
Conilon 7,8 7,3 8,4 8,4 8,0
Média 8,0 8,7 8,8 8,3 g,4

(a)

Progénies de Catimor enxertadas sobre as variedades comerciais + peés fran-
cos das progénies de Catimor,
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QUABRO 4B - Resultados médios relativos ao incremento no numero de ramos primé

rios das diferentes combinagbes variedades comerciais/Catimor

Lavtas, MG., 1983/86.

(6)

Enxertos
Porta-enxerto Medias
Mundo Novo Catuaf Conilon
Sem (pe franco) 9,0 8,4 4,8 7,4
UFV=-2114 9,6 7,8 6,2 7,9
UFV-2121 9,0 9,0 4,8 2,6
UFV-1350 9,6 10,2 5,3 8,4
Médias 9,3 8,8 5,3 7,6

(b)

Variedades comerciais enxertadas sobre os progénies de Catimor + pes fran-

cos das variedades comerciais.
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QUADRO SA - Resultados médios relativos ao incremento no numero de ramos secur

darios e terciarios das diferentes combinagBes Catimor/vVariedades

(a)

comerciais . lLavras, MG,, 1985/86.
Enxerto
Portae—enxerto Medias
UFV-2114  UFV-2121 UFV-1350 UFv-1603
Sem (pé franco) 49,2 69,3 72,0 114,9
Mundo Novo 81,4 97,2 43,7 76,5
Catual 79,0 28,0 76,5 89,1
Conilon ' 55,9 31,0 39,0 85,4

Médias

(a)

Progénies de Catimor enxertadas sobre as varledades comerciais + pes fran-

cos das progénies de Catimor.
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QUADRD 5B - Resultados medios relativos aoc incremento no numerc de ramos secun

darios e terciarios das diferentes combinagBes variedades comer-

(6)

ciais/Catimor

Lavras, MG., 1985/86,

Enxerto
Porta-enxerto Médias
Mundo Novo Catuai Conilon
Sem (pé franco) 66,7 72,0 20,8
UFv=-2114 R,9 100,0 24,7
UFv-2121 51,8 119,0 28,5
UFV-1350 110,2 29,3 18,5

Medias

(b)

Variedades comerciais snxertadas sobre as prog@nies de Catimor + pes fran-

cos das variedades comerciais.
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" 7 . 2
QUADRO 6A — Resultados médios relativos ao incremento na area foliar (cm®) das

(a)

diferentes combinagBes Catimor/variedades comerciais . lLavras,

MG., 1983/84.

Enxerto
Porta-enxerto Medias
UFv-2114 UFv=-2121 UFV-1350 UFV-1603

Sem (pé franco) 1440,85 1072,63 1360,93 3263,48 1784 ,47
Mundo Novo 783,93 1407,80 1511,59 2041,94 1436,32
Catuai 1473,09 1409, 90 1809, 62 2127,36 1704,99
Conilon 828,16 783,10 1079,55 127,78 1154,65
Médias 1131,51 1168,36 1440, 42 2340,14 1520,11

(a)

Progénies de Catimor enxertadas sobre as variedades comerciais + pes fran-
cos das progénies de Catimor.
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QUADRO 6B - Resultados médios relativos ao incremento na area foliar (om?) das

b
diferentes combinagBes variedades comerciais/Catimor ( ). Lavras,
MG., 1983/8S,
Enxerto
Porta-enxerto Medias
Mundo Novo Catuai Conilon

Sem (pé franco) 1352,92 1303,73 396,31 1017,65
UFv-2114 1761,40 1039,28 926,456 1242,38
UFVv-2121 14922 ,22 2373,76 568,51 1454,83
UFV-1350 1536,54 2294,84 697,81 1509,73
Médias 1518,27 1752,90 647,27 1306,15

(b)

. Variedades comerciais enxertadas sobre as progénies de Catimor + peés fran-
cos das variedades comerciais.
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QUAORO 7A - Resultados médios relativos & produgdo acumulada (gr./parcela) das

diferentes combinagBes Catimor/Variedades comerciais (a)‘ Lavras,
MG., 1985/86.
Enxerto
Porta-enxerto : Médias
UFv-2114  UFVv-2121 UFV-1350 UFV-1603

Sem (pe franco) 1272,7 530,7 1102,7 793,7 24,9
Mundo Novo 992,0 293,0 1112,7 229,7 656,8
Catuai 549,3 822,0 754,0 694,7 705,0
Conilon 643,3 830,0 517,7 499,0 615,0
Médias 864,3 611,4 871,8 554,2 725,4

(a)

Progénies de Catimor enxertadas sobre as variedades comerciais + pes fran-
cos das progénies de Catimor,
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QUADRO 7B - Resultados medios relativos a produgdo acumulada (gr./parcela) das

(2)

diferentes combinagfes variedades comerciais/Catimor . Lavras,

MB., 1985/86,

Enxerto
Porta—-enxerto Medias
Mundo Novo Catuai Conilon
Sem (pé franco) 708,0 g12,7 0,0 507,0
UFV-2114 247,0 160,0 0,0 135,8
UFV-2121 135,0 210,0 0,0 115,0
UFV-1350 65,0 63,0 0,0 a2,7
Medias 288, 9 311 ,4 0,0 200,11

(b)

Variedades comerciais enxertadas sobre as progénies de Catimor + pés fran-
cos das variedades comerciais,
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QUADRO BA - Resultados médios relativeos ao rendimento dos grdos (%) das dife -

rentes combinagles Catimor/Variedades comerciais (a). Lavras, MG.,
19586,
Enxerto
Porta-enxerto Medias
UFv-2114 UFv-2121 UFV-1350 UFv-1603

Sem (pé franco) 52,11 60,24 49,77 52,01 53,55
Mundo Novo 51,80 59,01 48,76 56,09 53,93
Catual 50,87 58,99 47,04 53,94 52,72
Conilon 53,94 55,44 48,40 58,48 54,07
Medias 52,18 58,43 48,49 55,14 53,57

(a)

Progénies de Catimor enxertadas sobre as varledades comercieis + pes fran-
cos das progénies de Catimor.



82

QUADRD 88 - Resultados médios relativos ao rendimento dos grdos (%) das dife -

b
rentes combinagBes variedades comerciais/Catimor ( ). Lavras, MG,,
1986,
Enxerto
Porta—-enxerto Medias
Mundo Novo Catuai Conilon

Sem (pe franco) 57,24 52,27 0,0 29,45
UFv-2114 55,92 49,77 0,0 28,29
UFv=-2121 62,70 54,24 0,0 31,77
UFV-1350 51,64 55,66 0,0 26,77
Medias 56,90 52,99 0,0 29,565

(b)

Variedades comerciais enxertadas sobre as prog8nies de Catimor + pes fran-

cos das variedades comerciais.



83

QUADRO SA - Resultados médios relativos & incidéncia de "die-back" (%) das di-

(a)

ferentes combinagBes Catimor/vVariedades comerciais . lLavras ,
MG LIS ) 19% .
Enxerto
Porta-enxerto Médias

UFv-2114  UFv-2l12l1 UFV-1350 UFVv-1603

Sem (pe franco) 6,20 3,41 3,682 1,28 3,46
Mundo Novo 1,85 2,78 1,21 1,56 1,82
Catuai 1,60 4,30 1,08 1,29 1,95
Conilon 2,64 9,04 5,43 4,50 5,20
Médias 2,89 4,66 2,62 2,04 3,00
(a)

Progénies de Catimor enxertadas sobre as variedades comerciais + pés fran-
* cos das progénies de Catimor,
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QUADRO 98 - Resultados médios relativos & incidéncia de “"die-back" (%) das di-

(6)

ferentes combinagBes variedades comerciais/Catimor Lavras ,
MG., 1986.
Enxerto
Porte—enxerto _ Medizs
Mundo Nowvo Catuai Conilon

Sem (pé franco) 2,34 1,95 14,36 6,22
UFV-2114 2,40 1,54 5,95 3,30
UFv-2121 3,32 1,88 1,53 2,24
UFV-1350 3,58 3,80 1,20 2,86
Médias 2,91 2,29 5,76 3,66

(b)

Variedades comerciais enxertadas sobre as progénies de Catimor + pes fran-
Cos das variedades comerciais.



QUADRO 10A - Resumo das andlises de varifincia dos incrementos em: altura, di@metro do caule, diémetro de co-

pa e numero de ramos primérios das diferentes combinagdes enxerto/porta-enxerto. Lavras, MG. ,

1983/86.
Quadrados Médios
Fehtes da Variageo Bk Incremento em Incremento em Incremento em Inéremento numero
altura didmetro caule di@metro copa ramos primarios
Catim/v.C. (A) (15) (25,98)* (6,51 )* (68,29 )w#* (0,2274)*
Enx. (Catim. ) 3 89,01 1,20 123, a7 0,2053
Porta enx. (V.C.) 3 9,26 22,95%% 23,49 0,1782
Enx. x porta-enxerto 9 10,55 2,80 64,83 0,2511*
V.C./Catim. (B) (11) (110, a4 )*x* (23,12 )*= (149,07 )x* (1,2301 )+
Enx. (v.C.) 2 389, B1%* 95, 98 335, 55%* 6,1334%x
Porta-enxerto (Catim. ) 3 39, 09+ 1,73 109,00% 0,1011
Enx. x Porta-enxerto 6 53,06%% 9,58 106,94+ 0,1601
(A) vs. (B) 1 335, 73%x 12, 36% 417,41 0,9715%*
Blocos 2 10,11 21 ,55%# 27,24 0,6092#
Erro A 54 8,85 2,78 25,97 0,1176
Epoca 2 2430 ,08%* 940 , 60+ 33916, 22 8, 4658
Epoca x CombinagBes 54 18,50 3,62 111,87%* 0,2326%*
Erro B 108 7,62 1,78 36,70 0,1258
CV parcela % 16,43 20,35 17,99 12,01
CV subparcela % 15,44 21,38 21,38 12,42

%  Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo Teste F,
#% Gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo Teste F.
Catim, = Progénies de Catimor
VoG - Variedades comerciais

(]



QUADRD 11A — Resumo das analises de variéncia do incremento em: nUmero de ramos secundarios e terciarios, e

drea foliar das diferentes combinagdes enxerto/porta—enxerto. Lavras, MG., 1983/84.

Quadrados medios

Fontes de Variagdo % -
Incremento n? ramos secundarios

i Tncremento area foliar
g terciarios

Catim./V.C. (A) (15) (7,709 )* (1189467,5 )**
Enx. (Catim.) 3 14,051% 3814159, 6%%
Porta-enx. (V.C.) 3 5,882 978614 ,2%*
Enx. x Porta-enxerto 9 6,204 384854, 6%

V.C./Catim,. (B) (11) (17,932 )+* (1186552,8 )**
Enx. (V.C.) 2 81,234%% 4072222 ,2¥*
Porta—enxerto (Catim.) 3 1,699 452543, Fex
Enx. x Porta-enxerto 6 4,948 591667 , 8i*
(A) vs. (B) 1 2,873 941713, 1%%
Blocos 2 11,315 324568 , 9%
Erro 54 3,633 67269,9
Vs % 24,50 18,16

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo Teste F.
_ %% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo Teste F.
Catim. = Progénies de Catimor

V.C. = Variedades comerciais



QUADRO 12A - Resumo das andlises de varidncia das caracteristicas: produg8o acumulada, rendimento de grdo e

incidéncia de "die-back".

Lavras, MG., 1986,

Quadrados Médios

Fontes de Variagéo G.L
Produgdo acumulada Incidéncia de "die-back"
Catim./v.C. (A) (15) (257397,7) (0,7668)*
Enx. (Catim.) 3 332021, 3 0,8806
Porta-enx. (V.C.) 3 228450, 5 1,7375%
Enx. x Porta-enx. 9 242172 ,2 0,4083
.C./Catim. (B) (11) (228797,05) (1,3453 )
Enx. (V.C.) 2 361918,9 1,1780:
Porta-enxerto (Catim.) 3 391056,7 0,8222
Enx. x Porta-enx. & 103293, 31 1,6626%:*
(A) vs. (B) 1 5677052 ,4 0,0763
Blocos 2 34815,2 0,1872
Erro 54 145582, 4 0,3376
BIVL 76,26 28,69

Significativo ao nivel de 5 de probabilidade, pelo Teste F.

Catim. = Progénies de Catimor.
VS,

- Variedades comerciais.

## Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo Teste F.
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