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RESUMO

DIAS, HERLY C. T. Fenologia de quatro espécies arbéreas e variacio temporal e espacial da
produciio de serapilheira em uma drea de floresta estacional semidecidua montana em
Lavras, MG. Lavras, UFLA, 1995. 50 p. (Dissertagio - Mestrado em Engenharia Florestal)®

A presente dissertagdo teve como objetivo estudar a fenologia de quatro espécies arboreas
—Amaioua guianensis, Copaifera langsdorffi, Miconia pepericarpa e Xylopia brasiliensis— bem
como a variagio temporal e espacial da produggo de serapilheira total e serapilheira de duas espécies:
Copaifera langsdorffii e Xylopia brasiliensis. Os estudos foram desenvolvidos em uma area de 1 ha
composta de 25 parcelas de 20 x 20 m demarcada no interior da Reserva Florestal da Universidade
Federal de Lavras. As espécies foram selecionadas entre as mais abundantes na Reserva, sendo
alguns individuos selecionados para estudos fenolégicos. Os individuos foram visitados
quinzenalmente de setembro de 1991 a margo de 1994, quando foram registradas as caracteristicas
fenologicas referentes a enfolhamento/desfolhamento, floragio e frutificagdo. Para o estudo da
producio de serapilheira foram utilizados 36 coletores de madeira (0,50 x 0,50 x 0,10 m) distribuidos
sistematicamente, a distincias de 10 m, nas 9 parcelas centrais do Hectare Amostral. As coletas do
material depositado no interior dos coletores foram feitas quinzenalmente, de outubro de 1991 a
margo de 1994. O material foi seco a temperatura ambiente e triado nas seguintes fragSes: flores,
propagulos, material lenhoso, folhas e material de origem animal. Em seguida, o material triado foi
seco a 65°C por 50 h e pesado em balanga analitica. Para auxiliar os estudos confeccionou-se o
balango hidrico com base nas normais climatolégicas ¢ o balango hidrico seqitencial quinzenal entre
1991 e 1994, a partir de dados da Estagio Climatoldgica Principal de Lavras. Sobre a fenologia de
Amaioua guiananesis verificou-se florago no inicio da estacdo seca e frutificagdio no final da estacio
chuvosa, estendendo-se até o inicio da proxima estagio chuvosa, havendo sincronismo entre os
individuos. A reprodugdo desta espécie parece ser trienal ou irregular quanto a periodicidade. Seu
crescimento foi continuo. Copaifera langsdorffi apresentou uma tendéncia a ter um comportamento

* Orientador: Ary Teixeira de Oliveira-Filho. Membros da banca: Douglas Anténio de Carvalho e
Anténio Carlos da Silva Zanzini.



trienal com relagdio & reprodugdio e a ser uma espécie caducifolia com perda parcial de folhas na
estagdo seca. JA Miconia pepericarpa apresentou floragio na estagdo chuvosa, com frutificagio
inicidiando-se no final desta estagdio ¢ estendendo-se pela estagdo seca. Houve periodicidade dos
eventos e sincronismo entre os individuos. O enfolhamento nio apresentou nenhum padrio claro.
Para Xylopia brasiliensis a floragdo tendeu a se iniciar apos as primeiras chuvas, com um longo
periodo de frutificagdo iniciando-se no final da estagio chuvosa e estendendo-se pela estagdo seca. O
enfolhamento foi constante, com uma maior proporgio de individuos no inicio e fim da estagio seca.
Houve uma provavel conecgo entre a disponibilidade hidrica e as fenofases de algumas espécies. O
déficit hidrico mais prolongado ocorrido em 1993 provavelmente é uma das causas das diferencas
encontradas na floragdo de Miconia pepericarpa e na frutificagio de Xylopia brasiliensis em relagio
20s demais anos. Com relagio 4 produgdo de serapilheira total, a média no periodo estudado foi de
7,77 tha/ano, sendo de 5,33 t/ha/ano para a fragdo folhas, de 1,93 t/ha/ano para material lenhoso,
0,17 t/ha/ano para flores, e 0,33 t/ha/ano para propagulos. A producdo média de residuos de origem
animal foi de 0,08 t/ha/ano. A serapilheira de Xylopia brasiliensis contribuiu com 8,11 % da
serapilheira total e foi de 0,637 t/ha/ano. A serapilheira de Copaifera langsdorffii contribuiu com
3,43 % da serapilheira total e foi de 0,.269 t/ha/ano.! A producdo de serapilheira total mostrou-se
sazonal, com os maiores valores ocorrendo durante a estacdo chuvosa e os menores durante a estagio
seca.]A queda de material de origem animal mostrou-se sazonal ocorrendo dois picos no ano, um na
estagdo seca e outro na estagdo chuvosa. Entre as fragdes de material precipitado, folhas apresentou
maior sazonalidade e periodicidade e material lenhoso apresentou grande aleatoriedade. A queda de
flores de Xylopia brasiliensis ocorreu com maior intensidade nos meses de dezembro de 1991 e
novembro de 1993; em 1992 a queda de flores foi baixa. A queda de propagulos ocorreu durante a
maior parte do ano, sendo mais intensa no inicio da estagdo chuvosa. A queda de folhas desta espécie
se deu durante todo o0 ano, com uma leve tendéncia a aumentar nos periodos de chuva. A queda de
flores e propagulos de Copaifera langsdorffii foi negligivel, provavelmente porque a espécie
apresenta um padrdo trienal de reprodugdo e o periodo dos estudos coincidiu com o lapso
reprodutivo da espécie. A queda de folhas desta espécie se concentrou no periodo de seca do ano.
Nao houve diferenga significativa na producio de serapilheira entre as parcelas amostrais. A
produgdo de serapilheira se correlacionou significativa e positivamente com o numero de individuos
€ com a area basal das arvores de Copaifera langsdorffii € com a area basal de Xylopia brasiliensis.
Contudo, para todas as espécies em conjunto, ndo houve correlagdo significativa entre a area basal e
o numero de arvores com a serapilheira total, bem como para o numero de inidividuos e a
serapilheira de Xylopia brasiliensis. Houve diferenga significativa entre a produgdo de serapilheira
total de 1992 —que foi de 6,69 + 1,76 tha/ano— e 1993 —que foi de 7,92 + 2,69 t/ha/ano— e entre
os meses de janeiro, margo, setembro e novembro dos dois anos, sempre ocorrendo maior produgio
de serapilheira em 1993.



SUMMARY

PHENOLOGY OF FOUR TREE SPECIES AND TEMPORAL AND SPATIAL VARIATION
OF LITTERFALL IN AN AREA OF MONTANE SEMIDECIDUOUS FOREST IN LAVRAS,
STATE OF MINAS GERAIS, BRAZIL.

The purpose of the present dissertation was to study the phenology of four tree species
—Amaioua guianensis, Copaifera langsdorffii, Miconia pepericarpa e Xylopia brasiliensis— as
well as the temporal and spatial variation of litterfall for the whole community and for two particular
tree species: Copaifera langsdorffii e Xylopia brasiliensis. The studies were carried out in a 1 ha plot
divided into 25 20 x 20 m quadrats which were located within the Forest Reserve of the Federal
University of Lavras. The four species were chosen among the most abundant in the Reserve, while a
number of trees were randomly selected for each species for the phenological studies. These were
visited formightly, from September 1991 to March 1994, when phenological records were made
about the following features: leafing/defoliation, flowering and fruiting. The litterfall studies were
carried out using 36 wooden litter traps (0,50 x 0,50 x 0,10 m) systematically distributed within the
Study Hectare at distances of 10 m. Litter collection from the traps were made fortnightly from
October 1991 to March 1994. The matterial was air-dryed, split into five fractions (flowers,
propagules, stems, leaves e animal-origin), oven-dryed at 65°C for 50 h, and then weighed in
analytical scale. The studies were helped by climatic diagrams obtained from both the climate
normals and the fortnight records for the 1991-94 period, provided by the Lavras Principal Climatic
Station. The flowering phase of Amaioua guiananesis started at the beginning of the dry season
while fruiting started at the end of the rainy season, extending up to the beginning of the subsequent
rainy season. Individuals are highly synchronous and the species’ reproduction is apparently tri-
annual or irregular. Growth was continuous throughout the period. Copaifera langsdorffii showed a
tendency towards a tri-annual reproductive pattern and partial deciduousness, with most leaf-fall
occurring during the dry season. Miconia pepericarpa flowered during the rainy season with the
fruiting phase beginning at the end of this season and extending through the dry season. Events were

“highly periodic and synchronous among individuals. There was no clear leafing pattern. The
flowering phase of Xylopia brasiliensis tended to start immediately after the first rains, with a long
fruiting phase starting at the end of the rainy season and lasting for the whole dry season. Leafing



xiii

was constant with higher proportions at the beginning and the end of the dry season. There was a
possible connection between water availability and some phenological phases. The period of water
deficit was comparatively longer in 1993 and this was probably the reason for the differences in the
fruiting pattemns of Xylopia brasiliensis and flowering pattemns of Miconia pepericarpa in that year.
Total litterfall during the study period was 7.77 thalyear, with 5.33 t/ha/year for leaves, 1.93
tha/year for stems, 0.17 t/ha/year for flowers, and 0.33 t/ha/year for propagules. The average
production of animal-origin matterial was 0.08 t/ha/year. Xylopia brasiliensis contributed 8.11 % to
the total litterfall, corresponding to 0.637 t/ha/year, while Copaifera langsdorffii contributed 3.43 %,
corresponding to 0.269 t/ha/year. Litterfall was very seasonal with higher rates occurring during the
rainy season and the lower during the dry season. The production of animal-origin matterial was
seasonal with two annual peaks, the first in the dry season and the second in the rainy season.
Among all litter fractions, leaves showed the highest seasonality and periodicity while stems were
highly random. Flower-fall of Xylopia brasiliensis occurred at higher rates during December 1991
and November 1993; in 1992 there were very low rates. Fruit-fall occurred during most of the year
with higher rates at the beginning of the rainy season. Leaf-fall occurred throughout the year with a
slight tendency of increasing during the rainy periods. Flower- and propagule-fall was negligible for
Copaifera langsdorffii during the study period, probably because the species has a tri-annual
reproductive pattern. Leaf-fall concentrated during the dry season. There was no difference in
litterfall among the nine sample quadrats. Leaf-fall was significantly and posively correlated with the
number of trees and tree basal area for Copaifera langsdorffii and only with basal area for Xylopia
brasiliensis. However, there was no significant correlation between total litterfall and the number of
trees and basal area for the whole community. There was a significant difference between the total
litterfall in 1992 —which was 6.69 = 1.76 thalyear— and 1993 —which was 7.92 + 2.69

t/ha/year— and between the months of January, March, September and November of the two years,
with always the higher rates occurring in 1993,



CAPITULO 1
INTRODUCAO GERAL

Grande parte das formagdes vegetais primitivas do Brasil sofreram deformagdes muito
intensas nas ultimas décadas e muitas destas deformagdes originaram o que hoje sdo conhecidas
como florestas residuais. Segundo a FAO (1992), a area do territorio brasileiro, que ¢ de 8.511.970
Km?, tinha, em 1976, uma proporgdo de 62,05 % coberta com floresta natural e plantada, tendo esta
. cobertura decaido para 59,11 % em 1986, e ao que tudo indica, muito mais pela exploragio
indiscriminada das florestas naturais do que por florestas plantadas. As florestas residuais tém
assumido um papel muito importante, seja por razdes conservacionistas, ecoldgicas ou econdémicas,
bem como para a pesquisa, funcionando como laboratérios naturais que geram informagdes basicas
que ajudam a conhecer o complexo sistema biologico. Os estudos ecoldgicos basicos dos
ecossistemas florestais ¢ que podem fornecer importantes subsidios para futuros estudos da ciéncia
aplicada, como silvicultura de espécies nativas e manejo de florestas tropicais mistas. Segundo o
Anuario ... (1992), a grande extensdo territonal e as caracteristicas de tropicalidade conferem ao
Brasil uma extraordinaria riqueza floristica e, considerando esta vasta quantidade de espécies e sua
distribui¢do nas diferentes fitocenoses do territorio nacional, estudos mais aprofundados de suas
caracteristicas poderdo servir para uma avaliagio mais precisa destes recursos e das perspectivas de
sua utilizagio e manejo.

" Entre os varios estudos que buscam o entendimento do comportamento ndo sé dos
individuos arboreos, mas também de toda a comunidade dos sistemas florestais, estio os estudos
fenolégicos e sobre a produgdo de serapilheira. Dentre as varias defini¢Ges de fenologia encontradas
na literatura destaca-se a de Lieth (1974), que diz que fenologia ¢ o estudo da ocorréncia de eventos
biologicos repetitivos, das causas de sua ocorréncia em relagdo aos fatores bidticos e abioticos e das
interrelages entre as fases caracterizadas por esses eventos, para uma ou mais espécies. De acordo
com Foumier (1974), os registros fenologicos sdo importantes para a compreensdo da dinimica das
comunidades florestais ¢ como indicadores das respostas dos organismos as condi¢des climaticas e
edaficas de uma regifo. As observages fenologicas permitem prever a época de reprodugdo das

arvores, seus ciclos de crescimento vegetativo e algumas outras caracteristicas de grande ajuda para a



silvicultura e planejamento florestal, bem como para o aproveitamento racional da fauna e ainda, de
uma certa forma, o conhecimento fenoldgico pode ajudar na planificagdo do turismo (Founier 1974).

A serapilheira, ou serrapilheira, ou ainda litter, como pode ser encontrada na literatura, é,
segundo Oliveira e Peichl (1986), "uma das camadas da matéria orgénica do solo florestal a qual é
mais ou menos decomposta, sendo formada por residuos vegetais e animais. Esta matéria orginica
toma o solo poroso, fofo, solto, escuro, fresco e cheiroso, retém a umidade, forma galerias e
enriquece o solo em nutrientes pela agdo da microflora e fauna". A serapilheira, além de proteger o
solo, constitui um complexo laboratério de transformagdo, no qual a matéria orgénica é decomposta
€ os nutrientes s3o recolocados a disposi¢do do sistema radicular dos vegetais (Poggiani, 1989).
Além disso, a matéria orgénica é fonte de micronutrientes, desempenha o importante papel de
aumentar a solubilidade e transporte de micronutrientes catidnicos (Fe, Mn, Zn, Cu) até as raizes por
meio de certos radicais orgénicos e ainda exerce o papel fundamental de aumentar a redugido do ferro
¢ manganés, o que leva ao aumento da disponibilidade destes micronutrientes em condi¢Ges de
anaerobiose (Guilherme, Vale e Guedes, 1993).

O estudo quantitativo e qualitativo da produgio de serapilheira, a qual pode variar com a
tipologia florestal, bem como de sua flutuagdn ao longo do tempo, ¢ de fundamental importancia
para o entendimento da dindmica do ecossistema e, desta forma, seu melhor planejamento, seja para
conservagdo, preservagio ou até mesmo sua utilizagdo econémica, minimizando os prejuizos
ambientais. .

Diante disto, o objetivo geral desta dissertagdo ¢ apresentar informagbes basicas sobre a
fenologia de quatro espécies arboreas e sobre as variagdes temporais e espaciais da produgio de
serapilheira em uma éarea de floresta semidecidua montana no municipio de Lavras, MG. Para melhor
apresentacao dos estudos realizados, esta dissertagio foi dividida em trés capitulos, sendo o primeiro
esta introdugdo, o segundo referente a fenologia e o terceiro & produgdo de serapilheira. Cada um
deles contera os objetivos, metodologias e resultados especificos.
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CAPITULO 2 -
FENOLOGIA DE QUATRO ESPECIES ARBOREAS DE UMA FLORESTA ESTACIONAL
SEMIDECIDUA MONTANA EM LAVRAS, MG.

2.1 INTRODUCAO

Estudos fenologicos dos ecossistemas florestais tém sido realizados em todo o mundo
basicamente em dois niveis de abordagem: populagdes (espccics) ou comunidades. Eles podem ter
também carater qualitativo, onde sdo levantadas as épocas ¢m que ocorrem as fenofases, ou
quantitativo, onde as fenofases sio também medidas em termos de intensidade do evento, (Fournier
1974). Foumier (1975) sugere o numero de 10 individuos por espécie como forma de amostragem e
a ordem de aparigdo na vegetagdo estudada como critério de escolha. Neste sentido a precipitagio,
temperatura minima, fotoperiodismo e a intensidade de radiagdo solar do ambiente estariam
articuladas com a floragdo, frutificacio, e queda e brotamento de folhas. White (1994) encontrou na
literatura trés métodos gerais em que os levantamentos fenolégicos tem sido feito: observagio direta
de partes da planta in situ, dando uma escala de valores para quantificar a produgdo; monitoramento
do numero de plantas nas fenofases; ou coleta de partes das plantas caidas sobre coletores.

As maiores preocupagdes dos estudos fenologicos realizados por varios pesquisadores da
area, parecem ser a respeito dos fatores externos que funcionam como um sinal para os fatores
endogenos das plantas que acionam as fenofases. A sazonalidade, o periodismo € o sincronismo
também tém sido uma constante preocupagdo dos estudos fenologicos (Janzen, 1967). A predagdo
por herbivoria, citada como provavel agente de pressdo evolutiva na ecologia de algumas espécies
(Harper, 1968), a polinizagdo e a dispersdo de propagulos pela fauna (Mantovani e Martins, 1988)
sdo também importantes fatores correlacionados com a fenologia.

O presente trabalho tem como objetivo especifico estudar o padréo fenologico, reprodutivo e
de crescimento através da floragdo, frutificagdo, queda de folha e reenfolhamento de quatro espécies
arboreas—Amaioua guianensis, Copaifera langsdorffii, Miconia pepericarpa e Xylopia
brasiliensis— que ocorrem em um fragmento de floresta semidecidua montana, em Lavras, MG,
relacionando tais caracteristicas com a disponibilidade hidrica do ambiente com base no balango
hidrico das nommais climatolégicas e no balango hidrico sequencial do periodo estudado.



2.2 MATERIAL E METODOS
2.2.1 Descrigdo da area de estudo

A area de estudo é um fragmento florestal com 5,825 ha, localizado no campus da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), Lavras, MG, o qual é também conhecido como "Matinha
da UFLA" (Figura 1). O fragmento foi tombado como area de preservagio permanente através da
portaria numero 212 de 01/06/92 que criou a Reserva Florestal da UFLA. A vegetacdo ¢ classificada
como Floresta Estacional Semidecidua Montana com dossel e¢mergente (Fme), de acordo com o
sistema de classificagdo da FIBGE (Veloso, Rangel Filho e Lima. 1991). Esta localizada a 21° 14'
40"S, 44° 57' 50" W e a uma altitude de 925 m. Uma descrigdo dctalhada da area e de sua vegetagdo
¢ fomecida por Oliveira-Filho, Scolforo ¢ Mello (1994)

O relevo no interior da mata é levemente ondulado com declividade variando ente 5 e 15%.
A Reserva tem como confrontantes o Departamento de Zootecnia. pastagens, um povoamento de
eucalipto e o viveiro de mudas do Departamento de Ciéncias Florestais. Apresenta como vantagens o
facil acesso do corpo de pesquisadores a seu interior € maiores garantias de prote¢do contra novas
perturbagSes. A maior desvantagem, por outro lado, sio as perturbagdes sofridas no passado e que
deixaram seus inequivocos sinais nas manchas de gramineas invasoras, como o capim-gordura
(Melinis minutiflora), trilhas, picadas e trincheiras destinadas ao estudo do solo.

2.2.2 Escolha das espécies

Segundo Oliveira-Filho, Scolforo e Mello (1994), em 1986 foram demarcadas 126 parcelas
ermanentes de 20 x 20 m, recobrindo uma area de 5,04 ha no interior da mata. Todos os individuos
com didmetro a altura do peito ( DAP) maior que 5 cm foram medidos e identificados em duas
etapas. Na primeira delas. que se estendeu de margo a julho de 1987, as arvores foram marcadas com
placas de aluminio e tiveram seu DAP medido. Na segunda, de julho de 1987 a setembro de 1988,
foi feita a coleta e identificagdo das espécies. Segundo os mesmos autores, o nimero de espécies
encontradas foi de 136. As mais abundantes sio Copaifera langsdorffii, Ocotea odorifera, Amaioua
guianensis, Casearia arborea, Tapirira obtusa, Myrcia rostrata, Sclerolobium rugosum, Miconia
argyrophylla, Persea pyrifolia, Ocotea corymbosa, X; yiopia brasiliensis e Miconia pepericarpa.

Para o estudo fenologico utilizou-se uma area amostral de 25 parcelas totalizando 1 ha,
conforme mostra a Figura 2. A alocagdo deste Hectare de Estudos no interior da floresta foi auxiliada
por uma analise multivariada desenvolvida para todas as parcelas, a qual permitiu identificar uma
area mais homogénea em termos de composigio de espécies (Oliveira-Filho, Camisdo-Neto e
Volpato 1995). As espécies estudadas foram Copaifera langsdorffii Desf., com 40 individuos com
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FIGURA 2. Localizagdo do Hectare de Estudo na malha de parcelas permanentes da Reserva Florestal da
Universidade Federal de Lavras e das nove parcelas do Hectare de Estudo nas quais foram
alocados coletores de 0,5 x 0,5 m. A parcela ampliada mostra a situagdo dos coletores.



DAP > 5 cm amostrados no Hectare, Xylopia brasiliensis Sprengel, com 29 individuos, Amaioua
guianensis Aublet, com 27 individuos, e Miconia pepericarpa DC., com 12 individuos. O critéri9
utilizado para escolha das espécies foi a abundancia de adultos, plantulas e jovens, para atender aos
estudos populacionais conduzidos por Oliveira-Filho, Camisdo-Neto e Volpato (1995). Para cada
espécie, foram selecionados individuos distribuidos por diferentes classes de didmetro para registro
das fenofases. Para cada espécie, o mimero de individuos selecionados por classe diamétrica foi
proporcional ao nimero de individuos presentes em cada classe. A demarcagdo dos individuos no

campo foi feita com fitas plasticas coloridas.
2.2.3 Descrigdo das espécies

Amaioua guianensis Aublet (Rubiaceae), também conhecida vulgarmente como marmeleiro,
marmelada-brava, coragdo-de-veado, coragdo-de-bugre, carvoeiro e pimentdo, é descrita por Correa
(1984) como uma arvore de até 12 m de altura "com (...) lamina de 8-20 cm de comprimento, 2-10
cm de largura, oblonga, oblongo-lanceoladas, apice acuminado, base atenuada, face superior glabra,
(...) inflorescéncia masculina terminal pluriflora de 2,5-4,5 cm de comprimento; calice tubuloso com
seis lacinios linear-lanceolados (...); corola com 6 lacinios lanceolado-obliquos subfalcados, (...) com
estames sesseis, fixos pouco acima da base; (...) flor feminina com ovario de 7 mm de comprimento
com calice de 7-8 mm de comprimento, corola de 1-1,5 cm de comprimento (...) estilete de 5,5 mm
de comprimento (...); baga subglobosa, amarela ou purpurea (...)". No Brasil, ocorre nos estados do
Amazonas, Mato Grosso, Rio de Janeiro, Guanabara, Minas Gerais, Santa Catarina, Goias ¢ Bahia
(Correa 1984). E uma espécie tolerante sombra, reproduzindo-se no sub-bosque das florestas
semideciduas das regido de Lavras (Oliveira-Filho, Camisdo-Neto e Volpato, 1995).

Copaifera langsdorffii Desf. (Caesalpiniceae) ¢ assim descrita por Correa (1984): "Arvore
frondosa, até 13 ms. de altura ou pouco mais (apenas 2 ms. quando vegeta no campo ou no cerrado,
porém.attingindo 50 ms. na Venezuela, segundo Pittier); casca vermelho-escuro com profundas
fendas longitudinaes, também avermelhada interiormente; folhas pinnatifidas, compostas de foliolos
3-5 jugos, alternos ou opostos. ovados-lanceolados ou ellipticos, obtusos, até 5 cts. de comprimento
e 3 cts. de largura, pellucido-punctuados, glabros; flores brancas, as vezes lavadas de cor de rosa,
reunidas em raminhos de 5-16 e estes dispostos em paniculas terminaes; fructo vagem drupacea,
pedunculada, ovoide, contendo uma semente. - fomece madeira avermelhada, raramente amarellada,
muito rajada as vezes porosa e de tecido frouxo utilizada para constru¢do naval, carrogaria, tomo e
marcenaria; peso especifico 0,751 a 0,766. (...) E arvore elegante, que seria recommendavel para a
arborisagdo das ruas se o seu crescimento fosse mais rapido; assim mesmo mereceu ser ensaiada em
Bello Horizonte. (...) Tanto a especie-typo como as variedades sio consideradas padrio de terra de
quélidade inferior, salvo quando vegetam na matta virgem. - Guyana até ao Parana, Minas Geraes,



e o b, 1 e o o,
cupatiba, Cupiitva, Oleo de copahyba, O. vermelho, Pau de oleo, em Minas Geras; )
e no Ceara". Segundo Lorenzi (1992), a espécie ¢ "util para plantio emjreas degra.ldadas e’ﬁt:
preservagdo permanente (..) é uma planta decidua ou semidecidua, h’ehoﬁta, .sele’fwa Xero
caracteristica das formagdes de transi¢iio do cerrado para a floresta latifoliada semidecidua. Produz
anualmente grande quantidade de sementes, amplamente disseminadas por passaros que comem o
arilo envolvente. Floresce durante os meses de dezembro-margo. Os frutos amadurecem em agosto-
setembro com a planta quase totalmente despida da folhagem". A espécie apresenta sindrome de
polinizagZo por abelhas (melitofilia) e de dispersdo zoocorica, por passaros em particular (Carvalho,
1994). Segundo Oliveira Filho e Ratter (1995), Copaifera langsdorffii ocorre em todo o espago
extra-amazénico brasileiro (exceto RS e SC), especialmente nas florestas semideciduas do Sudeste,
nas florestas de galeria e cerrados do Centro-oeste e nas matas de brejo do sertdo nordestino.

Miconia pepericarpa DC. (Melastomataceae), comumente conhecida como guabiroba-de
folha-larga, ¢ um "Arbusto ramoso, até 2 m de altura, ramos cilindrico-comprimidos e revestidos de
tomento brancacento-aveludado, assim como peciolos, as paniculas e a pagina inferior das folhas,
sendo estas opostas, oblongas, acuminadas, inteiras, triplinervadas, glabras na pagina superior, até 12
cm de comprimento € 3 c¢m de largura, flores brancas verticiladas dispostas em racimos simples,
terminais, espiciformes; calice aderente 5-dentado e corola de cinco pétalas e 10 estames quase
iguais; ovario glabro, 5 loculé.r, fruto baga globosa idéntica a pimenta do reino e contendo 2-3
sementes lisas e angulosas com hilo preto” (Correa, 1984). Na regido de Lavras, encontram-se
também arvores com até 5 m de altura, ocorrendo principalmente na borda das matas ou no sub-
bosque, quando o dossel é mais aberto e permite maior penetragio de luz, pois a espécie ndo tolera
sombreamento (Oliveira-Filho, Camisdo-Neto e Volpato, 1995).

Xylopia brasiliensis Spreng. (Annonaceae) ¢ "Arvore, 10 metros de altura; folhas alternas,
lanceoladas, inteiras, pilosas; flores amarelas, penduculadas; fruto oposto as folhas. - Frutos acres,
caminativos, aromaticos e condimentares, sucedineos da "pimenta da India". - Sin.: Embira;
Embireira-Branca, Erva-doce, Imbui, Pau-doce, Pau-de-Mastro, Pindaiba." (Correa, 1984). Também
€ comumente chamada de pindaiba, corti¢a ou bindaiba. Segundo Lorenzi ( 1992), as arvores da
espécie "tem de 10-30 m de altura, com tronco reto de 30-60 cm de didmetro. Os ramos novos sio
cobertos por escamas finas de cor vermelha que soltam-se com facilidade. As folhas sio aromaticas,
de 6-8 cm de comprimento. Ocorre do sul da Bahia até o Rio Grande do Sul na floresta pluvial da
encosta atlantica e nas florestas semideciduas da Regido Sudeste. Possui madeira moiieradamente
pesada (densidade 0,70g/cm?) mole, gra direita, textura média e superficie lisa ao tato, com brilho
pouco acentuado e de baixa durabilidade natural. A madeira ¢ empregada intemamente em
construcio civil, como tabuado, caibros, vigas e para confec¢do de mastros e caixotaria. A arvore é
extremamente ornamental, principalmente pela sua folhagem delicada, semelhante 3 de uma conifera,
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podendo ser empregada no paisagismo, principalmente na arborizagio urbana. Seus frutos sdo muito
apreciados por passaros; por essa razio € por apresentar répfdo crescimento, € 1til em recomposigdo
de areas degradadas de preservagdo permanente. Ocorre principalmente e com bastante frequéncia ao
longo das encostas enxutas, tanto da mata primaria densa como nas formagdes abertas secundarias".
Na regido de Lavras floresce durante os meses de outubro-janeiro, a frutificagio inicia-se no final do
més de margo, prolongando-se até novembro (Andrade, Oliveira-Filho e Soares 1995).

2.2.4 Registro dos dados

Os individuos marcados no campo foram visitados quinzenalmente durante o periodo de
setembro de 1991 a margo de 1994. Nestas visitas foram registradas as fenofases que os individuos
apresentavam através de observagio cuidadosa da copa, quando possivel de todos os angulos e,
quando necessario, com binoculos. Em alguns casos também examinou-se a serapilheira depositada
sob a proje¢do da copa onde se observaram botdes florais, frutos novos abortados, frutos verdes e
frutos maduros, apenas para confirmagdo da fenofase atual

Foram registradas as seguintes categorias fenoldgicas adaptadas da metodologia usada por
Alencar, Almeida e Fernandes (1979):

1 - Botdes Florais: foi atribuida esta numeragdo aos individuos que se encontravam com presenga de
botdes florais no momento da observagao.

2 - Floragdo: individuos que apresentavam-se parcial ou totalmente com flores abertas.

3 — Frutos imaturos: individuos que apresentavam-se com fruto nio maduro.

4 - Frutos maduros: individuos que apresentavam-se com frutos maduros presentes, caindo ou nio.

5 - Desfolhamento: para individuos que apresentavam-se com copa reduzida ou totalmente
desfolhada.

6 - Enfolhamento: individuos que apresentavam-se parcial ou totalmente com folhas novas,
menores, tenras ¢ com coloragdo mais clara ou avermelhada.

2.2.5 Clima e dados meteoroldgicos do periodo de estudos

-0 clima do municipio de Lavras ¢ do tipo Cwb de Koppen (mesotémmico com verdes
brandos e suaves e estiagem de inverno). A precipitagdo anual média da regido é de 1529 mm ¢ a
temperatura média € de 19,5°C (Oliveira-Filho, Scolforo e Mello, 1994). Dados meteorologicos
normais para chuva e temperatura no periodo de 1965 a 1990 fonecidos pelo setor de
Bioclimatologia do Departamento de Biologia da UFLA foram empregados para calcular o balango
hidrico normal de Lavras. Para os calculos do balango hidrico do periodo em que foi desenvolvido o
estudo, setembro de 1991 a margo de 1994, foram utilizados dados fomnecidos pela da Estagiio
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Climatologica Principal de Lavras, localizada no campus dg UFLA, a cerca de 1500 m de distincia
da area de estudos. Utilizou-se o método de Thomthwaite-Mather para os calculos do balango hidrico
¢ Thomthwaite para os calculos da evapotranspiragio potencial, segundo Tubelis ¢ Nascimento
(1986). Foi utilizada a capacidade de campo de 300 mm, calculada por Tubelis ¢ Nascimento (1986)
para plantas latifoliadas nativas. Estes métodos, embora sejam de menor precisio e baseados
unicamente em indices térmicos para o calculo da evapotranspiragio, sdo suficientes para o objetivo

proposto, que ¢ a interpretagdo das variagdes fenologicas. -

2.3 RESULTADOS
2.3.1 Balangos hidricos

No balango hidrico das normais climatolégicas (F igura 3a) observam-se duas estagdes bem
distintas: uma mais seca, que vai de abril a agosto, incluindo um periodo de déficit hidrico entre
junho e agosto; e outra estagdo mais umida, que vai de setembro a margo, quando ocorre um periodo
de reposi¢do de agua no solo, até meados de outubro, com excessos a partir de entio.

No balango hidrico para o periodo de estudos, entre agosto de 1991 e margo de 1994 (Figura
3b), observa-se que os trabalhos iniciaram-se j& numa estagdo seca, setembro de 1991. Um pico de
excesso hidrico excepcionalmente alto ocorreu em Janeiro de 1992 devido & alta precipitagdo
ocorrida naquele més (718 mm), o que provocou um consideravel excesso hidrico. O periodo de seca
daquele ano se estendeu de maio a agosto, sendo seguido por um periodo de comparativamente
pouca chuva, de setembro de 1992 a fevereiro de 1993. O periodo de seca de 1993 iniciou-se mais
cedo e prolongou-se além do normal, de margo a outubro, caracterizando um periodo de seca mais
pronunciado naquele ano, se comparado as normais climatologicas. A partir dai, as chuvas
Tecomegaram, terminando o periodo de reposigio de agua ja em meados de janeiro de 1994,
prolongando-se o excesso até margo.

2.3.2 Fenologia de Amaioua guianensis

A figura 4 mostra as fenofases de Amaioua guianensis no periodo de estudos, divididas em
trés categorias: (A) floragio, (B) frutificagdo e (C) desfolhamento/enfolhamento. Observa-se pela
Figura 4 A que a floragio desta espécie se deu entre a segunda quinzena de outubro de 1991 ¢ a
primeira quinzena de janeiro de 1992. No momento em que 85% dos individuos -observados
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Balangos hidricos, estimados pelo método de Thomwaite-Mather, a partir de registros da Estagdo
Climatolégica Principal de Lavras (21°13°40"°S, 44°57°50"'W, 918m de altitude). Capacidade de
armazenamento de dgua no solo = 300 mm. (A) Balango hidrico normal para o periodo de 1965 a
1990. (B) Balanco hidrico quinzenal para o periodo de agosto de 1991 a margo de 1994, /75~
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Fenofases de 27 arvores de Amaioua guianensis expressas como percentagem de individuos por
caracteristica fenologica registrada quinzenalmente no periodo de setembro de 1991 a margo de
1994 em | ha de floresta semidecidua montana em Lavras, MG. (A) floragdo, (B) frutificagdo e ©
desfolhamento/enfolhamento. Meses representados pela sua inicial na primeira quinzena.
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apresentaram-se com botdes florais, na segunda quinzena_ de outubro, iniciava-se a apari¢io de
individuos com floragio adiantada, cerca de 10%. A proporgdo de individuos com floragio adiantada
foi aproximadamente a mesma da que apresentou botdes florais.

A frutificagdo (Figura 4B) iniciou-se em novembro de 1991, com registro de frutos imaturos
um més apos a aparigio das primeiras arvores com floragdo adiantada. A frutificagio prolongou-se
até¢ a primeira quinzena do més de agosto. Individuos com frutos maduros se apresentaram ja na
primeira quinzena do més de dezembro, ou seja 15 dias ap0s a primeira observagdo de frutos
imaturos e 30 dias apés a aparigio dos primeiros individuos com flores adiantadas. A maior
proporgdo de individuos com frutos maduros se deu entre janeiro e julho de 1992, decaindo até a
segunda quinzena de agosto, o que salienta que a fenofase frutificagio ¢ muito mais longa que a
floragdo.

Menos de 50% da proporgio de individuos que apresentaram floragdo apresentaram
frutificacdio, o que pode ser esperado para uma espécie didica, como € o caso de Amaioua guianensis.
Entre frutos maduros e imaturos, houve uma ligeira queda nas proporgdes, muito embora o padrio de
oscilagdo das duas categorias tenham sido altamente correspondentes.

As fenofases reprodutivas ocorridas entre 1991 e 1992 nio se repetiram nos dois periodos
posteriores (1992-1993 e 1993-1994). Observagbes informais realizadas apos o periodo de estudos
constataram novo periodo de floragdo/frutificagdo a partir de novembro de 1994.

O enfolhamento da espécie (Figura 4C) se deu com um padrdo bem regular durante todo o
periodo de estudo, observando-se fases longas com propor¢des elevadas de renovagdo foliar
intercaladas com duas depressdes ao longo do ano. As depressGes no processo de enfolhamento
foram observadas no inicio da estagdo chuvosa e durante a estagio seca, periodos em que
praticamente ndo ocorre crescimento da planta. Em 1993 estas fases se aproximaram e foram menos
pronunciadas. A ocorréncia de desfolhamento, ainda que irrelevante em 1993, deveu-se a um tnico
individuo que estava, na verdade, em processo de senescéncia, o que indica que nio hi uma
deciduidade aparente ou marcante para esta espécie.

2.3.2 Fenologia de Copaifera langsdorffii

A figura 5 mostra os resultados da fenologia de Copaifera langsdorffi €Xpressos como
porcentagem de individuos por caracteristica fenologica. A floragdo desta espécie, no periodo de
estudo, resumiu-se a apenas 2,5% dos individuos entre a segunda quinzena de dezembro de 1993 ¢ a
primeira de fevereiro de 1994. Nio houve producdo de flores ou frutos nas estagdes reprodutivas de
1991/1992 e 1992/1993, conforme pode ser observado nas figuras 5A e 5B e s6 foi observada
frutificacdo na primeira quinzena de setembro de 1991, época que marca o inicio dos estudos,
correspondentes aos frutos produzidos na estagio reprodutiva de 1990/1991. Apesar de nio ter sido
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FIGURA 5.Fenofases de 40 arvores de Copaifera lungsdorffii expressas como percentagem de individuos por
caracteristica fenoldgica registrada quinzenalmente no periodo de setembro de 1991 a margo de
1994 em | ha de floresta semidecidua montana em Lavras, MG. (A) florago, (B) frutificagdo e (C)
desfolhamento/enfolhamento. Meses representados pela sua inicial na primeira quinzena.
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coberta por este estudo, a floragdo e frutificagio da espécie foi intensa na estagdo reprodutiva de
1993/1994, o que atesta que o periodo de estudos caiu durante um intervalo de pouca atividade
reprodutiva da espécie na regido. A floragdo, iniciada em dezembro de 1993, teve um maximo entre
marco ¢ abril de 1994; a frutificagio se estendeu entre agosto e novembro de 1994.

De acordo com a Figura 5C o desfolhamento desta espécie se deu em maiores proporgdes
nas estagdes secas do ano, junho a setembro, em 1992, e maio a setembro, em 1993. Os picos de
propor¢bes de individuos em fase de desfolhamento sdo cercados pelos de enfolhamento, que
coincidem com a estagio chuvosa. Em 1992, observam-se dois picos de enfolhamento nos periodos
de fevereiro a maio e da segunda quinzena de agosto ao final de outubro. Em 1993 a tendéncia se

repetiu, embora menos pronunciada.
2.3.3 Fenologia de Miconia pepericarpa

Os resultados da fenologia de Miconia pepericarpa sio apresentados na Figura 6. Observa-se
que a espécie apresentou todas as fases fenoldgicas e nos trés anos subsequentes, 1992, 1993 ¢ inicio
de 1994. Pela Figura 6A nota-se que floragéo ¢ caracterizada por iniciar-se entre a segunda quinzena
de novembro e a primeira de dezembro. Contudo, em 1992 e 1994 o periodo de floragdo foi bem
mais curto que em 1993. O processo de abertura dos botdes florais é bastante rapido. Na segunda
quinzena de dezembro de 1991 foram observados os primeiros individuos com botdes florais €,
quinze dias apos, os primeiros individuos com floragdo adiantada. A rapidez com que a espécie vai
de botdes florais a plena floragdio é que explica a menor propor¢do de individuos em floragdo em
relagdo as quantidades de botdes em 1991/1992. O registro pontual das caracteristicas fenologicas
em um unico dia na quinzena pode levar a perda de registro de fendmenos rapidos. Isto também
explica porque em 1993 individuos em floragio foram observados até agosto, contudo sem que se
tenham flagrado botdes florais no periodo. A floragio se deu em quase todos os individuos
observados.

A frutificagdo de Miconia pepericarpa deu-se do final de janeiro até o final de junho em
1992 e do final de janeiro ao inicio de outubro em 1993, como pode ser verificado na figura 6B. A
maior duragio do periodo de frutificagdo em 1993 em relagio a 1992 foi coerente com as diferengas
em duracdo nos periodos de floragdo. Um ultimo pulso de individuos com preseng¢a de frutos
imaturos inici
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Nenhum padréo claro de desfolhamento ou enfolhamento péde ser verificado na Figura 6C.
Parece ter havido dois periodos: o primeiro que vai até fevereiro de 1993 parece caracterizar-se por
picos sucessivos de renovagio foliar, ao passo que no segundo, que se segue, 0 processo parece que
foi mais continuo. E possivel que a espécie apresente pulsos curtos de renovagdo foliar
independentes da estagdo e que a fase continua seja apenas fruto de distorgSes ocasionadas pela
amostragem puntual.

2.3.4 Fenologia de Xylopia brasiliensis

A Figura 7 ilustra os resultados obtidos das observagdes fenoldgicas dos individuos de
Xylopia brasiliensis. Pela figura 7A observa-se que a floragdo ocorre, de uma forma geral, entre
setembro e margo, sendo que a tiltima temporada observada, outubro de 1993 a Janeiro-fevereiro de
1994, apresentou uma menor proporgdo de individuos. O periodo de floragdo inicia-se geralmente
um més apés o surgimento dos primeiros botdes florais. Em 1993/1994 a floragdo foi
proporcionalmente menor que nos outros dois anos.

A frutificagdo (Figura 7B) se da de uma forma geral entre margo e novembro, sendo que os
ultimos registros de frutificagio iniciaram bem mais cedo, em 1993. A produgio de frutos maduros
foi inferior em 1993, em comparagdo com 1992. Os primeiros frutos imaturos sdo normalmente
observados trés meses apds a primeira observagdo de floragdo, sendo que isto sé ndo ocorreu na
ultima temporada de frutificago.

O enfolhamento e desfolhamento da Xylopia brasiliensis, figura 7C, parece nio seguir
nenhum padrdo sazonal, embora a curva de enfolhamento apresente algumas depressdes durante a
época seca do ano de 1992, .e o inicio das chuvas naquele mesmo ano. Em 1993, porém, o
comportamento foi diferenciado com a maioria dos individuos se reenfolhando o ano todo e,

inclusive, apresentando alguns poucos individuos em desfolhamento total ou parcial.

2.4 DISCUSSAO
2.4.1 Padrdes reprodutivos

A exemplo do que encontrou Martins (1982) para a regido de Santa Rita do Passa Quatro
(SP), ha uma grande variagio entre o balango hidrico das normais climatolégicas e o balango hidrico
- para um certo periodo de estudo, o que sugere que maiores cuidados devem ser tomados na
utilizag3o do balango hidrico das normais para interpretagdo de fendmenos fenoldgicos. Os desvios
meteoroldgicos mais acentuados no periodo estudado, foram a extraordinariamente alta precipitagdo
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ocorrida em janeiro de 1992 e a maior duragdo do periodo de déficit hidrico em 1993, os quais
podem ter influenciado de alguma maneira os padrdes reprodutivos e de crescimento de algumas
espécies. O periodo de floragdo mais curto em 1992 para Miconia pepericarpa e a menor proporgio
de individuos de Xylopia brasiliensis em floragdo e frutificagdo em 1993-1994, por exemplo, podem
estar correlacidnados, respectivamente, com o excesso de chuvas de janeiro de 1992 e a seca
prohunciada de 1993.

Segundo Borchert (1983) o florescimento de espécies arbdreas tropicais que possuem
inflorescéncias terminais —como ¢ o caso de Amaioua guianensis e Miconia pepericarpa— ocorre
em geral no periodo final da diferenciagio celular da gema apical e depende de um sinal intero ou
de uma mudanga no ambiente. J4 para o florescimento através de gemas laterais —que é o caso de
Xylopia brasiliensis e Copaifera langsdorffii—, o autor afirma que este parece se dar apés um
periodo ndo definido de crescimento vegetativo; porém a duragio e controle da indugdo de
florescimento de gemas laterais ndo sdo conhecidos. Borchert (1983) diz ainda que, para muitas
espécies tropicais, principalmente as que vivem sob clima sazonal, a floragdo é descontinua, sendo
que a iniciagdo floral e a abertura das flores sdo separadas por um longo periodo. Para Reich e
Borchert (1984), o florescimento pode ocorrer imediatamente apos o crescimento sazonal das gemas
ou, na maioria das arvores deciduas tropicais e temperadas, apés o periodo de dorméncia do botio
floral, quando as arvores estio desfolhadas. Os autores afirmam também que provavelmente a
abertura de flores é relacionada com a perda de folhas e reidratagio apds um stress hidrico a qual é
ocasionada por chuvas isoladas durante a estagdo seca ou pelo comego da estagdo chuvosa, muito
embora a reidratagio nem sempre induza a abertura de botGes, para espécies de arvores tropicais.

Virios padrdes fenolégicos tém sido relatado na literatura. Janzen (1967) afirma que o pico
de florescimento e frutificacio das espécies arboreas das florestas estacionais da América Central €o
resultado da selecdo para reprodugio sexual na época mais oportuna do ano e que uma vantagem da
floragdo e frutificagio de certas espécies ocorrerem na época seca do ano ¢ a otimizagdo do uso de
agentes polinizadores e dispersores, pois o menor nimero de especies em floragdo e frutificagio
naquela estagdo diminui a competicdo entre elas. Corlett (1993), trabalhando numa regido de Hong
Kong que tem caracteristicas tropicais a subtropicais, identificou dois padrdes extremos: espécies que
florescem no invemo, periodo de baixa precipitagdo, e frutificam no inverno seguinte e espécies que
ddo flor e desenvolvem os frutos num tnico verdo. Alencar, Almeida e Femandes (1979)
encontraram numa floresta tropical imida da Amazénia Central que aléumas espécies floresceram e
frutificaram a periodos regulares, outras de dois em dois anos, outras irregularmente ¢ houve
espécies que floresceram e frutificaram duas vezes no ano. Ja Mantovani ¢ Martins (1988)
observaram num cerrado de Mogi Guagu (SP) que algumas espécies emitiram flor antes da abcisdo
foliar, outras quando nio havia folhas na planta e um grande mimero floriu na mesma época do
brotamento. Corlett (1989) observou numa floresta timida de Singapura que, apés uma excepcional
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seca ocorrida em fevereiro, mais de 150 espécies em 42 familias floriram entre margo € maio e
frutificaram treze semanas depois. Janzen (1980) considera que muitos outros fatores poderiam
selecionar para a sincronia ou assincronia na produgio de flores, mas provavelmente os quatro
principais sfo: a necessidade de polinizagdo cruzada (sincronia em nivel de populagdo); a
necessidade de florescer quando a maior parte dos polinizadores sdo ativos (sincronia a nivel de
comunidade), a necessidade de florescer ¢ formar frutos na €poca em que se reduzem ao minimo as
interferéncias competitivas (sincronia em nivel da comunidade com a estagdo seca) € a saciedade dos
animais que se alimentam de sementes ou flores (sincronia em nivel de estrato arbéreo, populagdo e
comunidade).

Devido a esta grande diversidade de padrdes fenologicos entre as plantas de florestas
tropicais a classificagio dos mesmos ¢ um grande desafio. Recentemente, Newstrom, Frankie e
Baker (1994) propuseram um sistema classificatorio baseado nos padrdes de florescimento de plantas
das florestas tropicais imidas da Costa Rica. Os autores reuniram os padrdes encontrados em apenas
quatro categorias principais: (a) continuo, quando o florescimento é interrompido apenas por
periodos esporadicos e curtos; (b) sub-anual, quando ha varios ciclos de florescimento imprevisiveis
durante o ano; (c) anual, quando ha um tnico episédio de florescimento durante o ano; e (d) supra-
anual, quando o florescimento ocorre a intervalos maiores que um ano, sendo que estes podem
ocorrer regularmente ou nio.

A floragdo de Amaioua guianensis foi verificada apos as primeiras chuvas ocorridas no final
da estagdo seca de 1991, seguida da frutificagio durante a estagdo chuvosa ou mesmo depois. A
espécie ndo floresceu nos dois anos subsequentes, voltando a florir apenas em 1994, o que sugere
que a mesma situa-se no grupo das supra-anuais, na classificagio de Newstrom, Frankie e Baker
(1994).

A tendéncia de florir no inicio da estacdo chuvosa parece ser bastante comum em regides
tropicais com clima sazonal, como observado na vegetagdo tropical semi-arida da Venezuela (Lampe
et al. 1992), numa floresta decidua no Meéxico (Bullock e Solis-Magallanes, 1989); numa floresta
pluvial tropical das Filipinas (Heidman, 1989), numa floresta ombréfila sub-montana de Santa
Teresa (ES) (Jackson, 1978), numa floresta pluvial de Sumatra (Van Schaik, 1986), e numa floresta
de altitude em Jundiai (SP) (Morellato et al., 1989). A queda de folhas na estagio seca nas florestas
tropicais coincide com um primeiro pico de floragdo, de forma a permitir que a reprodugio das
arvores se complete, pois as reservas armazenadas, durante a queda das folhas seriam usadas na
frutificacio durante o periodo de chuvas (Janzen, 1980). Contudo é necessario cautela ao se
relacionar fenofases reprodutivas com a estagdo chuvosa em florestas tropicais. Tutim e Femandes
(1993), por exemplo encontraram em florestas tropicais umidas no Gab3o uma correlagdo negativa
consistente entre a frutificagio e as temperaturas minimas ocorridas na estagio seca anterior is
primeiras chuvas, e consideraram que este deve ser o principal fator ambiental relacionado com a
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frutificagdo, ao invés da precipitagio. Kinnaird (1992), por outro lado, verificou que a floragdo das
espécies de uma floresta ribeirinha africana estava mais correlacionada com a seca causada pelo
baixo nivel do rio, enquanto que a frutificagio mostrou-se mais influenciada pela competigdo por
agentes dispersores. Ha ainda padrdes de floragio desencadeados durante estagOes desfavoraveis. A
floragio de Melanoxylon brauna, em Vigosa (MG), por exemplo, ocorreu num periodo em que a
precipitagdo e temperatura estavam em declinio, conforme verificaram Ramalho e Marangon (1989).
Alencar, Ameida ¢ Fermandes (1979), quando ao estudar a fenologia de 27 espécies na floresta
tropical umida da Amazonia Central, observaram que houve correlagdo entre 0 maior nimero de
arvores iniciando a floragdo quando ocorreu menores valores de precipitagio.

A floragdo e a frutifica¢io para Xylopia brasiliensis ocorreu de forma periédica no periodo
estudado, com botdes florais, flores abertas, frutos imaturos e maduros em picos sequenciais.
Embora o mimero de individuos em floragdo tenha sido crescente por duas quinzenas
aproximadamente e a frutificagdo tenha ocorrido com flutuagSes desorganizadas, pode-se inferir que
houve um sincronismo entre os individuos na fenologia reprodutiva da espécie. Portanto, de acordo
com a classificagdo de Newstrom, Frankie e Baker (1994), a espécie é uma tipica anual. A floragio
de Xylopia brasiliensis comportou-se de maneira semelhante 4 de Amaioua Zuianensis no referente a
estagdo, ou seja, parece ser iniciada pelas primeiras chuvas. O fato de ter ocorrido uma proporgio de
individuos com botdes florais e flores abertas semelhante em 1991/1992 ¢ 1992/1993 ¢ bem reduzida
em 1993/1994, pode ter sido consequéncia do prolongado periodo de déficit hidrico de 1993, em
comparacdo aos anos anteriores, 0 que provavelmente influenciou também a propor¢do de individuos
em frutificagio a qual foi bem inferior em 1993, em relagdo ao ano anterior. '

A floragdo de Miconia pepericarpa apresentou-se, de uma forma geral, com pico maximo no
meio da estagdo chuvosa do ano, e frutificagdo iniciando-se no final das chuvas, atingindo a
maturagdo na estagdo seca. Morellato et. al (1989), reporta que na floresta meséfila de Jundiai (SP),
embora algumas espécies tenham sido diferentes, o pico de floragio ocorreu na estagio chuvosa para
a maioria delas. Este resultado também foi encontrado por Dutra (1987) para algumas das 10
espécies estudadas no cerrado de Brasilia. Embora Miconia pepericarpa tenha mostrado uma certa
sazonalidade reprodutiva, o periodo de floragio em 1993 foi de 8,5 meses enquanto nos anos tenha
durado apenas 2,5 meses. A classificagdo da especie no sistema de Newstrom, Frankie e Baker
(1994) ¢ dificil, uma vez que os registros de 1991/2 e 1993/4 sugerem padrio anual, ao passo que o
de 1992/3 sugere padrdo sub-anual. Os mesmos autores salientaram que o padrdo sub-anual é o de
mais dificil interpretagio. O caso de Miconia pepericarpa € ainda mais complexo devido ao fato de
que a floragdo mais longa de 1993 concidiu com um ano de deficit hidrico também mais prolongado.
E razoavel supor que condiges de stress prolonguem a floragio/frutificagio da espécie, mas sio
necessarios mais estudos para se fazerem inferéncias neste sentido.
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O lapso na floragdo ¢ frutificagdo de Copaifera langsdorffii e de Amaioua guianensis
ocorrido durante o periodo de estudo, sugere uma certa tendéncia destas espécies em apresentar um
padrio trienal de reprodugio nas condig3es estudadas o que é confirmado por informagdes da equipe
de coleta de sementes da UFLA®. Tais especies seriam, portanto, tipicas supra-anuais na classificagio
de Newstrom, Frankie ¢ Baker (1994). Contudo, a melhor caracterizagio da extensdo e periodicidade
de seus intervalos reprodutivos necessitaria registros mais prolongados. Segundo Appanash (1985) a
floresta de dipterocarpaceas do sudeste da Asia apresenta um pulso de florescimento que as vezes
pode ser separado por varios anos. Schulz (1960) observou nas florestas tropicais do Suriname que a
frutificacdo bienal ¢ uma caracteristica da maioria das arvores das Lecythidaceae, Burseraceae e
Leguminosae.

Segundo Janzen (1976), o significado adaptativo de uma determinada época de floragdo ¢
producdo de sementes pode estar relacionado com: (a) atividade de polinizadores e dispersores; (b)
razdes entre o desenvolvimento do fruto e das sementes; (c) comportamento de predadores de
sementes; (d) op¢Ges por recursos dentro da planta e (e) exigéncias para germinagio de sementes. O
comportamento bienal de reprodugdo de algumas espécies deve estar correlacionado com uma menor
velocidade no aciimulo dessas reservas ou como forma de evitar uma super-producdo de plantulas ao
redor da planta mie, o que poderia acarretar um aumento na competicdo por nutrientes e agua ou
ainda aumentar a incidéncia macica de predadores de sementes e outras pragas. E razoavel supor que,
no caso de Copaifera langsdor:'fﬁi e Amaioua guianensis, a sincronicidade supra-anual se relacione

tanto com o escape de herbivoros como com o acimulo de reservas para reproducéo durante o lapso.

2.4.2 Padrées de crescimento

Reich e Borchert (1984) citam trés padrdes de crescimento numa floresta tropical seca nas
terras baixas de Costa Rica. Eles relatam que ha arvores com brotagio sincronizada entre individuos
da populagdo, arvores com brotagdo ndo sincrénica e arvores sempre verdes ou trocando folhas.
Segundo Kramer e Kozlowski (1960), o crescimento é controlado por interagdes entre a
hereditariedade e fatores ambientais operando dentro de condigdes e complexos processos internos.
O enfolhamento reflete bem os ciclos de crescimento das arvores tropicais, ja o desfolhamento
segundo Janzen (1980), pode ocorrer devido a: (a) um aumento de sombra associado i competigdo
dentro das e entre as copas; (b) prejuizo causados por herbivoros, vento ou queda de objetos; ou (c)
seca com interrupgdes do periodo de crescimento.

O desfolhamento/enfolhamento de Miconia pepericarpa e Xylopia brasiliensis ndo teve uma
sazonalidade distinta. O enfolhamento foi continuo no periodo de estudos, sugerindo que ou os

* O. Mizael, comunicagdo pessoal 1994,
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individuos sdo completamente assincrénicos com perda de folhas e emissio de folhas novas durante
todo o tempo, ou existem grupos de individuos sincrénicos que se revezam assincronicamente na
reposigao foliar, de forma que sempre existam individuos nesta fenofase.

Segundo Porras (1991) a queda de folhas e crescimento de Quercus em Cartago, Costa Rica,
ocorreu durante todo o ano, sendo que o desfolhamento se pronunciou mais durante a estacdo seca e
o crescimento durante as chuvas. Em 1993 houve um certo nimero de individuos de Xylopia
brasiliensis (chegando no maximo a 20%) que apresentaram desfolhamento parcial, o que
aparentemente ndo pode ser correlacionado com stress hidrico, uma vez que o mesmo iniciou-se no
periodo chuvoso, em dezembro de 1992, com o pico em maio de 1993. Desta forma, quando o
periodo de déficit hidrico iniciou-se em abril de 1993 ja havia ocorrido a fase de desfolhamento.
Uma provavel explicagdo para isto seria a relagdo desta fenofase com outros fatores ambientais,
como encontrou Romero et al. (1987) para a fenologia de Embotrium coccineun na qual o
incremento de area foliar e inicio e duragdo das diferentes fenofases se correlacionaram inversamente
com a altitude e ao correspondente decréscimo de temperatura. E possivel que o enfolhamento de
Xylopia brasiliensis se correlacione, por exemplo, com a disponibilidade de agua em camadas mais
profundas do solo e, desta forma, o déficit hidrico prolongado de 1993 ndo teria afetado tais reservas
hidricas.

Também a baixa proporgio dos individuos de Miconia pepericarpa em desfolhamento no
periodo de julho de 1992 a agosto de 1993 deve estar relacionada com algum disturbio local como,
por exemplo, a senescéncia, ja que trés individuos representam 25% do total amostrado. O
enfolhamento nio mostrou nenhum padrdo caracteristico, com alguns individuos com surtos de
crescimento no inicio das chuvas de 1992 €, em 1993, uma crescente propor¢io de individuos
durante todo ano, estabilizando-se no final, o que sugere uma leve tendéncia de enfolhamento no
inicio ou final da seca ou ainda a relagio com outros parametros ecoldgicos ndo detectados.

Ja Copaifera langsdorffii apresentou um padrdo de enfolhamento/enfolhamento claramente
ciclico, com uma constante tendéncia a caducifolia ou semicaducifolia nas estagdes secas. Aide
(1992) considera que a estagio seca antes das primeiras chuvas é uma época de escape para a
produgdo de folhas para Hybanthus prunifolius, pois, nesta época, ocorrem menores taxas de
herbivoria. Para Qualea grandifolia, Paulilo e Felippe (1992) relatam que as folhas aparecem e
crescem entre o final do periodo seco e inicio do periodo chuvoso, estando as folhas completas e
prontas fotossinteticamente no periodo chuvoso. Borchert (1980), estudando a fenologia de
Erytrhyna poeppigiana em Sio José da Costa Rica 6bservou que, durante a estagdo seca, a
senescéncia e consequentemente a queda de folhas foram aumentadas pelo déficit hidrico na arvore.
Com a queda de folhas, o déficit hidrico foi aliviado e ocorreu emergéncia de brotos. O aumento do
stress hidrico pode tomar secundario o sincronismo de certas fases do ritmo endégeno basico com
mudangas sazonais climiticas. As consequéncias do stress hidrico, segundo Landsberg (1986),
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podem variar em relagdo & duragdo do baixo potencial e a severidade do stress. Em suma, a mais
comentada consequéncia ¢ o fechamento dos estdmatos (resultado do baixo turgor das células da
folha), o que reduz a fotossintese ¢ assim reduz o crescimento € também a mudanga das
concentragdes de reguladores de crescimento.

Mantovani e Martins (1988) observaram que a maioria das espécies do cerrado da Reserva
Blologlca de Mogi Guagu (SP), perdem as folhas nos meses em que hd uma diminuigio da
pluviosidade, sem que ocorra deficiéncias hidricas. Entres as poucas espécies que permaneceram
com folhas nesta época estava Copaifera langsdorffii porque, segundo os autores, a mesma possui
glindulas nas folhas e esta estrutura podera funcionar como mecanismo de defesa contra a
herbivoria. Segundo os autores, a abcisdo foliar e a morte dos ramos de brotamento das plantas
anuais estio relacionadas com diminuigio da temperatura, da disponibilidade de agua no solo, do
fotoperiodo ¢ da umidade relativa do ar. Com o aumento da disponibilidade hidrica no solo, ha uma
dilui¢do de compostos inibidores de crescimento nas plantas e a produgdo de certas substincias que
controlam o crescimento € inibida pelo comprimento do dia. Nascimento, Villela e Lacerda (1990)
observaram que a sincronia de um rapido crescimento inicial das folhas de duas espécies do cerrado
de Cuiaba (MT), Vochysia rufa e Curatella americana, apos o término da estagdo seca parece ser
uma estratégia contra a herbivoria, uma vez que, neste periodo, a incidéncia de herbivoros é menor.

2.5 CONCLUSOES

* Amaioua guianensis apresentou floragdo no inicio da estagio seca e frutificagdio do final da
estagdo chuvosa até o final da estagdo seca, com sincronismo entre individuos. De acordo com 0
que foi observado a espécie tende a ser supra-anual com crescimento continuo.

* Copaifera langsdorffii apresentou uma tendéncia a ter um comportamento supra-anual com

relagdo a reproducio e a ser uma espécie caducifolia com perda parcial de folhas na estagdo seca.

* Miconia pepericarpa apresentou floragio na estagdo chuvosa, com frutificagdo iniciando-se no
final da mesma e estendendo-se pela estagdo seca. A reproducio da espécie varia entre anual e
sub-anual. O enfolhamento n3o apresentou nenhum padrio claro.

* A floragio de Xylopia brasiliensis tendeu a se iniciar apos as primeiras chuvas, com um longo
periodo de frutificagio iniciando-se no final da estacdo chuvosa e estendendo-se pela estagdo seca.
A espécie apresenta padrio anual de reproducdo. O enfolhamento foi constante, com uma maiores
proporgdes no inicio e fim da estagio seca.
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* Houve uma certa relago entre a disponibilidade hidrica e algumas fenofases, principalmente a
floragéio e frutificagiio de Xylopia brasiliensis cujas proporgdes parecem ter sido influenciadas
pelo déficit hidrico mais prolongado ocorrido em 1993.
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CAPITULO 3
VARIACAO TEMPORAL E ESPACIAL DA PRODUCAO DE SERAPILHEIRA EM UMA
AREA DE FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUA MONTANA EM LAVRAS,
MG.

3.1 INTRODUCAO

A serapilheira, um dos mais importantes componentes de um ecossistema florestal,
compreende o material precipitado ao solo pelo biota, o que inclui principalmente folhas, ramos,
frutos, raizes, galhos, flores, residuos animais. Uma importante fun¢do do material restituido ao solo
pelos vegetais ¢ animais de um ambiente florestal ¢ o restabelecimento das condi¢des quimicas e
fisicas do solo, o que vai permitir que os vegetais e animais se mantenham, desenvolvam e
reproduzam, completando seus ciclos e dando continuidade a vida, o que pode representar bens e
servigos para o homem. Entre os varios modos de transferéncia de nutrientes, a queda de serapilheira
¢ 0 mais importante, principalmente para a ecologia florestal, no que diz respeito aos efeitos sobre o
solo, manutengio da qualidade do sitio e da produtividade (Koehler, 1989). Segundo Salas (1987),
os estudos da serapilheira incluem as seguintes partes: (a) quantidade de residuos vegetais
incorporados via serapilheira; (b) composigio quimica; (c) processo de decomposi¢io e
mineralizagio da matéria organica; (d) liberagdo de gases (CO2) e bioelementos.

Estudos sobre a produgio de serapilheira tem sido feitos por diversos autores em diferentes

localidades geograficas na tentativa de identificar padrdes correlacionados com variaveis ambientais
e ecologicas. Porém, tais estudos tem-se deparado com um importante obsticulo, que é a
comparabilidade de dados, assunto bastante discutido por Proctor (1988). No entanto, varios estudos
tem encontrado padrdes gerais da distribuigio da queda de serapilheira no decorrer do tempo e no
espago fisico das florestas correlacionados com a precipitagdo, temperatura, disponibilidade de luz e
umidade no solo (Morellato-Fonzar 1987; Lam e Dudgeon, 1985; Thompson et al., 1992; Martinez-
Yrizar e Sarukhan, 1990). A estrutura vertical e horizontal da i'egetacio € a composi¢do e
distribuicdo das espécies também podem ser importantes (Lowman, 1988).
' O presente estudo teve como objetivo especifico verificar a variagio da produgdo de
serapilheira no tempo ¢ no espago em uma area de floresta semidecidua montana em Lavras, Minas
Gerais, ao longo de 29 meses —outubro de 1991 a marg¢o de 1994— de uma forma geral
(serapilheira total) e em separado para duas espécies, Xylopia brasiliensis e Copaifera langsdorffi.
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3.2 MATERIAL E METODOS
3.2.1 A area de estudo

A area de estudo ¢ descrita em detalhe no item 2.2.1. Das 25 parcelas utilizadas no estudo de
fenologia (CAPITULO 2) apenas as nove parcelas centrais foram utilizadas para o estudo da
producdo de serapilheira (Figura 2).

3.2.2 As espécies

Os estudos da produgio de serapilheira foram realizados sob dois aspectos: produgio da
serapilheira total e produgdo de serapilheira de duas espécies em particular: Copaifera langsdorffii e
Xylopia brasiliensis. Estas espécies estio descritas no item 2.2.3.

3.2.3 Metodologia

Em cada canto das nove parcelas de 20 x 20 m e a 5 m de distincia das bordas, foram
instalados coletores de madeira de 0,5 x 0,5 m (Figura 2) com fundo de tela tipo sombrite 50%, e
profundidade de 0,10 m. Os coletores foram sustentados por mourdes tratados com 0,30 m de altura
do piso florestal. Os 36 coletores receberam visitas quinzenais quando entdo efetuou-se a coleta do
material depositado sobre a tela. O material foi acondicionado em sacos de plastico, etiquetados e
conduzidos ao laboratério. No caso de galhos ou outros materiais que ultrapassavam as bordas dos
coletores, os mesmos sofreram.uma quebra de modo que so se recolheu o material disposto sobre a
area telada.

Todo material recolhido foi seco a temperatura ambiente e posteriormente triado nas
seguintes fragdes: flores, frutos abertos, frutos fechados, sementes e folhas, para as duas espécies
selecionadas; e flores, propagulos, material lenhoso, folhas e residuos de origem animal (incluindo
fezes), para o material remanescente. Apbs a triagem, o material foi acondicionado em sacos de papel
de 12,8 x 7,0 cm, etiquetados e levados em estufa com circulagdo de ar a 65°C por 50 horas, o que se
mostrou suficiente para atingir o peso constante. Apos esta secagem final, o material foi pesado em
balanga analitica. ‘

A producio de serapilheira por quinzena durante o periédo de estudos foi analisada em
diagramas contendo a representagio da média aritmética mais o desvio padrdo. A produgio de
serapilheira nos anos de 1992 e 1993 foi comparada més a més e para os totais anuais por meio de
teste de T de Student para amostras pareadas. Foram também feitas comparagGes entre a produgdo de
sérapilheira entre as nove parcelas amostrais por meio de ANAVAS, tanto para a serapilheira total
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como para as duas espécies selecionadas. Foi ainda aplicado um teste de correlagio entre a produgio
de serapilheira total, € a area basal e nimero de individuos (arvores com DAP > 5 cm) utilizando-se
o modelo linear. Tais analises foram feitas para a comunidade e serapilheira total bem como para as
duas espécies selecionadas. Todos as analises foram feitas de acordo com Sokal e Rohlf (1981).

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.3.1 Variagdo temporal da produgdo de serapilheira
3.3.1.1 Produgio total de serapilheira

A produgdo estimada de serapilheira da area de estudo foi de 7,768 + 2,388 t/ha/ano, um
pouco menor a que foi encontrada para uma floresta semidecidua montana em Jundiai (SP) que foi
de 8,6 t/ha/ano (Morellato 1992), 4 producdo da Floresta da Tijuca, no Rio de Janeiro, que foi em
média de 8,9 t/ha/ano (Oliveira e Lacerda 1993) e a produgio de uma floresta semidecidua sub-
montana em Anhembi (SP) que foi de 8,8 + 0,992 t/ha/ano (Cesar, 1993). Embora as metodologias
empregadas tenham diferido um pouco, pode-se inferir que a produgdo de serapilheira da Reserva
Florestal da UFLA encontra-se no contexto de outras formagdes florestais da Regido Sudeste do
Brasil.

A distribui¢do da produgdo quinzenal de serapilheira, durante o periodo de estudo, esta
representada na Figura 8(A). Verificou-se de uma forma geral, uma maior produgio de serapilheira
entre setembro e fevereiro sendo que no periodo seco ela tende a diminuir, Este padrdo foi bem
contrario ao observado em estudos semelhantes conduzidos em florestas tropicais com regime
sazonal de chuvas, como, por exemplo, 0 de Dantas e Philipson (1989), em Capitio Poco, Pari; o de
Scott, Proctor e Thompson (1992), na Ilha de Maraca, Roraima; o de Boinskis (1989), na Costa
Rica; e 0 de Songwe, Fasehun e Okali (1988), em Camardes, Africa, os quais encontraram maior
producdo de serapilheira durante os meses mais secos do ano. Em geral, para florestas tropicais
estacionais, uma maior produgio de serapilheira € esperada no final da estagio seca, o que seria
ocasionado pelo déficit hidrico desta estagio (Cesar 1993; Scott, Proctor e Thompson, 1992).
Contudo, a umidade pode influenciar a produgdo de serapilheira por meio ndo s6 da distribui¢io das
chuvas, mas também por outros fatores locais, particularmente a topografia. Martinez-Yrizar e
Sarukhan (1990), trabalhando em dois sitios de uma floresta decidua no México, encontraram uma
produgdo de 6,58 + 0,6 t/ha/ano, no sitio mais baixo, € 3,95 + 0,16, para o mais alto, com as maiores
produgdes também ocorrendo no periodo seco.
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FIGURA 8. Producio quinzenal de serapilheira total no periodo de outubro de 1991 a marco de 1994 em
uma édrea de floresta semidecidua montana, em Lavras, MG. Dados obtidos de 36 coletores de 0,25
m*: Meses representados pela sua inicial na primeira quinzena. (A) Fragdo vegetal da serapilheira;
as colunas representam a média aritmética e as linhas verticais representam o limite superior do
desvio padrdo. (B) Fragdo de origem animal: as colunas representam os totais obtidos nos
coletores.
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No entanto, outros padrdes de produgio de serapilheira ttm também sido encontrados para
florestas tropicais estacionais. Burghouts, Campbell e Koderman (1994), por exemplo, encontraram
em uma floresta da Malasia dois picos anuais de queda de serapilheira, um na estagio seca e outro na
estacdo chuvosa. Eles consideraram a umidade do solo como o fator mais determinante do referido
padrio. Ao que parece, em alguns casos, a sazonalidade da produgdo de serapilheira pode estar
positivamente correlacionada com a precipitagio muito mais devido ao fator mecanico —impacto da
chuva, vento, raios e outros— do que uma periodicidade fisiologica que determine a queda sazonal
de folhas, que ¢ a fragio dominante da serapilheira total (Veneklaas, 1991). Desta forma, na area de
estudo, a maior queda de serapilheira durante a estagdo chuvosa. pode estar associada ao periodo de
renovacdo foliar mais intensa, com perda de folhas velhas a medida que os ramos crescem, bem
como a maior queda de material lenhoso, intensificada pela ag¢do das chuvas, ventos e raios. Uma
melhor compreensao do processo exigiria estudos detalhados das cspécies em particular, incluindo as
lianas, uma vez que o padrio de renovagio foliar parece variar muito entre elas (vide itens 2.4.2,
33.1.3e3.3.14).

A Figura 8(B) mostra a distribui¢io da fracdo residuo de origem animal obtida dos coletores
no periodo de estudo, para o qual foi observada uma média geral de 0.08 t/ha/ano. No ano de 1992
observam-se nitidamente dois picos de producgo desta frago. A produ¢io aumentou gradualmente
até o pico seguinte, na primeira quinzena de junho, € decaiu até a primeira quinzena de setembro.
Logo apds inicia se uma nova escalada até a segunda quinzena de novembro, seguida de decréscimo
até janeiro de 1993. Em 1993 0 aumento na producdo da fragdo animal vai até a segunda quinzena de
abril onde atinge o pico maximo e posteriormente decresce até a segunda quinzena de agosto onde
atinge o peso minimo. De setembro de 1993 a janeiro de 1994 ocorre um novo ciclo porém com
menores pesos ¢ picos menos definidos. Desta forma, de uma maneira geral, parece ocorrer dois
picos durante 0 ano na precipitacio de material de origem animal, um entre o final da estagdo
chuvosa ¢ inicio da estagio seca e outro apos as primeiras chuvas.

Embora ndo se tenha descriminado a composi¢do do material animal, observou-se que o
mesmo era composto predominantemente de fezes, sendo estas acompanhadas, de longe, de restos de
invertebrados, como exo-esqueletos e membros de artropodes. Restos de vertebrados, como penas e
pelos, perfizeam um montante negligivel. Portanto, este material constitui-se, em sua maioria, de
restos -de insetos em atividade de herbivoria, conforme observaram também Martinez-Yrizar e
Sarukhan (1990) numa floresta tropical decidua no México. Estes autores constataram também que
os restos de invertebrados em seus levantamentos foram mais importantes na estagio chuvosa, o que
indica um aumento na atividade de insetos herbivoros no periodo. Lam e Dudgeon (1985) também
verificaram que o nivel de herbivoria cai sazonalmente com o aumento da queda de folhas. Delinger
(1980) encontrou uma variagio sazonal do pico de abundéncia de insetos de ano para ano na Malasia,
sugerindo uma dependéncia das variaveis ambientais por parte dos insetos fitofagos e himenopteros
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parasitas. O pericdo de reenfolhamento das plantas ¢, em geral, o preferivel para a herbivoria devido
a maior disponibilidade de folhas tenras e, portanto, o final da seca e inicio das chuvas, que ¢ a época
de crescimento massivo de folhas novas nas florestas tropicais, pode ocasionar um aumento na
atividade de herbivoria.(Lowman, 1992; Boinski, 1989). Desta maneira, na area de estudo, o pico de
produgdo de material animal do inicio das chuvas coincide com uma tendéncia geral, mas o do
periodo seco € um padrdo incomum. Este tltimo poderia estar relacionado com a maior mortalidade
de insetos durante a estagdo menos favordvel, enquanto o primeiro dependeria mais da maior
herbivoria no verdo. Como isto implicaria em maiores proporgdes de fezes no segundo caso, é
possivel que o pico de verdo se apresente menos pronunciado que o de inverno devido a lavago das
fezes dos coletores pelas chuvas. Contudo, isto s6 poderia ser confirmado se as duas fragdes (fezes e
restos de artropodes) tivessem sido discriminadas.

3.3.1.2 Produgio total de serapilheira por fragdo

A Figura 9 representa distribuigio da producdo de serapilheira ao longo do periodo de
estudos para cada fragio triada (flores, propagulos, folhas e material lenhoso) estimada em
Kg/ha/quinzena.

De uma forma geral, a queda de flores (0,17 t/ha/ano) apresenta valores mais baixos que as
demais fragSes. A fragdo flores representa aproximadamente 2% da produgdo total de serapilheira
pela floresta. Valores proximos foram encontrados por Morellato (1992) na floresta semidecidua
montana de Jundiai (SP), onde a queda de flores foi de 0,5 t/ha/ano, e por Cesar (1993) numa floresta
semidecidua sub-montana de Anhembi (SP), onde foi de 1,37 % da serapilheira total. Na area de
estudos, a floragdo tende a ser maior no final do ano, entre novembro de 1991 e janeiro de 1992, e
segunda quinzena de novembro a dezembro de 1992 e da segunda quinzena de setembro a dezembro
de 1993, portanto do final da estagdo seca ao inicio das chuvas. Jackson (1978) encontrou, em uma
floresta ombroéfila sub-montana em Santa Teresa (ES) um padrio de sazonalidade semelhante, com
um maior nimero de espécies florindo do final da estagdo seca ao inicio da estagdo chuvosa, e afira
que este padrdo ¢ bem tipico de florestas tropicais. Também Scott, Proctor ¢ Thompson (1992),
registraram na floresta de terra firme da ilha de Maraci (RR) um pico de flores e frutos no inicio da
estacdo umida. Segundo Cesar (1993), varios autores tem relatado um aumento significativo da
floragdo a partir da transi¢do entre estagdo seca e inicio da chuvosa para regiGes tropicais e
subtropicais. No entanto Smith-Ramirez e Armesto (1994), estudando os padrées de florescimento e
frutificagdo de uma floresta temperada no Chile, relatam que a fenologia reprodutiva foi fortemente
induzida pela sazonalidade climética, mas que outras variaveis ecolégicas, como modo de
polinizagio e dispersdo, foram mais correlacionadas com o pico de florescimento e polinizagdo.
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FIGURA  Produgdo quinzenal de quatro fracdes da serapilheira total no periodo de outubro de 1991
marco de 1994 em uma drea de floresta semidecidua montana, em Lavras, MG. Dados de 36
coletores de 0,25 m?: as colunas representam a média aritmética e as linhas verticais representam o
limite superior do desvio padrdo. Meses representados pela sua inicial na primeira quinzena.
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Contudo estes fatores nio foram objeto do presente trabalho e, portanto, ndo sdo possiveis
inferéncias neste sentido.

A fragio propagulos, com uma produgio de 0,33 t/ha/ano, é responsavel por 4% da
serapilheira total e aparece com picos sequenciais em relagdo aos de floragio (Figura 9). Mais uma
vez, estes valores sd0 proximos aos encontrados para outras florestas do Sudeste do Brasil. A
prdduc;z'io de frutos e sementes encontrada por Cesar (1993) em Anhembi (SP) foi de 0,55 t/ha/ano,
correspondente a 6,21% da serapilheira total, enquanto Morellato (1992) encontrou uma produgio de
0,4 tha/ano de frutos, correspondente a 4,65 % da serapilheira total. Um aumento na queda de
propagulos parece ocorrer no inicio da estagio chuvosa dos trés anos, com alguma variagdo na
posi¢do dos picos. Em 1992 trés picos podem ser observados, provavelmente como resultado da
floragdo nos meses anteriores. Pode ser observado também que, em 1993, a produgdo de propagulos
foi em geral mais baixa, provavelmente como resultado do déficit hidrico mais pronunciado naquele
ano. Segundo White (1994), o padrio de queda de frutos na reserva de Lopé, no Gabdo, depende do
modo de dispersio da espécie, mas parece haver uma tendéncia de baixa produgio na época seca com
um ou mais picos na estagio chuvosa.

A fragdo folhas, 5,33 t/ha/ano, representou aproximadamente 69 % da serapilheira total no
presente estudo. Folhas sdo o principal componente da serapilheira total, em termos de quantidade,
como pdde ser constatado por Morellato (1992), em uma floresta semidecidua montana, em Jundiai
(SP), onde representou 64% do total e por Cesar (1993) em uma floresta meséfila semidecidua em
Anhembi (SP), onde esta fragio representou aproximadamente 65 % da serapilheira total. Fora do
Sudeste Brasil valores semelhantes também foram encontrados por Songwe e Okali (1988), na
Reserva Florestal de Bakindu, Camardes, onde foi de 66%, e por Scott, Proctor e Thompson (1992),
na Ilha de Maraca (RR) onde foi de 68%. A distribuicdo da queda de folhas na area de estudos
apresenta uma sazonalidade bem mais marcada que outras fragdes, com dois picos ocorrendo durante
0 ano, um por volta de setembro, portanto no final da estagdo seca, € outro apds o periodo de
reposi¢do de agua no solo, entre dezembro e janeiro. Pogiani ¢ Monteiro Junior (1990) observaram
numa floresta semidecidua em Piracicaba (SP) que a maior queda de folhas ocorreu nas épocas secas
de trés anos consecutivos. Jackson (1978), ao contrario, observou uma queda de folhas maxima
durante o periodo de alta precipitagio e temperatura ¢ minima na estagdo seca, numa floresta
ombrdfila sub-montana em Santa Teresa (ES). Veneklaas (1991) encontrou 4,61 t/ha/ano para uma
floresta tropical imida a 2550 m de altitude e 2,82 t/ha/ano para outra a 3370 m na Colémbia e nio
observou uma sazonalidade pronunciada na produgio de serapilheira pela floresta. A queda de folhas,
na area de estudo, pode ter alcangado um primeiro pico no final da estagio seca como resposta ao
agravamento do stress hidrico, encontrando como alternativa a queda de folhas para reduzir a perda

por transpirag3o. Ja o segundo pico, no inicio das chuvas, coincide com a época de renovagio foliar,
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quando, provavelmente, ha perdas de folhas velhas 3 medida que se produzem folhas novas na
extremidade dos ramos em crescimento.

A fragdo material lenhoso da serapilheira, com 2,01 t/ha/ano, representou aproximadamente
25% da produgdo total. Esta fragio aparece com o padrdo mais confuso, apenas com uma ligeira
tendéncia a aumentar nos meses em que ocorrem a maiores pluviosidade, possivelmente devido a
ag:é'b mecénica das chuvas e vento sobre o dossel. A mesma tendéncia foi relatada por Lowman
(1988) para uma floresta subtropical da Australia. Segundo Lam e Dudgeon (1985) a producio de
material lenhoso foi bastante continua numa floresta mista de Hong Kong, sendo correlacionada com
temperatura e stress hidrico, que podem ser importantes fatores influenciando a morte de galhos, o
que, no entanto, requer um periodo de 2-4 meses para manifestar seus efeitos. Este fator também
pode ter influenciado a queda de galhos no presente caso, pois a maioria dos picos ocorreram dentro
do prazo de 2-4 meses apos o final do periodo de déficit hidrico. Uma grande queda de material
lenhoso ocorreu porém durante a segunda quinzena de abril de 1993, o que mostra um pouco de
aleatoriedade no processo. Fatos como este podem estar ligados a tempestades excepcionais.

3.3.1.3 Produgio total e por fragio de serapilheira de Xylopia brasiliensis

A produgio de serapilheira de Xylopia brasiliensis (0,637 t/ha/ano) corresponde a 8,11 % da
produgio total de serapilheira. Esta espécie possui uma densidade de 2,3 % na Reserva florestal e
uma dominincia em area basal de 4,11 % (Oliveira-Filho, Scolforo e Mello, 1994), o que permite
inferir que trata-se de uma espécie relativamente produtiva no contexto da comunidade em termos de
serapilheira. A distribuicio da produgdo de serapilheira pelas fracdes flores, propagulos (frutos
abertos, fechados e sementes) e folhas ao longo do periodo de estudo esta representada na Figura 10.

A queda de flores concentrou-se entre o final da estagdo seca e o inicio da estagdo chuvosa,
tendo ocorrido entre outubro e janeiro de 1991, com um pico na primeira quinzena de dezembro,
entre julho e outubro de 1992, com uma baixa producdo em relagdo aos outros anos, € entre outubro
e dezembro de 1993, quando atingiu um grande pico na segunda quinzena de dezembro. Com relagio
a fenologia desta espécie, apresentada no Capitulo 2, verifica-se que as floragdes de 1991 e 1993
ocorreram simultaneamente a queda de flores na serapilheira. No entanto, entre julho e setembro de
1992 foi registrada a queda de um pequeno nimero de flores desta espécie apesar de nio terem sido
registrados individuos em fase de floragdo no trabalho de fenologia. O inverso pode ser observado de
dezembro de 1992 a abril de 1993 onde foram registrados individuos em floragio €, no entanto, nio
houve precipitagio deste material sobre os coletores. Tais observagdes servem como exemplo de
como métodos de trabalho diferenciados podem conduzir a resultados diferentes e enganosos. Uma
possivel explicagdo, ainda que totalmente especulativa, seria uma intensa destruigio das flores pelos
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FIGURA 10. Produgio quinzenal de trés fracSes da serapilheira de Xylopia brasiliensis no periodo de outubro
de 1991 margo de 1994 em uma 4rea de floresta semidecidua montana, em Lavras, MG. Dados
de 36 coletores de 0,25 m?: as colunas representam a média aritmética e as linhas verticais
representam o limite superior do desvio padrio. Meses representados pela sua inicial na primeira
quinzena.
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seus polinizadores em 1992/1993. A espécie é polinizada por besouros € o processo envolve a
recompensa alimentar dos mesmos com as partes florais (Andrade, Oliveira-Filho e Soares, 1995).

A distribuicio da queda de propagulos (Figura 10) foi subsequente a de flores, sendo a
defasagem entre elas em tomo de uma a duas quinzenas. Os picos de queda de propagulos tendem a
cair geralmente no inicio da estagio chuvosa, durante a fase de reposigdo de agua no solo. A fragio
folhas (Figura 10) apresenta como tendéncia geral a menor queda durante a estagio seca do ano e as
maiores no decorrer da estagio chuvosa, apés a saturagdo de agua no solo. Esta tendéncia coincide
com um dos picos do padrio geral da queda de folhas da comunidade (item 3.3.1)

3.3.1.4 Produgdo total e por fragdo de serapilheira de Copaifera langsdorffii

A producdo de serapilheira de Copaifera langsdor(fii foi de 0,269 t/ha/ano e representa 3,43
% da produgdo total. A espécie ocupa o primeiro lugar na lista de indice de importincia da Reserva ,
Florestal da UFLA com altos valores relativos de densidade (8,72 %) e dominéncia (16,69 %)
(Oliveira-Filho, Scolforo e Mello, 1994). Ao contrario de Xylopia brasiliensis, estes dados sugerem
que a espécie € relativamente pouco produtiva no contexto da comunidade em termos de serapilheira.

A distribuigdo da produgio de serapilheira por fragdo ao longo do periodo de estudo pode ser
observada na Figura 11. Conforme observado na fenologia desta espécie no Capitulo 2, a queda de
flores nos coletores também ocorreu com pouca frequéncia, no inicio do periodo de estudo e apenas
0,25 Kg/ha na primeira quinzena de junho de 1992, o que concorda com a tendéncia de supra-
anualidade na floragdo, a qual foi discutida no Capitulo 2. Em concordancia com os padroes de
floragdo, a ocorréncia de queda de propagulos deu-se somente no final de 1991 e inicio de 1994, com
uma queda de 36 Kg/ha neste ltimo periodo, como reflexo da pequena floragio registrada no inicio
de 1994 pelo estudo fenologico. A queda de folhas mostra a nitida tendéncia a semicaducifolia de
Copaifera langsdorffii nos periodos de seca de 1992 e 1993. A queda de folhas se d4 com maior
intensidade no final do periodo seco: outubro de 1991 e setembro de 1992 e 1993, e diminui
sensivelmente no inicio das chuvas. Conforme salientado anteriormente (item 3.3.1.2), muitas
arvores da floresta tropical estacional sio deciduas e tem a queda de folhas acionada por stress de
umidade.

3.3.1.5 Variagdo na produgio total de serapilheira entre 1992 ¢ 1993

A produgdo de serapilheira total para o ano de 1992 foi de 6,694 + 1,768 t/ha/ano e para
1993 de 7,9214 + 2,6916 t/ha/ano. Conforme pode ser observado pela Tabela 1, a diferenga entre
estes valores foi altamente significativa. Porém, comparando os dois anos més a més, observa-se que
apenas em janeiro, margo e setembro houve diferenca altamente significativa ao passo que em
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FIGURA 11. Produgdo quinzenal de trés fragdes da serapilheira de Copaifera langsdorffii no periodo de
outubro de 1991 margo de 1994 em uma 4rea de floresta semidecidua montana, em Lavras, MG.
Dados de 36 coletores de 0,25 m?: as colunas representam a média aritmética e as linhas verticais
representam o limite superior do desvio padrdo. Meses representados pela sua inicial na primeira
quinzena.
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TABELA 1. Producio mensal e anual de serapilheira nos anos de 1992 e 1993 em uma 4rea de floresta
semidecidua montana em Lavras, MG. Os valores sdo de média + desvio padrdo para 36
coletores de 0,25 m?. Os resultados das comparagdes das médias pelo teste de T pareado sdo
dados nas duas tultimas colunas.

Nivel de

Periodo Ano 1 (1992) Ano 2 (1993) Probabilidade
(mes ou ano) ton/ha/ano ton/ha/ano Teste T signif.

Janeiro 6.1503 + 4.6335 12.0263 + 9.9023 <0.0001 o
Fevereiro 6.5392 £ 7.9352 5.0575 £ 3.1830 0.3220 ns
Margo .4.2423 £1.5719 5.3429 + 1.8766 0.0020 b
Abril 4.0570 + 2.8601 7.0154 £ 16.2579 0.2760 ns
Maio 4.2250 £2.6174 3.7153 £ 1.6623 0.3050 ns
Junho 4.4890 + 3.2606 3.7274 £ 1.7696 0.0990 ns
Julho 5.5143 £2.2133 5.6164 + 2.4932 0.8300 ns
Agosto 7.5674 + 3.8425 7.1721 £ 2.9359 0.5690 ns
Setembro 11.0975 £ 7.1833 16.0422 £ 6.0055 <0.0001 i
Outubro 11.3646 + 6.0810 10.3160 + 6.4974 0.4800 ns
Novembro 7.7923 + 6.8269 10.2934 + 6.6604 0.0220 *
Dezembro 7.2914 + 5.8598 8.7318 + 8.4860 0.3020 ns
Ano 6.6942 = 1.7675 7.9214 £ 2.6916 0.0030 i

novembro houve diferenga significativa. Tais periodos foram, certamente, os principais responsaveis
pela diferenga entre os dois anos.

A variagio da queda de serapilheira entre anos & esperada, principalmente devido a
diferengas nas condigdes ambientais, principalmente pluviosidade. No presente caso, 1993 foi um
ano com deéficit hidrico muito mais pronunciado que 1992, o que deve ter provocado uma maior
morte ¢ descarte de material vegetal. Martinez-Yrizar ¢ Sarukhan (1990) observaram numa floresta
decidua no México diferenga significativa na produgdo de serapilheira entre anos para a floresta
montana mas ndo para a floresta localizada num vale. Por outro lado, Sampaio et al. (1993)
observaram, numa floresta tropical umida em Pemambuco, pouca variagio entre anos: apenas no
ultimo dos trés anos de observagdo houve uma produgdo atipica de serapilheira e também uma
precipitagdo atipica. Segundo Lowman ( 1988), a diferenga significativa entre a produgdo de
serapilheira de quatro anos consecutivos numa formagdo subtropical da Australia foi provavelmente
devida a grandes variagdes de pluviosidade e ao padrio de tempestades seguidas de queda de
material lenhoso. Apesar disto, Browns e Lugo (1990) afirmam sobre os dados disponiveis de
produgdo de litter de florestas secundarias que ndo ha uma tendéncia particular vinculada as
condigdes climaticas, embora dédos de florestas maduras mostrem relagGes significativas.

A menor queda de folhas ocorrida no més de janeiro de 1992 (Figura 9), ¢ provavelmente a
principal causa da produgdo de serapilheira ter sido menor neste més do que no mesmo més do ano
seguinte. A soma das pequenas diferengas na queda de folhas, propagulos e material lenhoso, que foi
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maior em 1993, proporcionou a diferenga final na produgio de serapilheira entre os dois anos no més
de marco (Figura 9). Neste més a pluviosidade foi também ligeiramente maior em 1992 (Figura 3).
Ja no més de setembro, embora a queda de propagulos e material lenhoso tenha sido mais intensa em
1992, a queda de folhas e flores de 1993 foi bem superior. Neste mesmo més, a pluviosidade de 1992
estava alta enquanto em 1993 ainda ocorria déficit hidrico, com retirada de agua do solo. O mesmo
comportamento repetiu-se em novembro.

Nos meses restantes o fato de nio haver diferenga significativa entre a produgio de
serapilheira entre os dois anos, ndo significa que a queda das diferentes fragdes triadas tenha sido
igual, mas sim compensada. Por exemplo, em fevereiro, a maior queda de folhas de 1993 foi
compensada pela maior queda de material lenhoso de 1992, fazendo com que a queda de serapilheira
total entre os dois anos fosse semelhante. Enfim, verifica-se que a sazonalidade para a queda de
flores, propagulos e folhas sdo em parte respeitadas ano a ano, porém a quantidade precipitada destes
materiais parece variar mais em fungio da quantidade e duragfo das chuvas em cada ano.

3.3.2 Variagdo espacial da produgio de serapilheira
3.3.2.1 Produgio de serapilheira por parcela

A produgio de serapilfxeira total e pelas duas espécies selecionadas encontra-se na Tabela 2.
Para a serapilheira total, os valores médios situaram-se entre 6,606 e 9,090 t/ha/ano, o que ndo é
muito em relagio 4 média de 7,768 tha/ano. Contudo, os desvios foram muito variaveis, com
coeficientes de variagdo oscilando entre 10,0 e 56,0 %. Situagdo diferente foi encontrada para a
serapilheira de Copaifera langsdorffii e Xylopia brasiliensis, que apresentaram grande variagdo tanto
entre as médias como entre os desvios. Sendo assim ndo & surpreendente que as analises de variancia
da produgdo de serapilheira entre as nove parcelas (Tabela 3) ndo tenham acusado nenhuma diferenga
significativa tanto para a serapilheira total como para a serapilheira de Copaifera langsdorffii e
Xylopia brasiliensis. Desta forma, a variagdo entre coletores na mesma parcela foi de ordem
semelhante 4 variagdo entre as parcelas.

Embora Lowman (1988) afime que pode haver uma grande variagio da produgio de
serapilheira influenciada pela localizagdo dos coletores, isto nio ocorreu no presente estudo,
provavelmente por tratar-se de uma area bastante homogénea em termos de estrutura comunitaria e
fisionomia em relagdo ao resto da mata. O processo de escolha da area para alocagdo do Hectare de
Estudos descrito no item 2.2.1 ¢é que, certamente, determinou esta homogeneidade, pois a andlise
multivariada da comunidade permite identificar grupos de parcelas de composi¢do semelhante.
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TABELA 2. Produgdo de serapilheira total e pelas espécies Xylopia brasiliensis e Copaifera langsdorfii em
nove parcelas de 20 m? de floresta semidecidua montana em Lavras, MG. Os valores sdo de
média + desvio padrido calculados a partir do total acumulado em quatro coletores por parcela
ao longo dos 30 meses do estudo.

Produgio de serapilheira
Parcelas Total Xylopia brasiliensis  Copaifera langsdorfii
(t/ha/ano) (Kg/ha/ano) (ng/ha/ano)

1 6.912 % 0.680 171.358 % 239.283 158.010 % 120.571
2 7.168 £ 1.074 68.630 + 66.614 285.035 + 251.680
3 6.606 + 1.271 1365.940 + 1812.701 34.719 + 33.043
4 9.264 +3.283 255.881 £292.426 377.931 £ 513.581
5 6.720 £ 0.762 380.471 £ 531.512 512.373 £458.793
6 8.445+2.288 1002.881 + 784.232 360.666 + 396.490
7 9.090 + 4.236 90.278 + 60.026 69.124 + 123.583
8 7.709 £ 4 316 761.506 £ 1213.726 182.879 + 47.535
9 7.992 +1.130 1636.454 + 2052.860 442.169 £ 290.510

Total 7.767 +£2.421 637.044 + 1082.096 269.211 + 308.654

TABELA 3. ANAVAs para a producio média de serapilheira total e pelas espécies Xylopia brasiliensis e
Copaifera langsdorfii em nove parcelas de 20 m? de floresta semidecidua montana em Lavras,

MG. Médias calculadas a partir de totais acumulados em quatro coletores por parcela ao longo
dos 30 meses do estudo.

Fonte Gl SQ oM F
Probab.
Serapilheira total
Entre grupos 8 32155100 4019393 0.748
0.627 ns
Dentro dos 27 173066000 6409868
grupos

Serapilheira de Xylopia brasiliensis

Entre grupos 8 10917900 1364732 1.226
0.322 ns
Dentro dos 27 30064700 1113508
grupos

Serapilheira de Copaifera langsdorffii

Entre grupos 8 897269 112158 1.243

0.313 ns
Dentro dos 27 2437084 90262

grupos
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3.3.2.2 Correlagio entre a produgéio de serapilheira e a area basal e o nimero de rvores

A Figura 12 representa a correlagio entre a produgdo de serapilheira ¢ o numero de
individuos por parcela e entre produgdo de serapilheira e a area basal por parcela, tanto para o total
de serapilheira como para as espécies Copaifera langsdorffii ¢ Xylopia brasiliensis separadamente.
Observa-se que as correlagdes foram nio significativas para a serapilheira total e para a relagio entre
o numero de individuos de Xylopia brasiliensis ¢ a produgdo de serapilheira, mas significativa para
a area basal desta espécie e para Copaifera langsdorffii . tanto para o nimero de individuos como
para a area basal. A expressio Y = -57,0788 + 24583,6382X cxplicou linearmente, com R = 0.81 17,
a produgdo de serapilheira de Xylopia brasiliensis com relacio a area basal. A expressio Y =
64.0685 + 41.9611 X explicou linearmente, com R = 0.6682 a queda de serapilheira de Copaifera
langsdorffii com relagdo ao seu nimero de individuos. ¢nquanto a expressio Y = 76.2996 +
2614773 X, com R = 0.7544, em relagdo a area basal. Isto concorda, em parte, com as expectativas
de que a produgdo de serapilheira pela populagio de determinada espécie arborea aumenta com a
densidade (expressa pelo numero de individuos) e a biomassa (expressa pela area basal) destas
mesmas populagées.

Ao contrario do que ocorreu para as duas populagdes acima, as correlagdes ndo foram
significativas para a comunidade como um todo. Deve-se atentar para o fato de que o material
lenhoso foi a fragio com maior aleatoridade ra serapilheira (item 3.3.1.2) e este mesmo nio foi
computado para Xylopia brasiliensis e Copaifera langsdorffii, o que pode ter facilitado as
correlagdes. Por outro lado, a sua inclusdo na serapilheira total pode ter incrementado os desvios nas
correlagdes. Outro fator nio considerado ¢ a participagdo das lianas na produgdo se serapilheira.
Hegarty (1991), que estudou a producdo de serapilheira de folhas por lianas e arvores numa floresta
subtropical da Australia, observou que as lianas produziram mais serapilheira por unidade de area
basal do que as arvores. Como as lianas nio foram consideradas no cémputo do nimero de
individuos e area basal nas correlagdes da serapilheira total isto pode ter contribuido para sua nio
significancia.
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FIGURA 12. Produgdo de serapilheira em fungdo do numero de individuos ¢ da area basal das (A)
arvores totais, (B) arvores de Xviopia brasiliensis e (C) arvores de Copaifera langsdorffii
em 1 ha de floresta semidecidua montana em Lavras, MG. N = 9 parcelas de 20 x 20 m;
dados de quatro coletores de 0,25 m? por parcela.
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3.4 CONCLUSOES

* A média de produgio de serapilheira total no periodo estudado foi de 7,77 t/ha/ano, a de folhas
foi de 5,33 t/ha/ano (68,8 %), de material lenhoso 1,93 t/ha/ano (24,8 %), de flores 0,17 t/ha/ano
(2,2 %) e a de propagulos foi de 0,33 t/ha/ano (4,2 %). A produgéo de residuos de origem animal
foi de 0.08 t/ha/ano.

* A serapilheira de Xylopia brasiliensis contribuiu com 8,11 % da serapilheira total e foi de 0,637
t/ha/ano.

* A scrapilheira de Copaifera langsdorffii contribuiu com 3,43 % da serapilheira total e foi de
0,269 t/ha/ano.

* A queda de serapilheira total mostrou-se sazonal, com as maiores produgdes ocorrendo durante a

estacdo chuvosa e as menores durante a estagdo seca.

* A queda de material de origem animal mostrou-se sazonal ocorrendo dois picos no ano, um na
estagdo seca e outro na estagdo chuvosa.

* A 'queda de folhas apresentou-se mais sazonal e com maior periodicidade entre as fragdes
estudadas e a queda de material lenhoso apresentou grande aleatoriedade.

* A queda de flores de Xylopia brasiliensis ocorreu com maior intensidade no inicio da estagio
chuvosa em 1991 € 1993; em 1992 houve produgdo mais baixa, concentrada no final da estagdo
seca. A queda de propagulos ocorre durante todo o ano com pico no inicio da estagdo chuvosa.
Em 1993, a produgio foi mais baixa que nos outros anos. A queda de folhas desta espécie se deu

durante todo o ano, com uma leve tendéncia a aumentar nos periodos de chuva.

* A queda de flores e propagulos de Copaifera langsdorffii mostrou-se com pouca
representatividade durante o periodo estudado, provavelmente porque a espécie apresenta um
padrdo trienal de reprodugdo. A queda de folhas desta espécie se concentrou na estagio seca.

* Nao houve diferenga significativa na produgdo de serapilheira entre as parcelas amostrais.

¢ A produgdo de serapilheira se correlacionou significativa e positivamente com o numero de
individuos e com a area basal de C opaifera langsdor{fi e com a area basal de Xylopia brasiliensis.
Nao houve correlagio significativa entre a produgdo total de serapilheira e o niumero € a area basal
de arvores com DAP > 5 cm, bem como com o niimero de individuos de Xylopia brasiliensis.

* Houve diferenca significativa entre a produgdo de serapilheira total de 1992, que foi de 6,69 +
1,76 tha/ano e 1993, que foi de 7,92 + 2,69 tha/ano, e entre os meses de janeiro, margo,
setembro e novembro, sempre ocorrendo maior produgdo em 1993,
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