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1. INTRODUCRO

A bananicultura vem sendo ampliada e introduzida
em novas &areas do Estado de Minas Gerais. Este fato se deve
possivelmente & expectativa de exportagdo da banana e de seus
produtos no mercado do Cone Sul, sendo uma op¢do a mails para
produtores de café por possibilitar rendimentos periddicos.

Esta ampliac#o tem sido tradicionalmente feita
utilizando-se mudas heterogéneas, obtidas de pomares comerciais

como um subproduto resultante da operag8o de desbaste do

é wétode n3c fornece mudas em auantidade enficiente
para atender a demanda atual, além de acentuar problemas
referentes a fitonematdides, broca e patégenos como Fusarium
oxysporum sp cubense, o0s quais s&o Qeiculados principalmente
pelas meémas. Desta maneira, & necessidade de material de boa
qualidade e em gquantidade suficiente estd levando a
valorizac8o da figura do viveirista e de técnicas adequadas de
Propagagao.

Dentre estas técnicas, © interesse pelos métodos

de propagagdo rapida vem aumentando consideravelmente por

constituirem-se em uma fonte continua de material esadic e de



+

grande potencial, produzido em pegquenas dreas € em mMenor espago
de tempo. Apesar de conhecef—ae as metodologias bésicas‘ainda é
necessario o desenvolvimento de estudos para O aprimoramento das
mesmas, tanto "in vivo" como “in vitro”.

A propagac8o répida "in vivo", intermediédria
entre a tradicional no campo e a "in vitro” & proveniente da
tendéncia natural da bananeira de produzir mudas a partir de
gemas laterais lesionadas. Acredita-se que a produgdo de mudaé;
de bananeira. "Prata’, adaptada as condig¢Bes climaticas do sul
de Minas Gerais, através desta técnica varie em func8o do
tamanho do rizoma, das condig6es climdticas e dosee de
reguladores de crescimento.

0 objetivo do presente trabalho foi avaliar a
producio de mudas a partir de rizomas de bananeira “Prata’ pelo
método de propagacg&o rapida “in vivo', em fung8o de
diferentes dié&metros de rizoma e aplicagBo de doses distintas

de 6~benzilamiﬂbpurina.



REVISAO DE LITERATURA

A bananeira é convencionalmente propagada
vegetativamente por rizoma (GOMES, 1984). Porém, este tipo de
propagacdo, em condigdes de campo € seriamente limitado pela
baixa taxa de multiplica¢Bio, produzindo cada rizoma de 5 a 10
. novas mudas por ano (VUYLSTEKE, 1984).

' Assim, mesmo as técnicas antigas, hoje
melhoradas, .jé\visavam a obtenglo de mudas em quantidade e de
qualidade. possibilitando a expéns&o da bananicultura (BARKER,

1959).

A técnica de exposicdo dos brotos aderidos ao
-rizoma da 4planta adulta, seguido de ferimento da gema apical
deste broto e cobertura do mesmo com terra, proporcionou apés
trées semanas de continua remogd3o de brotos, 10 mudas (BARKER,
1959).

-0 cofte a 20cm da base do rizoma de mudae de
bananeirea "Hindi‘ com 1,20 a 1,50m de altura, antes do plantio,
:;roporcionou ap6s 10 meses, uma média de 5,87 mudas por planta

matriz (BEHAIRY, 1985).



0 forgamento de brotagdes, aliado &
aplicagdes de nitrogénio e o uso de irriga¢des, proporcionou
uma média .de 15.5 brotos por planta matriz nove meses apbés ©
plantio (ASCENZO, 1967).

Outras técnicas foram aperfeigoadas, evitando
| ~ condigfes que afetassem negativamente a produgdo de mudas.
Dentre estes fatores a temper;atura, umidade e tamanho do rizoma
tem grande importdncia no desenvolvimento de- botfes em
bananeira (TULMAN NETO, 1889).

A temperatura tem efeito direto sobre a atividade
metab6lica na faixa de O a 30°C (MALAVOLTA, 1985). Aumento de
temperatura na faixa de 5 a 25°C ocasiona um aumento na
respirag8o, influindo assim na produgBio de energia quimica a
" partir de xfxoléculas de baixa entropia como carboidratos e
lipideos, tanto que baixas temperaturas s8o utilizadas na

conservacéao gle frutas e eementes devido a redug&o na

instdria (MAGALHEES. 1988a); além de

oo . - ———— —

intencidade dc rcoy
reduzir a absorcio das células de plantas sensiveis devido ao
aumento da viscosidade e redugd&o da permeabilidade das
‘membranae e do transporte (Kramer, 1942 citado por LYONS, 1873).

Rgstricées térmicas ou hidricas reduzem o grau
de desenvolvimento das bananeiras (BRUNINI, 1984), sendo gque
médias mensais inferiores a 21° reduzem o crescimento do
platano; estas médias podem representar valores minimos

proximos a 15,59C, sendo estes sem duvidas os responséveis

pela interrupgé@o do crescimento (SIMMONDS, 1955).



As gemas, regifes frdgels de organogénese,
mostram ciclos de atividade e de dorméncia particularmente onde
baixa temperatura ou seca poderiam danificar tecidos vulneraveis
(MAGALHAES, 1985Db). Aséim as metodologias destas técnicas em
condigdes de casa de vegetagéo, onde a temperatura ¢€
normalmente controlada, podem proporcionar resultados superiores
aqueles obtidos em condigdo de campo.

Em casa de vegetagdo, a lesfo das gemaé
laterails poeeibilitou a obtenc3o de 150 pléantulas de um rizoma
em um periodo de sete meses (HAMILTON, 1965), e lesGes em cruz
na gema lateral de “Giant Cavendish® a uma profundidade de 0,5cm
produziu 98 mudas adventicias por rizoma em um periodo de 60
dias (MENENDEZ & LOOR, 1979). J& a ‘Prata’, através de
modificagcSes do método de multiplicac8o "in vivo" de DANTAS
et aliil (1984), com aplicac3o de 10mg de 6-benzilaminopurina/L,
GODINHO (1991) prgduziu 29.63 mudas por rizoma em um periodo de
104.3 dias. - o

Como foi qitado anteriormente, o tamanho de rizoma
‘é outro fator que afeta a produgfio de mudas. Rizomas mais
‘desenvolvidos tem maior nﬁme;'o dek gemas © que resulta em uma
maior producio de brotos, (DANTAS, 1986).

A técnica de HAMILTON (1965), avaliada em
bananeira “Maca® mostrou que pode ser aplicada em pequenos
rizomas, possibilitando a obtenc#o de mudas (MARTINEZ et alii,
1986). '
' Os rizomas-de.bananeira ‘Mac&" com oito a 10cm
de dié&metro, em casa &e;vegeéac&o, tiveram menor nimeroc de

brotos e mudas produzidas quando comparados com rizomas de 17 a

~



20cm de dién{etro produziram quatro mudas por rizoma em um
periodo de oito a nove meses (TULMANN NETO, 1989). -

Em um ensaio com 10 diferentes cultivares usando ©
método de MENENDEZ & LOOR (1979) modificado, os numeros de
brotos produzidos por rizoma foram distintos para cada cultivar:
17 para ‘Nanicd3o, 72,8 “Grand Naine™, 11,9 ‘Gros Michel®, 12,6
‘Mac&*, 2,0 ‘Prata An& ' e 57,5 °Figo Cinza® (DANTAS et alii,
1986).

Outro fator que vem Benao estudado com objetivo de
sumentar a produg¢do de mudas € o balango hormonal das
plantas. Esta alterag8o pode ser feita atfavés da quebra da
dominéncia apical, reduzindo o teor de auxina.e elevando o teor
de citocininas nos brotos laterais, poseibilitando assim a
formag8o doe mesmos (HARRISON & KAUFMAN, 1984; OSWENNEN &
WILSON, 1984 e DANTAS & PEREIRA. 1988 ).

.. A dominéncia apical tem base hormonal e h& uma
interagdo das condigbes nutricionais- (dgua, nutrientes
orgénicos e inorgénicos) e hormonais. A sintese de auxinas na
gema apical\é afetada pelo teor de nutrientes nas raizes e as
giberelinas, é&cido abeissico e citocin.inas s8o afetados pelo
potencial hidrico (PHILLIPS, 1975). Assim, a falta de &gua
diminui os niveis endégenoe de citocininas (METIVIER, 1985a).

A aplica¢8o de citocininas pode liberar a gema
da dominédncia apical, embora outros fatores devam ‘estar
envolvidos. As citocininas ainda tem um papel de controle da
hidrélise de reservas, pois em fei;)oeiro e em trigo, parecem

induzir a sa-amllase pe.rz"a a hidrélise do amido; aumentam a



atividade de protease em cotilédones de abdbora, como também a
isocitrato-liase, enzima necessé.ria.a degradac8o de &cidos
graxos de reserva (METIVIER, 1985a).

O aumento da relagdoc citocinina/auxina, devido
so distanciamento do é&pice e consequente aproximaclo das
raizes, induziu o surgimento de brotacdes (DANTAS & PEREIRA,
1988), concordando com ensaio de Skoog & Miller (1957) que
verificaram a formag&Zo de gemas em calo de medula de fumé
quando elevaram as concentra¢Bes de citocininas e diminuiram a
concentracdo de auxina. Ainda, a aplicag8o de citocininas em
ramos da &rvore pode promover -o crescimento de todas as gemas
laterais, mimetizando assim o fendmeno conhecido como "vassoura
de bruxa", normalmente causado pela Corynebacterium fascians
~ (METIVIER, 198ba).

A elevag8o da concentrag8o da citocinina 6-
benzilaminopurina em folhas destacadas de begdnia aumentou a
relag8o citdcihina/auxina, resultando numa maior formagdo de
gemas (HEIDE, 1965).

Entre as citocininas sintéticas a benziladenina
(BA) e a 6-benzilaminopurina (BAP), figuram entre as citocininas
mais ativas (PASQUAL & PINTO, 1988).

A aplicagdo de GAg no broto de platano (Musa spp
tripléide AAB), possibilitou o desenvolvimento de brotos
dormentes. Talvez o GAg seja antagbnico a algﬂm fator inibidor
do desenvolvimento (SWENNEN & WILSON, 1984).

' o Porém, vale ressaltar que uma determinada
porcentagem de brotos emergido dos rizomas, mesmo apds serem

tratados.adequadamente, produz uma pequena quantidade de mudas ou



nunca chega a'produzi—las. Em “Prata AnZ% 30% do total de brotos
produziram apenas uma média de 2 mudae por broto lateral (DANTAS

et alii, 1986).
A &aplicag3o de ANA em bananeira ‘Pelipita® ndo

afetou a producdo de brotos em relacdo a testemunha além do
que, nas maiores concentrac8es de ANA houve uma maior demora na

emissdo de brotos (MARTINEZ, 1978)



3. MATERIAL E METODOS

0 experimento fol instalado em dezembro de 1990
em galp8o telado com malha fina-de 50% de sombreamento, do setor
de Fruticultura da Escola Superior de Agricultura de Lavras -
ESAL, Lavras - MG.

3.1. Material

~

J.i.1. Cuitivar

Foi utilizada a cultivar "Prata Comum”, tripléide
de origem hibrida entre Musa acuminata Colla e Musa balbisiana
Colla pertencente ao genoma'AAB, subgrupo Prata, SIMMONDS &
SHEPHERD (1955), SHEPERD et alii (1984), MARCIANI-BENDEZU et alii
(1986) e MOREIRA (1987).

3.1.2. Rizomas

Os rizomas, com difmetroe de 10, 20 e 30cm foram
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coletados de plantas gue ainda -n&oc haviam, emitido a
inflorescéncia, oriundas da colecdo de cultivares do setor de

Fruticultura da ESAL.
3.1.3. Vasos

Foram utilizados sacos plédstico para adubos,
cortados 8o meio, com dimensdes de 45 X 35cm e com capacidade

para aproximadamente 30 litros.
3.1.4. Substrato

0 subsetrato utilizado foi areia média lavada,
" previamente, tratada com brometo de metila, por 48 horas, e
posteriormente arejada por 72 horas.

~

3.2. Métodos
3.2.1;‘Delineamento Experimental

0] delineamenéo experimental adotado foi o
inteiramente casualizado em esquema fatorial 3X3 com quatro
repeticBes, totalizando 3€ parcelas, cada uma constituida de
quatro rizomas, resultando 144 no total.

Os tratamentos testados foram trés diferentes
dismetros de rizoma, 10, 20 e 30cm e trés diferentes doses de

6-benzilamino purinai (BAP), 0, 10 e 20mg/L.
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3.2.2. Instalacdo e Conducdo

0 método de propagacao adotado foi o mesmo
proposto por MENENDEZ & LOOR (1979) com modificacdes
introduzidas por DANTAS et alii (1986) e por GODINHO (1991),
constando dos seguintes passos:

.selec8c de touceiras, corte do pseudocaule a
40cm da superficie do sclo, arranquio de plantas com rizoma de
10cm, 20m e 30cm de diémetro;

.limpeza dos rizomas com corte das ralzes,
eliminag8o de filhotes aderidoé e descorticamento com retirada
de lesdes e manchas;

.imersfo dos rizomas em sgolucéo de Benomyl
(100g/100L &gua) durante 15 minutos;

.plantioc adensado dos rizomas em canteiro (6.0m X
1.5m) com camada de 15cm de areia lavada e esterilizada, coberto
com plésiicoALranspdranc e folhas secas Qe wanansira.
de plantio em canteiro & chamado de ceva.

.ap6s uma semana ha ceva, o0s rizomas foram
descapados, retirou-se cuidadosamente as bainhas foliares
remanescéntes com auxilio de bisturi, até possibilitar uma
melhor localizac8o da gema apical, exteriorizando assim as
gémas laterais;

.imersfo dos rizomas descapados em solugdo de
.hipoclorito de sbédio (40m1/100L.égua) durante 15 minutos;

plantio superficial dos rizomas descapados em

gacos de 45cmX35cm com areia lavada e esterelizada:



.eliminac8o asseptica do meristema apical com
bisturi, 10 dias apés o plén’cio, através de incisBes de 4 cm
de profundidade em cruz; para favorecer o desenvolvimento das
gemas laterais;

.a0 atingirem 4.0 a 5.0cm de di&metro na base, 08
brotos eram descapados, expondo a regifio meristematica;

.ferimento do meristema vegetativo com duas
incisBes em cruz a uma profundidade de 1.0cm;

.aplicagdo, via pulverizagédo, de 10ml de
solug¢8o de BAP com espalhante adeeivo, nas concentra¢des em
estudo, em cada broto descapado, iniciando-se assim a produgéo
de mudas;

.retirada das mudas aoc atingirem altura minima de
20cm e com um fragmento de calo;

Em cada operag8o de incis&o meristemdtica,
descapamento e retirada de mudas, os instrumentos cortantes eram
devidamente desinfestados em alcool etilico a 80%.

Foram realizadas aduba¢les com 2gMAP/1 &gua aos
40 e 48 dias apds pléntio e quinzenalmente a partir de

15/04/1991 (115 dias apbs o plantio) até 25/07/1991.
3.2.3. Avaliac¢les e Anédlise Estatistica

Para a condug&o e avaliagdo do experimento
foram estabelecidas visitas com periodicidade variéQel em
func8o das épocas e estdgios de desénvolvimento das plantas
para tomada do diametro'dps brotos, descapamento, ferimentos de

meristemas vegetatlivoe, aplicag8es das solugdes de BAP e da
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retirada de mﬁdaa.

Para determinaggo do ciclo de produc8o foram
snotadas as datas de plantio, do descapamento e ferimento dos
meristemas vegetativos e da retirada das mudas.

Os parémetros avaliados foram:

- Nutmero médio de brotos por rizoma ou seja,
todas ae gemas ou brimérdios gue surgiram e se desenvolveram nas
laterais e na superficie descapada do rizoma;

- Numero médio de brotos tratados ou eeja,
brotés descapados com meristema eliminado e pulverizado com
solugdo de BAP;

- Numero médio de mudas produzidas por rizoma;

- Periodo médio em dias do plantio ao tfatamento
doe brotos;

-~ Periodo médio em dias do plantio a retirada de
mudas. >
~ Periodo médio em dias do-tratamento dos brotos
& retirada de mudas.

i Os.dados referentes a brotos, brotos tratados e
mudas produzidas foram agrupados e totaiizados bimestralmente e
correlacionados com os dados climatolégicos, correspondentes &ao
~p§riodo, principalmente pluviometria e temperatura.

Dentro destes valores avaliou-se: o numero médio
de brotos por rizoma, numero médio de brotos tratados por
rizoma e numero médio de mudas produzidas por rizoma, todos em
iunc&o da época do ano e dos tratamentos.

Os valorestde todas as variaveis estudadas foram
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submetidos a andlise de varidncia pelas equagdes de
regress8o; para todas variéveis foli feita a transfdrmacéo,
utilizando-se raiz quadrada de X+0,5 exceto para nlmero de dias.
0 fator é€poca do and foi considerado como subparcéla nas

anbdlises estatisticas.



4. RESULTADOS e DISCUSSAO

4.1. NOmero médio de brotos

No Quadro 1A estd apresentada a andlise de
vari8ncia para brotos por rizoma referentes aos di&metros de
rizoma, doses de BAP e épocas do ano.

Observou-se efeito esignificativo para interacgdo
diémetros ae rizoma e doses de BAP e para a interacgédo
diémetros e épocas, ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste
de. F. ) |

As equagles de regress8o para numero de brotos
em funcfo dos difdmetroe de rizoma em cada dose de BAP estdo
na Figura 1. As eguagSes tém representagéo quadrdtica e
comportamentd semelhante entre si. Nas épocas de avaliag8o
pode-se verificar pela Figura 1 Que o rizoma com 10cm de
diémetro apresentog o maior numero de brotos, gque decresceu com
o aumento do di&metro. A partir de 20cm a cﬁrva é ascendente
apé 0 diémetro de 30cm.

' | O efeito de doses na interacsio diémetro X dose

fol devido possivelmente as aplicac®es de BAP nos brotos apds

© descapamento simulténeamente & brotag8o das gemas.
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As eguagles de regress8oc para numero de brotos
em func8o da época do ano para cada didmetro de rizoma estdo
na Figura 2. A equag8o para o didmetro de 10cm teve
comportamento praticamente constante até os 150 dias pés-
plantio, decrescendo a partir desta época até o 3009 dia.

As equacSes para rizomas com 20 e 30cm também
tiveram comportamento quadrético decreecente, sendo que, para O
dismetro de 30cm houve uma. tendéncia de curva ascendente a

partir do 2700 dia apbés plantio.

No Quadro 1, encontra-se o numero médio de
brotos por rizoma. O maior nimero de brotos verificado no rizoma
de 10cm de diSmetro deveu-se ao fato destas gemas demorarem
demais para atingir o tamanho estabelecido pela metodologia para
o descapamento, que era de 4cm de didmetro na base do broto,
quando comparadas com aquelas dos rizomas de 20 e 30cm gue
atingiram tamagho de descapamento mais rapidamente, deixando de
gerem considerados brotos e pasaando para a clasese de broto
tratado, resultando num eievado ntmero destes para os de 20 e
30cm (Figura 3). Desta maneira, a observagdo superficial dos
valores leva a se acreditar que os rizoﬁas com 10cm produziram
vmaior nﬁﬁero de brotos.

Aos 150 dias apés o plantio dos rizomas de 10cm,
os brotos comecaram a atingir o tamanho padr&o para tratamento.
Assim verifica-se na Figura 2 que a partir desta época houve uma
'reducéo no numero de brotos e consequente aumento no ﬁﬁmero
de brotos tratados. Os rizomas com 20cm apresentaram
comportamento decrescente até os 300 dias apds plantio,

poseivelmente pela mesma razéo.
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QUADRO 1. NGmero médio de brotos obtidos por rizoma em fungdo
das doses de BAP, di8metro de rizoma de bananeira

‘Prata’ e época. ESAL, Lavras - MG, 19892.

———.——-—.———————-——_.—-——-—..——_——.———-.———-——-—_———-————.—-—_——-——___..._.._—_-

Epoca Didmetro de rizoma (cm) Doses de BAP (mg/L)

( dias apos 10 20 30 0 10 20

o plantio) .
30 2,39 1,93 2,47 2,02 2,48 2,30
80 2,70 1,48 1,74 1,90 1,94 2,08
150 2,19 0,79 0,67 1,01 1,30 1,35
210 2,23 0,48 0,51 1,11 1,03 1,09
270 . 1,95 0,27 0,60 ' 0,83 0,98 0,98
300 0,63 0,08 0,39 0,56 0,50 0,77

e o e S S o e o S —— S A S A S T T ——" S e o o o s S S S S o S St S e S Gt S . S (R G4 S T S S e S S S A S i a8 S5 S S

Os rizomas de 30cm também tiveram comportamento
decrescente porém, a partir do 2709 dia pés plantio verificou-
se um comportamento ascendente. Este fato foi devido
possivelmente, a maior reserva dos mesmos, aliada a volta das
condicdes climédticas adequadas a atividade metabdélica de uma
planta tropical, o que resultou além do desenvolvimento dos
brotos, o cres&imento de outros. Isto ndo qcorreu nos rizomas de
20cm, poie os meemos Jd estavam em processo lento de
deterioracdo aos 300 dias apés o plantio, indicando que Jjé&
estariam com sua capacidade de reserva_ e mesmo de suporte de

brotos esgotada;
4.2. Nimero médio de brotos tratados

No Quadro 1A eestd apresentada a anélise de
variféncia para brotos tratados por rizoma,referentes aos
tamanhos de rizoma, doses de BAP e épocas do ano.

Observou-se efeito significativo para interaglo
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digmetro de rizoma e dose de BAP e para diametro. do rizoma €

época ao nivel de 5 e 1% pelo teste de F, respectivamente.

As equagdes de regressdo ést%io na Figura 3. As
equagBes para as doses de Omg e 10mg de BAP/L s8oc linearmente
ascendentes com o aumento do dif8metro de rizoma, e para a dose
de 20mg de BAP/L a representagio foi do tipo quadrética.

Nas doses de Omg, 10mg e 20mg de BAP/L. o aumento
de 10cm no didmetro do rizoma ocasionou uma produgio de 5,31,
5,56 e 5,68 brotos tratados, respectivamente, e passando-se para
rizomas com difmetro de 30cm, o ntmerc de brotos tratados foi
de 7,68, 9,06, € 6,56, respectivamente.

Ae equagbes de regress3oc para nGmero de brotos
tratados em funcdo da época do ano em cada didmetro, estéo
"na Figura 4. A equagio para rizoma com didmetro de 10cm né&o
foi significativa ao nivel de 5% pelo teste F e mostrou
comportamentq constante, por isto n3o foi apresentada. Para o
riéoma com 20cm a representacdo foi 1inear-decrescente e para o
de 30cm representac¢éio foi cuibica.

No dié&metro de 20cm, a cada Dbimestre
‘transcorrido, o ntmero de brotos descapados reduzia; para o de
30cm houve redug¢do no numero de brotos tratados dos 30 aos 210
diae apds plantio, e posteriormente, aumento (Figura 4).

A maior produclo de brotos tratados, Quadro 2,
concorda com a afirmac8o de TULMAN NETO (1988) que relatou
maior numero de brotos e mudas para os rizomas de maior
diémetro em "Maga'. Este comportamento pode ser devido ao maior

acimulo de reservas em rizomas mais desenvolvidos. CHAMPION
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(1959) ja esalientava a importéncia das reservas do rizoma na

fase de propagag¢#o da bananeira.

QUADRO 2. NGmero médio de brotos tratados por rizoma de
bananeira ‘Prata’, em fun¢do das doses de BAP,

dismetro de rizoma e época. ESAL, Lavras-MG, 1992.

_——-__—_._——_—-—_——_..-—_—.....-——_.—.-_-—-——.——_—.—--——————.—.-—————.—._——_—_——-———
.

Epoca Diémetro de rizoma (cm) Doses de BAP (mg/L)
(dias apos 10 20 30 0 10 20
o plantio) :
30 0,02 1,50 2,77 1,31 1,52 1,39
90 0,10 2,79 2,70 1,89 1,97 1,75
150 0,39 0,564 0,50 0,52 0,47 0,43
210 0,08 0,20 0,47 0,27 0,27 0,22
270 0,45 0,35 0,89 0,54 0,64 0,45
300 0,16 0,25 0,79 0,18 0,33 0,08
TOTAL 1,30 5,63 8,12 4,71 5,20 4,32

——.—.—--———..—-———————.—————————....--——_..-.—-_———.-—._.-.-—_——_-——_-.—.———_._..-__—..._—._.

Os resultados (Quadro 6) obtidoe com os rizomas de
30ém, 7,68, 9,06 e 6,56 brotos tratados com O, 10 e 20mg de
BAP/L, respecﬁivamente, foram superiores aus obilidos por MENENDEZ
& LOOR (1979) com & ‘Grand Naine“; bem como por DANTAS et alii
(1986) com ‘Grand Naine e ~ Figo Cinza® que foi de 4 e 5 brotos
tratados, respectivamente. Também équelé conseguido por GdDINHO
(1991), com “Prata” que foi de'4,47 brotos por rizoma.
| A interac#o entre diametro de rizoma e dose de
BAP mostrou, principalmente, que & dose de 20mg de BAP/L para
rizoma com 30cm de difimetro causou uma reducdo na producéo
de brotos tratados inferior ao obtido nas doses de 0 e 10mg

BAP/L neste mesmo tamanho de rizoma (Fiéura 3).

Esta ocorréncia poder& estar relacionada ao fato



de que o nivel enddgeno das citocininas nos rizomas de 30cm
seria suficiente para ati§ar as brotagdes, uma vez‘que as
plantas de onde e originaram provavelmente j& teriam iniciado a
diferenciacéo flofal, a.carretando assim a quebra de doniiné.ncia
apical para as citocininas, favorecendo entdo as gemas laterais.

O incremento artificial de citocinina, através do
BAP a niveis mais elevados (20mg BAP/L) promoveria um
desbalanco hormonal endégeno, afetando a organogénese dé
planta, resultando na inibig8o do desenvolvimento das gemas.

Pela Figura 4 constatou-se um comportamento
linear decrescente para estes par@metros para o rizoma de Z2ZOcm.
Provavelmente‘ as condig8es climédticas adversas no periodo
compreendido entre 90 e 210 dias apds plantio, acentuariam mais
este comportamento ‘decrescente (Quadro 3). Apbs 210 dias pods-
plantioc o rizoma estaria com suas reservas comprometidas pois os
mesmos Jj& ndo se-apresentavam firmes, indicando inicio de

N
decomposigdo.

' QUADRO 3. Dados climéticos aos 30, 90, 150, 210, 270 e 300 dias
épés plantio dos rizoﬁas de bananeira “Prata’,

Estécao Climatolégica-ESAL. Lavras- MG, 1992.

———— — . ———— — —— — —_ — —— — T T T——— — — > S o—

DIAS APOS TEMPERATURA PRECIPITACAO UMIDADE INSOLACAO
PLANTIO MAXIMA MINIMA RELATIVA
°c mm/dia % horas sol
30 27.8 18,3 12,9 80,4 5,0
90 27,6 16,8 5,1 77,7 5,8
150 28,1 13,2 . 0,0 : 71,9 7,2
210 25,3 11,4 0,1 65,8 6,8
270 26,9 14,5 3,8 68,5 6,1
300 29,1 17,3 | 3,3 73,1 7,1




Para o rizoma de 30cm verificou-se também, uma

reduc%0 no numero de brotos tratados no mesmo pefiodo (Figura
4). Porém; gquando as condig8es climdticas se tornaram mais
favoraveis, Quadro 3, houve um aumento, possivelmente devido a
este fato aliado a maior quantidade de reserva.

Este comportamento concorda com VArios autores
(MALAVOLTA, 1985; MAGALHAEs; 1985b; Kramer, 1942 citado por
LYON, 1973; BRUNINI, 1984; GRAHAM, 1982 e SIMMONDS, 1955)
considerando-se o efeito adverso de baixas temperaturas sobre o

crescimento e desenvolvimento das piantas.
4.3. Namero médio de mudas produzidas.

No Quadro 2A estd apresentada a andlise de
varifncia para numero de mudas. Pelo teste de F, houve efeito
significativo\ para didmetro de rizoma e época para a
1ntépaq§o didmetro de rizoma x época. ao nivel de 1% de
significéancia.

' As equa¢8es de regress8o para numero médio de
mudas produzidas por rizoma em fungd@o da época do ano para
cada diémetro de rizoma est8o na Figura 5.

Para rizoma de 10cm a representacdo da equagdo
foli do tipo linear ascendente, indicando o maiop nGmero de mudas
sos 450 dias; para o de 20cm, represgentacdo cuibica, sendo
aspendenpe’dos 210 dias aos 360 dias e descendente dos 150 aos

210 dias e de 360 aos 450 dias pos plantio.
A producso de mudas foi afetada principalmente

relo dié&metro do rizoma e época, nas condigdes em que foi



Mudas

-1
Y=0.61+0.0004X * R=70% — 10cm
Y=1.99-0.01X+0.5E-4 X 2<6.2E-8X"3 * R=89 206m
0,8 Y=0.16+0.006X~-0.94E-5X"2 ** R=79%
— 30cm
0,6
0,4
0,2 |
0——— //
-0,2 Di —plantio
150 210 300 - . 3860 450 Ltas pos-—p

FIGURA 5. Equacoes de regressao para efeito de'diamstro em fyncao da epoca no mumers me-
dlo de mudas produzidas por rizoma de bananelra ‘Prata’. ESAL, Lavras-MG, 1992.



conduzida & péeguisa.

Nog rizomas de 10cm de diémetro os brotos néo
atingiram o tamanho estabelecido para proceder ao descapamento, €
consequente produgfo de mudas, resultando em 0.5 mudas
produzidas por rizoma (Quadro 6). Este fato pode ser atribuido
& pequena quantidade de reservas além do estédgio muito
prematuro dos pontos meristeméticos que aliados & coincidéncia
com ae condigfes climdticas adversas ao desenvolvimento
vegetativo reduziram a taxa de prodﬁcéo de brotos viaveis ao
descapamento (Quadro 5).

Pelo Quadro 4, notou-se gque para diémetro de
10cm, 86 houve producio de mudas aos 360 dias apbés o plantio.
Neste longo periodo os rizomas e brotos descapados podem ter
permanecidos inativos, concordando com BRUNINI (1984) guando
afirma que baixas temperaturas, podem induzir a um periodo

hibernal no gqual hé& uma reducéo no gréu de - desenvolvimento da

bansneira.
QUADRO 4. .. Nimero médio de mudas produzidas por rizoma de
bananeira “Prata‘, em fung@o das doses de BAP,
diametro de rizoma e época. ESAL, Lavras-MG, 1992.
Epoca Di&metro de rizoma (cm) Doses de BAP (mg/L)
(diaz 8pOB —————————mmmmm—m—m————— e —— e
o plantio) 10 20 30 0 10 20
150 0,00 1.04 0,64 0,58 0,35 0,75
210 0,00 0,75 1,04 0,70 0,58 0,50
300 0,00 1,33 2,35 1.41 1,14 1,12
360 0,11 1,12 1,64 0,75 1,22 0,88
450 0,45 0,43 1.29 0,75 0,93 0,56
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0 Quadro 4 e a Figura 5 ilustram bem.a influeéncia.
climatica sobre a producdo de mudas pelos rizomas de 20cm,
mostrando a reducdo na produg8o no periodo entre 150 e 210
dias apbe plantio, onde as condiglBes climaticas eram adversas
(Quadro 5), e aumento na produg8o de mudas no periodo entre
210 e 360 guando as condigdes climaticas melhoraram.

A partir do 360¢ dia apdés o plantio estes
rizomas j& apresentavam pontos de deterioracdio o que pode ser
entendido com o inicio de exaustéo dos mesmos.

Os rizomas de 30cm de didmetro, com malor
quantidade de reservas dentre os estudados néo foram
marcadamente afetados pelas condi¢Bes adversas. Porém, se as
. mesmas n8o ocorressem, o pico de producdo de mudas poderia
acontecer méis cedo e nd8o aproximadamente aos 320 dias apbs o

plantio (Figura 5).
N

QUADRO 5. Dados climaticos aos 150, 210, 300, 360 e 450 dias
ap6s plantio dos rizomas de Dbananeira “"Prata”.

-Estac%o Climatolégica-ESAL, Lavras-MG, 1992.

———— ————— — —— ———— - S S S — — — . S— ——- o S S S S Wy S D SO S S S S o TS M G e Sl GO TS W T G [ S S SO S o S S W i S ey =

DIAS APOS TEMPERATURA PRECIPITACAO UMIDADE INSOLACAO
PLANTIO = e RELATIVA

: MAXIMA MINIMA

—-0C—- --mm/dia-- ---%--- -horas sol-

150 28,1 13,2 0,0 71,9 7,2

210 25,3 11,4 0,1 65,8 6,8

300 27,9 16,4 4,7 72,0 7,0

360 27,9 18,3 15,0 82,6 4,2

450 27,3 16,9 5,1 80,7 5,3
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" 0 numero de mudas produzidas pelos diferentes
rizomas estudados foi inferior as 150 pléntulas de “Pisang
Lilin® obtidos por HAMILTON (1965), 98 pléntulas de ‘Giant
Cavendish® por MENENDEZ & LOOR (1979), 29 mudas de “Grand Naine’
por ARIAS (1987), varias cultivares com excecdo da Prata And
 testadas por DANTAS (1986), e as 29 mudas por rizoma de ’Pfata'
consequidas por GODINHO (1991). Porém, o numero de mudas
produzidas pelo rizoma de 30cm foi superior as 5,82 mudas obtidas
por De LANGHE (1961).

Pelos Quadros 4 e 6 verificou-se que &
concentragdo de BAP influenciou o numero de brotos, brotos
tratados e mudas produzidas, porém n8o foram es‘catistiéamente
diferentes pelo teste de F & 5% de probabilidade.

Verificou-se também que apds o descapamento dos
brotoe, ocorria intensa exudag8o de seiva, e este movimento
extrpsivo poge\ ter afetado negativamente a absorgéo de BAP,
apiioado logo apbs esta prética; na medida que poderia retira-—
. lo da superficie do broto.

Ainda com referéncia ao exudado resultante do
‘descapamento dos brotos, notou-se éue ao secar sobre a
superficie do rizoma e de brofos recém descapados, promovia uma
impermeablilizac8o pela vitrificac8o destas superficies, o

Y

que poderia ser uma barreira a absorg¢iio da solugdo de BAP.



Nopmero médio de brotos, de brotos tratédos e de

QUADRO 6.
mudas produzidas por rizoma em fungdo das doses de
BAP e diametro de rizoma de bananeira “Prata’. ESAL,
Lavras - MG, 1992.
PARAMETRO DIAMETRO DE DOSE DE BAP (mg/L)
RIZOMA  ——mmmmemmmmmm e
{cm) 0 10 20
No de Brotos 10 1,94 2,02 2,64
20 0,79 1,03 0,90
30 1,23 1,23 0,92
No de Brotos tratados 10 1,12 1,31 1,00
20 ° 5’56 5’31 5,68
30 7,68 9,06 6,56
No de Mudas produzidas 10 0,56 0,87 0,25
20 5,18 3,31 5,56
30 6,97 8,68 5,68
QUADRO 7. Porcentagem de brotos tratados e mudas produzidas em

fung&o do tempo, em dias, apbés o plantio dos
N .
Yizomas de bananeira “Prata’, para diferentes

diémetros de. rizoma e doses de BAP. ESAL, Lavras-MG,

1992.
Digdmetro RAFP Forcentagem de broto tratado Forcentagem de mudas produzidas

(cm)  (mg/L) Dias ap6s plantic Dias apde plantio

30 90 150 210 270 300 1% 210 300 360 410
10 0 6 16 43 11 14 6 0 0 0 2 78
10 10 0 10 28 0 48 14 0 0. o 2 79
10 20 o 0 31 13 il 0 0 0 0 0 100
2 0 26 51 2 0 9 2 22 19 (27 11
20 10 31 44 9 8 2 4 21 13 9
20 2 2% &8 8 3 8 1 24 18 8
30 0 34 3% 8 9 12 3 9 16 i8
30 10 33 37 b 4 13 7 4 15 21
30 20 83 39 K 6 8 3 17 13 14
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4.4. Periodo médio em dias. do plantio ao tratamento dos
brotos, do plantio ao inicio da retirada das mudas € do

tratamento doe brotos & retirada das mudas.

Pelos resﬁltados dispostos no Quadro 34
verificou-se que para periodo do plantio ao tratamento de brotos
e do plantio a produgdo de mudas, houve efeito significativo
para diémetro de rizoma ao nivel de.l% de probabilidade pelo
testé de F, e nfo significativo para doses de BAP e para a
interac8o diémetro x BAP. Considerando-sge o periodo médio do
tratamento dos brotos a produgdo de mudas nd8o houve efeito das
variéveis indebendentes. |

A equacfes de regress8o para periodo médio em
dias de plantio ao tratamento dos brotos, periodo médioc em dias
do plantio &-produc&o de mudas, estdo na Figura 6. A
equac8o para periodo do plantio ao tra’ca-mento dos brotos tem
. representac8o quadrdtica com média geral de 166 dias, sendo
que o menor\periddo (112 dias) foi obtido com rizomas de 20cm de
diémetro e o mais longo (274 dias) éom rizoma de  10cm de
diémetro. o

No Quadro 8 est#o apresentados os valores médios
péra namero de dias do plantio ao tratamento dos brotos, do
plantio & produc8o de mudas e do tratamento dos brotoe a
produc8o de mudas em fungdo do diédmetro dos rizomas e das

doses de BAP.
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QUADRO 8. Periodo médio em dias do plantio ao tratamento dos
brotos de bananeira ‘Prata” e da retirada de mudas,
para diferentes di&metros de rizoma e doses de BAP.

ESAL, Lavras-MG, 1992.

-«...—-.......—..-—..._-—.-—..-—__._-...-.—-._-.__—.....-...—-...—.....———.__........u.......-—...._—....—-n.——--—.—-..--—...-.—...__.....__....__-.—

Tratamento Plantic ao tratamento Tratamento brotos Ciclo total
diametro RAP dos brotos ) a retirada das mudas de produgo

{cm) {mg/1) (dias) (dias) (dias)

10 0 235 173 408

10 10 285 141 42

10 20 293 150 443

2 0 113 17% 288

20 10 112 187 299

2 20 112 170 282

30 0 142 “160 302

30 10 147 182 329

30 20 117 i81 298

---...—--.—._.-——.—.—._-.--.....»-.-.-...M.—.......——..-..——-.—«.—-.....—...-.—_-.—.-—-‘—.umn....——_.-—-_.....—.———.——_—.—-....-..-...._-.—_.—.

Oe valores obtidos foram superiores aos
encontrados por DANTAS et alii (1986) que obtiveram periodo
médio de 67:i\dias e amplitude variando de 46,6 dias para
‘Imperial’ e 109,9 dias para "Mag& . Da mesma forma aos 60 dias
obtido por ARIAS (1987) com “Grand Naine® e 24 dias obtido por
MENENDEZ &lLOOR (1979) com “Giant Cﬁvendish‘.

A equagdo para periodo do plantio a produgédo
de mudas tem representacdo quadrdtica com média ' geral de 342
dias, sendo que o menor periodo (290 dias) foi obtido com
rizomas de 20cm, o mais longo (425 dias) com rizoma de 10cm.

Os valores deste pardmetro também foram
sensivelmente superiores aos obtidos por GODINHO (1991), HAMILTON
(1965), DANTAS et alii (1986), e MENENDEZ & LOOR (1979) que foram

respectivamente: 104,8, 150, 111, e 60 dias. O mesmo ocorre
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quando e coméara aos resultados de BARKER (1959), ASCENZO (1987)
e DE LANGHE (1961) que trabalharam com propagacdo de campo €
obtiveram, respectivamente: 180, 270 e 180 dias.

Este prolongamento nos trés diferentes periodos
analisados (do plantio ao tratamento dos brotos, do plantio a
producdo de mudas e do tratamento dos brotos a produgd8o de
mudas) pode estar relacionado com as condig¢Ses climaticas
adversas a que foram submetidos os tratamentos.

Pelo Quadro 7, verificou—se uma reducgédo na
percentagem de brotos tratados e na percentagem de mudas
produzidas no periodo de 150 e 210 dias apds plantio,
aproximadamente meses de Jjunho e Julho, que nas condig8es
locais apresentam baixas temperaturas e umidade. Ressaltam-se
ainda, conforme Quadro 9, gque a temperatura e umidade
registradas no telado por um termohigrografo, foram inferiores
&s obtidas na~estacgéo climatolégica durante uma quinzena do
més de maio.

Através deste fato, pode-se supor gque as
temperaturaé>no telado, com 50% de ‘sombreamento, eram inferiores
as observadas na estacdo climatolégica; especialmente durante
os dias mais frios, acentuahd§ assim, o efeito adversoc sobre o

crescimento e desenvolvimento das plantas.
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QUADRO 9. Temperaturas maxima e minima e umidade relativa,
obtidas na estacgdoc climatolégica da ESAL e
registradas pelo termohigrografo instalado dentro do

telado do pémar/ESAL. ESAL, Lavras-MG, 199Z2.

.————.._—_._-..—_.-.—__.—.-—_.—————-——_.-..—_.-._._—_.-—_—-————.——————-.......—__..-..__—-————

Data Termohigrografo Estac80o climatolégica
temperatura umidade temperatura umidade .

oC % oC %

maxima minima maxima minima

07/05/91 22 5,0 64,0 23,0 16,0 80,2
08/05/81 19 4,0 62,5 25,0 15,0 79,5
09,/05/91 27 3.5 60,0 25,0 12,9 73,5
10/05/91 22 4,0 62,5 25,0 12,5 57,0
11/05/81 20 3,0 62,5 24,7 14,0 75,2
12/05/91 21 3,0 63,0 24,0 14,6 77,2
14/05/91 21 2,0 65,0 23,9 11,1 79,5
15/05/981 17 2,0 61,0 22,3 15,5 80,7
16/05/91 19 3,0 60,0 24,7 16,0 82,5
17/05/91 24 4,0 59,5 25,3 16,4 78,5
18/05/91 22 2,0 59,0 25,0 15,3 77,0
19/05/91 i8 2,0 61,0 22,4 15,6 79,2
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Atraves do Quadro 7 verifica-se que para os
rizomae com di&metro de 20 e 30cm, mais de 70% de seus brotos
haviam sido tratados até os 150 dias apés plantio.
Considerando-se somente os brotos descapados até estad época,
o preriodo entre o plantio 'e o traﬁamento de brotos seria
‘reduzido & metade o que compensaria a perda de 30% restante.
Déstaca—se ainda, que apdés os 150 dias as condigdes
climaticas ainda continuaram inadequadas para o crescimento e

desenvolvimento normal das plantas.



4.5. Sugestdes

Realizar o trabalho em outra época do ano afim de
que as fases produtivas n&o coincidam com condicdes
climéticas adversas;

.Estudar outras formas, concentragdes e épocas
de aplicagio de BAP, aplicando-se o mesmo internamente e mais
préximo as regides meristematicas:

.Utilizar outros sﬁbstratos com nutrientes,
evitando assim uma exaustdo prematura dos rizomas ou redugdo
no desenvolvimento e/ou cresciménto das plantas;

.Estudar outras medidas radr8es para
descapamento dos brotos e retirada de mudas de forma a né&o
. exaurir os rizomas e a ter ciclos mais curtos:

.Implementar o uso de cobertura pléstica (mini
estufas) emﬂpodo o processo visando a manutenc&o de altas

teﬁperatura e umidade.



5. CONCLUSOES

Nas condigBes em que foi conduzido o experimento
pode-ge concluir que:

0 fator tamanho de rizoma medido através do
diémetro afetou os parémetros avaliados;

N&o houve efeito da aplicac8o de BAP sobre os
parémetros avaliados;

Og rizomas com 30cm de diémetro foram superiores
e os com locﬁ\foram inferiores, resultando em uma produgéo
média de 8.12 e 1.3 brotos tratadoé, bem como de 6.96 e 0.56
" mudas por rizoma respectivamente.

Ae condigles de baixa‘temperatura e baixa
umidade foram limitantes para a proaucao de mudas e para O
crescimento e desenvolvimento das plantas, resultando em ciclo

total de produg¢l8c variando de 282 a 443 dias.



6. RESUMO

Com o objetivo de avaliar os efeitos de diférentes
tamanhoe de rizoma e da aplicagdo de diferentes doses de BAP
na produ¢do de mudas de bananeira “Prata’ através do método
de propagagdo répida "in vivo", em condicSés de telado com
50% de sombreamento, realizou-se o presente estudo. O experimento
foi conduzido no setor de Fruticultura da Escola Superior de
Agricultura de Lavras, Estado de Minas Gerais. Adotou-se o

~
delineamento experimental inteiramente casualizado em esquema

fatorial de 3 di&metros de rizoma: 10, 20 e 30cm de diémetro e
| 3 doses de BAP: O, 10 e 20ppm aplicados superficialmente nos
brotos latérais. Foram observadas diferencas significativas na
produgdo destacando-se, pela 'andlise de regress8o, os rizomas
de 30cm de didmetro como os mais eficientes, resultando em uma
produgéio média de 8.12 brotos tratados por rizoma e 6.96 mudas
por rizoma. A aplicag8o de BAP n@o afetou, significativamente
a0 nivel de 5% de probabilidade pelo teste de F, a produco.
Os rizomas de 20cm de diame~tro foram mais precoces, com um
periodo médio de 112 dias do élantio ao tratamento dos brotos,

117 diass do tratamento does brotos a produgdo de mudas e 289
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dias de ciclo to?al de produgdo. As condicfSes climéticas
B | *

afetaram os parémetros avaliados, principalmente pelas

condicBes adversas  encontradas na regiSo, onde no periodo de

.l . .'
inverno, ag baixas temperaturas foram limitantes ao

desenvolvimento e crescimento das plantas.

—




7. SUMMARY

IN VIVO BANANA PLANT cv PRATA PROPAGATION: RHIZOME'S GIRFTH AND
BENZYLAMINOPURINE"S DOSES EFFECTS.

Thie work had the objective to evaluate the
effects of BAP s differents doses and differents corﬁs’ girfth in
banana plantlets c.v. Prata yielded by rapid propagation in
Fruites Science Sector of Escola Superior de Agricultura de
Lavras. Minas Gerais ' State, between december, 1980 and Jjune,
18982. The ex;erimental design was split plot with nine
treatments, four replications and four corms by each plot. The
treatments were in factorial scheme of three differents corms’
girfth: 10; 20 and 30cm; and three différents BAP'.S doses: 0O, 10
‘and 20ppm apﬁlied superficially on corms” side buds. 'The data
were analysed as time subplot. Significant differences were
observed in yield by regreséioﬂ analysis. The 30cm girfth corms
were most efficient yield that resulted in 8.12 treated buds per
‘corm and 6.97 banana plantlets  per corm. The 20cm girfth corms
vielded 5.63 treated buds per corm and 4.67 banana plantlets per
corm. There weren’t stgtistical difference at 5% to BAP

differents doses. The 20cm girfth corms were more precocious
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cycle than 10 and 30cm girfth corms. It gave 112 days interval
from corm planting to bud treatment , 117 days interval from bud
treatment to banana plantlets production and 289 days interval to
total cycle. The weather’s conditions affected the yield data
mainly the low temperature that was a limiting factor to plant

growth.
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QUADRO lLA. Resumo das anajjges de variancia para os valores de
numero de brotos 2 brotos tratados produzidos por
rizoma em fungdo dos diametros, doses de BAP e

epocas em estudo. ESAL, Lavras, 1992.
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F.V. G.L. : S.@. Significancia RZ
Broto - Brotos tratado
Dose 2 0,0511 0,0611
DiamXDosel 1 0,7702 %% 0,32 1,0060 %xx 0,97
1 1,6410 %% 1,00 0,0307
DiamXDoseZ2 1 1,2139 %x 0,61 1,3325 %xx 0,99
1 0,7620 %X 1,00 0,0020
DiamXDose3 1 1.9537 x%x 0,74 0,6920 xx 0,88
1 4,3895 xx 1,00 0,0909 %% 1,00
Erro(a) 27 1,9979 0,2032
EpocaXDial 1 1,0379 x%X 0,466 00,0262
L 0,2833 %% 0,84 0,0346
1 0,0325 0,0012
1 0,2038 00,0083
1 0,0058 0,1314
EpocaXxDia2 1 5,1213 %X 2,0797 %% 0,40
1 0,0840 % 0,99 0,0147
1 0,0933 0,6844
. 1 00,0266 0,6320
o 1 0,0055 0,0513
EpccaXDial 1 48,8740 ¥ 0,97 2,099 %% Q,&0
1 0,7307 X% 0,99 0,6474 X% 0,78
1 0.0021 0,1403 xx 0,82
1 00,2108 0,5539 %% 0,98
- 1 0,0001 0,0475
DoseXEpoca 10 0,3034 . 00,0585
DiamXDoseXEpoca 20 00,2617 ) 00,2822
‘Erro(b) . 135 2,8389 ' o 1,4664
Total 215 28,8111 12,3757
c.v. (&) % 20,90 09,36

c.v. (b) % 11,07 11,25
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QUADRO 2A. Resumo das analises de variancia para O0sS valores de
numero de mudas produzidas por rizoma em fung¢do dos
diametros., doses de BAP e epocas em estudo. ESAL,

{ avras, 1992.

—.—————---—--——————-————-.———————_———_--———————.————-.—.———_————--——_————-—

F.V. G.L. 5.@. Significancia RZ
' Mudas
Diam 2 3.4614
Dose 2 00,0092
DiamXDose 4 : 00,2820
Erro{(a) 27 00,9437
EpocaXDial 1 00,1176 % 0,70
1 00,0475
1 00,0021
1 00,0004
EpocaXxDia2 1 00,0516
1 00,1629 %xx%x 0,59
1 00,1088 % 0,89
1 00,0370
EpocaXxDia3 1 00,2600 x% 0,27
1 0,4837 %xx 0,79
1 0,0013
1 00,1852
DoseXEpoca 8 0,1977
DiamXDoseXEpoca. 16 00,2771
Erro(b) 108 2.0561
Total 179 8,46858
c.v. (&} % . 20.32

c.v. (b) %4 . 14,87




QUADRO 3A. Resumo da anajise de - variancia para periodo
medio em dias do plantio ao tratamento dos brotos,
do plantic & produgdo de mudas, e do tratamento
dos brotos a produgido de mudas, em Tfungdo do

diametro e doses de BAP em estudo. ESAL, tavras—-mMG,

1992.
CELV. G.b. 5.0. Significancia R
‘Periodo (dias) .
slantio 20 trat. dos brolos plantio 2 prod. de sudas {rat. dos brotos 2 prod. de audas

Diametro 2 133146.7 %% 1 129552,3 %x 1 . 5372.722 N.S.
Dose de BAP 2 9256,7 2096,2 377,722
Dia.x Dose 4 26475,6 3190,4 5038,444

Erro 27 75349 .2 16340,5 33870,750
Total 35 244228,3 151179,5 © 44659,638

c.v. . 31,0% 7,1% 21,1%

-— —— e w— - —— —— — ——— —— — —— ——— —_— — — — — — =

Media Geral 166,63 341,88 167,19
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IRDRO 4A. Dados climaticos: temperafura maxima, = temperatura
- minima, precipitacao, unidade relativa e insolagdo
obtidos de dezembro de 1990 a abril de 1992, na
Estacdo Climatologica de Lavras, situada no campus
da ESAL, latitude 210l14°, longitude 45000 W

e altitude 218,87m: Lavras MG.

NO MES TEMPERATURA PRECIPITACAO UMIDADE INSOLACAO
MAXIMA MINIMA RELATIVA
9 B mm/dia % horas sol
990 DEZ 30,2 18,3 3,25 73,7 6.8
291 JAN 26,7 18,2 17,20 82,0 3,2
FEV 28.9 18,5 8,60 78,9 6,8
MAR 27,7 17,9 7.0 81.0 4,4
ABR 27.6 15,8 3,5 74,4 7 o2
MAT 50,8 @ L34 0,0 74,6 -
JUN 25,4 12.8 0,0 69,3 7.8
JuL % & E1,0 0,2 70,5 &iyls
AGO 26,1 11,9 0,0 &Y.,1 7.1
SET 27,2 13.6 1,5 66,1 5,3
ouT 26,7 15,9 6,1 71,0 6.9
NOV 9.1 178 i 7%, 7,1
DEZ 28,5 18,1 6,9 80,72 5,1
992  JAN 27,4 18.6 23,1 84,9 3,4
v 27 .3 1 F2 7,8 78,8 T PR
MAR 28,0 17:2 6,4 79,8 S
ABR S5, & b7 3,9 81,6 4,9
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QUADRO 5a. Eaquagoes de .reqressao multiplas para ‘os
paramétros: numero medic de brotos tratados por
rizoha e numero medio de mudas produzidés por
rizoma em funcao do diametro dos rizomas, doses de

BAP e epoca do ano. ESAL, Lavras - MG, 1993.

-——--—.ﬂ————-—---—.—'.—-—-——-—— — ———  — G S e —— b G S . Ve WA M G S W S S S S

Caracteristicas Equacoes Significancia R2

broto descapado
diametro dentro de dose 1 Y=0.637592+0.014478X XX 0.97
dose 2 Y=0.613385+0.016662X *X 0.99
dose 3 ¥=0.41409+0.042151X-0.000754X"2 Xk 1
broto descapado
epoca dentro de diametro 1 Y=constante ]
diametro 2 Y=1.266722-0.001779X XX 0.60
diametro 3'Y=1.439623—0.00027X-0.000031234XA2+
9.0371469E-8X"3 %% 0.82
mudas . ’
epoca dentro de diametro 1 Y=0.618773+0.000416X X 0.70
diametro 2 Y=1.99.98—0.012977X+0.00005124XA2—
6.2430E-8X"3 x 0.89
diametro 3 Y=0.153413+0.006284X—-0.00000949X"2 %X
0.79
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QUADRO 6A. Equagges de regressdo multipla para pericdo do.
plantio ao tratamento dos brotos para periodo do
plantio ate produgdo de mudas e do tratamento dos

brotos e retirada de mudas. ESAL, Lavras - MG, 1993

Caracteristicas Equagtes Significancia R2
(dias)

plantio ao trat. dos

brotos Y=553.08333—38.270833X+0.81§0833X2 ¥ 1
plantio a prod. de .
mudas Y=718.5-3?.0791667X+O.7820833X2 Xk 1

trat. dos brotos a
prod. de mudas Constante
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.
5 a :
L ) R o - B
rp—— . — e — e ———— - - — b -
I
.. 1 L i _|||-
- g = En »
| o — I
N . i P - . — e =
, - o e .
|
I '
| i
f Iy
f
= |
v N -
) -

v | \ :
3 ) .
Ny 5

(RS e R - W R - T T TR LI . ) ,









