7 1Ugun

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

TAMIRES GONELI WICHERT TEODORO

ASPECTOS MORFOLOGICOS E LESOES EM OLHOS DE
ANIMAIS DOMESTICOS E SELVAGENS

LAVRAS - MG
2019



TAMIRES GONELI WICHERT TEODORO

ASPECTOS MORFOLOGICOS E LESOES EM OLHOS DE ANIMAIS
DOMESTICOS E SELVAGENS

Dissertacdo apresentada &  Universidade
Federal de Lavras, como parte das
exigéncias do Programa de Pds-Graduacgdo
em Ciéncias Veterina-rias, é&rea de
concentragdo em Patologia Animal, para a
obtencdo do titulo de Mestre.

Prof. 2 Dra. Angelica T. Barth Wouters
Orientadora
Prof.2 Dra. Mary Suzan Varaschin

Coorientadora

LAVRAS - MG
2019



Ficha catalografica elaborada pelo Sistema de Geragao de Ficha Catalografica da Biblioteca
Universitaria da UFLA, com dados informados pelo(a) préprio(a) autor(a).

Teodoro, Tamires Goneli Wichert.
Aspectos morfoldgicos e lesGes em olhos de animais
domésticos e selvagens / Tamires Goneli Wichert Teodoro. - 2019.
53 p.:il.

Orientador(a): Angelica Terezinha Barth Wouters.

Coorientador(a): Mary Suzan Varaschin.

Dissertacdo (mestrado académico) - Universidade Federal de
Lavras, 2019.

Bibliografia.

1. Oftalmologia. 2. Morfologia ocular. 3. Doengas oculares. .
Wouters, Angelica Terezinha Barth. Il. Varaschin, Mary Suzan. lll.
Titulo.




TAMIRES GONELI WICHERT TEODORO

ASPECTOS I\/IORFOLC')G,ICOS E LESOES EM OLHOS DE ANIMAIS
DOMESTICOS E SELVAGENS

MORPHOLOGICAL ASPECTS AND LESIONS IN EYES OF DOMESTIC AND
WILD ANIMALS.

Dissertacdo apresentada &  Universidade
Federal de Lavras, como parte das
exigéncias do Programa de Pds-Graduacgdo
em Ciéncias Veterina-rias, é&rea de
concentragdo em Patologia Animal, para a
obtencdo do titulo de Mestre.

APROVADA em 12 de julho de 2019

Dra. Angelica T. Barth Wouters, UFLA
Dra. Adriana Brasil Ferreira Pinto, UNILAVRAS
Dr. Flademir Wouters, UFLA

Prof.2 Dra. Angelica Terezinha Barth Wouters

Orientadora

Prof.2 Dra. Mary Suzan Varaschin

Coorientadora

LAVRAS - MG
2019



AGRADECIMENTOS

A Deus e a Nossa Senhora de Fatima, por toda a iluminagéo e beng¢dos em minha vida.

A meus pais, que sempre acreditaram em mim, por todo amor e apoio que sempre recebi
dos dois, pelo exemplo deles em minha vida. Vocés sdo a razao de tudo isso estar acontecendo,
s80 as pessoas mais importantes e incriveis que existem na minha vida. Eu sou eternamente
grata por ser filha de vocés e por ter vocés em minha vida.

A minha irma e melhor amiga, sou imensamente grata por ter vocé ao meu lado, sempre
me incentivando, e com seu jeito todo timido, fazendo meus dias mais alegres.

A Heloisa, por todo amor, paciéncia e companheirismo, sempre me apoiando em minhas
decisdes e me auxiliando, mesmo que de longe.

A Universidade Federal de Lavras, por todos estes anos de aprendizado. Agradeco
também ao Programa de Po6s-Graduacdo em Medicina Veterinaria. O presente trabalho foi
realizado com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —Brasil
(CAPES)- Cadigo de financiamento 001.

A professora Angelica, por todos esses anos de parceria e orientaco, por todo exemplo
de formacéo profissional e pessoal, sempre com toda a paciéncia e o toque sutil de uma mae,
acolhendo nos momentos dificeis e me encorajando a sempre buscar o melhor.

Aos demais professores da Patologia, agradeco o privilégio de ter compartilhado todos
esses anos com Voceés e por todo conhecimento.

A todos os pds-graduandos do Setor de Patologia Veterinéria, obrigada pela ajuda na
execucao deste trabalho. Em especial a Laice, por ser mais do que colega de trabalho, amiga
que levo no coragéo para sempre.

Muito obrigada!



RESUMO

Os olhos séo 6rgaos sensoriais responsaveis pela captacdo de estimulos visuais e sua
transmissdo para o encéfalo ocorrendo, entdo, a traducdo desses sinais. Possuem formato
esférico, com camadas distintas de tecidos fotossensiveis. O exame histopatoldgico do olho é
considerado complexo e especifico, devido as vérias particularidades de cada tecido que o
compdem. O bulbo ocular é constituido por trés tanicas dispostas concentricamente; camada
externa, formada por esclera e cornea; camada média, composta por iris, corpo ciliar e coroide;
e camada interna, a retina. A patologia ocular comparada é uma especialidade ainda
subestimada, comparada com o estudo de outros tecidos e sistemas em animais. Esta realidade
mostra a importancia de se estabelecer como rotina a andlise, tanto macroscopica como
histologica, dos olhos. Este trabalho visa contribuir para o conhecimento das caracteristicas
morfoldgicas dos olhos e dos achados macroscopicos e histopatoldgicos das lesdes oculares.
Foram colhidos os bulbos oculares de todos os animais recebidos para necrépsia no Setor de
Patologia Veterinaria do Departamento de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de
Lavras, no periodo de setembro de 2017 a fevereiro de 2019 e foram incluidas no estudo as
amostras de bulbos e anexos oculares recebidas no SPV no periodo de 2014 a 2019 para exame
histopatoldgico. No total foram coletados 574 pares de bulbos oculares para exame
macroscopico e andlise histopatoldgica. No exame macroscépico foram realizadas mensuragdes
para obtencdo de dados morfologicos oculares para as espécies avaliadas. Dos 574 pares de
bulbos oculares foram mensurados 152. As alterac6es oculares foram minuciosamente descritas
e relacionadas com outros achados morfoldgicos nos animais examinados. Os exames
histopatoldgicos de bulbos e anexos oculares provenientes de remogdo cirdrgica totalizaram 89
casos. Nos casos de necropsia predominaram as alteracdes inflamatdrias, com maior casuistica
em cées, as quais foram relacionadas a leishmaniose, enquanto que nos casos de amostras
removidas cirurgicamente e encaminhadas para histopatologia predominaram as neoplasias.
Além disso, foram descritas pecularidades histologicas observadas em esclera de ovinos e
caprinos.

Palavras-chave: Oftalmologia. Morfologia ocular. Doencas oculares.



ABSTRACT

The eyes are sensory organs responsible for capturing visual stimuli and the
transmission to the encephalon where occurs the transduction of these signs. They have a
spherical shape, with distinct layers of photosensitive tissues. The histopathologic examination
of the eye is considered complex and specific, due to the various particularities of each tissue
that compose it. The eyeball consists of three tunics arranged concentrically; the external layer
is formed by sclera and cornea; medium layer, composed of iris, ciliary body and choroid; and
inner layer, the retina. Comparative Ocular Pathology is a specialty that is still underestimated,
compared with the study of other tissues and systems in animals. This reality shows the
importance of establishing routine analysis, both macroscopic and histological, of the eyes. This
study aims to contribute to the knowledge of the morphological characteristics of the eyes and
the macroscopic and histopathological findings of the ocular lesions. The ocular bulbs of all
animals received for necropsy at the veterinary pathology Department of Veterinary Medicine,
at Universidade Federal de Lavras, in the period from September 2017 to February 2019 and
the samples of bulbs and adnexa of the eye received at the SPV for histopathological exam, in
the period of 2014 to 2019, were included in these study. In total, 574 pairs of eyeballs were
collected for microscopic examination and histopathologic analysis. In the macroscopic
examinated, measurements were made to obtain morphological ocular data for the evaluated
species. Of the 574 pairs of eyeballs, 152 were measured. Ocular alterations were thoroughly
described and related to other morphological findings in animals examined. Histopathologic
examinations of the eyeball and adnexa of the eye from surgical exeresis totaled 89 cases. In
cases of necropsy, inflammatory alterations predominated, especially in dogs, which were
related to leishmaniasis, whereas in cases of surgically exeresis samples predominated
neoplasms cases. Also, histological peculiarities observed in sheep and goat sclera were
described.

Keywords: Ophthalmology. Ocular morphology. Ocular diseases.
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1.INTRODUCAO

Os olhos sdo 6rgédos sensoriais complexos, responsaveis pela captacdo de estimulos
visuais (fotons) e transmissdo desses estimulos para o encefalo ocorrendo, assim, a sua
traducdo. Possuem formato esférico, com varias camadas complexas de tecidos fotossensiveis
(VAUGHAN, 2002), os quais sao aptos a receber estimulos luminosos externos, registrar e
converté-los em sinais elétricos (LIEBICH; KONIG, 2016).

O exame histopatologico do olho é considerado complexo e especifico, devido as
particularidades de cada tecido que o compdem (WILCOCK; NJAA, 2016). O bulbo ocular é
constituido por trés tanicas, dispostas concentricamente, sendo; camada externa, composta pela
esclera e cornea; camada média (Uvea), composta por iris, corpo ciliar e coroide; e camada
interna, a retina. Além dessas camadas existem as estruturas acessorias ao bulbo ocular
(anexos), como musculos periorbitais, palpebras, aparelho lacrimal e nervo 6ptico (LIEBICH,;
KONIG, 2016). Nas diferentes espécies podem ser identificadas estruturas anatémicas
especificas, cujo conhecimento € de grande importancia para o melhor entendimento das lesdes.

As diferenciacdes embrioldgicas, as reacdes a injdrias e as doencas especificas variam
em esclera, cornea, Uvea e retina, assim como em outros 6rgaos (WILCOCK; NJAA, 2016).
Devido a essa caracteristica, é usual que se caracterize a doenca de acordo com a por¢do
acometida, havendo ainda doencas que afetam o olho como um todo (WILCOCK; NJAA,
2016). Doengas oftalmicas, assim como nos outros tecidos, levam a um quadro de desconforto
e perdas de funcdo em animais domésticos, como os relacionados a reac@es inflamatorias ou

tumores intraoculares ou perioculares.

A patologia ocular, que estuda processos patoldgicos em bulbo ocular e tecidos anexos
(ORELLANA; PIFANO, 2006) é uma especialidade ainda subestimada, quando comparada
com o estudo de outros tecidos e sistemas organicos, ainda que alguns estudos e levantamentos
tenham sido disponibilizados na literatura brasileira nos ultimos anos (MARTINS; BARROS,
2014; MOREIRA et al., 2018). Esta realidade mostra a importancia de se estabelecer como

rotina a analise, tanto macroscopica como microscopica, dos olhos.

Bulbos oculares de todos os animais recebidos para necropsia no Setor de Patologia
Veterinaria do Departamento de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Lavras (SPV
— DMV — UFLA) foram coletados e entdo realizados exame macroscopico e analise

histopatoldgica. Bulbos e anexos oculares provenientes de procedimentos cirdrgicos
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encaminhados para exame histopatoldgico no SPV - UFLA no periodo de 2014 a 2019 foram
também incluidos no estudo. As alteracbes oculares foram minuciosamente descritas e
relacionadas com outros achados morfologicos nos animais examinados. Foi realizada a analise
de variaveis como espécie, idade e coexisténcia de doenca sistémica. Esse estudo visa contribuir
para o conhecimento dos achados macroscépicos e histopatoldgicos de afec¢des oculares, além
da obtencdo de dados acerca de caracteristicas morfologicas oftalmoldgicas peculiares em

espécies domeésticas e selvagens.
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2.0BJETIVOS

2.1. Objetivos gerais

Mensuragdo morfométrica de bulbos oculares de diferentes espécies domeésticas e

selvagens, atribuindo uma média relativa para cada espécie avaliada.

Estudo e descricdo da morfologia e das alteracfes oculares em animais de diferentes

espécies submetidos a necrdpsia.

Estudo retrospectivo e descri¢do de alteracbes em espécimes oculares recebidos pelo

SPV-UFLA para exame histopatologico.

2.2. Objetivos especificos

1. Realizar exame anatomo-histopatoldgico de todos os bulbos oculares de animais recebidos
para necropsia no Setor de Patologia Veterinaria do Departamento de Medicina Veterinaria
da Universidade Federal de Lavras (SPV - DMV — UFLA), no periodo do estudo.

2. Avaliar todos os casos de alteracGes oculares e anexos encaminhados ao SPV — DMV —

UFLA para exame histopatoldgico no periodo de 2014 a 2019.

3. Associar os achados de alteraces oculares com espécie afetada, idade, sexo, coexisténcia

de doenca sistémica e outras lesdes.

4. Descrever particulariedades da morfologia da esclera de ovinos e caprinos.

5. Estabelecer como rotina o exame morfol6gico dos olhos de animais submetidos a necropsia.
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3. JUSTIFICATIVA

A patologia ocular é uma area ainda subestimada, mas que vem ganhando espaco na
rotina de laboratérios de patologia veterinaria. O diagnostico de lesbes oculares tem ganhado
importancia, ndo s6 pelo impacto estético das lesGes oculares, mas pelo impacto da salde
oftalmoldgica na qualidade de vida do animal, pela descoberta do olho como alvo de invaséo e
metastase de neoplasias e pela associacdo com doencas que comprometem o estado geral do
animal. O bulbo ocular ¢ uma parte do organismo pouco estudada e que carece de
conhecimentos sobre sua morfologia, fisiologia e patologia nas diversas espécies animais. Neste
sentido foram avaliados macroscopicamente e por exame histopatolégico os olhos de todos 0s
animais necropsiados no Setor de Patologia Veterinaria da UFLA no periodo de setembro de
2017 a fevereiro de 2019, bem como foram analisados os casos de olhos e anexos oculares
recebidos no SPV de 2014 a 2019 para histopatologia.

Os resultados obtidos permitirdo associar espécie, idade e outras variaveis para melhor
interpretacdo e correlacdo dos achados. Os dados obtidos visam incrementar os conhecimentos
sobre as principais alteragdes morfoldgicas oculares, bem como instituir a coleta de bulbos
oculares e sua avaliagdo macro e microscopica como rotina no servi¢o de diagndstico em

Patologia Veterinaria.

O presente trabalho também permitira comparar dados de morfometria ocular das
espécies examinadas com estudos ja disponibilizados na literatura oftalmoldgica, fornecendo

valores de parametros para individuos de uma mesma espécie e de outras espécies.
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4. REVISAO DE LITERATURA

4.1. Anatomia

O olho é composto por bulbo ocular, nervo dptico e estruturas anexas (REECE, 2005).
Esté inserido em um arcabougo 0sseo, conhecido como 6rbita (BROOKS, 2005). Em animais
domeésticos a Orbita assume dois padrdes; incompleto nos carnivoros (cdes e gatos); ou
completo - em ruminantes e equinos. A Orbita é composta medialmente pelos ossos frontal,
lacrimal e esfenoide. A parede dorsal € formada pelos ossos frontal e lacrimal; a parede ventral
é incompleta, constituida pelo processo temporal do 0sso zigomatico, processo zigomatico do
0sso temporal e, em parte, pela maxila. Caudalmente, a Orbita 0ssea apresenta 0 processo
zigomatico do osso frontal e o processo frontal do 0sso zigomatico, 0s quais se unem em
ruminantes e em equinos. Em cées e gatos eles séo relativamente curtos (LIEBICH; KONIG,
2016).

Os olhos dos animais sdo diferenciados de acordo com a necessidade de acuidade visual,
bem como o hébito de cada espécie. Sob esse aspecto, 0s animais vertebrados sao divididos em
trés classes: animais diurnos, animais noturnos e os adaptados a ambas as situagdes (OLLIVIER
et al., 2004).

O bulbo ocular possui variacdo consideravel nas diferentes espécies com relagdo a forma
e ao tamanho. Possui formato que se aproxima do esférico, em carnivoros possui um diametro
que varia de 20 a 24 mm, em equinos possui largura de 50 mm, comprimento de 45 mm e altura
de 42 mm, aproximadamente. Quando é feita associacdo com o tamanho do corpo, os gatos
constituem a espécie que possui 0 maior bulbo ocular, seguidos dos cdes, equinos, bovinos e
suinos (LIEBICH; KONIG, 2016).

Convengdes de orientagdo (Figura 1) sdo necessarias para melhor entendimento e
localizagdo, tanto de estruturas, quanto de lesdes a serem estudadas. O eixo axial é a linha
imaginaria de conexdo entre o polo anterior e o posterior, 0 qual passa pelo centro da lente. O
equador do olho é relativo a circunferéncia méxima no ponto médio do eixo axial. A relagdo
entre os angulos dos eixos e dos meridianos varia entre as espécies e entre racas (TURNER,
2010).
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Figura 1. Planos de padrao de referéncia para estudo do bulbo ocular.
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Fonte: Miller (2008) (modificado).

O olho é composto por trés tanicas distintas, trés cdmaras internas e seus constituintes
internos (Figura 2) (REECE, 2005). Essas tunicas sdo dispostas em camadas, sendo a mais
externa a tlnica fibrosa, formada pela cornea e a esclera, que oferece sustentacdo ao bulbo. A
esclera é a parte mais rigida e brancacenta da tanica fibrosa. A camada média do bulbo é a
tunica vascular (Uvea), a qual é composta por trés por¢des distintas; iris, corpo ciliar e coroide.
A (ltima porcdo, a mais interna, é a tinica nervosa, composta pela retina, porcao éptica e por¢édo
cega da retina (REECE, 2005; LIEBICH; KONIG, 2016).

A transicdo de esclera para cornea, conhecida como Limbus, é uma regido altmanete
vascularizada. A cornea situa-se no polo rostral do olho, é a continuagdo da esclera, contudo é
transparente. A sua transparéncia permite a entrada de luz no bulbo ocular. A espessura da
cornea e seu tamanho variam de acordo com diversos aspectos, como especie animal, se esta
tem habito noturno ou diurno, se é terrestre ou aquatica, entre outras particularidades (REECE,
2005; LIEBICH; KONIG, 2016).



Figura 2. Estruturas internas do olho de um céo.
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As camaras oculares sdo divididas em trés segmentos, de acordo com a posi¢do. Na

porcdo anterior estdo a camara anterior e a camara posterior. A primeira € delimitada
rostralmente pela cornea e, em sua porcao posterior, pela iris, enquanto que a camara posterior

é delimitada rostralmente pela iris e caudalmente pelo corpo ciliar e pela lente. Em ambas as

camaras encontra-se 0 humor aquoso, um constituinte aquoso e transparente composto por

eletrolitos, glicose, aminoacidos e &cido ascorbico. O humor aquoso é produzido e drenado pelo
corpo ciliar. Sua producdo se da por por processos passivos (difusdo e ultrafiltragem) e ativos
(transporte contra a concentragdo de gradiente). A drenagem é realizada por estruturas que

compdem o angulo iridocorneano, canais de Schlemm e rede trabecular corneoescleral.

(MILLER, 2008).
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O segmento posterior do olho é composto pela cAmara vitrea, que € delimitada
rostralmente pela lente e posteriormente pela retina. Nela é encontrado o humor vitreo, o qual
possui consisténcia gelatinosa, é incolor e transparente e possui aproximadamente 99% de agua
em sua composicdo (REECE, 2005; LEITE et al., 2013; LIEBICH; KONIG, 2016).

A lente é uma estrutura rigida, composta basicamente por coladgeno disposto de forma
lamelar. Ela é uma estrutura solida, suspensa entre a cAmara anterior e a posterior. E
transparente e biconvexa e se encontra fixada em seu equador por um sistema de ligamentos
suspensores (ligamentos zonulares) ao corpo ciliar. Sua face posterior possui curvatura mais
acentuada quando comparada a face anterior. Sua cépsula é uma camada delimitante
semipermedvel, a qual permite a penetracdo de substancias por metabolismo ativo (REECE,
2005). O corpo ciliar, juntamente com os ligamentos zonulares, tem como funcdo a

modificacdo da lente para que haja a acomodacao da lente (LIEBICH; KONIG, 2016).

Sdo considerados anexos oculares Orbita, com o corpo adiposo, fascias e musculos
extrinsecos do bulbo ocular, palpebras, aparelho lacrimal, além de vasos e nervos (REECE,
2005; LIEBICH; KONIG, 2016).

As palpebras sdo dobras cutaneas na porcdo anterior do bulbo ocular, responsaveis por
oclusdo do olho para a passagem de raios luminosos e pela protecdao da cornea. Os mamiferos
domesticos possuem trés palpebras; superior, inferior e a terceira palpepra (= membrana
nictitante ou nictante (LIEBICH; KONIG, 2016).

4.2. Histologia

Assim como na macroscopia, na histologia o bulbo ocular é dividido conforme a tinica.

Em cada tGnica e porcédo existem diversas estruturas histologicas que as compdem.

A esclera, porcdo responsavel pela sustentacdo, é formada por tecido conjuntivo rico em
fibras colagenas, as quais se entrecruzam e seguem em dire¢des paralelas a superficie do olho
(BACHA Jr; BACHA, 2000; JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2013). Sua superficie externa e
envolta por uma camada de tecido conjuntivo denso (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2013). A
cornea, porcao rostral e transparente do olho, possui cinco estruturas distintas. Em um corte
transversal observam-se, da estrutura mais externa para a mais interna; o epitélio da cornea, o
qual é estratificado pavimentoso ndo queratinizado, sustentado por uma membrana basal,

denominada membrana de Bowman. O estroma da cdrnea é constituido por inimeras camadas
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de fibras colégenas, as quais tém orientacdo paralela. Em sua por¢do final se encontra a
membrana de Descemet, finamente reticular, e o endotélio posterior da cdrnea, composto por
células poligonais (JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2013). A cérnea é uma porcdo avascular,
enquanto a regido do limbo, uma porcao de transicdo entre a cornea e a esclera, é altamente
vascularizada. A transparéncia da cornea é devida a mecanismos que proporcionam tal
caracteristica, como auséncia de vasos e rica inervacdo amielinica (ramo oftalmico do nervo
trigémeo) (TURNER, 2010).

A tunica média (Uvea), vascular, € composta por iris, corpo ciliar e coroide. Esta por¢ao
esta ligada a esclera por uma camada de tecido conjuntivo frouxo, células pigmentares, fibras
elasticas, musculatura lisa, redes de fibras nervosas e intensa vascularizacdo (JUNQUEIRA,
CARNEIRO, 2013).

A iris é a porc¢do anterior; um diafragma em formato discoide que pode variar de acordo
com a espécie, com um orificio central, denominado pupila. E composta em seu interior por
estroma de feixes de fibras colagenas delicadas, com vasos e melandcitos, que determinam a
sua pigmentacdo (BACHA Jr; BACHA, 2000; JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2013). Sua
superficie contém uma camada de fibroblastos livres e de melandcitos. O musculo dilatador da
pupila é composto por fibras musculares lisas responsaveis pela dilatacdo e o0 musculo esfincter
da pupila é responsavel pea contracdo. O estroma iridiano em gatos contém granulos de
feomelanina, um pigmento mais claro e mais fino do que a eumelanina (WRYCHA, 2004).

O corpo ciliar projeta-se rostralmente da coroide em direcdo ao polo anterior do olho e
corresponde a uma dilatacdo da coroide. E composto por camadas de musculo liso e possui
divisdo em porcao plana e pregueada, de acordo com as projecdes (LIEBICH; KONIG, 2016).

A coroide é uma camada rica em vasos sanguineos em meio a tecido conjuntivo frouxo,
na qual é frequente encontrar células pigmentadas contendo melanina (BACHA Jr; BACHA,
2000; JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2013).

A tdnica nervosa é composta pela retina, a qual se origina de uma evaginacdo do
diencefalo que, a medida que evolui, aprofunda-se ao centro. A parte mais externa da retina da
origem a uma delgada camada constituida por epitélio cibico simples, carregada de pigmento;
0 epitélio pigmentar da retina. Seguidas dessa camada estdo a camada de bastonetes e cones, a
camada granulosa externa, a camada plexiforme externa, a camada granulosa interna, a camada
plexiforme interna e a camada mais interna da retina, que é a camada de células ganglionares.
Os feixes de fibras nervosas do nervo éptico na por¢éo posterior do olho constituem a mécula
densa (BACHA Jr; BACHA, 2000; JUNQUEIRA; CARNEIRO, 2013).
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O tapete ldcido é um sistema refletor biolégico comumente encontrado nos olhos de
vertebrados, o qual tem como funcdo promover uma segunda oportunidade para as células
luminossensiveis da retina na captacdo de um estimulo luminoso. O tapete lucido nos
vertebrados exibe diversidade em sua estrutura, organizacdo e composicao. Ele é classificado
de acordo com a localizagdo e com a natureza dos materiais de reflexdo. Desta forma, estes
materiais podem ser encontrados no citoplasma do epitélio pigmentar da retina ou na coroide.
Em répteis o tapete lucido é encontrado no epitélio da retina. Animais como primatas, aves e
suinos ndo possuem tapete lucido, enquanto que, nas outras espécies, € possivel observar
diferentes tipos de tapete lucido, retinal ou coroidal (OLIVER et al., 2004).

A lente possui epitélio na superficie da face anterior. Estas células epiteliais possuem
grande capacidade de dividir, alongar e diferenciar-se em fibras da lente. As fibras sdo
compostas por células epiteliais hexagonais, depositadas umas sobre as outras (JUNQUEIRA;
CARNEIRO, 2013).

4.3 . Diferencas entre espécies

As diversas espécies domeésticas e selvagens possuem particularidades quanto as

estruturas anatdmicas e a organizacao das camadas oculares.

4.3.1. Mamiferos carnivoros

Tanto cdes como gatos possuem um tapete lucido desenvolvido, o qual se localiza na
coroide. Esses animais possuem células hexagonais arranjadas em diversas camadas. O
citoplasma é repleto de tubos eletrodensos, ricos em material refletor (OLIVER et al., 2004;
TEIXEIRA NETO, 2015). O ndcleo dessas células é central e ovoide. Felinos possuem tapete
mais desenvolvido, com 15-20 camadas de células, recobrindo aproximadamente 50% da regido
de fundus (OLIVER et al., 2004)
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4.3.2. Mamiferos herbivoros

Uma caracteristica importante dos olhos dos ruminantes € o tapete lucido fibroso. Fibras
de colageno sdo arranjadas intima e organizadamente, formando este tipo de tapete. O tapete
lucido fibroso é considerado acelular, exceto por ocasionais fibrocitos (OLIVER et al., 2004).

Em bovinos o tapete esté localizado na regido da coroide e restrito a regido de fundus.
Ovinos e caprinos possuem um tapete que reflete a cor azul, também em regido de coroide, em
formato de uma listra horizontal (OLIVER et al., 2004).

4.3.3. Aves

De um modo geral, a morfologia e a fisiologia dos olhos das aves sdo similares as de
mamiferos, porém existem particularidades, que devem ser consideradas para a correta
interpretacdo do exame histoldgico dos olhos de aves (CARVALHO et al., 2018). Os olhos das
aves sdo relativamente grandes em compara¢do com o tamanho do cranio, ocupando 50% ou
mais de todo volume craniano (BAYON et al., 2007).

Na tUnica fibrosa sdo facilmente visualizados os ossiculos esclerais, caracteristicos nas
aves. S&o localizados em regido caudal ao limbo, usualmente formando um anel (CARVALHO
etal., 2018).

No polo posterior dos olhos € observada a retina, sem tapete IGcido. Algumas espécies
possuem uma estrutura conhecida como fovea, que é uma depressao na retina, na qual ha grande
quantidade de cones e uma delicada porcao de camadas da retina, possibilitando maior estimulo
aos raios luminosos. Essa estrutura pode ser encontrada em aves como, por exemplo, em
rapinantes (CARVALHO et al., 2018).

Outra estrutura particular nos olhos das aves € o pecten oculi, uma proje¢édo da coroide
para 0 humor vitreo, localizado acima do disco Optico. Possui coloracdo amarronzada e
vascularizagdo abundante e é responsavel pelo aporte de nutrientes de estruturas como retina
(BAYON et al., 2007; CARVALHO et al., 2018).
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4.4, LesBes oculares e de anexos

A oftalmologia veterinaria ainda utiliza literatura da oftalmologia humana como base
de informacdes. Isso acontece devido a semelhanca nas respostas as diversas injurias entre
espécies (DUBIELZIG et al., 2010) e pela falta de literatura veterinaria especifica. O estudo
histopatoldgico de amostras de bulbos oculares tem revelado, principalmente, neoplasias
primarias e metastaticas, glaucoma, inflamaces, traumas e alteragdes congénitas (TEIXEIRA
NETO, 2015).

Caracteristica comum a todos 0s sistemas organicos, o tipo de resposta (degenerativa,
inflamatoria, ou reparadora), varia de acordo com a natureza e a duragdo da injaria. Varios tipos
celulares das tunicas oculares respondem a agressdes com adaptacdo. Esta pode ocorrer por

atrofia, hiperplasia, hipertrofia, metaplasia ou displasia (DUBIELZIG et al., 2010).

No entanto, a inflamag&o do bulbo ocular possui particularidades, pois os danos que
geram pouca ou nenhuma sequela nos demais tecidos causam grandes desordens oculares
(ENGLISH; GILGER, 2013). A inflamacdo em cada por¢do ocular recebe terminologia
especifica; inflamacdo da Uvea é uveite, de retina, retinite; endoftalmite é a inflamacdo dos
componentes oculares com excecdo de cornea e esclera; e panoftalmite é a inflamacéo de todas
as tunicas oculares.

Dentre as doengas que acometem as estruturas oculares no cdo se destaca a
leishmaniose, doenca inflamatoria de carater cronico. Manifestacbes oculares sédo
frequentemente descritas nessa doenca e usualmente estdo associadas a outros sinais clinicos
sistémicos. Blefarite e ceratoconjuntivite sdo as alteragdes oculares mais comumente descritas
na leishmaniose (PENA et al., 2008).

Glaucoma, uma alteracdo ocular frequente, e as neoplasias sdo as principais causas de
enucleacdo ocular (MEDEIROS, 2013; SCOTT et al., 2013). O glaucoma € uma sindrome
ocular associada ao aumento da presséo intraocular (YANOFF; DUCKER, 2014), resultando,
assim, em dano progressivo da sensibilidade visual, por perda das células ganglionares e seus
axonios (EAGLE, 2017).

As neoplasias intraoculares possuem baixa frequéncia clinica, porém constituem a
segunda causa mais comum de enucleacdo (WILCOCK; NJAA, 2016). Levantamentos
histopatolégicos da frequéncia de tumores oculares e de anexos sdo escassos na literatura no
Brasil (TEIXEIRA NETO, 2015). Em cdes, a neoplasia de anexos oculares mais comum € o

adenoma da glandula tarsal (= glandula de meibdmio); um tumor de palpebra. Os
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melanocitomas ou neoplasias benignas de melanécitos sdo considerados a segunda neoplasia
de maior frequéncia em anexos oculares de cdes, mas acometem tambeém gatos, embora com
menor frequéncia (WILCOCK; NJAA, 2016).

5. MATERIAIS E METODOS

5.1. Coleta e Fixacéo

Os olhos foram colhidos em necropsias dos animais realizadas no Setor de Patologia
Veterinaria da UFLA por meio de enucleacgdo ocular, feita com auxilio de faca e/ou tesoura e
pinca anatdmica. O nervo oOptico foi mantido integro no bulbo ocular. Foi injetada solucéo de
formol a 10% tamponado com fosfatos, no pH 7,2, 0,01M, dentro dos bulbos oculares, com
seringa acoplada a agulha calibre 0,45 e 13 mm, inserida na transicdo entre cornea e esclera. O
volume de formol injetado variou de 0,5 a 1,5 ml, sendo o volume estabelecido de acordo com
a espécie/tamanho do bulbo ocular. Posteriormente os olhos foram imersos em solucéo de
formol a 10% tamponado por 48 horas, no minimo. Amostras de olhos e anexos oculares
recebidas ja fixadas em formol para o exame histopatologico também foram incluidas no

estudo.

5.2. Mensurac6es do bulbo ocular

Os bulbos oculares colhidos foram mensurados com auxilio de um paquimetro digital
(Figura 3). Todas as medices foram executas apds o exame macroscépico da amostra, em
seguida a retirada dos tecidos anexos ao bulbo. Para a obtencéo de medidas que possibilitem a
criacdo de um modelo tridimensional do bulbo ocular foram feitas trés medi¢es nos olhos de
todas as espécies; nos planos horizontal e equatorial e o diametro do bulbo. Essas medidas
foram tabuladas e divididas de acordo com a faixa etaria de cada espécie, para analise dos dados
e obtencdo de estimativa de médias para cada parametro mensurado. Apesar da diversidade
entre racas ndo foi considerado o porte dos animais, sendo consideradas apenas a espécie € a
idade.
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Figura 3. Bulbo ocular de cdo mensurado com auxilio de um paquimetro digital.

~

Fonte: Do Autor (2019).

5.3. Processamento histolégico

O processamento das amostras oculares exige cuidados especiais e técnicas
diferenciadas, a fim de se obter espécimes satisfatérios para avaliacdo anatomopatoldgica
adequada. Como os olhos de aves possuem componentes 0sseos na esclera, os ossiculos
esclerais, eles foram devidamente descalcificados. Essas amostras de aves, apds fixadas em
formol por 48 horas, foram imersas em solucéo de acido nitrico 8% até que as estruturas 0sseas
estivessem amolecidas. As amostras foram entdo removidas da solucdo descalcificadora,

lavadas em agua corrente e encaminhadas ao processamento histoldgico.

Para as sec@es histologicas foram realizadas diferentes técnicas, dependendo da espécie.
Para as espécies carnivoras e herbivoras foi estabelecido como padrdo o corte sagital do bulbo
ocular, perpendicularmente as artérias ciliares posteriores longas, trés milimetros de distancia
do nervo optico (Figura 4) (TURNER, 2010). Para as estruturas oculares de aves e primatas
foram realizados cortes horizontais, paralelamente as artérias ciliares posteriores, para melhor
preservacao de estruturas como a fovea. Desta maneira o bulbo foi dividido em duas calotas
(metades), as por¢des com o0 nervo Optico preservado foram submetidas ao processamento
histoldgico de rotina, incluidas em parafina, cortadas a trés micrémetros, coradas pela técnica
de hematoxilina e eosina e avaliadas por microscopia 6tica.
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Devido a rigidez da lente, o seu processamento histolégico é mais delicado e dificil. As
amostras oculares em que nao foram observadas alteracGes ao exame macroscépico tiveram a

lente removida para melhor processamento e preservacdo das outras estruturas oculares.

Figura 4. Corte sagital do bulbo ocular, perpendicularmente as artérias ciliares posteriores
longas.

Fonte: Do Autor (2019).

5.4. Imuno-histoquimica para Leishmania sp.

O protocolo de imuno-histoquimica foi baseado no método descrito por Tafuri et al.
(2004). Os cortes foram dispostos em Iaminas silanizadas, mantidas em estufa a 65°C por cinco
horas para desparafinar e posteriormente foram banhadas em xileno por 20 minutos,
desidratadas em alcool 100% por seis minutos, além de dez lavagens em alcool 90%, dez em
alcool 80% e dez lavagens em alcool 70% e, entdo, lavadas em agua deionizada por dois
minutos. O blogueio da peroxidase enddgena foi realizado por incubacéo em solucéo de alcool
metilico e perdxido de hidrogénio (30 volumes) a 10% durante 10 minutos, em temperatura
ambiente.

Recuperacdo antigénica foi realizada usando solucao de citrato de sédio 10 mM, pH 6,0,
por seis minutos em micro-ondas (trés minutos, verificacdo do nivel de solucdo, mais trés
minutos) em poténcia maxima. Para bloqueio das proteinas inespecificas utilizou-se leite em

p6 desnatado Molico® diluido a 10% em &gua destilada, por 55 minutos em temperatura
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ambiente. Uma &rea de raio de cerca 1 cm foi marcada nas laminas com caneta hidrofobica para

restringir a area de deposicdo dos reagentes.

Foi utilizado anticorpo primario policlonal anti-Leishmania amazonensis, produzido em
camundongos, obtido do Laboratério de Doencas Infecciosas (LIM-50) da Faculdade de
Medicina da Universidade de Sdo Paulo, na diluicdo de 1:400 e incubado em cdmara Umida e
escura em geladeira e overnight. Posteriormente as laminas foram lavadas em agua deionizada
e foram aplicados 100 pL de anticorpo secundario universal Dako EnVision® e entdo incubadas
por 30 minutos em camara umida e escura. A revelacdo foi feita com cromogeno
VECTOR®NovaRED por quatro a seis minutos. As laminas foram lavadas em &gua deionizada,
contracoradas com Hematoxilina de Harris por trés segundos, lavadas em &gua deionizada e
secas em estufa por cinco minutos, mergulhadas em xileno e montadas com Entellan® e

laminula.

5.5. Descricao e Analise de dados

O exame macroscopico dos espécimes de necrdpsia foi feito antes e apo6s a enucleacao
ocular. Apés a fixacdo foi realizada avaliacdo minuciosa de todas as estruturas oculares, com
mensuracao das dimensdes do bulbo ocular e das camaras oculares com o uso de paquimetro
digital. Foi realizado registro fotografico, descricdo macro e microscopica das alteracbes
oculares, as quais foram associadas com achados epidemiolégicos, clinicos, macroscépicos e
histopatolégicos do animal. As amostras foram agrupadas de acordo com a espécie e
classificadas de acordo com os principais processos patologicos observados (inflamatorias,

neoplésicas, alteracdes do desenvolvimento, degenerativas ou traumaticas).
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6. RESULTADOS

No periodo de setembro de 2017 a fevereiro de 2019 foram coletados 574 pares de olhos
de casos de necropsia, totalizando 1.148 bulbos oculares. Todos os casos foram
minuciosamente analisados macroscopicamente. Amostras consideradas inviaveis para o0
processamento histologico por alteracdes pds-mortais e/ou falhas na fixacéo foram desprezadas.
Em 207 dos 574 casos néo foi possivel realizar o processamento histoldgico e/ou obter cortes
histologicos adequados para andlise, sendo essas amostras descartadas. Foram confeccionadas
laminas de 367 casos, as quais foram submetidas a avaliacdo histol6gica. Desses casos
analisados, 279 casos ndo tiveram alteracfes histoldgicas e 88 casos de animais domésticos

(Tabela 1) e animais selvagens (Tabela 2) tinham alteracGes oculares, que foram descritas.

Tabela 1. Casos oculares examinados com ou sem alteracdes oculares de animais domeésticos
necropsiados no Setor de Patologia de Veterinaria da UFLA, no periodo de setembro de 2017
a fevereiro de 2019.

2017 2018 2019
Espécie  sem alteragdes  Alteractes Sem alteragBes Alteragoes Sem alteragBes  Alteracdes
Canina 57 23 59 48 7 6
Felina 8 14
Bovina 4 1 22
Caprina 1 1
Equina 4 9 2
Ovina 1 2
Suina 3 7 2

*Material improprio para exame histolégico nao foi contabilizado. Fonte: Do Autor (2019).



Tabela 2. Casos oculares examinados de animais selvagens necropsiados no Setor de

Patologia de Veterinaria da UFLA, no periodo de feveriro de 2017 a fevereiro de 2019**.

2017 2018
Classe Ordem Sem alteracdo  AlteragGes Sem alteracdo Alteragoes
Aves Accipitriformes 1 1

Anseriformes 1 4
Cariamiformes 2
Cuculiformes 1
Falconiformes 1
Galliformes 1 18
Passeriformes 1
Pelecaniformes 3
Piciformes 4
Psittaciformes 1 13
Strigiformes 1 2 1

Mamiferos Artiodactyla 1 2
Carnivora 2
Didelphimorphia 2
Lagomorfos 7 1
Pilosa
Primates 4 1
Rodentia 3

Repteis  Testudinata 1

*Material improprio para exame histolégico ndo foi contabilizado. Fonte: Do Autor (2019).

** Ndo houve animal selvagem nos meses de coleta em 2019.
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Das 89 amostras provenientes de exérese de olhos ou anexos oculares recebidas pelo

SPV-UFLA no periodo de 2014 a 2019, 23 casos tinham altera¢des no bulbo ocular e 66 em

anexos oculares como pélpebra e conjuntiva ocular (Tabela 3).

Tabela 3. Caracterizacdo das lesbes de amostras provenientes de exérese de olhos e anexos
oculares encaminhados para exame histopatoldgico no Setor de Patologia Veterinaria da UFLA,

no periodo de 2014 a 2019.

Tipo de Leséo LesBes intraoculares

Lesdes em anexos oculares

2014 2015 2016 2017 2018 2019

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Inflamatéria 1 2 1 2 1
Neoplésica 3 1 4 2 1 3 3
Traumatica 1 1 1

4
10

1 4
11 11 15

Fonte: Do Autor (2019).
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6.1. Alteracgdes histopatoldgicas

As alteracGes oculares encontradas foram agrupadas de acordo com o0s principais
processos patoldgicos observados (alteracfes inflamatorias, neoplasicas, do desenvolvimento,

degenerativas ou traumaticas (Tabela 4).

Tabela 4. Alteracdes oculares identificadas em casos de necrépsias realizadas no Setor de
Patologia da Universidade Federal de Lavras, no periodo de setembro de 2017 a fevereiro de
2019.

Processo

Espécie Patolégico N Diagnostico da necrépsia N
Canina Neoplasia 6 Colangiocarcinoma 1
Hemangiossarcoma 1
Linfoma multicéntrico 2
Mastocitoma grau 3 1
Tumor de células redondas 1
Inflamacéo 70 Ceratite linfoplasmocitica 4
Ceratite ulcerativa 1
Infiltrado linfo-histioplasmocitico 64
Meningite purulenta 1
Trauma 2 Phthisis bulbi 2
Felina Neoplasia 3 Leucemia 1
Tumor de células redondas 1
Linfoma mediastinico 1
Bovina Inflamacéo 2 Babesiose cerebral 1
Ceratite linfoplasmocitica 1

Distarbio de

crescimento
celular 1 Metaplasia cartilaginosa 1
Suina Inflamacéo 2 Choque séptico 1
Meningite fibrinopurulenta 1
Cunicula Inflamacéo 1 Ceratite ulcerativa 1
Macaco Saua Trauma 1 Descolamento de retina 1
Total 88

Fonte: Do Autor (2019).

6.1.1. Alteragdes Inflamatorias

Foram realizados 75 diagnosticos com lesdes oculares inflamatorias dos casos de

necropsia (Tabela 4).
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As alteracbes oculares inflamatdrias observadas em cées foram, em sua maioria,
constituidas por infiltrado inflamatério em regido limboescleral, com predominio de
plasmdcitos, linfocitos e macrofagos, que infiltravam, por vezes, também cdrnea e rede
trabecular corneoescleral (Tabela 5). O infiltrado era multifocal ou difuso, predominantemente
perivascular (Figura 5A). Em alguns casos foram observadas estruturas arredondadas,
discretamente basofilicas no citoplasma de macrofagos, compativeis com formas amastigotas
de Leishmania sp. (Figura 5B). Todos os achados oculares foram associados aos achados do
exame histopatologico nas demais amostras colhidas na necrdpsia, também compativeis com
leishmaniose. O exame imuno-histoquimico usando anticorpo anti-Leishmania amazonensis

detectou um caso positivo (Figura 5C).

Tabela 5. Achados histolégicos em estruturas oculares de 64 cdes diagnosticados com
leishmaniose.

Infiltrado inflamatério Achado de parasito
Tecido Padrdo do infiltrado (n=) (%) (n=) (%)
Conjuntiva Perivascular LP 9 6,2
Perivascular LP + M 22 15,2 4 28,6
Difuso LP + M 13 9 4 28,6
Limbo Perivascular LP 13 9
Perivascular LP + M 12 8,2 2 14,3
Difuso LP + M 16 11 3 21,4
Piogranulomatoso 1 0,7
Esclera Difuso LP + M 3 2,1
Rede trabecular Difuso LP + M 28 103
corneoescleral
Cornea Difuso LP + M 15 10,3
Corpo Ciliar Difuso LP 5 34
Difuso LP + M 4 2,7
Coroide Difuso LP + M 1 0,7
Periocular Difuso LP + M 3 2.1 1 14

retrobulbar
LP: Linfocitos e plasmdcitos M: Macrofagos Fonte: Do autor ( 2019).
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Legenda:A) Infiltrado linfo-histioplasmocitico perivascular moderado em regido de conjuntiva bulbar.
H&E, obj. 10x. B) Tecido peribulbar com estruturas levemente basofilicas, compativeis com formas
amastigotas de Leishmania sp. (Cabecas de seta) no citoplasma de macréfagos H&E, obj. 40x. C)
Imuno-histoquimica com marca¢do positiva para Leishmania sp. Método da Imunoperoxidase,

0bj.40x.Fonte: Do autor (2019).
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Alteracdes inflamatorias também foram observadas em bulbos oculares de trés cées
diagnosticados com cinomose. No exame histopatoldgico desses casos havia infiltrado
linfoplasmocitico difuso, estendendo-se ao estroma da cornea e associado a neovascularizacao.

O epitélio corneano projetava-se para a camada estromal.

Em amostras de olhos de animais de produgdo foram observados quatro casos de
alteracbes oculares, sendo dois em bovinos e dois em suinos (Tabela 4). Nos suinos foi
observado infiltrado inflamat6rio composto predominantemente por neutrofilos em tecido
retrobulbar e, em um deles, havia também meningite fibrinopurulenta. Além do infiltrado
inflamatorio havia trombos disseminados em vasos perioculares e em regido de coroide. Em
um bovino com lesbes compativeis com Febre Catarral Maligna foi observada opacidade de
cornea ao exame macroscopico (Figura 6A) e o exame histologico revelou infiltrado
inflamatdrio linfoplasmocitico perivascular e neovascularizacdo em cornea (Figura 6B), além

de vasculite acentuada na rede admiravel epidural rostral.
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Figura 6. Achados macro e microscépicos em olho de bovino com Febre Catarral Maligna.

Legenda: A) Opacidade de cdrnea. B) Infiltrado linfoplasmocitico perivascular (cabega de seta) e
neovascularizagdo em cornea. H&E, obj. 20x.Fonte: SPV UFLA (2017). Do autor (2019).

No estudo das amostras provenientes de exérese cirlrgica e encaminhadas para exame
histopatologico foram identificados 16 casos com alteracfes oculares inflamatdrias, os quais

eram de anexos oculares de cées (Tabela 6).
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Tabela 6. Les6es inflamatdrias em olhos e anexos oculares provenientes de exérese cirdrgica
recebidos no Setor de Patologia da UFLA, no periodo de 2014 a 2019.

Localizacdo Espécie Diagnéstico N
Palpebra Canina Blefarite aguda 2
Calazio 3

Dermatite cronica 2

Equina Conjuntivite cronica 1

Granuloma 1

Conjuntiva Canina Conjuntivite cronica 1
Conjuntivite linfo-histioplasmocitica 1

Bulbo ocular Canina Ceratite cronica 1
Ceratite traumatica e hifema 1

Ceratite ulcerativa 1

Panoftalmite purulenta 1

Felina Uveite piogranulomatosa 1

Total 16

Fonte: Do Autor (2019).

6.1.2. Alteracdes neoplasicas

Dos casos de necrdpsia foram diagnosticados nove com lesdes oculares neoplésicas; seis
em cdes e trés em gatos (Tabela 4). Dos casos neoplasicos em caes, apenas um foi considerado
como neoplasia primaria do bulbo ocular; um hemangiossarcoma de conjuntiva bulbar. Ao
exame macroscépico foi observada massa exofitica de contorno irregular, mas aparentemente
bem delimitada, brancacenta com areas vermelho-escuras, em regido de conjuntiva bulbar
(Figura 7A). Ao exame histopatoldgico correspondia a proliferacdo de células endoteliais
malignas, as quais se arranjavam formando espagos vasculares ou, por vezes, exibiam padrdo

solido (Figura 7B) e havia invasdo neoplasica focal em esclera.

As demais neoplasias oculares diagnosticadas em cdes foram dois casos de
linfossarcoma multicéntrico com infiltracdo ocular; um caso de colangiocarcinoma
disseminado, um mastocitoma grau 111 metastatico (seguindo a graduagéo proposta por Patnaik

et al. 1984); e um tumor de células redondas disseminado por toda Uvea.
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Figura 7. Achados macro e microscépicos de olho de cdo com hemangiossarcoma.

Legenda: A) Regido de conjuntiva bulbar com massa exofitica dorsocranial, aparentemente bem
delimitada, superficie irregular, brancacenta com éareas vermelho-escuras. B) Proliferacéo
neoplésica maligna de células endoteliais formando espacos vasculares repletos de heméacias
(asterisco) e areas mais solidas (seta). H&E, obj. 10x.Fonte: Do autor (2019).

Nos casos de linfossarcoma multicéntrico em cées havia, além das altera¢fes oculares,
linfadenomegalia generalizada. Ao exame macroscopico dos olhos foi observado hifema em
camaras anterior e posterior (Figura 8A). Ao exame histolégico foi observada infiltracdo
neoplasica de células redondas em regido de Uvea e esclera, além de infiltracdo em tecidos
adjacentes ao bulbo ocular (Figura 8B e 8C). Em ambos o0s casos foi constatado acometimento

ocular bilateral.

Em um céo diagnosticado com colangiocarcinoma havia émbolos de células epiteliais

neoplasicas no interior de vasos da Uvea (Figura 9A e 9B).
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Figura 8. Achados macro e microscopicos em olho de cdo com linfoma multicéntrico.

Legenda: A) Camaras oculares preenchidas por grande quantidade de sangue. B) Infiltracdo de células
redondas neoplésicas (seta) em regido limboescleral. H&E, obj. 20x. C) Infiltracdo de células redondas
neoplasicas em Uvea e abundante quantidade de hemécias em camara anterior (seta). H&E, obj. 10x.

Fonte: Do autor (2019).
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Figura 9. Achados macro e microscépicos em olho de cdo com colangiocarcinoma.

Legenda: A) Infiltracio de células epiteliais neoplasicas (seta) na Givea H&E, obj. 20x. B) Embolos de
células epiteliais neoplésicas pouco diferenciadas (asterisco) em regido de coroide, H&E, obj. 40x.
Fonte:Do autor (2019).

Em gatos foram diagnosticados trés casos de neoplasia ocular, todos eles tumores de

células redondas, sendo dois casos de leucemia felina e um linfoma.

Do estudo realizado com as amostras provenientes de exérese cirurgica de olhos e
anexos oculares no periodo de 2014 a 2019 foram identificados 70 casos de alteracGes

neoplasicas intraoculares e de anexos oculares (Tabela 7).
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Tabela 7. Lesdes neoplasicas em olhos e anexos oculares de amostras provenientes remogéo
cirurgica recebidas no Setor de Patologia da UFLA, no periodo de 2014 a 2019.

Localizacao Espécie

Diagnéstico

Palpebra Canina

Felina

Bovina

Equina

Cunicula

Conjuntiva Canina

Bulbo ocular Canina

Felina

Adenoma de Glandula tarsal
Carcinoma de Células escamosas
Carcinoma de glandula tarsal
Epitelioma de glandula tarsal
Epitelioma sebaceo
Hemangioma
Hemangiossarcoma
Mastocitoma Grau |
Mastocitoma Grau Il
Mastocitoma Grau IlI
Melanocitoma
Melanoma
Tricoblastoma

Carcinoma de células escamosas
Linfoma
Melanoma
Tumor de células basais

Carcinoma de células escamosas

Carcinoma de células escamosas
Sarcoide equino

Melanoma
Adenoma de glandula tarsal

Hemangiossarcoma
Melanoma

Hemangiossarcoma
Melanoma
Tumor venéreo transmissivel
Tumor de bainha de nervo
Tumor mesenquimal maligno

Fibrossarcoma
Carcinoma de células escamosas
Linfoma
Melanoma

P ~NNNRFRPNRPRPRPRPRPROOWOOWZ

w PR RN

PP WOWNDN =

el

Total

Fonte: Do Autor (2019).
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6.1.3. AlteracOes traumaticas e degenerativas

As alteracdes traumaticas totalizaram trés casos, dois em cées e um em primata de vida
livre (Callicebus personatus; ‘“‘macaco saua”) (Tabela 4). Os cdes eram animais mais velhos
que possuiam perfuracdo de cdrnea associada a processo cicatricial antigo havendo,

consequentemente, retracdo de camadas oculares, processo conhecido como Phthisis bulbi.

Um caso de distarbio do crescimento celular foi observado em um bovino diagnosticado
com polioencefalomalécia. Na porcao posterior da esclera, proximo a saida do nervo optico foi

observada metaplasia cartilaginosa, com a formacao de placas cartilaginosas.

6.2. Mensurac0es oculares

As mensuracOes foram realizadas durante 0 exame macroscépico em 152 amostras.
Essas medidas foram registradas por espécie e tabuladas. Agrupados os dados, foi calculado o
desvio padrédo para a selecdo de medidas e posterior analise da média de cada um dos planos
analisados. Espécies com “N” inferior a trés amostras foram excluidas do estudo.

Em cées com idade menor que um ano a média para o plano horizontal do olho direito
foi de 18,18 mm e para o olho esquerdo foi de 17,84 mm. A média para o plano equatorial foi
de 17,74 mm para o olho direito e 17,52 mm para o olho esquerdo. A média para o diametro do
olho direito e esquerdo foi de 17,47 mm e 17,09 mm, respectivamente. Para cdes de um a dez
anos a medida do plano horizontal do olho direito foi de 21,1 mm e para o olho esquerdo foi de
20,08 mm. A média obtida para o plano equatorial foi de 20,1 mm para o olho direito e 20,2
mm para o olho esquerdo. A média para o didmetro do olho direito e esquerdo foi de 19,9 mm
e 19,9 mm, respectivamente. Para cdes com mais de dez anos a medida do plano horizontal do
olho direito foi de 20,52 mm e para o olho esquerdo foi de 20,52 mm. A média obtida para o
plano equatorial foi de 20,4 mm para o olho direito e 20,38 mm para o olho esquerdo. A média
para o diametro do olho direito e esquerdo foi de 20,28 mm e 20,24 mm, respectivamente
(Anexo 1).
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Também foram mensurados e analisados bulbos oculares de felinos (Anexo 2), equinos
(Anexo 3), bovinos (Anexo 4), suinos (Anexo 5), coelhos, galinhas e faisdes (Anexo 6).

6.3. Caracterizacao histolégica da morfologia de olhos de ovinos e caprinos

No estudo histoldgico de bulbos oculares de trés ovinos de diferentes idades (dois
meses, um ano e dois anos) foi observada matriz basofilica homogénea formando placas de
cartilagem em porcdo posterior da esclera. Por vezes eram observadas apenas células

individuais, com citoplasma amplo (condrocitos) (Figura 10A e 10B).
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Figura 10. Placas cartilaginosas em porcao posterior de esclera de ovino.

Legenda: A) Ovino de 2 meses: condrécitos formando placas, com deposicao de matriz condroide, H&E,
obj. 10x. B) Ovino, 1 ano, condrdcitos em cole¢Bes formando placas, com deposicdo de matriz

condroide, H&E, obj. 20x.Fonte: Do Autor (2019).

Em um caprino de dois anos de idade também foi observada a formacdo de placas

compostas por matriz condroide (Figura 11).
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Figura 11. Placas cartilaginosas em porcdo posterior de esclera de caprino. Colecdes de
condrécitos com matriz condroide (seta), H&E, obj. 20x.

:-i V|

Fonte: Do Autor (2019).

7. DISCUSSAO

As amostras coletadas foram mais numerosas para a espécie canina, 0 que esta
relacionado a casuistica de necropsias do SPV - UFLA, com maior casuistica para caninos.
Dados semelhantes s&o observados em outros trabalhos sobre altera¢6es oculares (DUBIELZIG
etal., 2010; MARTINS; BARROS, 2014; MOREIRA et al., 2018), que também demonstraram

maior nimero de casos em caes.

Foi observado nas amostras de bulbos oculares examinadas que as altera¢fes oculares
inflamatdrias foram as mais frequentes. Esse dado difere dos apresentados na literatura, como
os de Dubielzig et al. (2010) e Martins e Barros (2014), quye relataram as alteracdes neoplasicas
como as mais frequentes, visto que a grande maioria dos artigos sobre alteragcdes oculares
descreve alteracBes em amostras provenientes de remocéo cirdrgica. A maior frequéncia de
alteracOes inflamatorias observada neste trabalho foi atribuida, principalmente, a infeccéo por
Leishmania sp., condizente com a casuistica elevada de casos de leishmaniose canina na regido

nos ultimos cinco anos.

As alteracdes diagnosticadas como processo inflamatorio totalizaram 74 casos, dos

quais 64 eram cdes, sendo as lesdes identificados como compativeis com leishmaniose. A
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técnica de imuno-histoquimica anti-Leishmania efetuada em trés casos revelou marcagéo para
Leishmania spp. em um, o que ndo exclui a possibilidade de infec¢do por esse protozoario nos
demais casos, uma vez que os achados macroscopicos e histopatoldgicos foram também
compativeis com leishmaniose. Microscopicamente predominou infiltrado inflamatério em
regido limboescleral, composto por plasmacitos, linfocitos e macréfagos. O infiltrado era
multifocal ou difuso, predominantemente perivascular em estruturas oculares como regido de
limbo corneoescleral, rede trabecular corneoescleral e, principalmente, em conjuntiva. Esses
achados foram semelhantes aos descritos por Pefia et al. (2008), para bulbos oculares de cées

com leishmaniose.

Os achados nos casos de amostras oculares provenientes de exérese cirurgica revelaram
maior frequéncia para 0s processos neoplésicos (70/89; 87%), particularmente em anexos
oculares de cdes (40/89; 45%), 0 que estd em acordo com os trabalhos de Dubielzig et al. (2010)
e Martins e Barros (2014). Esse numero elevado de casos foi relacionado a maior probabilidade
de um diagnostico macroscopico presuntivo para alteracdes proliferativas, uma vez que pode
haver a formacdo de n6dulo ou massa, o que resulta em percep¢do mais provavel por parte de

tutores de animais pet.

Nos casos de amostras provenientes de necropsias, apesar do nimero consideravelmente
baixo para as alteracbes neoplésicas, todas as alteracBes neoplasicas encontradas foram
caracterizadas como neoplasias malignas, semelhante ao trabalho de Werner et al. (1998), no
qual tumores malignos representaram 81,4% dos casos, enquanto que o0s benignos
corresponderam a 18,6%.

As alteragdes traumaticas somaram apenas trés casos (3,4%), diferentemente dos
achados de Moreira et al. (2018), nos quais a casuistica predominantemente foi de alteraces

oculares de origem traumatica.

As mensuracdes morfologicas dos olhos de cdes demonstraram médias semelhantes

aquelas descritas por Liebich, Sétonyi e Konig (2016).

No estudo histoldgico de bulbos oculares de trés ovinos e de um caprino foi observada
formacéo cartilaginosa em porcao posterior da esclera. Na literatura € descrita a ocorréncia de
cartilagem em esclera apenas para aves, repteis e alguns animais aquaticos, enquanto que 0s
bulbos oculares de ovinos e caprinos tém sua anatomia e histologia descritas como

morfologicamente semelhantes aos olhos de bovinos (LIEBICH; KONIG, 2016).
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Em 2011 foram descritos por Smith et al. casos de metaplasia cartilaginosa em ovinos
da raca Suffolk, com Scrapie experimentalmente induzida. Eles descreveram a formacdo de
placas condroides em ovinos de diferentes idades. Os achados no presente estudo evidenciam
que a formacdo dessas placas condroides em esclera e ovinos ndo sdo provenientes de um
processo patoldgico, como sugeridos por Smith et al. (2011), mas sim constituintes

morfoldgicos normais da estrutura do bulbo ocular de ovinos e caprinos.

8. CONCLUSAO

Maior numero de afeccbes oculares foi observada em cées, o que foi proporcional a
casuistica de cdes tanto na rotina de necropsias quanto de exames histopatologicos e tem relacdo

com a frequéncia e importancia da espécie como animal de companbhia.

Para as alteragbes oculares nos casos de necrépsia predominaram alteraces
inflamatdrias, afetando principalmente regido limboescleral e tiveram relacdo com

leishmansiose visceral canina, doenca endémica em cées na regido do estudo.

Formacdes cartilaginosas foram observadas em porcao posterior da esclera de ovinos e
caprinos submetidos a necropsia e que tiveram o6bito por diferentes causas, sem associagdo com
lesBes oculares. No entanto sdo necessarios maiores estudos, com avaliacdo de maior nimero
de casos para estabelecer o achado como caracteristica morfoldgica de olhos de ovinos e

caprinos.

Os resultados obtidos no presente trabalho evidenciaram a importancia do exame dos
olhos e da sua inclusdo nas avaliacdes de rotina em laboratorios de diagndstico em patologia

veterinaria.
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ANEXO 1. Mensura¢des morfoldgicas (em mm) de bulbos oculares colhidos de caes
necropsiados de setembro de 2017 a fevereiro de 2019.
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CAES COM IDADE INFERIOR A 1 ANO

Horizontal | Horizontal | Equatorial | Equatorial | Diametro | Diametro
CASO | IDADE Direito Esquerdo %ireito Ec'lsquerdo Direito | Esquerdo
N579-17 2M 16 14,6 15 14,5 15,1 15,1
N612-17 5M 18,4 18,2 17,5 17,1 17,5 17,5
N640-17 2M 17,15 16,74 17,45 16,47 17,05 15,62
N651-17 3M 15,6 14,8 15,6 15,4 15,7 15,2
N682-17 3M 19,47 19,55 19,36 18,81 18,9 18,41
N685-17 8M 20,2 20,3 20,4 20,4 19,5 19,5
N688-17 6M 17 16,6 16,8 16,9 15,9 14,5
N233-18 8M 17,9 17,7 17,9 17,1 17,5 17,5
N576-18 ™ 20,7 20,8 19,9 19,8 19,1 19,2
N618-18 3M 15,5 15,5 14,6 15,6 14,5 14,3
N721-18 8M 20,1 19,1 20,1 18,5 20 18,7
N30-19 ™ 20 20,2 20,3 20 19 20,2
N38-19 5M 17,7 17,4 15,8 17,2 17,4 16,5
MEDIAS 18,18 17,84 17,74 17,52 17,47 17,09




CAES COM IDADE ENTRE 1 E 10 ANOS

Horizontal | Horizontal | Equatorial | Equatorial | Diametro | Diametro
CASO | IDADE Direito | Esquerdo ?Direito Ecéquerdo Direito | Esquerdo
N573-17 4A 22 21,6 20,3 20,8 21 20,3
N592-17 3A 19,2 19,3 19 19,2 19,6 19,1
N621-17 2A 22,1 21,3 21,2 21,3 19,7 20,6
N633-17 8A 20,6 19,6 19 20,2 19,4 20,6
N667-17 9A 21,76 20,97 20,64 21,01 20,8 21,46
N17-18 3A 22,3 22,2 21,2 21,7 20,8 21,2
N263-18 5A 20,8 21,3 20,5 20,5 18,8 19,7
N340-18 5A 19,9 19,1 19,5 19,6 19 18,9
N364-18 3A 21 20,5 20,3 20,5 19,4 19,4
N476-18 10A 20,3 19,8 19,4 19,1 18,7 20,1
N493-18 10A 21,3 20,6 20,6 20,4 21,1 21
N502-18 1A 21,5 22 20,1 20,9 19,7 19,7
N534-18 9A 21,6 21,3 20,3 20,8 20,5 20,8
N546-18 9A 21,1 19,1 20 19,1 18,7 18,2
N553-18 1A 21,6 20,9 20,2 20,8 21,4 20,6
N559-18 8A 21,2 20,9 20,3 20 19,3 19,5
N584-18 1A 20,3 20,9 19,6 20,5 19,5 18,9
N620-18 3A 20,5 20,5 19 20 19,2 18,9
N621-18 8A 23,3 22,8 21,5 21,1 21 21,9
N623-18 5A 19,9 194 19 19,4 20,4 20
N624-18 10A 22 22,8 22 20,2 20,6 18,1
N627-18 10A 21,2 21,4 20,6 20,9 20 18,5
N636-18 TA 21,9 21,1 20,6 20 19,5 20,8
N641-18 5A 19,7 20,6 19,7 19,5 18,4 20,2
N646-18 10A 19 19,8 19,6 19,7 19,9 20
N648-18 9A 19,5 20,3 19,2 19,1 18,9 19
N661-18 9A 22,2 22,3 21,2 21,1 21 19,3
N687-18 TA 20,3 19,1 21,1 20,3
N698-18 1A 20,3 20,1 20 19,4 20,4 20
N700-18 3A 21,3 22,4 20,4 19,9 19,5 18
N709-18 3A 22,6 21,6 22,1 21,1 19,3 20,2
N720-18 1A 20 20,3 19,6 19,4 19,2 19,9
N728-18 4A 21,8 21,6 20,5 20,4 20,7 21,8
N754-18 10A 20,9 20,9 20,1 20,9 20,5 19,9
N783-18 5A 21,6 21,5 20,3 20,9 20 20
N12-19 10A 20,4 19,8 19,6 19,5 19,8 19,7
MEDIAS 21,1 20,8 20,1 20,2 19,9 19,9
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CAES COM IDADE SUPERIOR A 10 ANOS
Horizontal | Horizontal | Equatorial | Equatorial | Diametro | Diametro
CASO IDADE Direito Esquerdo cIIDireito Eciquerdo Direito | Esquerdo
N496-17 17A 21,5 20,5 21,2 20,8 20,8 20,6
N668-17 11A 19,7 19,8 19,7 19,3 19,1 19,4
N573-18 15A 20,1 20,9 20,5 20,4 20,6 21
N727-18 18A 20,8 20,8 20,3 20,7 20 20,1
N768-18 16A 20,5 20,6 20,3 20,7 20,9 20,1
MEDIAS 20,52 20,52 20,4 20,38 20,28 20,24

ANEXO 2. Mensura¢des morfoldgicas (em mm) de bulbos oculares colhidos de gatos
necropsiados de setembro de 2017 a fevereiro de 2019.

FELINOS COM IDADE INFERIOR A1 ANO

Horizontal | Horizontal | Equatorial | Equatorial | Diametro | Diametro

CASO | IDADE Direito Esquerdo %ireito E(lquerdo Direito | Esquerdo
N641-17 1M 12,7 12,6 12,4 12,6 13,9 12,7
N687-17 1M 13,9 13,6 13,5 13,2 13,5 13,6
N308-18 1M 16 15,7 15,5 15 15,3 15,1
MEDIA 14,2 13,96 13,8 13,6 14,23 13,8

FELINOS COM 1 A 10 ANOS DE IDADE

Horizontal | Horizontal | Equatorial | Equatorial | Didmetro | Diametro

CASO | IDADE Direito Esquerdo | Direito | Esquerdo | Direito | Esquerdo
N530-18 4A 21 21,3 20 20 20,8 20,8
N619-18 4A 20,2 20,9 19,4 20,9 19,9 20,3
N679-18 6A 20,9 21 21 21,2 20,9 21
MEDIA 20,7 21,06 20,13 20,7 20,53 20,7
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ANEXO 3. Mensura¢des morfoldgicas (em mm) de bulbos oculares colhidos de equinos
necropsiados de setembro de 2017 a fevereiro de 2019.

EQUINOS COM IDADE INFERIOR A 1 ANO
Horizontal | Horizontal | Equatorial | Equatorial | Diametro | Didmetro
CASO | IDADE Direito Esquerdo Direito | Esquerdo | Direito | Esquerdo
N47-17 1M 33,4 33,9 33,7 33,3 29,3 31,1
N719-18 2M 34,6 33 33,5 34,8 29,6 29,5
N736-18 2M 33,1 33,8 30,6
N760-18 3D 34,8 32,8 33,8 34,7 30,2 29,8
MEDIA 33,97 33,23 33,7 34,26 29,92 30,13
EQUINOS COM 1 A 10 ANOS DE IDADE
Horizontal | Horizontal | Equatorial | Equatorial | Diametro | Didmetro
CASO | IDADE Direito Esquerdo Direito | Esquerdo | Direito | Esquerdo
N589-17 8A 43,2 41,6 37,3
N299-18 5A 44,4 44,1 37,7
N557-18 4A 42,7 43,6 43,9 43,7 38,5 38,7
N693-18 4A 42,3 41,4 37,2
MEDIA 43,15 43,6 42,75 43,7 37,675 38,7
EQUINOS COM IDADE SUPERIOR A 10 ANOS
Horizontal | Horizontal | Equatorial | Equatorial | Diametro | Diametro
CASO | IDADE Direito Esquerdo Direito Esquerdo | Direito | Esquerdo
N145-18 | 20A 43,7 45,3 43 42,7 38,1 39
N296-18 | 20A 42,9 42,3 42,2 41,5 38,1 38
MEDIA 43,3 43,8 42,6 42,1 38,1 38,5
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ANEXO 4. Mensura¢des morfoldgicas (em mm) de bulbos oculares colhidos de bovinos
necropsiados de setembro de 2017 a fevereiro de 2019

BOVINOS COM IDADE INFERIOR A1 ANO
Horizontal | Horizontal | Equatorial | Equatorial | Didmetro | Diametro

CASO | IDADE Direito Esquerdo ?Direito Ec'lsquerdo Direito | Esquerdo
N172-17 | FETO 28,36 27,54 26,34 26,14 23,59 24,86
N642-17 1M 30,7 29,6 30,8 29,5 27,2 25,8
N652-17 1M 30,6 29,7 26,6

N155-18 4M 34,7 30,9 30,7 29,9 25,8 26,3
N202-18 2M 26,2 29,7 30,9 30,2 26,8 27,3
N215-18 6M 31,7 32,9 31,2 33 26,9 27,9
N298-18 ™ 31,2 32,1 32,7 32,5 28,3 28,8
N368-18 5M 34 33 29,3

N567-18 | FETO 27 21,7 26,3 25,4 25,6 25,1
N577-18 1D 26,5 26,9 26,4 25,5 22,6 24,1
N586-18 1D 27 26 25,4 25,4 23 23,5
N711-18 3M 32,2 31,5 33,2 32,4 26,3 27
MEDIA 30,01 29,48 29,72 28,99 25,99 26,06

BOVINOS COM 1 A 10 ANOS DE IDADE
Horizontal | Horizontal | Equatorial | Equatorial | Diametro | Diametro

CASO | IDADE Direito Esquerdo ?Direito E(lquerdo Direito | Esquerdo
N578-17 2A 35,1 38,9 38,1 37,9 33,1 33,9
N669-17 8A 39,6 39,5 34
N188-18 5A 35,3 35,9 30,5

N287-18 3A 39,1 39,5 38 40 35 341
N434-18 2A 34,5 34,3 334 34,3 30,4 30,8
N512-18 8A 38,1 36,8 37 37,2 33,8 34,4
N518-18 3A 38 38,1 38,5 38,1 31,4 31,6
N625-18 3A 39,1 39,3 39,3 40,6 33,8 33,4
N626-18 3A 37,1 36,9 36,1 35,3 32,1 32,9
N633-18 5A 37,1 37,3 34,5
MEDIA 37,04 37,92 37,06 37,86 32,73 33,13
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ANEXO 5. Mensuragdes morfoldgicas (em mm) de bulbos oculares colhidos de suinos
necropsiados de setembro de 2017 a fevereiro de 2019.

SUINOS COM IDADE INFERIOR A 1 ANO

Horizontal| Horizontal | Equatorial | Equatorial | Diametro | Diametro

CASO IDADE Direito Esquerdo ?Direito Ec;querdo Direito | Esquerdo.
N622-17 3M 20,9 21,3 20,8 19,6 17,3 18,4
N643-17 3M 20,64 20,29 20,17 20,61 17,33 18,23
N468-18 3M 20,9 20,7 19,2 19,1 18,3 17,9
N474-18 4M 22 21,5 21,1 20,2 19,7 18,5
N565-18 S/l 21,3 20,9 21,2 20,4 19,8 20,8
N567-18 S/l 22,9 22,6 21,6 22,2 19,3 20,5
MEDIA 21,44 21,21 20,67 20,35 18,62 19,05




ANEXO 6. Mensuragdes morfoldgicas (em mm) de bulbos oculares colhidos de coelhos e
galinhas e faisfes necropsiados em 2017 e 2018.
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COELHOS
Horizontal | Horizontal | Equatorial | Equatorial | Didmetro | Diametro
CASO | IDADE Direito | Esquerdo %ireito Eqsquerdo Direito | Esquerdo
N636-17 S/ 15,5 15,2 14,7 15,3 15,1 14,3
N241-18 2M 12,06 11,94 11,84 12,03 12,18 13,33
N310-18 S/l 15,54 14,71 14,62 14,59 S/l S/l
N366-18 S/l 16,4 16,4 16,4 16,2 16,3 16,3
N367-18 S/l 17,66 17,69 17,3 17,47 17,45 17,07
N372-18 S/ 14,26 15,07 14,85 14,47 15,24 14,98
MEDIA 15,23 15,16 14,95 15,01 15,25 15,19
GALINHAS
Horizontal | Horizontal | Equatorial | Equatorial | Didmetro | Diametro
CASO IDADE Direito Esquerdo (l]Direito E(lquerdo Direito | Esquerdo
N129-18 S/l 16,7 16,6 17,6 17 12,7 13,6
N138-18 1M 16,6 15,9 16 16,3 11,8 13,6
N175-18 5M 16,3 16,4 16,4 15,9 13,8 11,8
N199-18 5M 16,5 16,5 16,9 16,9 12,5 13,2
N201-18 6M 17,1 17,2 17 17,4 13,3 10,6
N300-18 1M 16,5 16,6 12,5
N465-18 S/l 16,1 16,4 16 16,2 11,9 11,1
N466-18 S/l 15,8 16,2 16,1 16,6 13,3 12,5
N612-18 S/l 17,5 16 18 16,7 10,2 10,6
MEDIA 16,56 16,4 16,73 16,62 12,44 12,12
FAISOES
Horizontal | Horizontal | Equatorial | Equatorial | Diametro | Diametro
CASO IDADE Direito Esquerdo %ireito E(i;querdo Direito | Esquerdo
N212-18 S/ 16,6 16,7 15,7 17,4 11,6 13,3
N213-18 S/l 16,6 17,1 16,3 16,3 12,1 12
N222-18 S/l 14,3 14,7 14,5 14,8 9,7 9,8
N255-18 S/ 15,8 15,3 15,7 15 9,9 10,6
N652-18 S/l 16,6 15,9 15 16,2 10,9 11
MEDIA 15,98 15,94 15,44 15,94 10,84 11,34




