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1 - INTRODUGXO

A producgio animal em pastagens resume-se nha
interac8o de dois fatores de produc¢do: performance do animal
e lotacdo das pastagens; a manipula¢do desses dois fatores
altera substancialmente a economicidade do uso das pastagens.

Sendo a estacionalidade de produg¢do das forrageiras
um dos pontos de estrangulamento na exploracdo zootécnica,
BURTON (1970) relata que a simples troca de variedade ou
espécie forrageira em uma propriedade n3o determinara melhora
sensivel na produtividade animal; isso ocorre porque o
bPecuarista adota um manejo de pastagem de forma extrativista.

Para se reverter essa situacdo, a intensifica¢3o do
uso da pastagem, associada com mudan¢as no manejo dos
aﬂimais, adubag¢do, praticas de conservaclo e utilizag¢do de
forrageiras tropicais com potencial de resposta a esse nivel
de tecnologia, poderdo amenizar o problema da estacionalidade

de produg¢do de forragem nos trépicos e, conseqllentemente,



melhorar os indices zootécnicos.

0 aumento na disponibilidade de forragem e a
quantidade de proteina por ha, segundo GOMIDE e COSTA (1984)
implica num aumento da capacidade de suporte das pastagens,
ganho de peso vivo por hectare e maior oportunidade de
seleclo de dietas mais nutritivas.

Bm virtude dos custos elevados do nitrogénio, sua
utilizagdo tem sido limitada, dal a necessidade de estudos
que determinem dentre as espécies utilizadas pelos
pecuaristas, aquelas que apresentam maior potencial de
resposta a doses altas de nitrogénio contribuindo para uma
melhor distribuicdo de forragem ao longo do ano, viabilizando
assim a aplicag¢do desse nutr}ente.

Varias gramineas exdéticas, dentre elas o capim
transvala, capim-swazi e capim-coastcross estdo sendo
utilizados a nivel de fazenda e em institui¢des de pesquisas,
(UTLEBY et al., 1974; PEDREIRA et al., 1975 e DIAS et al.,
1987), com potencial quantitativo e qualitativo, havendo
necessidade de se determinar doses adequadas de adubacgdo,
notadamente a nitrogenada, visando racionalizar a produgdo de
forragem destas gramineas.

. Reconhecendo-se o potencial forrageiro dessas
espécies para a pecudria tropical, e também as condi¢des para
que esse potencial possa ser expressado, pretende-se com o
presente trabalho estudar a influéncia da aplicagdo de

nitrogénio no rendimento, composig¢do bromatolégica e



digestibilidade "in Vitro" da matéria seca de Digitaria

decumbens STBNT cv. Transvala, Digitaria swazilandensis STENT

e Cynodon dactylon (L.) PERS8. c¢v. Coastal x Cynodon

nlemfuensis Vanderyst var. robustus.



2 - REVISAO DE LITERATURA

2.1. Caracteristicas Gerais das Gramineas

2.1.1. Capim-transvala

O capim-transvala (Digitaria decumbens Stent cv.
Transvala) & originadrio do Transval, sul da Africa, tendo
gido introduzido no Brasil em 1965 {BULLER et al., 1972). A
partir de 1972, apés um ensaio de corte no centro de
treinamento de Matdo, IRI (Ibec Research Institute), no
estado de S8o Paulo, esta graminea foi langada como
promissora para melhorar as pastagens no Brasil Central
(BULLER et al., 1972). B perene, estolonifera e em solo
cultivado e 1limpo e sob boas condigdes de umidade, forma uma
pastagem densa (MARASCHIN, 1981). Os estol®es podem atingir
até 120 cm de comprimento e as folhas sfo numerosas, linear
lanceoladas, de 10 a 25 cm de comprimento e 2,7 mm de
largura, com p&los préximos a ligula (BOGDAN, 1977). Floresce
abundantemente mas ndo produz sementes viAveis (NESTEL &
CREEK, 1962).

Segundo MARASCHIN & MOTT (1989), o capim-transvala
apresenta bom crescimento desde o nivel do mar até 1500 m de
aititude, nos tropicos. As regides com precipita¢des de 625 -
2500 mm prestam-se ao seu cultivo, sendo que, nas Areas mais

secas, cresce muito pouco. E resistente a seca e

moderadamente & geada.



Nos trépicos, SCHRUDER (1970) observou que pouco
crescimento radicular de Digitaria sp. ocorre com
temperaturas abaixo de 15,5°C ou acima de 38°C.

O capim-transvala adapta-se a vArios tipos de solo,
crescendo bem na faixa de pH entre 8,5 e 4,5 (BOGDAN, 1977;
CARVALHO & HADDAD, 1988). Possui capacidade de extender 75%
de suas raizes nos primeiros 30 cm do solo, sendo Qque em
solos pesados e umidos oncontf; limitagdo ao seu
desenvolvimento radicular, podendo sofrer com o pisoteio dos
animais em pastejo intenso, entretanto permitindo menos
compactagdo do 8olo do que os capins colonifio e elefante
(MARASCHIN & MOTT, 1989).

Estudando o comportamento de diferentes espécies em
solos argilosos, arenosos e franco DIRVEN (1956; 1958)
observou um excelente crescimento e boa producdio de forragem
do capim- transvala. Em Iguape, Vale do Ribeira, BUFARAH et
al. (1982), em um ensaio de adaptagio de plantas forrageiras
em solos hidromdérficos, destacam o capim-transvala, como uma
op¢do para essa regido, entre 15 gramineas avaliadas. No
noroeste argentino, ROYO & FERNANDBZ (1978), em ensaio
preliminar de explora¢do, introduc¢do e avaliagdo de
forrageiras, observaram que Digitaria decumbens se mostrou
como a graminea forrageira perene mais promissora para a zona
tmida naquela regifio.

Segundo BOGDAN (1977), tanto as mudas enraizadas

quanto os pedag¢os de estoldes podem serem plantados em sulcos



espacados de 0,50 m, com 65 - 100 mm de profundidade ou com
mudas lan¢adas na superficie do terreno devidamente
preparado, cobertas com a passagem de gradagem leve.

Nb que concerne 4s caracteristicas sanitdrias desse
género, BOYD et al, (1973) BCHANK ot al. (1982) o SMITH &
SCHANK (1972), relatam que o capim-transvala mostra-se
resistente ao virus do nanismo e ao nematdide "Sting"
(Belonelaimus loagicaudatus Rau), ééagae gérias em solos
arenocsos e bem drenados, apregentando também ocerta
resisténcia As cigarrinhas das pastagens (PUPO, 1981).

2.1.2. Capim-swazi

0 capim-swézi (Digitarda swagilandensis Stent) &
originario do sul da Africa, na provincia de S8waziland e
territorios adjacentes (BOGDAN, 1977).

Foi introduzido no Brasil em 1965 (BULLER et al.,
1972), fazendo parte de um ensaio, sendo uma das Digitarias
promissoras para pastagens no Brasil Central. B uma graminea
perene, estolonifera, bastante agressiva, imprimindo uma boa
cobertura do solo, formando pequenos emaranhados de 20 - 200
mm de altura, elevando os caules com inflorescénecia até 100 -
400 mm de altura, porém n3o produzindo semente vidveis
(BOGDAN, 1977). A sua agressividade impede o desenvolvimento
de muitas invasoras (MARASCHIN & MOTT, 1989).



0 tipo de clima que se presta ao seu cultivo & o
tropical, vegetando desde o nivel do mar até 1500 m de
altitude, nos trdépicos e subtfbpicos (WHYTE et al., 1959). As
regides com precipita¢des de 625‘— 2500 mm prestam-se ao seu
cultivo, sendo que nas 4reas mais secas crescem muito pouco,
mas quando inicia o periodo chuvoso ela se recupera
rapidamente (MARASCHIN & MOTT, 1989).

Adapta-se bem a varios tfﬁos de 80lo e cresce bem
na faixa de pH entre 4,5 e 8,5, também podendo crescer bem em
taludes e cortes de estradas (MARASCHIN & MOTT, 1989).

A propagag8o dessa espécie & semelhante ao do
capim-transvala, sendo que na época do plantio das mudas, o
solo devera estar bem preparado e com suficiente umidade. A
quantidade de muda requerida para plantar um hectare, segundo
BOGDAN (1977) e MARASCHIN & MOTT (1989) gira em torno de 0,50
a 2,0 t/ha.

No que se refere as caracteristicas sanitaria dessa
espécie, em um ensaio para adapta¢8o de 24 gramineas
forrageiras no Panama, DUQUE et al. (1985) relata que o
capim-swazi se destacou como uma espécie tolerante a pragas e
enfermidades. No Brasil, observagdo do autor, essa espécie é

pouco atacada pelas cigarrinhas das pastagens.



2.1.3. Capim-coastcross

O género Cynodon (L.) & conhecido ha muito tempo
pelo cardter colonizador da espécie Cynodon dactylon (L.)
Pers. Segundo BURTON (1951), espécies deste género sdo
encontradas nas regides tropicais e subtropicais do mundo. A
diversidade de formas oriundas da Africa sugere ser este
continente o seu centro de origem. "HARLAN (1970) considera
esse género possuidor de espécies que se prestam para pastejo
e para producdc de feno. Tambdm procura esclarecer a
denomina¢c8o de grupos de espdcies dentro do género como
"pasto estrela" (Star grass), utilizada para os tipos
robustus n@o rizomatosos, enquanto a denomina¢3o de "pasto de
grama bermuda" (bermuda grass) & reservada as formas
rizomatosas. |

Dentre as espécies ndo rizomatosas, a mais
importante é a Cynodon nlemfuensis com as variedades robustus
e nlemfuensis. A variedade robustus apresenta racemos longos,
delgados e flexuosos; a gluma pode cobrir mais de 75% do
comprimento da espigueta e as plantas s#o robustas e glabras
(MARASCHIN & MOTT, 1989).

No sul dos E.U.A. a espécie C. dactylon var.
dactylon tornou-se terrivel invasora. BOGDAN (1977) relata
que o geneticista G.W. BURTON aplicou hibridiza¢do no
desenvolvimento de tipos de Bermuda grass adequados para

pastejo e produgdo de forragem (feno). Assim, em 1943 foi



criado o cv. coastal, resultante de cruzamento entre uma var.
dactylon e um tipo do 8ul da Africa, aparentemente
pertencente a var. elegan, ambas tetrapléide.

Segundo BOGDAN (1977), a semente do cv. coastal &
de baixa viabilidade, produz relativamente pequena quantidade
de caules e paniculas; & um cultivar palatavel e produz 1,5 -
4 vezes mais forragem que as espdcies locais. Além disso, &
mais resistente que as espécies loéﬁis a algumas doenc¢as
comuns de folhas (Helminthosporiose) e a nematoides de
raizes. Porém a qualidade da forragem era um pouco inferior,
quando comparada com o Cynodon original.

Buscando corrigir essa baixa qualidade e valor
nutritivo da Coastal bermuda, BURTON et al. (1967) criaram um
novo hibrido, cv. Coastcross, que & resultante de cruzamento
entre o cv. coastal e C. nlemfuensis var. robustus, que
mostrou digestibilidade 11 - 12% superior ao cv. coastal, ndo
sendo rizomatoso.

O capim-coastcross requer temperaturas em torno de
37°C para a sua maxima atividade fotossintética. Um periodo
seco com temperatura inferior a 15°C influ8ncia negativamente
a sua produgdo. Precipita¢des de, no minimo, 500 mm anuais
sdo necessarias para produgdes razodveis de forragens
(WHEELER, 1950).

O capim-coastcross cresce em uma variedade de solos
de transigédo, bem drenados, conforme os arenosos para

argilosos. As produ¢des dependem dos nutrientes disponiveis,
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particularmente o nitrogénio, e baixas produgdes slio
geralmente observadas em 80los arenosos e pobres.

No Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte
(CNPGC) da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), em Campo Grande, M8, NUNES et al. (1990), em um
ensaio de avaliaclio de gramineas forrageiras para eqliinos, em
8olo de cerrado classificado como Latossolo Vermelho escuro,
com niveis de fertilidade natural, déétaca o capim-coastcross
como um material promissor para formaglio de pastagem para
equinos,

A propagag¢lio do capim-coastcross & vegetativa, quer
seja através de material enraizado ou ndo enraizado
(estacas). A maneira mais comum e rApida para o
estabelecimento & espalhar as mudas recédm cortadas num solo
previamente preparado e enterri-las parcialmente com uma
grade de disco. De outro modo, abrir sulcos espacados de 0,5
al,0m com 10 cm de profundidade, cobrindo-se apenas 1/3 da
parte aérea das mudas. Na época do plantio, requer-se a
exist8éncia de boas condi¢des de umidade.

As mudas deverdo estar no estaddio de completa
maturagdo, pois mudas mais novas sdo suculentas e desidratam

rapidamente, dificultando a formag3o da pastagem.
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2.2. Adubaglo Nitrogenada

2.2.1. Rendimento de Matéria seca

0 nitrogénio ¢ considerado um dos elementos
minerais de fundamental importé@ncia para as plantas, sendo
constituinte essencial das proteinas, além de participar
ativamente no processo fotossintético, fazendo também parte
da clorofila (SALLISBURY & ROSS, 1969).

A pratica de adubagdo com fertilizantes
nitrogenados para intensificaglio do uso de pastagens, desde
que outros elementos como o fésforo, potdssio e enxofre n#io
sejam limitantes, aumenta a produtividade das pastagens em
termos de matéria seca, como também o processo de sintese de
proteinas CORSI (1980). O nitrogénio & encontrado no solo sob
a forma org8nica ou mineral. As formas mais comumente
encontradas de N mineral s8o o nitrato (NO3-) e o amd8nio
(NH¢*) sendo que as plantas superiores adquirem o nitrogénio
de que necessitam basicamente como NOa- ou NHs* (FERNANDES,
1978).

Sob condi¢Ses normais, em solos bem arejados, a
forma dominante de nitrogénio & NOa-, ja que a nitrificag¢do
de NH¢ ¢ extremamente rapida na grande maioria de nossas
condi¢Bes de clima e solo (EIRA, 1977). Sendo assim, o ion
amdénio (NH¢*) & oxidado a nitrato (NO3-) pelos microrganismos
no solo antes de ser absorvido.

Tanto a absorgdo de NH¢* como a de NO3- ocorre com
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a ajuda de transportadores, podendo ser determinado pelo
estudo cinético e da energética do processo de absorcfio, (RAO
& RAINS, 1976ab; JOSEPH et al., 1975).

Embora a absorgdo de NO3- e NH¢* seja com ajuda de
transportadores, a absorg¢io do NO3-, como dos anions em
geral, & ativa e a de NH«* & passiva.

Assim sendo, o ion NO3 absorvido & reduzido a
nitrito e posteriormente a NH«* e éminoacidos nas folhas,
atravées de uma série de reagdes, envolvendo as enzimas
redutase de nitrato e redutase de nitrito (CROCOMO, 1985).

De maneira geral, o N influencia positivamente a
producio de matéria seca, conforme relatado por varios
pesquisadores (CARVALHO & SARAIVA, 1987; ALVIM et al., 1987;
GOMIDE et al,, 1984a; WERNER et al., 1968; VICENTE-CHANDLER
et al., 1959 e OLSEM, 1974). As respostas ao N sdo
dependentes da forrageira, uma vez que a produtividade, valor
nutritivo e persisténcia sdo caracteristicas inerentes a cada
espécie, sendo, portanto, atributos dependentes da
constituigdo genética, das condigdes climdticas e edaficas e
do manejo adotado.

As gramineas forrageiras tropicais tem alcang¢ado
rendimentos maximos com doses de nitrogénio na faixa de 400 a
500 Kg/ha KOHMANN & JAQUES (1979). NESTEL & CREBEK, (1962)
citam trabalhos de diversos autores sobre os excelentes
resultados da adubacdo nitrogenada em capim-pangola, com a

melhor efici8ncia de utiliza¢do entre 300 a 400 Kg N/ha.
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Estudando parcelamento e doses de até 800 Kg de
N/ha WERNER et al. (1967), em capim-pangola obtiveram até
34t/ha.ano de matéria seca (MS), com redu¢do na recuperagio
do N aplicado com doses mais altas. KIEN et al. (1976)
observaram que o capim-pangola, capim-transvala e capim-
coastcross aumentam linearmente a produclio de M8 com o
aumento das doses de N até 500 Kg/ha.ano.

Em ensaios de introducdes de Digitaria e Cynodon
(S8CHANK et al., 1977), verificaram em 13 cortes a intervalos
de 28 dias, com o uso de 200 Kg N/ha.ano sendo 100Kg N/ha em
dezembro de 1973 e o restante parcelado em 5 vezes, que o
capim-trasnvala apresentou um rendimento de MS de 26,55
t/ha.ano e um conteddo de 637 Kg N/ha.ano. BULLER et al.
(1972), trabalhando com a mesma graminea obtiveram
rendimentos de 15,28 e 8,96 t/ha de MS em 6 cortes nas doses
alta (200 Kg N/ha) e baixa (100 Kg N/ha), respectivamente.

Avaliando o comportamento de trés espécies e um
hibrido do género Digitaria, cortados a quatro idades (35;
49; 63; 77 dias) e com 200, 100 e 50 Kg/ha. ano de N, P e K,
respectivamente, GUSMAN (1984), concluiu que 0 rendimento de
4,52 t MS/ha.corte do capim-swazi foi superior ao das demais
espécies, recomendando, portanto, o seu estudo em sistema de
pastoreio.

Em um ensaio de desempenho agrondmico de quatro
gramineas, em consércio com Centrosema pubescens ou cultivo

solteiro, ARIAS (1983) concluiu que o capim-swazi mostra-se
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promissor para o cultivo singular, com rendimento de 7,98 t
M8/ha, adubado com 200 Kg N/ha anualmente e uma aplicaglio
bdsica de P e K na formagHo.

SCHANK et al. (1977), estudando a atividade da
nitrogenase e o contetido de N e produc8io de 30 gramineas
forrageiras  tropicais, observaram que o capim-swazi
apresentou rendimentos de 24,7 t MS8/ha.ano, em 13 cortes a
intervalos de 28 dias. BEsse resultado coloca o capim-swazi
como promissor para formagio de pastagem no Km 47, Rio de
Janeiro,

PARRA & BRYAN (1972), em estudos preliminares de
gramineas forrageiras no Delta do Rio Orinoco, na Venezuela,
verificaram que o capim-swazi apresentava bom comportamento
quando cortado a 50 mm do solo e adubado com 60 Kg de N + 3
ou 6 t de calcario/ha. J4& VELASQUES et al., (1975), com trés
séries de ensaio no mesmo local, com varias gramineas
submetidas a diferentes tratamentos de fertilizagfo, no
periodo de 1969-74, observaram que 0 N foi o elemento que
mais limitou os rendimentos do capim-swazi e capim-
brachiaria, mostrando que essas gramineas té&m potencial de
resposta a adubac¢io.

Em Itagual-RJ, SCHANK et al. (1977) estudaram o
capim coastcross e observaram respostas positivas a adubac¢do
nitrogenada com rendimento médio de 25.430 Kg MS/ha.ano.

Em um experimento com duragdio de trés anos em

Guaimaro, Cuba, FONSECA et al. (1984), trabalhando com capim-
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coastcross, submetido as doses de N de 0, 100, 200, 300 e 400
Kg/ha, obtiveram rendimentos médios anuais de MS de 2,77;
3,04; 4,17 e 4,21 t/ha, no periodo seco e 6,63; 7,91; 9,59;
11;62 e¢ 12,3 t/ha no, periodo chuvoso, respectivamente. Ja
S8OUZA & BARRETO (1989) avaliaram quatro cultivares de capim-
bermuda e o capim-pangola sob o efeito das doses 0, 150 e 300
Kg/ha, verificando que o capim-coastcross e capim-pangola
foram os mais produtivos, 65 quais responderam
significativamente a maior dose de N.

Segundo resultados preliminares de LOPES & MONKS
(1983), o capim coastcross adubado com 0, 100, 200, 300, 400
e 500 Kg N/ha.ano e cortado a 300 e 150 mm do solo,
apresentou rendimentos de 5.997 a 22.071 e 4.904 a 17.282 Kg
MS/ha respectivamente. Sob a dose de 400 Kg N/ha n8o houve
diferenca significativa entre os rendimentos de 19.734 e
18.858 Kg MS/ha.ano, nas alturas 150 e 300 mm,
respectivamente. Dando continuidade ao mesmo trabalho, MONKS
& LOPES (1983), trabalhando com intervalos de corte de 60 e
30 dias e a mesma adubaglo com N nio encontraram diferenca
significativa (P > 0,05) entre os rendimentos de MS nas duas
alturas de corte e nas doses de N testadas.

Em Cuba, MACHADO (1980), estudando o comportamento
de quatro cultivares melhorado de C. dactylon e Bracharia
brizantha durante 0 estabelecimento, assim como a sua
resposta a irrigacdo na época da seca e 30 Kg. N/ha.corte,

verificou que os rendimentos de MS nio diferiram entre os
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tratamentos para a época seca. Na d&poca chuvosa houve
diferenga significativa (P < 0,01) a favor do capim-
coastcross que proporcionou rendimentos de 14,5 t MS/ha e no

total anual 18,4 t MS/ha.

2.2.2. Teor e Rendimento de Proteina Bruta

A concentracdo de proteina bruta & um dos
par@metros utilizados para avaliagBo das plantas forrageiras,
ja que se observa um rapido decréscimo no consumo dessas
plantas quando o teor de PB situa-se abaixo de 7%, para as
gramineas forrageiras tropicais (MILFORD & MINSdN, 1965) e
valores inferiores a 8,5% em gramineas forrageiras temperadas
(GONZALES et al. 1972),

Em Pernambuco, COELHO et al. (1966), trabalhando
com o \capim-coastal bermuda, obtiveram um rendimento de 1566
Kg/ha de PB em 100 dias (3 cortes) com uma adubaglo de 240 Kg
de N/ha, 48 Kg de P20s e 96 Kg de K20. Nas parcelas n#o
adubadas com N, o rendimento foi de 376 Kg, no mesmo periodo,
demonstrando a influéncia marcante do nitrogénio sobre a
qualidade da forragem. Também POLI et al. (1975) em um
experimento com capim-pangola adubado com 0, 100 e 200 Kg
N/ha.ano, em duas aplicagdes distanciadas de uma semana, e
cortes & idade de 55 dias para produgdo de feno, obtiveram

5,88, 6,23 e 7,14% de PB, respectivamente. VICENTE-CHANDLER
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et al. (1964) aplicaram seis doses de sulfato de amdnio,
correépdndente a 0, 224, 448, 896, 1344 e 2240 Kg N/ha.ano,
em capim-elefante cultivado em Porto Rico, em condig¢des de
1500 a 2000 mm de chuvas anuais e com temperaturas médias
mensais situando-se entre 21 e 27°C, durante trés anos,
obtendo expressivos acréscimos no teor de PB de forragem
(6,5; 7,2; 7,9; 11,9 e 13,8% PB, respectivamente).

Em Lavras, ALENCAR (1989),.£rabalhando com doses de
0, 50, 100 e 150 Kg N/ha.ano, em capim-andropogan, capim-
quicuio da Amaz8nia e capim-setaria, verificou que o teor de
PB do capim-andropogon variando de 7,26 a 7,69%, cortado a
intervalos de 56 dias, nd3o foi influenciado pelas doses de N
estudadas. Os aumentos mais acentuados foram obtidos em
capim-quicuio da Amazénia e capim-setaria; todavia o
rendimento de PB em‘ Kg/ha das tr8s espécies aumentou com os
acréscimos de N. WERNER et al. (1968), trabalhando com capim-
pangola submetido a doses de 0, 75 e 150 Kg N/ha.ano,
obtiveram teores de PB de 6,99, 7,81 e 8,418%,
respectivamente.

Comparando a influéncia de doses de N (0, 100 e 200
Kg/ha) e idades da planta (28 e 56 dias) sobre o teor de PB
do capim-elefante, GOMIDE et al. (1969) observaram valores de
16,0; 20,1 e 21,8% e 11,3; 13,0 e 13,3% PB, respectivamente.

O capim-transvala, no Km 47-RJ, ao ser comparado
com outras Digitarias e capim-bermuda, apresentou teores de

PB da ordem de 15%, com rendimento de 3982,5 Kg de PB/ha,
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submentido & dose de 200 Kg N/ha, sob a forma de nitrato de
aménio (SCHANK, 1975).

Na Estagdo Bxperimental de 1Itaguai, PESAGRO-RIO,
DIAS et al. (1986) estudaram a influéncia da irrigacdo e de
diferentes fontes de N sobre quatro gramineas forrageiras
tropicais, no periodo seco. O capim-transvala apresentou
6,09; 7,65; 11,38 e 9,98% de PB nos tratamentos transvala
puro com irriga¢3o, puro sem irrigaéao, adubado com 150 Kg
N/ha com irrigagdo e adubado com 150 Kg N/ha sem irrigacédo,
sendo os rendimentos de PB de 480, 476, 1174 e 717 kg/ha,
respectivamente. J4 para o capim-swazi, no mesmo experimento,
os autores obtiveram 6,39; 6,10; 8,45 e 6,64% de PB e 452,
270, 856 e 410 Kg de PB/ha, respectivamente.

Em Pelotas, RS, MONKS & LOPES (1983), trabalhando
com capim-coastcross submetido a seis doses de N (0, 100,
200, 300, 400 e 500 Kg/ha), obtiveram respostas lineares para
o8 teores de PB, alcangcando os valores de 6,69; 10,15%; 6,24
e 7,98% de PB para as idades de 30 e 60 dias; e as doses de 0
e 500 Kg N/ha, respectivamente. Os rendimentos de PB foram de
249,87 e 253,09; 1729 e 1659,32 Kg/ha para 30 e 60 dias na
menor e maior dose de N, respectivamente. JA SCHANK (1975)
determinou teores de 14,25% e 15,13% de PB e rendimentos de
3525,17 e 3846,29 Kg de PB/ha em capim-swazi e capim-
coastcross, respectivamente, submetidos a dose de 200Kg N/ha.
LOPES & MONKS (1983), trabalhando com a mesma graminea e as

mesmas doses de N e alturas de corte de 150 e 300 mm,
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encontraram valores extremos de 10,34 e 10,86%; 24,16 e
24,86% de PB e fendimentos extremos de PB de 507,07 e 651,27
Kg/ha; 4175,33 e 5486,85 Kg/ha respecitvamente. GUTIERREZ et
al. (1983) aplicaram 400 Kg de N/ha.ano, em capim-coastcross,
(60% na seca e  40% na época chuvosa) e obtiveram valores de
15,44% de PB em rebrota de 24 dias de idade.

Na Florida, GBORGE & SHOCK (1984), avaliando a
adaptag¢do de 102 cv. de gramiﬁ;as forrageiras e de
leguminosas tropicais e temperadas, s8endo as gramineas
adubadas com 18 Kg de N e 22,4 Kg de P/ha e as leguminosas
com apenas 22,4 Kg de P/ha, com intervalos de 7 a 10 dias de
irrigag¢do no periodo seco, observaram que O capim-coastcross
e Lolium perene cv. Ariki proporcionaram os maiores teores de

PB (17,3 e 18,5%), respectivamente.

2.2.3. Teor de Fibra em Detergente Neutro

O teor de fibra tem sido utilizado como indice
negativo de qualidade da rag3o, uma vez que representa a
frac8o menos digestivel dos alimentos.

A fragdo fibrosa dilui a energia do alimento e
reduz o consumo voluntario, pelo efeito de enchimento do
ramen e pela saturacio da capacidade de ruminag¢fio do animal
(MATOS, 1989).

Fibra dietética, segundo VAN SOEST (1985), &
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definida como sendo o complexo de polissacarideos e outros
polimeros resistentes As enzimas digestivas dos mamiferos.
Esta definig¢8o, embora adequada para dietas de animais
monogastricos, ndo & suficiente para fazer uma completa
distingdo0 entre a fragdo menos digestivel e aquela
prontamente disponivel dos alimentos destinados aos
ruminantes (MATOS, 1989).

O sistema de detergentes,>ﬂou método de VAN SOEST,
foi desenvolvido numa tentativa de separar a parede celular
(fibra em detergente neutro ou FDN), parcialmente disponivel,
do contelido celular (CC:1-FDN), que & prontamente disponivel
(VAN SOEST, 1987).

SECATO et al. (1992), avaliando a influ8ncia de
doses de N (0, 20, 40 e 60 Kg/ha), idades de corte (14, 28 e
42 dias) e tempos (6, 12, 24 e 48 horas) de degradacédo
ruminal de milheto (Pennisetum americanum (L) Leek),
concluiram que a degradagdio da FDN foi influenciada
significativamente (P < 0,05) pela adubagdo nitrogenada (40
kg N/ha - 44,95% e 60 kg N/ha - 40,60%, sendo superiores as
doses, de 2zero e 20 kg N/ha. Para as idades de corte as
degradagdes da FDN apresentaram resultados significativos
(P <0,05): 49,14; 40,41 e 30,08% aos 14, 28 e 42 dias,

respectivamente.
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2.2.4. Digestibilidade da Matéria Seca

A digestibilidade refere-se aqueles nutrientes do
alimento que, atacados e desdobrados no trato digestivo pelas
enzimas ou microflora, s%c absorvidos pelo organismo.
Juntamente com a composi¢8c quimica e o consumo de matéria
seca, ela fornece a medida do valor nutritivo das plantas
forrageiras (MOTT, 1959; CRAMPTON éi al., 1961; MCLLROY,
1972).

A medida que as gramineas tropicais v&o atingindo o
seu estadio reprodutivo, a digestibilidade declina
continuamente, ocorrendo diferencas entre espécies quanto ao
nivel de redugdo dessa digestibilidade (NORTON, 1988).

Os fatores climdticos e o manejo das pastagens, bem
como a diferenca na constitui¢cdo dos agregados do solo,
especialmente a disponibilidade de silica, 880 outros fatores
que influem sobre a digestibilidade. MCDOWEL (1975) relata
algumas observagdes preliminares que indicam variag®es de até
12% na digestibilidade da MS (44 a 56%) do capim-pangola,
procedente de trés tipos de solo, em amostras analisadas de
plantas completas e oscilag¢les de apenas 6% na
digestibilidade de folhas jovens (59 a 65%). Também POLI et
al. (1975), em um experimento com capim-pangola utilizando
tré8s doses de adubac3io nitrogenada (0, 100 e 200 kg N/ha),
ndo encontraram diferengas significativas (P > 0,05) entre os

tratamentos, sendo o coeficiente médio de digestibilidade da
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MS de 58%.

Em um ensaio de adubacdo com NPK em capim-
andropogon e capim-swazi, BERROTERAN (1989) observou que nas
doses extremas de adubagdo (0, 0, 0 e 80, 18, 33 kg/ha,
respectivamente) as digestibilidades para as duas espécies
foram 42,81; 41,22 e 46,94%, 46,91 respectivamente. J& SCHANK
et al. (1977), trabalhando com Digitarias e Cynodons,
adubados com 200 kg N/ha.ano, sendd‘ 100 kg em dezembro e o
restante parcelado em cinco vezes, obtiveram uma
digestibilidade de 63,84; 62,26 e 60,62%, respectivamente
para o capim-transvala; capim-swazi e capim-coastcross a
intervalos de 28 dias. JORDAN et al. (1981), estudando a
relagdo entre a proteina e a digestibilidade da MS no capim-
coastcross, segundo a simulagcdo de diferentes propor¢des de
folha e haste (100:00; 80:20; 60:40; 40:60; 20:80; 00:100),
com uma relagdo controle de 45:55 (folha/haste) e
fertilizagdo de 400 kg N/ha.ano, no periodo seco, com 28 dias
de intervalo entre cortes, observaram que a digestibilidde da
MS e o teor de proteina diminuiram proporcionalmente desde os
valores extremos (100:00 e 00:100); (62,8 e 43,9% de
digestibilidade; 15,1 e 9,67% de PB, respectivamente), sendo
qQue O controle apresentou valores de 53,9% para
digestibilidade de MS e 13,1% para PB.

A adubagdo nitrogenada elevou a digestibilidade da
celulose de quatro gramineas tropicais cortadas A idade de 28

dias, porém a reduziu em gramineas colhidas em estAdio de
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desanvolvihénto mais avancado (GOMIDE et al., 1984). Assim, a
dose de 200 kg 'N/ha causou um efeito geral de decréscimo de
45,8 para 44,1% na digestibilidade "in Vitro" da celulose. Em
outro experimento, GOMIDE & COSTA (1984) ndo observaram a
influéncia da adubacgido sébre a digestibilidade "in Vitro" da
MS do capim-colonido; ja o capim-jaragua respondeu
positivamente a pequenas doses de N/ha.corte, ndo

apresentando respostas a doses mais elevadas.



3 - MATERIAL E METODOS
3.1. Localizac¢éo

Os experimentos foram instalados em Aarea do
Departamentovdé Zootecnia da Escola Superior de Agricultura
de Lavras, na regifio sul do estado de Minas Gerais, situada a
uma latitude de 210 45', longitude” 45° 00' W, com uma
altitude de 910m (CASTRO NETO et al., 1980), no periodo de
novembro de 1990 a maio de 1991 (Exp. I) e outubro de 1991 a

janeiro de 1992 (Exp. II).

3.2. Caracteristicas Climaticas da Regido

0 clima da regido & do tipo CWa pela classificagédo
de K8ppen. A precipitagio pluviométrica anual média @& de
1493,2 mm, sendo o verdo quente e chuvoso, apresentando
estagdes delimitadas em "seca", de abril a setembro, e
"chuvosa", de outubro a margo. A temperatura média anual & de
19,36°C, com maxima de 26°C e minima de 14,6°C (VILELA &
RAMALHO, 1979).

' Os dados meteoroldgicos relativos ao periodo de

preparo do solo até O encerramento dos experimentos

encontram-se na Figura 1.
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FIGURA 1: Dados de Precipitacdo e temperatura média (10 em 10

dias) do periodo de
1992, ESAL - Lavras, MG.

agosto de 1990 a fevereiro de
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3.3. Solo e Propriedades Quimicas

O solo da area experimental classifica-se como
latossolo vermelho escuro distroéfico, com topografia
levemente ondulada. Em agosto de 1990 foram coletadas
amostras de solo da A4rea experimental e um resumo das

analises quimicas encontram-se no Quadro 1.

QUADRO 1: Composigdo quimica do solo da Area experimental,

1990, ESAL, Lavras-MGi.

CARACTERISTICAS RESULTADOS INTERPRETAGAO
Al***+ trocavel (mE/100cc) 0,1 baixo
Ca** + Mg*t trocaveis

(mE/100cc) 2,83 + 0,77 médio

K+ disponivel (ppm) 25 baixo

P disponivel (ppm) 1,75 baixo

pPH (em Aagua) 5,7 acidez média
M. orgénica (%) 3,4 alta

! Andlise realizada pelo laboratdério de Fertilidade de Solos
do Departamento de Ci&ncia do Solo da ESAL, Lavras-MG.
Resultados interpretados de acordo com a Comissdo de
Fertilidade de Solos do Estado de Minas Gerais.

A correcdo da acidez do solo foi feita com calcario
calcitico com 100% de PRNT, sendo que a quantidade usada foi
de 3,0 t/ha, incorporada sessenta dias antes do plantio,
conforme recomenda¢fo.

A adubagdo fosfatada foi efetuada em duas parcelas:
a primeira de 1875 kg/ha de superfosfato simples (375 kg

P20s /ha), quarenta dias apds a calagem e a segunda de 480
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kg/ha de superfosfato simples (80 kg P20s/ha), no sulco de
plantio juntamente com 100 kg de cloreto de potdssio (60 kg
K20/ha), conforme recomendagdo da COMISSAOC DE FERTILIDADE DE
SOLOS DO ESTADO DE MINAS GERAIS (1989).

A propagagdo foi feita através de mudas enraizadas,
oriundas da Bstagdo Experimental de Itagual (PBSAGRO-RIO), em
sulcos espa¢ados de 0,5m, de acordo com BOGDAN (1977), no més

de novembro de 1990.

3.4. Delineamento Experimental

0 delineamento experimental wutilizado foi o de
blocos ao acaso com seis repeti¢des. Os tratamentos foram
arranjados num esquema de parcelas subsubdivididas. As
parcelas foram ocupadas pelas gramineas: capim-transvala
(Digitaria decumbens Stent cv. transvala), capim-swazi
(Digitaria swazilandensis Stent) e capim-coastcross (Cynodon
dactylon L. Pers. cv. coastal x Cynodon nlemfuensis Vanderyst
var. robustus); as subparcelas pelas doses de N: 0, 100, 200
e 400 kg/ha.ano por experimento e 0S8 cortes nas
subsubparcelas.

O ensaio ocupou uma area total de 975 m2, tendo as

parcelas 28,5 m? cada, e as subparcelas 6 m2 cada, com Area

util de 1,0 m2,
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3.5. Condu¢do do Experimento

As trés gramineas utilizadas no presente estudo
ainda ndo haviam sido incluidas em ensaios de avaliagdo de
espécies forrageiras até a presente data, na regifio sul de
Minas. No entanto, o capim-coastcross estad sendo bastante
utilizado pelos pecuaristas na forﬁécéo de pastagens para
bezerros, vacas leiteiras e eqllinos. JA o capim-transvala e o

capim-swazi sdo pouco conhecidos na regifo.
Experimento I

O experimento I teve inicio em novembro de 90 com
plantio das espécies, e em 01/02/91 houve realizagfio de um
corte de uniformizag¢do para igualar o crescimento das
gramineas em todas as parcelas. As aplica¢®es de N, sob a
forma de sulfato de am8nio, foram realizadas em cobertura, a
lango, de forma parcelada, sendo que a primeira parcela (O,
30, 60 e 120 kg de N/ha) foi aplicada em 07/02/1991. O
primeiro corte de avaliag3o foi efetuado no dia 01/03/1991.
Sete dias apds foi aplicada a segunda parcela (0, 40, 80, 160
kg N/ha). No dia 29/03/1991 foi realizado o segundo corte de
avaliacdo. Bm 05/04/1991 foi aplicada a terceira parcela (0,
30, 60, 120 kg N/ha). O terceiro corte foi realizado no dia

29/05/1991, quando encerrou-se o periodo experimental.
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Experimento II

0 segundo experimento teve inicio em 08/10/1991 com
a realizagdo de um corte de uniformizagdo em todas as
parcelas. As aplicagBes de N, sob a forma de sulfato de
aménio, foram realizadas em cobertura, a lango, de forma
parcelada, sendo que a primeira pafﬁela (0, 30, 60 e 120 kg
de N/ha) foi aplicada em 15/10/1991. O primeiro corte de
avaliagdo foi efetuado no dia 05/11/1991. Sete dias apds,
foi aplicada a segunda parcela (0, 40, 80, 160 kg N/ha). No
dia 03/12/1991 foi realizado o segundo corte de avaliagao.
Sete dias apods foi aplicada a terceira parcela (0, 30, 60,
120 kg N/ha). O terceiro corte foi realizado no dia
31/12/1991, quando encerrou-se o Experimento II.

Nos dois experimentos os cortes foram efetuados a
100 mm do solo, utilizando-se cutelos.

Por ocasido dos cortes foram coletadas amostras de
aproximadamente 0,5 kg para determinagdo do teor de MS. O
rendimento de MS dos tratamentos foi estimulado a partir da
forragem verde, colhida em 1,0 m* de area util e corrigindo-
se a produgdao de matéria verde de cada subparcela, e em cada
repeti¢do, pelo seu respectivo teor de MS. O rendimento médio
de MS por tratamento e por corte resultou da produgdo obtida
de seis repetigdes no campo.

As amostras, apéds pesadas, foram colocadas em
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estufa de ventilag¢do forgada a 65°C, até peso constante. Em
seguida, foram novamente pesadas, moidas em moinho tipo
"Willey" com peneira de 1 mm e acondicionadas em vidros,
devidamente etiquetados, . para determinacdo da composiglo
quimica e digestibilidade.

Os teores de MS e PB foram determinados conforme as
técnicas da A.0.A.C., descritas por HORWITZ (1975). A
determinagdo dos teores de N foi feita pelo método Macro-
Kjeldahl.

As analises de digestibilidade "in Vitro" da
matéria seca (DIVMS) foram realizadas no Laboratério de
Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da ESAL, segundo
o método de Tilley e Terry descrito por SILVA (1977),
utilizando-se liquido ruminal de bovinos mesti¢os holandez-
2ebu, fistulados no rumen.

Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) foram
determinados pelo sistema de detergentes, ou método de Van
Soest, modificado por MOORE et al. (1987), com a introdugdo
da técnica do saco de naylon.

0 calculo da eficiéncia de utilizaglo e recuperacio

aparente de nitrogénio foi efetuado de acordo com (CARVALHO &

SARAIVA, 1987).
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3.6. Composi¢do Mineral

No extrato, obtido por digestdo nitroperclérica
(ZAROSKI & BURAU, 1977), foram dosados os teores totais de P,
por colorimetria; os de Ca e Mg, por espectrofotometria de
absor¢do atdmica; os de K, por fotometria de emiss3o de chama

e os de S total, por turbodimetria (BLANCHAR et al., 1965),

3.7. Andlise Estatistica

Foi efetuada a andlise de varifincia e de regresséo,
aplicando-se o teste de TUKEY, ao nivel de 5% de
probabilidade, para compara¢do das médias entre gramineas.
Através da andlise de regressdo foram determinadas as
equagdes das curvas de respostas dos rendimentos de MS, teor
e produgcdo de PB, FDN e DIVMS. As anAlises estatisticas foram
efetuadas com o programa SOC, utilizando-se os modelos usuais
de andlise de varifncia, estudo de regressdo e teste de
meédias. Foram utilizados, também, modelos de regressdo para
ajustamento das curvas de rendimento de MS e PB, teor de PB,

FDN e DIVMS, assim como o Programa Harvard Graphics.



4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Experimento I

4.1.1. Rendimento de Matéria Seca

Houve efeito significativo (P < 0,05) das
gramineas, doses de nitrogénio, corte e das interacdes corte
X gramineas e corte x doses.

Os rendimentos de matéria seca apresentam
incrementos positivos em fun¢3o das doses de nitrogénio
(Figura 2), com efeito quadrAtico para as trés gramineas.

O capim-transvala, capim-swazi e capim-coastcross
responderam de forma quadrdtica Aas doses de nitrogénio.
Rendimento maximo estimado de MS para dose de N no intervalo
de 0 < N < 400 kg foi apresentado somente para o capim-swazi
com a dose de 396,24 kg N/ha e rendimento médio de 1595,17 kg
MS/ha.corte o que equivale a produgdo total de 4.785,51
tMS/ha em trés cortes.

0 rendimento do capim-coastcross encontrado neste
estudo foi inferior aos observados por FPUNES et al. (1978) e
LOPES et al. (1983), os quais obtiveram rendimentos de 19,8 e
22,071 t MS/ha, para as doses de 400 e 500 kg N/ha,
respectivamente. Porém ele & superior ao rendimento obtido
por FONSECA et al. (1984), para a dose de 400 kg N/ha, que
foi de 4,21 t MS/ha no periodo seco.
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FIGURA 2: Rendimentos de matéria seca do capim-transvala (T),
capim-swazi (S) e capim—coastcrosq em fung¢do de
doses de nitrogénio (média de trés cortes).

Para o capim-transvala as produgdes de 3953,33 e
3517,34 kg MS/ha (soma de trés cortes), sob 200 e 100 kg N/
ha, respectivamente, foram inferiores a conseguidas por
BULLER et al. (1972) que obtiveram rendimentos totais de seis
cortes de 15,28 e 8,96 t de MS/ha. Rendimentos bem superiores
(26550 kg MS/ha), em treze cortes com intervalo de 28 dias,
foram também encontrados por SCHANK et al. (1977), com adicgdo
de 200 kg N/ha.ano. J& o capim-swazi no presente estudo,
apresentou rendimento de MS da ordem de 278 a menos dos

obtidos por SCHANK et al. (1977) e GUSMAN (1984), que
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obtiveram rendimentos de 2790 kg MS/ha.corte, sob a mesma
dose de N, cortado com intervalos de 35 dias.

O capim-coastcross apresentou rendimentos de
matéria seca superiores as outras gramineas,

independentemente da dose de nitrogénio aplicada (Quadro 2).

QUADRO 2: Rendimentos de matéria seca (kg/ha)de capim-
transvala, capim-swazi e capim-coastcross em fung¢io

de doses de nitrogénio e cortes (Ci, Ca, Ca).

DOSES DE N* CAPIM-TRANSVALA
kg/ha (o] C2 Cs TOTAL
0 1350 586 687 2623
100 1869 892 756 3517
200 2082 1015 856 3953
400 2458 1125 1003 4586
DOSES DE N* CAPIM-SWAZI
kg/ha C1 C2 Cs TOTAL
0 1151 324 1009 2484
100 1725 798 1123 3646
200 2033 859 1249 4141
400 2284 1130 1387 4801
DOSES DE N* CAPIM-COASTCROSS
kg/ha C1 C2 Ca TOTAL
0 2060 1093 1935 5088
100 2324 1331 2539 6194
200 2441 1467 2730 6638
400 2808 1530 2998 7336

* Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1°; 40 no 2°; 30 no 30)
200 kg N (60 no 1°; 80 no 2°; 60 no 3°)
400 kg N (120 no 1°; 160 no 2°; 120 no 3°)
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Os rendimentos médios de matéria seca encontrados
para o capim-coastcross, 2212,67 kg MS/ha.corte, com
intervalo de 28 dias entre ¢ corte um e dois e 61 dias entre
o corte dois e o corte trés foram superiores aos rendimentos
obtidos por SCHANK et al. (1977), da ordem de 1956 kg
MS/ha.corte. 0 que se observou no presente experimento foi
que ndo se atingiu o rendimento maximo dessa espécie
aplicando até 400 kg N/ha.ano. |

No presente ensaio o rendimento superior
apresentado pelo capim-coastcross (Quadro 2) sob a menor dose
de nitrogénio, comparado com a maior dose de elemento das
outras duas espécies, pode ser atribuido a sua maior
capacidade de utilizagdo do nutriente em decorréncia,
provavelmente, do desenvolvimento mais vigoroso do seu
sistema radicular.

Verificou-se ainda que no corte um os rendimentos
de matéria seca do capim-transvala e capim-swazi foram
maiores (P < 0,05) do que o observado para o corte dois e
trés (Quadro 3). CARVALHO e SARAIVA (1987) observaram
comportamento similar com o capim-gordura e ALENCAR (1989)
com o capim-quicuio da amaz8nia e capim-setaria. O mesmo
efeito ndo foi observado com o capim-coastcross que
apresentou rendimentos de matéria seca superiores (P < 0,05)
no corte um e trés, demonstrando a capacidade de recuperaséo

dessa espécie quando submetida a cortes mais freqilontos.
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QUADRO 3:'Rendimento de matéria seca (kg/ha) de capim-

transvala, capim-swazi e capim-coastcross em fung¢do

de cortes.
CORTES CAPIM- CAPIM- -CAPIM MEDIA
TRANSVALA SWAZI COASTCROSS
Ci1 1939 aB 1798 aB 2408 aA 2049 a
Ca 904 bB 778 ¢cB 1355 bA 1012 ¢
Ca 826 bC 1192bB -- 2551 aA 1522 b
MEDIAS 1223 1256 2105

1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
mindscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maidscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Embora nd3o tenha sido avaliado fatores morfoldgicos
e fisioldgicos; 0 esgotamento temporario de reservas
orgdnicas poderia ser uma hipdtese ou conjectura cabivel,
necessitando confirmac¢fo em trabalhos posteriores, para
explicarem esses comportamentos.

O rendimento médio de matéria seca das gramineas
estudadas em cada corte em fung¢do das doses de nitrogénio
aplicadas, comportou-se de forma quadrdtica (corte um e dois)
e.linear (corte trés) (Figura 3).

O corte 1 foi superior aos demais (P < 0,05), sendo
que a dose de 400 kg N/ha superou as demais (Quadro 4). Ndo

8e observa o ponto de maximo rendimento de MS para doses de N

no intervalo 0 < N < 400 kg N/ha.ano.
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FIGURA 3: Rendimentos de matéria seca (kg/ha) dos cortes Um

(1), Dois (2) e Trés (3) em fungdo de doses de
nitrogénio.

QUADRO 4: Rendimento médio de matéria seca (kg/ha) de trés

gramineas em fun¢do de cortes e doses de

nitrogénio.
DOSES DE N (kg/ha)
CORTES NO N100 N200 N400 MEDIAS
Cy 1520 a 1973 a 2186 a 2517 a 2049
C2 664 c 1011 ¢ 1114 ¢ 1263 ¢ 1012
Ca 1211 b 1473 b 1612 b 1796 b 1523

1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
mindscula ndo difere entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Observou-se que a maior efici8ncia de utiliza¢do de
N, medida pela quantidade de matéria seca produzida por kg de
N aplicado, foi pelo capim-coastcross e capim-swazi (Quadro
5) na dose de 100 kg N/ha (34,91 e 34,80 kg MS/kg N
acumulado, respectivamente), constatando-se redu¢éo na
eficiéncia de utilizac80 a4 medida que as doses de N foram
aumentando.

ALENCAR (1989), trabalhando também na mesma regido
com o capim-andropogon, capim-quicuio da amaz8nia e capim-
setaria, obteve efici8ncia de utilizagclio de N (66,6 e 50,8 kg
M5 por kg de N, pelo capi-andropogon e capim-setaria,
respectivamente), com 50 kg N aplicado por ha, e pelo capim-
quicuio (32,6 kg MS por kg de N) com aplicagdo de 150 kg
N/ha. VICENTB-CHANDLER (1964), trabalhando com capim-elefante
adubado Com niveis de nitrogénio (0 a 2242,0 kg N/ha.ano) e
cortado com 60 dias obteve com a dose de 440,4 kg N a maior
eficiéncia de wutilizagdo de N (60,6 kg MS/kg de N aplicado).
DIEZ e PEREBZ (1983) obtiveram com quatro gramineas
estoloniferas e quatro cespitosas, adubadas com 0, 100, 200 e
300 kg N/ha, uma eficiéncia de utilizag#o da ordem de 46 kg
MS por kg de N aplicado com o nivel de 100 kg N/ha.ano. Esse
valor supera a eficiéncia de utilizag¢#o verificada para a

dose mais elevada de N no presente trabalho.
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QUADRO 5: Eficiéncia de utiliza¢80 do nitrogénio aplicado (Kg

MS/Kg N) aplicado no capim-transvala, capim-swazi e

capim coastcross nos cortes (Ci, Cz2, Ci).

DOSES DE N* CAPIM-TRANSVALA
kg/ha (o7 C2 Cs
0 - - -
100 17,31 7,67 2,31
200 12,21 --5,37 2,81
400 9,15 3,37 2,64
DOSES DE N* CAPIM-SWAZI
kg/ha Ci1 C2 Ca
0 - - -
100 19,14 11,87 3,81
200 14,71 6,69 4,0
400 9,45 5,04 3,15
DOSES DE Nt CAPIM-COASTCROSS
kg/ha C1 C2 Ca
0 - - -
100 8,82 6,55 20,14
200 6,36 6,99 13,24
400 6,24 2,81 8,86
* Parcelado em 3 cortes
100 kg N (30 no 1°; 40 no 2°; 30 no 3°)

200 kg N (60 no 1°; 80 no 2°; 60 no 390)
400 kg N (120 no 1°; 160 no 2°; 120 no 3°)



40

4.1 2. Rendimento de Proteina Bruta

Verificou-se pela andlise de vari8ncia que houve
efeito significativo (P < 0,05) para gramineas, doses de
nitogénio, corte e para intera¢des, corte X gramineas e corte
X doses.

0 nitrogénio teve efeito linear sobre o rendimento
de proteina bruta (média de 3 cortes) capim-transvala e

capim-swazi e quadratico para o capim-coastcross (Fig. 4).

PROTEINA BRUTA Kg/ha
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FIGURA 4: Rendimentos de proteina bruta do capim-transvala
(t), capim-swazi (s) e capim-coastcross (c) em

funcdo de doses de nitrogénio (média de trés
cortes).
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O rendimento médio estimado de 483,32 kg/ha corte
de proteina bruta do capim-coastcross, (o0 que equivale a
rendimento total de 1449,95 kg/ha), foi obtido com a
aplicag8o de 400 kg N/ha, resultado considerado inferior se
comparado aos rendimentos totais obtidos por COELHO (1966),
que registrou 1566 kg/ha de proteina bruta do capim-
coastcross sob dose de 240 kg N/ha em 100 dias de
experimento.

Os resultados obtidos (Quadro 6) sdo comparaveis
relativamente aos observados por SCHANK (1975), que obteve
rendimentos de 3846,29 kg PB/ha.ano com aplicagdo de 200 kg
N/ha, em 13 cortes espa¢ados de 28 dias. Por outro lado,
valores inferiores a 253,09 kg PB/ha foram encontrados por
MONKS & LOPES (1983), com a aplicagdo de 500 kg N/ha em
capim-coastcross, a intervalo de 28 dias, quando comparados
aos resultados obtidos neste experimento com a aplica¢do de
400 kg N/ha. O resultado de 680,05 kg PB/ha para o capim-
andropogon, na dosagem de 100 kg de N/ha na regidio de Lavras,
obtido por ALENCAR (1989), foi inferior ao obtido em capim-
coastcross no presente trabalho.

Para os rendimentos de proteina bruta por espécie e
corte (Quadro 7), o comportamento foi semelhante ao
rendimento de MS, sendo que o capim-transvala, no corte dois,
apresentou rendimento de proteina bruta superior ao corte
trés (P < 0,05), demonstrando, com isso, que o teor de

proteina bruta encontrado no corte dois interferiu no
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rendimento de PB dessa espécie.

QUADRO 6: Rendimento de proteina bruta (kg/ha) do capim-

transvala, capim-swazi e capim-coastcross em fun¢do

de doses de nitrogénio e cortes.

DOSES DE N* CAPIM-TRANSVALA
kg/ha Ci1 C2 Cs TOTAL
0 175,93 92,19 96,66 364,78
100 252,86 151,51 116,35 520,46
200 292,37 199,67 147,4 639,44
400 409,27 239,13 178,67 827,07
DOSES DE N* CAPIM-SWAZI
kg/ha C1 C2 Cs TOTAL
0 134,94 47,86 150,47 333,27
100 220,37 133,87 176,12 530,36
200 274,21 156,33 212,91 643,45
400 393,63 228,18 281,19 903,00
DOSES DE Nt CAPIM-COASTCROSS
kg/ha Ci C2 Cs TOTAL
0 349,13 196,75 282,93 828,81
100 399,95 269,39 412,00 1081, 34
200 441,47 301,2 472,38 1214,85
400 539,14 352,77 562,14 1454,05

* Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1°; 40 no 2°; 30 no 30)
200 kg N (60 no 1°; 80 no 2°; 60 no 30)
400 kg N (120 no 1°; 160 no 2°; 120 no 39)
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QUADRO 7: Rendimento de proteina bruta (kg/ha) de capim-

transvala, capim-swazi e capim-coastcross em fun¢do

de cortes.
CAPIM- CAPIM- CAPIM-
CORTES TRANSVALA SWAZI COASTCROSS MEDIAS
Corte 1 252,54 aB 25..79 aB 432,42 aA 323,58 a
Corte 2 170,62 bB 141,56 cC 280,03 bA 197,40 c
Corte 3 134,77 cC 205,16 bB 432,36 aA 257,43 b
MEDIAS 195,58 B 200,84 B 381,60 A

l- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
mindscula nd3o diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maiuscula n3o diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quando se analisou o efeito de cada corte em fung¢éo
de doses de nitrogénio, observou-se que o8 rendimentos de
proteina bruta (média de 3 espécies) se comportaram de forma
linear para os cortes um e trés e de forma quadratica para o
corte dois (Fig. 5).

Os rendimentos de PB das espécies no corte um
(Quadro 8), foram superiores aos dos cortes trés e dois
(P < 0,05); também a dose de 400 kg N/ha proporcionou os
maiores rendimentos em compara¢do Aas demais. Esse maior
rendimento de proteina bruta para o corte um se explica pelo
fato de que nessa época se obteve maior rendimento médio de

mateéria seca das gramineas.
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A recuperag¢do adparente do N aplicado variou entre
cortes e doses de N e & entendido como sendo a relag¢fo entre
a quantidade de nitrogénio aplicada ao solo e o acumulado na

parte aerea; tendo como referencial a parcela ndo adubada

(Quadro 9).

PROTEINA SRUTA Xg/ha
-

* T - Y(t)e 228,1231140,65802N (K « 1)
100% Y(2)* 115,08608+0,70221N-0,00077N (R = 0,98)
Y(3)* 187,30945+0,40086N (R = 0,98)
° 1 | { |
0 100 200 300 400
DOSE DE N (kg/ha)
— ¢eorteo 1 T Qoerte 2 "t oorte 3
o o

FIGURA 5: Rendimentos de Proteina bruta dos cortes (média de
trés espécies) Um (1), Dois (2) e Tr8s (3) em
fun¢do de doses de nitrogénio.

As maiores percentagens de recuperagio aparente no
corte um (40,89 e 45,57%), para os capim-transvala e capim-
swazi, e no corte tréds (68,83%), para o capim- coastcross,
foram obtidas com 30 kg N/ha.corte. Na Flérida, IMPTHUKSA &

BLUE (1985), trabalhando com N-15 (marcado) e as gramineas
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Cynodon nlemfuensis, Digitaria decumbens cv Transvala e Bahia
grass, em um podzdlico, obtiveram taxa de recuperagio de

40,4%; do capim-transvala, semelhante ao do presente estudo.

QUADRO 8: Rendimento médio de proteina bruta (kg/ha) de trés

gramineas em fun¢do de cortes e doses de

nitrogénio.
DOSES DE N (kg/ha)
CORTES NO N100 N200 N400 MEDIAS
Ci1 220,00 a 290,97 a 336,01 a 447,35 a 323,58 a
C2 112,27 ¢ 184,92 ¢ 219,07 ¢ 273,36 ¢ 197,40 ¢
Ca 176,67 b 234,82 b 277,56 b 340,67 b 257,43 b
MEDIAS 169,65 D 236,91 C 277,55 B 353,79 A

l- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
mindscula ndo diferem entre 81, westatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maiyscula ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

A superioridade de recupera¢do aparente das duas
digitarias no corte um, possivelmente deveu-se a velocidade
de estabelecimento dessas espécies. Ja o coastcross
apresentou no corte tr8s melhor percentagem de recuperacio,
fato que, provavelmente, deve ser creditado A capacidade de
seu sistema radicular absorver esse nutriente em camadas mais

profundas do solo.



QUADRO 9: Nitrogénio acumulado na parte

recupera¢do aparente de nitrogénio (R.A

capim-transvala, capim-swazi e capim-coastcross em
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aérea (NA, Kg/ha) e
.N., 8) de

fun¢do de doses de nitrogénio e cortes (Cr, C2,
Ca).
DOSES DE CAPIM-TRANSVALA
N* Kg/ha
C1 C2 Cs
N.A. R.A.N. N.A. R.A.N. N.A. R.A.N.
0 28,15 - 14,75 - 15,47 -
100 40,42 40,89 24,24 23,73 18,62 10,51
200 46,78 31,05 31,95 21,50 23,58 13,53
400 65,48 31,11 38,26 14,69 28,59 10,94
DOSES DE CAPIM-SWAZI
N* Kg/ha
C1 C2 Cs
N.A. R.A.N. N.A. R.A.N. N.A. R.A.N.
0 21,59 - 7,50 - 24,04 -
100 35,26 45,57 21,42 34,81 28,18 10,49
200 43,87 37,14 25,01 21,90 34,07 16,71
400 62,98 34,49 36,51 18,13 44,99 18,07
DOSES DE CAPIM-COASTCROSS
N* Kg/ha
C1 C2 Ca
N.A. R.A.N. N.A. R.A.N. N.A. R.A.N.
0 55,86 - 31,48 - 45,27 -
1Q0 64,00 27,11 43,10 29,06 65,92 68,83
200 70,63 24,62 48,19 20,89 75,58 50,52
400 86,26 25,34 56,44 15,60 89,95 37,23

Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1°, 40 no 2°, 30 no 30)
200 kg N (60 no 1°, 80 no 2°, 60 no 390)
400 kg N (120 no 1°, 160 no 22, 120 no 30)
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Os resultados do presente trabalho estdo de acordo
com as obsrevagdes de FERNANDES & ROSSIELLO (1986), quando
relatam gque a recuperagdo do N pela parte adrea das
forrageiras pode ser muito baixa, principalmente em gramineas
estoloniferas. VAarios trabalhos realizados com outras
gramineas mostram a tendéncia decrescente de recuperagdo
aparente com a elevagdo das doses de nitrogénio (ALENCAR,
1989; BERROTERAN et al., 1988 e VICENTE-CHANDLER, 1959). As
diferencas verificadas quanto a percentagem de recupefacao de
nitrogénio no presente trabalho e aquelas mencionadas na
literatura, com outras espécies, podem ser creditadas a
fatores relacionados com o sistema radicular da planta, a
temperatura, a umidade do solo, a precipita¢do, a forma como

0 nitrogénio & aplicado e o tipo de adubo nitrogenado

utilizado.

4.1.3. Teor de Proteina Bruta

Foram encontrados efeitos significativos (P < 0,05)
para gramineas, doses de nitrogénio e interagdo corte x
doses.

O nitrogénio teve efeito linear sobre o teor de
proteina bruta (Figura 6) dos capim-transvala, capim-swazi e

capim-coastcross. Pelas equacdes de regressdo, observa-se que
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para cada kg de nitrogénio aplicado ocorreu um acréscimo de
0,011, 0,013 e 0,0095% nos teores de PB de capim-transvala,

capim-swazi e capim-coastcross, respectivamente.

TEOR DE PROTEINA BRUTA (%)

11+
Y(T)= 14,40489+0,01086N (R = 0,98)
Y(8)= 13,8301140,01831N (R » 1)

Y(C)* 18,7701140,00847N (R'» 0,99)

o 1 § | - — - J
0 100 200 300 400
DOSE DE N (kg/ha)

— transvaia : swazilandonels coastoross

FIGURA 6: Teores de proteina bruta do capim-transvala (t),
capim-swazi (s) e capim-coastcross (c) em funcdo de
doses de nitrogénio.

Estes resultados concordam com os de OLSEN (1974) e
VELEZ-SANTIAGO et al. (1973) que também observaram acrescimos
lineares nos teores de proteina bruta em fun¢do de doses de
nitrogénio. POLI et al. (1975) mostraram que os valores mais
elevados sdo obtidos na fase de crescimento das gramineas.

O consumo voluntadrio de uma forragem é influenciado

pelo teor de proteina bruta e pode ser 1limitado quando o
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mesmo situa abaixo de 7% (MILFORD & MINSON, 1965).

Os teores de proteina bruta das trés gramineas
apresentam-se acima do ponto critico sugerido por MILFORD &
MINSON (1965) (Quadro 10). Os valores encontrados na
literatura para teores de proteina bruta do capim-transvala,
capim-swazi e capim-coastcross nfo foram superiores aos
obtidos no presente estudo com as mesmas doses de nitrogénio.
Constitui excessdo os 17% de PB do'éapim-coastcross adubado
com 18 kg de N e 22,4 kg de P/ha e irriga¢io no perlodo seco
(GEORGE et al., 1984). Também GOMIDE et al. (1969),
comparando o efeito de doses de N (0, 100 e 200 kg N/ha) e
idade de 20 dias, em capim-elefante, obtiveram valores de
16,0; 20,1 e 21,8% de PB, respectivamente. Esses autores
observaram que mesmo assim as dosagens utilizadas ndo foram
suficientes para atingir teores maximos de proteina bruta.

Os resultados obtidos mostram o potencial de
resposta dessas gramineas & adubagdo nitrogenada, sendo o
capim-coastcross aquele que proporcionou os teores mais
elevados de proteina. Mostrando também, o potencial dessa
espécie no aproveitamento do N origindrio da mineralizag¢do da

matéria orgdnica (Quadro 6).
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QUADRO 10: Teores de protelna bruta (%) de capim-transvala,

capim-swazi e capim-coastcross em fungdo de

cortes.

CAPIM- CAPIM- CAPIM-
CORTES TRANSVALA SWAZI COASTCROSS MEDIAS
Ca 14,36c B 13,85b B 17,83b A 15,35¢
C2 18,43a B 17,58a B 20,50a A 18,84a
Ca 16,18b B 17,05a A 16,95c A 16,72b
MEDIAS 16,32B 16,16B 18,43A

1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
miniscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maitscula ndo diferem entre 8i, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quando se analisa as gramineas em cada corte,
oberva-se que o capim-coastcross apresenta maior teor de PB
no corte um e dois, sendo que no corte trés ele se iguala ao
capim-swazi (P < 0,05). Quando se analisa corte dentro de
cada espécie, os teores de PB do capim-swazi nos cortes dois
e tr8s sdo semelhantes (Quadro 10).

Quando se analisa o efeito de corte em funcdo de
doses de N, observa-se que os teores de proteina bruta se
comportam de forma linear para os cortes um e trés e de forma
quadratica para o corte dois (Figura 7).

Os teores de PB do corte dois foram superiores aos

cortes trés e um (P < 0,05) (Quadro 11); sendo tal fato

explicado, provavelmente, pelas maiores temperaturas e
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umidade relativa do ar ocorridas quando foi feito este corte.

"feon DE PROTEINA BRYUTA (%)

5r
20+ SR -0
16— e
10} . .
Y(1)e 13,68944+0,00088N (R'« 0,97)
6 !(2)- 10.247so¢o.o1964u-o.oooom3(R'- )]
Y(3) 14,78148+0,01110N (R« 0,99)
° i - | { ]
0 100 200 300 400
DOSE DE N (kg/ba)
— oorte 1 - oo0rte 2 - @eorte 3
[x] o

FIGURA 7: Teores de Proteina bruta dos cortes Um (1), Dois
(2) e Trés (3) em funcdo de doses de nitrogénio.

Essa justificativa procede porque o corte dois
dentro da dose zero de N também apresentou teores de PB
superiores (P < 0,05) aos cortes um e trés e esses dois nio
diferiram entre si (P > 0,05), confirmando, segundo FERNANDES
& ROSSIELLO (1986), a importincia da temperatura e umidade no
metabolismo e utilizag¢do do nitrogénio em gramineas

tropicais.
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QUADRO 11: Teores médios de proteina bruta (%) de trés

gramineas em fun¢do de ¢cortes e doses de

nitrogénio.
DOSES DE N (kg/ha)
CORTES NO N100O N200 N400 MEDIAS
Ci1 13,93 b 14,49 ¢ 15,25 ¢ 17,72 ¢ 15,35
C2 16,27 a 18,11 a 19,47 a 21,54 a 18,84
Cs 14,72 b 15,82 b 17,23 b 19,13 b 16,72
MEDIAS 14,96 16,14 17,32 19,46

l- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
minYscula n8o diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.1.4. % de Fibra em Detergente Neutro

A analise de varif@incia para Fibra em Detergente
Neutro (FDN) evidenciou efeitos significativos (P < 0,05)
para gramineas, doses, corte e para a interagdo corte x
graminea.

O estudo de regressiic em fung8o das doses de
nitrogénio mostra que as gramineas responderam de forma
linear a aplica¢3o de nitrogénio.

Observou-se que para cada kg de N aplicado ao
capim-transvala, capim-swazi e capim-coastcross, implicou em

decréscimo nos teores de FDN de 0,0068; 0,0120 e 0,0053%,
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respectivamente (Figura 8).

TEOR OE FDN (%)

7°£;......-,. e S ceeeed

O e L

56 i e ——— L L .D)
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28 ¥(T)e 62,67189-0,0088,4N (R's 0,84)
Y(8)» 82,03889-0,01196N (R" 0,97)

14 | .
Y{C)» 87,84158-0,0083N (R 1)
o | L ] ]
0 100 200 300 400
DOSE DE N (kg/ha)
— transvala © swazllandensis “T gonsloross
. 0 °

FIGURA 8: Teores de fibra em detergente neutro do capim-
transvala (t), capim-swazi (s) e capim-coastcross
(c) em fungcdo de doses de nitrogénio.

O capim-coastcross apresenta valores de FDN
superiores ao do capim-transvala e capim-swazi (Quadro 12).

Analisando-se os valores de FDN obtidos em cada
corte, observa-se que no corte um eles foram superiores
(P < 0,05) aos obtidos nos cortes dois e trés. SECATO et al
(1992) relatam que a adubagdo nitrogenada parece ter menor
influéncia que a época de corte na quantidade de MS digerida

no rimen e na FDN.

Como o capim-coastcross foi a graminea que
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apresentou maiores rendimentos de MS no corte um (Quadro 3),
talvez o aumento de produ¢fo dessa graminea nesse corte tenha
também contribuido para um aumento na relag¢do haste/folha, ja
que as condi¢des (umidade, luz e temperatura) na época ainda
eram favoraveis ao crescimento, elevando, provavelmente, a

presenca de haste na amostragem e, consequentemente, o teor

de FDN.

QUADRO 12: Teores de FDN (%) de capim-transvala, capim-swazi

e capim-coastcross em funcfo de cortes.

CAPIM- CAPIM- CAPIM-
CORTES TRANSVALA SWAZI COASTCROSS
Cs 65,85 a B 64,79 a B 68,19 a A 66,28 a
Ca 59,31 b B 58,92 b B 63,27 b A 60,50 b
Cs 58,96 b B 56,13 ¢ C 69,29 a A 61,46 b
61,38 B 59,95 C 66,91 A

1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
mindscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maidscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

08 resultados obtidos mostram uma resposta linear
decrescente da FDN para doses crescentes de N, concordantes
com informa¢des de SECATO et al. (1992), 0s quais
verificaram que a maior quantidade de FDN digerida no rtmen e

duodeno foi obtida com 40 e 60 kg de N/ha e ndo com 0 e 20 kg
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N/ha, significando que quanto maior a dose de nitrogénio,
maior é a quantidade de material digerido, e
conseqlientemente, menor o teor de FDN.

Portanto, esse menor teor de FDN poderia estar
ligado a menor contribui¢do de material indigerivel na
amostra ou caracterizando, provavelmente, uma maior presenga
de folha, ja que no nivel 0 e 100 kg N/ha, foi onde se

encontrou maior teor de FDN.

4.1.5. Digestibilidade "in Vitro" da matéria seca

A analise de varif@incia da digestibilidade "in
Vitro" da matéria seca (DIVMS) evidenciou efeitos
significativos (P < 0,05) para gramineas, doses x graminea,
corte, corte x graminea e corte x doses.

0 estudo de regressfo mostra que as gramineas Swazi
e Coastcross responderam de forma linear e quadrAtica &
aplicagdo do nitrogénio, respectivamente. Nenhuma curva de
regressdo ajustou-se aos dados de DIVMS do capim-transvala
(Figura 9). O capim-coastcross apresentou um coeficiente de
digestibilidade minimo, estimado de 62,89%, sob a dose de 198
kg N/ha.

Observa-se que os coeficientes de DIVMS dos capim-
coastcross e capim-swazi n3o diferiram entre si (P > 0,05),

porém foram superiores ao do capim-transvala (P < 0,05). Na
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dose zero de N o capim-transvala e capim-coastcross foram
superiores ao capim-swazi. B possivel que essa inferioridade
apresentada pelo capim-transvala nas doses 100, 200 e 400 kg
N/ha tenha ocorrido devido ao fato dessa graminea ja
apresentar florescimento na época do corte. Por essa ocasido
ocorre translocagcdo de carboidratos solhiveis das hastes e
folhas para as inflorescéncias, provavelmente aumentando a
lignifica¢do dos tecidos celulares e também a relagdo
haste/folha. Observou-se ainda que as médias de DIVMS ndo
diferiram em funcdo das doses de N (Quadro 13). Similarmente,
GOMIDE & COSTA (1984) ndo detectaram efeito da adubag¢do
nitrogenada sobre a DIVMS de capim-colonido.

SCHANK et al. (1977) encontraram valores de DIVMS
da ordem de 63,84; 62,26 e 60,62% para o capim-transvala,
capim-swazi e capim-coastcross, respectivamente, préximos aos
encontrados neste estudo. No presente trabalho os maiores
valores de DIVMS foram os dos capim-coastcross e capim-swazi.
Tal inversdo, provavelmente esteja relacionada a fatores
ligados ao solo e condigdes climAticas. MINSON (1973)
observou efeito positivo da adubacgio nitrogenada sobre a
DIVMS de Chloris gayana, Digitaria decumbens e Pennisetum

clandestinum, obtendo um aumento médio de 2,2%.
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Observou-se que o capim-transvala, capim-swazi e
capim-coastcross no corte um ndo apresentaram diferenga
significativa (P > 0,05), mas os valores médios do capim-
swazi e capim-coastcross foram superiores (Quadro 14) ao

capim-transvala (P < 0,05).

QUADRO 14: Coeficiente de digestibilidade "in Vitro" da
matéria seca (%) do capim-transvala, capim-swazi e

capim-coastcross em fungdo de cortes.

CAPIM- CAPIM- CAPIM-
CORTES TRANSVALA SWAZI COASTCROSS MEDIAS
Ci1 69,14 b A 67,65 a A 67,89 b A 68,23 b
Cz 70,82 a A 67,75 a B 69,88 a A 69,48 a
Cs 46,81 ¢ C 56,97 b A 53,24 ¢ B 52,34 ¢
MEDIAS 62,26 B 64,13 A 63,67 A

l1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
mindscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maidscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quando se analisou o efeito de corte sobre os
coeficientes de DIVMS das gramineas, observou-se que O corte
dois, foi superior (P < 0,05) aos cortes um e trés (Quadro
14). Essa superioridade se justifica pois nessa época houve
maior quantidade de nitrogénio aplicado nas subparcelas e

maior precipitacio pluviométrica, provavelmente favorecendo
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uma maior relag¢do folha/haste.
Observa-se na (Figura 10) que os valores de DIVMS
em fun¢do das doses de nitrdbénio, em cada corte, se

comportam de forma linear.

DIVME (%)
b e eg e e e
> . . . .
0 a0
48
Y(1)» 67,808886+0,00827N (R'» 0,82)
24 | Y(2)¢ 88,31880+0,008688N (R « 0,07)
Y(3)s 83,80478-0,00836N (A « 0,86)
° 1 1 1 §
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FIGURA 10: Coeficientes de DIVMS dos cortes Um (1), Dois (2)
e Trés (3) em func3o de doses de nitrogénio.

Os valores médios dos trés cortes, de DIVMS, nio
diferiram (P > 0,05) entre as diferentes doses de nitrogénio
(Quadro 15).

Isso demonstra que as doses de nitrogénio
utilizadas, dentro de cada época de corte, ndo foram
suficientes para promover diferengcas entre os coeficientes de

digestibilidade, conforme aconteceu com POLI et al (1975), em
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capim-pangola, e GOMIDE & COSTA (1984), em capim-colonido,
quando ndo encontraram efeito da adubacdo hitrogenada sobre a

digestibilidade "in Vitro" da matéria seca, dessas gramineas.

QUADRO 15: Coeficiente médios de digestibilidade "in vitro"
da matéria seca (%) de trés gramineas em funcdo de

cortes e doses de nitrogénio.

DOSES DE N (kg/ha)

CORTES NO N100 N200 N400 MEDIAS

C1 67,29 a 68,50 a 67,38 b 69,74a 68,23 b
C: 68,13 a 69,26 a 69,62 a 70,93 a 69,48 a
Cs 54,20 b 53,01 b 51,29 ¢ 50,87 b 52,34 ¢
MEDIAS 63,20 A 63,59 A 62,76 A 63,84 A

1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
mintscula n3o diferem entre 8i, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Por outro lado, quando se analisou o efeito de
corte, dentro de cada dose de nitrogénio, sobre os
coeficientes de DIVMS, observou-se que corte dois foi
superior aos cortes um e trés, sob a dose de 200 kg, o que
pode ser explicado pela maior adubagido nitrogenada nessa
época.

JORDAN et al. (1981), estudando a relag¢iio entre o
teor de PB e DIVMS no capim-coastcross 1, de acordo com a
simulacdo de diferentes proporc¢des de folha/haste, observaram

que houve uma redug¢do proporcional nos valores de PB e DIVMS.
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Os valores obtidos no presente trabalho para teor de
proteina, quando se analisou corte dentro de doses de
nitiogénio (Quadro 11), e valores de DIVMS em fun¢8o de corte
dentro de graminea (Quadro 14), e valores de DIVMS em fun¢do
de corte e doses de nitrogénio (Quadro 15), os valores
superiores (P < 0,05) encontrados para corte dois
provavelmente estejam também relacionados com a maior
quantidade de folha em relagdo a haste, o que pode ter sido

uma resposta a maior dose de nitrogénio aplicada nessa época.
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4.2. Experimento II
4.2.1. Rendimento de Matéria Seca

A analise de varilncia revelou efeito significative
(P < 0,05) para gramineas, doses de N, doses x graminea,
corte, corte x graminea e corte x doses de N.

Os rendimentos médios de matéria seca apresentaram
incrementos quadrdticos para capim-coastcross e capim-swazi e
linear para o capim-transvala em fung¢8o das doses de
nitrogénio (Figura 11).

0 capim-coastcross e capim-swazi apresentaram
rendimentos maximos estimados (média de tr8s cortes) de
1604,85 e 1400,36 kg MS/ha.corte (o que equivale a rendimento
total de 4814,55 e 4201,08 kg MS/ha), para as doses de 258,64
e 262,71 kg N/ha de nitrogénio, respectivamente, enquanto o
capim-transvala apresentou rendimento médio de 1314,12 kg de
MS/ha (o que equivale a rendimento total de 3942,36 kg MS/ha)
sob a dose mais elevada de nitrogénio.

Com relagdo ao capim-coastcross, observou-se que o
rendimento médio foi inferior ao encontrado por FUNES et al.
(1978) e LOPES et al. (1983) e também inferior ao resultado
obtido no primeiro experimento aqui relatado.

| O potencial de resposta do capim-coastcross ao
nitrogénio (Quadro 16) mostra um rendimento médio de matéria
seca superior as outras gramineas, sendo que no corte trés as

produgdes do capim-swazi foram iguais as do capim-coastcross.
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MATERIA BECA Kg/ha
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FIGURA 11: Rendimentos de MS do capim-transvala (t), capim-
swazi (s) e capim-coastcross (c) em fun¢do de
doses de nitrogénio (média de 3 cortes) no
exp. 1II.

Verificou-se ainda que os efeitos das épocas de
corte sobre o rendimento de matéria seca das gramineas,
variaram entre os cortes efetuados (Quadro 16). No corte trés
0 rendimento médio de matéria seca das trés gramineas foi
superior aos cortes um e dois (P < 0,05), sendo que o capim-
Coastcross apresentou nos cortes um e dois rendimento

superior (P < 0,05) ao capim-swazi e capim-transvala.
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QUADRO 16: Rendimento de matéria seca (kg/ha) de capim-
transvala, capim-swazi e capim-coastcross em

fun¢do de cortes.

CAPIM- CAPIM- CAPIM-
CORTES TRANSVALA SWAZI COASTCROSS MEDIAS
C1 775 b B 873 b B 1090 b A 913 b
Ca 662 b B 813 b B 1331 a A 935 b
Cs 1327 a B 1570 a A 1421 a A 1440 a
MEDIAS 922 B 1085 B 1281 A

1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
miniscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maiuscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

0 maior rendimento de matéria seca no corte trés
registra a tendéncia de maior resposta ao corte nos meses
(dezembro-janeiro) em que a taxa de crescimento dessas
gramineas & alta, confirmando a observagdo feita para o
experimento I, quando no corte um as gramineas apresentaram
maiores rendimentos de matéria seca (em relag8o aos cortes
dois e trés). CARVALHO & SARAIVA (1987) observaram
comportamento similar com o capim~gordura, e ALENCAR (1989)
com o capim-quicuio da amazénia e capim-setaria.

Os rendimentos de matéria seca média das 3 espécies
estudada em cada corte em fungdo das doses de nitrogénio
aplicada, se comportaram de forma quadrAtica nos cortes dois

e tr8s e linear no corte um, conforme Figura 12.
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MATERIA BECA Kg/ha
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FIGURA 12: Rendimentos de MS dos cortes Um (1), Dois (2) e

Trés (3), em fung¢do de doses de nitrogénio (médias
das 3 espécies) no EXP II.

QUADRO 17: Rendimento médio de matéria seca (kg/ha) de trés

gramineas em funcdo de cortes e doses de

nitrogénio.
DOSES DE N (kg/ha)

CORTES NO N100 N200 N400 MEDIAS
Cs 484 b 803 ¢ 1019 ¢ 1346 b 913 b
C:z 598 b 1022 b 1234 b 888 c 935 b
Ca 1081 a 1324 a 1738 a 1615 a 1440 a

X 721 1050 1330 1283

1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra

mindscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maidscula n3o diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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As respostas obtidas (Figura 12 e Quadro 17)
indicam que o rendimento maximo de MS (média para as trés
espécies) obtidas foi de 1723,603 kg/ha na dose de 290,25 kg
N/ha, o que equivale a uma produgdo maxima total de 5170,809
kg M8/ha..

Os cortes dentro das doses de nitrogénio, mostraram
que os rendimentos médios de matéria seca foram superiores no
corte trés, mesmo com a queda no rendimento médio de matéria
seca. As quedas nos rendimentos de matéria seca apds a dose
de 262,71 kg N/ha.ano no capim-swazi e 258,64 kg N/ha.ano no
capim-coastcross provavelmente esteja relacionado
principalmente com a deficiéncia de postassio, jA que esse
elemento ¢ o que foi retirado do solo em maiores quantidades
pelas gramineas, de acordo com o Quadro 18.

Com relagdo & efici8ncia de utilizagd3o do
nitrogénio, observou-se (Quadro 19) que a maior efici8ncia
total de wutilizagcdo ocorreu com a dose de 100 kg N/ha.ano
(36,36 e 32,98 kg MS/kg N aplicado), para os capim-coastcross
e capim-swazi, respectivamente, e na dose de 200 kg N/ha.ano
(18,35 kg MS/kg N aplicado) para 0 capim-transvala;

constatando-se decréscimos mais acentuado a partir de 400 kg

N/ha.ano.
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QUADRO 18: Composigdo mineral kg/ha (Ca, P, K, Mg e 8S) em
capim-transvala, capim-swazi e capim-coastcross no
corte um do periodo egperimental (Experimento I) e
corte trés (final do periodo experimental sob
efeito de doses de nitrogénio e corte intensivo
(28 dias).
CAPIM-TRANSVALA
CORTE ELEMENTO DOSES kg N/ha.ano
**kg/ha 0 30 60 120
Ci** Ca 11,07 14,69 15,82 19,66
P 2,43 3,35 3,75 4,67
K 26,59 35,34 42,68 43,75
Mg 3,645 5,58 6,04 8,60
S 3,105 4,84 5,83 7,62
Cat Ca 7,45 9,06 10,33 13,01
P 2,07 2,43 2,17 3,03
K 9,43 7,07 8,80 14,79
Mg 2,93 4,09 4,85 6,42
S 1,13 2,54 2,93 3,56
CAPIM-SWAZI
CORTE BELEMENTO DOSES kg N/ha.ano
**kg/ha 0 30 60 120
Cy*> Ca 8,75 12,08 14,84 18,04
P 2,19 3,11 4,27 4,80
K 23,71 35,88 39,44 42,71
Mg 3,57 6,9 9,15 10,73
S 2,42 4,66 6,71 8,22
Cat* Ca 8,52 11,06 13,97 10,35
P 2,05 2,73 4,15 2,88
K 19,21 16,09 17,03 11,88
Mg 5,18 7,90 10,04 10,01
S 1,29 3,16 4,8 3,05
CAPIM-COASTCROSS
CORTE ELEMENTO DOSES kg N/ha.ano
**kg/ha 0 30 60 120
Ci** Ca 10,71 11,39 10,74 13,20
- P 4,33 5,113 5,37 7,02
K 39,35 42,30 42,47 49,14
Mg 3,09 5,11 4,88 6,46
S 6,39 8,83 9,03 12,92
Cat Ca 5,56 6,18 9,36 6,97
P 3,11 3,71 5,32 3,55
K 8,55 8,92 11,01 8,06
Mg 2,44 3,57 5,32 3,96
s 2,44 4,53 7,16 5,19

** Média de seis repeticdes
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A menor efici8ncia de utilizag¢do apresentada nesse
experimento II, comparado com experimento I na dose de 100 kg
N/ha.ano, podera estar relacionada com as condigdes
climaticas e disponibilidade dos outros elementos no solo,

Principalmente o potassio.

QUADRO 19: Rendimentos de matéria seca (MS) e efici8ncia de
utilizagcdo (B.U.) do nitrogénio (Kg MS/KgN)
aplicado no capim-transvala, capim-swazi e capim-

coastcross nos cortes (Ci, C2 e Ci).

DOSES DE N* CAPIM-TRANSVALA
kg/ha C1 C2 Ca
M8 B.U. MS E.U. MS E.U,
0 395 - 326 - 943 -
100 628 7,74 619 7,31 1105 3,71
200 895 8,34 782 5,70 1275 4,31
400 1183 6,57 872 3,72 1782 6,08
DOSES DE N* CAPIM-SWAZI
kg/ha Ci C2 Ca
MS E.U. MS E.U. MS E.U.
0 499 - 485 - 1079 -
100 771 9,06 964 11,98 1437 11,94
200 917 6,97 1229 9,31 2183 16,46
400 1307 6,73 573 0,56 1697 5,15
DOSES DE N* CAPIM-COASTCROSS
kg/ha Ci1 C2 Ca
MS E.U. MS E.U. MS E.U.
0 558 - 922 - 1111 -
100 1010 15,07 1482 12,52 1373 8,72
200 1246 11,47 1692 8,88 1835 12,07
400 1547 8,24 1169 1,17 1366 2,13

Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1°, 40 no 2°, 30 no 39)
200 kg N (60 no 1°, 80 no 2°, 60 no 3°)
400 kg N (120 no 1°, 160 no 2°, 120 no 39)
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4.2.2. Rendimento de Proteina Bruta

Verificou-se pela anAlise de varidncia que houve
efeito significativo (P < 0,05) para gramineas, doses de N,
corte, dose x gramineas, corte x graminea e corte x doses.

A aplicagdo de nitrogénio teve efeito linear sobre
© rendimento de proteina bruta (média de 3 cortes), para o

capim-transvala, e quadritica para o capim-swazi (Figura 13).

PROTEINA BRUTA Kg/ha
-
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aoo
200 T
i
190 ;,,ﬂ«-«-f"““”# . Y(T)= 64.83+0.3967N (R'-0.96)
T Y(8) 72.8792+0.8818N-0.001286N" (R +0.87)
0 , Y(C)= 130.67471+1.39830N-0,00228N" (R*+0.86) ,
0 100 200 300 400
OOSE DE N (Kg/ha)
— transvala o owazliandenols TTT 008810100
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FIGURA 13: Rendimentos de proteina bruta do capim-transvala
(t), capim-swazi (s) e capim-coastcross (c) em
fungdo de doses de nitrogénio (média de 3 cortes)
no Experimento II.
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O rendimento maximo estimado (média de 3 cortes) de
proteina bruta para o capim-swazi foi de 225,88 kg PB/ha,
obtido com a aplicagdo de 343,08 kg N/ha e o rendimento do
capim-coastcross foi de 344,97 kg PB/ha com a aplicag¢do de
306,58 kg N/ha.ano, o que equivale respectivamente, a
rendimentos totais de 675,64 e 1034,91 kg PB/ha resultados
considerados inferiores ao obtido no experimento I. Ja o
valor de 253,09 kg PB/ha encontrado por MONKS (1983) com
aplicac@0o de 500 kg N/ha foi inferior aos resultados obtidos
nesse experimento com aplica¢3o de 120 kg N/ha.

Os rendimentos de PB (média de 3 cortes) obtidos no
presente trabalho s8o comparAveis relativamente aos valores
5846,24 kg PB/ha, conseguidos por SCHANK (1975) com a
aplicagdo de 200 kg N/ha, em 13 cortes a intervalos de 28
dias.

Os resultados obtidos por ALENCAR (1989) de 680,05
kg PB/ha para o capim-andropogon na dosagem de 100 kg de N/ha
fol superior aos resultados obtidos com o capim-coastcross
nesse experimento II na regifio de Lavras (Quadro 20). Os
rendimentos de proteina bruta dos cortes trés e um foram
semelhantes (P > 0,05) e superiores (P < 0,05) ao corte dois
(Quadro 21), sendo o capim-coastcross a espécie Qque
abresentou rendimento superior (P < 0,05) ao capim-swazi e ao
capim-transvala para os trés cortes. O rendimento de PB

observado no corte um, pode ser explicado pela maior
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concentrag8o de N, acompanhado de crescimento da parte adreas

das espécies nesse periodo, de POLI et al. (1975).

QUADRO 20: Rendimento de Proteina Bruta PB (kg/ha) do capim-
transvala, capim-swazi @ capim-coastcross em
fungcdo de doses de nitrogénio e cortes.

DOSES DE Nt CAPIM-TRANSVALA TOTAL
kg/ha Ci1 o Ca
0 48,12 30,27 109,77 188,16
100 89,96 78,95 137,59 306,5
200 139,55 134,67 181,46 455,61
400 234,80 180,82 265,08 680,70
DOSES DE Nt CAPIM-SWAZI TOTAL
kg/ha Ci1 C2 Cs
0 63,66 54,15 116,77 234,58
100 109,54 125,07 170,42 405,03
200 142,63 205,17 283,51 631,36
400 262,07 124,44 279,60 666,11
DOSES DE N* CAPIM-COASTCROSS TOTAL
kg/ha Cs C2 Ca
0 93,64 146,64 182,73 423,01
100 179,30 135,98 245,19 560,47
200 266,70 371,32 381,30 1019,32
400 389,945 271,17 303,90 965,02

Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1°, 40 no 2°, 30 no 30)
200 kg N (60 no 1°, 80 no 2°, 60 no 39°)
400 kg N (120 no 1°, 160 no 22, 120 no 39)

-
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QUADRO 21: Rendimento de proteina bruta (Kg/ha) de capim-
transvala, capim-swazi e capim-coastcross em

fungdo de cortes.

CORTES TRANSVALA SWAZI COASTCROSS X

Ci 128,11 b B 144,47 b B 232,40 a A 168,33 a
C2 101,18 b B 127,21 b B 256,28 a A 161,55 b
Ca 173,47 a C 212,57 a B 278,28 a A 221,44 a
MEDIAS 134,253B 161,42B 255,658

l1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
mindscula n3o diferem entre s8i, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maiascula n3o diferem entre Ssi, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quando se analisou o efeito das doses de nitrogénio
em cada corte, observou-se que 05 rendimentos de proteina
bruta (média de 3 espécies) se comportaram de forma linear
para o corte um e de forma quadradtica para os cortes dois e
trés (Fig. 14).

Os rendimentos de proteina bruta dos cortes trés e
um, para as doses de nitrogénio, foram superiores ao corte
dois, atingindo o ponto de maximo com 339,96 kg e 400 kg
N/ha, e rendimento de 291,16 e 295,95 kg PB/ha, o que
equivale a um rendimento total de 873,48 e 887,85 kg PB/ha
respectivamente, (Fig. 14) sendo que os rendimentos de PB na

dose de 400 kg.N/ha.ano no corte um foi semelhante ao corte
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trés (P > 0,05) devido provavelmente ao maior teor de PB
alcan¢ado nesse periodo com essa dose de nitrog8nio (Quadro

22), concordando com a observag¢do de POLI et al. (1975).

PROTINA BRUTA Kg/ha

°or

I
AY

200

P
-

uf’"' ;~"'} ,,/f’/,
e —
09 L// Y(1)» 89.08233+0.86722N (R%s1)

- 2

Y(2)* 68.98478+1.22206N-0.00231IN (R*=0.84)

- 2 2

Y(3)= 127.05015+0.96888N-0.00142N (R = 0.83)
L

o 1 ] ]
0 100 200 300 400
DOSE DE N (Kg/ha)

—— oorte i T oorte 2 ttoorte 3
0 0

FIGURA 14: Rendimentos de proteina bruta dos cortes Um (1),

Dois (2) e Trés (3) em fun¢do de doses
de nitrogénio (média de 3 espécies) no Bxperimento
II.

A superioridade de recuperag¢dao aparente de

nitrogé&nio (RAN) do capim-coastcross na dose de 200 kg de N,
| vem demonstrar, comparando com o experimento I, gue a maior
percentagem de recupara¢do, provavelmente, deveu-se a
capacidade do sistema radicular em absorver esse nutriente em
horizontes mais inferiores do solo, e também com as condigdes

climaticas mais favordveis nesse periodo (Quadro 23).
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QUADRO 22: Rendimento médio de proteina bruta (Kg/ha) de trés

gramineas em fun¢do de cortes e doses de

nitrogénio.
CORTES NO N10O N200 N400 MEDIAS
C1 68,48 b 126,27 b 182,96 ¢ 295,61 a 168,33 b
C2 77,02 b 146,66 b 237,05 b 185,48 b 161,55 b
Cs 136,43 a 184,40 a 282,09 a 282,86 a 221,44 a

MEDIAS 93,97 D 152,44 C 234,03 B 254,65 A

1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
mindscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maidscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

As menores taxas de recuperag¢ao aparente
apresentadas pelos capim-transvala e capim-swazi no presente
trabalho, estdo de acordo com as observa¢des de FERNANDES et

al. (1986), para taxa de recuperag¢éio em espécies

estoloniferas.

4.2.3. Teor de Proteina Bruta

Foram encontrados eifeitos significativos (P < 0,05)
para gramineas, doses de nitrogénio e 1interagdo corte x
doses.

A aplicacdo de nitrogénio teve efeito linear sobre

0 teor de protelna bruta (Fig. 15) do capim-swazi e
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QUADRO 23: Nitrogénio acumulado (NA) na parte aérea (Kg/ha) e

recupera¢do aparente de nitrogé&nio (R.A.N., %) de

capim-transvala, capim-swazi e capim-coastcross em

funcdo de doses de nitrogénio e cortes (Ci, Cz2 e

Ci).
DOSES DE N* CAPIM-TRANSVALA
Ci1 Cz Ca
N.A. R.A.N. N.A. R.A.N. N.A. R.A.N.
0 7,7 - 4,84 - 16,86 -
100 14,40 22,32 12,63 19,48 21,13 17,6
200 36,00 24,37 21,55 20,88 27,87 19,11
400 37,57 24,89 25,73 13,09 42,41 20,71
DOSES DE Nt CAPIM-SWAZI
C1 C2 Cs
R.N, R.A.N. R.N. R.A.N. R.N. R.A.N.
0 10,19 - 8,7 - 18,68 -
100 17,53 24,39 20,01 28,37 27,27 28,61
200 22,82 21,06 32,83 30,21 45,36 44,47
400 41,93 26,45 19,91 7,03 44,74 21,71
DOSES DE Nt CAPIM-COASTCROSS
Ci C2 Ca
R.N. R.A.N. R.N. R.A.N. R.N. R.A.N.
0 14,99 - 23,46 - 29,24 -
100 28,69 45,68 37,76 35,74 39,23 33,31
200 42,67 46,15 59,41 44,94 61,01 52,95
400 62,39 39,51 43,39 12,46 48,62 16,16

*Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1°, 40 no 22, 30 no 39°)
200 kg N (60 no 1°, 80 no 2°, 60 no 3°)
400 kg N (120 no 1°, 160 no 2°, 120 no 390)
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TEOR DE PROTEINA BRUTA (%)
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FIGURA 15: Teores de proteina bruta do capim-transvala (t),
capim-swazi (s) e capim-coastcross (c) em fungdo
de doses de nitrogénio no Experimento II.

O capim-transvala e capim-coastcross respondendo de
forma quadratica, apresentaram para a dose mais elevada de
nitrogénio, teores estimados de 17,76 e 23,3% de PB,
respectivamente, enquanto que o capim-swazi 19,35% de PB na
dose de 400 kg N/ha.

Os resultados médios dos teores de PB de cada

graminea em fung¢do das doses de nitrogénio, s3o apresentados

no (Quadro 24).
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QUADRO 24: Teores médios de proteina bruta (Pb %) aplicados
em capim-transvala, capim-swazi e capim-coastcross

em fungdo de doses de Nitrogénio (kg/ha) e cortes

(Ci, C2 © C3).

CAPIM-TRANSVALA

DOSES Ci C2 Cs MEDIAS
DE N*

0 12,13 3,30 10,486 10,63
100 1437 12,85 11,84 13,02
200 15.81 17.17 13,74 15.57
400 20,18 18,74 14,83 17,92

MEDIA 14,29
CAPINM-SWAZI

DOSES C C2 Cs MEDIAS

DE N*

0 12,57 11,14 10,91 11,54
100 14,31 13,06 11,84 13,07
200 15.73 16,97 13.72 15,47
400 20,14 21,75 16,51 19,47
MEDIA 14,89

CAPIM- COASTCROSS
DOSES s MEDIAS
DE N*

0 16,57 14,03 16.50 15,70
100 18,58 15,95 18,13 17,55
200 21.56 22.04 20.81 21,47
400 2563 23,08 22" 21 23,64
MEDIA 19,59

Parcelado em 3 cortes

100 kg N (30 no 1°, 40 no 2°, 30 no 39)
200 kg N (60 no 1°, 80 no 2°, 60 no 3°)
400 kg N (120 no 1°, 160 no 2°, 120 no 3°)
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Verificou-se que os teores de PB de cada graminea
se apresentou acima do ponto critico (7%) sugerido por
MILFORD & MINSON (1965). Os teores de PB obtidos para o
capim-coastcross neste experimento sdo préximos aos
encontrados por GOMIDE et al. (1969) em capim elefante,
quando se utilizou dosagens de (0, 100 e 200 kg N/ha)
cortados com 28 dias de idade.

| Esses resultados obtidos mostram com 1isso o
potencial de resposta que essas gramineas tém, quando se
utiliza aduba¢do nitrogenada.

OLSEN, (1974) e VELEZ SANTIAGO et al. (1983),
relatam que a aplicacdo de doses de nitrogénio nas pastagens
provocam acréscimos lineares nos teores de proteina bruta; e
POLI et al. (1975), mostraram que o0s valores mais elevados
s30 obtidos na fase de crescimento das gramineas.

Os teores médios de PB mais elevados do capim-
coastcross nesse experimento I1I, provavelmente esta
relacionado com a menor capacidade dessa espécie em
metabolizar o nitrogénio na parte aérea, quando o potassio se
encontra em quantidade abaixo dos limites desejados conforme
observou-se nos Quadros 25, 26 e 27 para cada espécie
forrageira.

| Pelos teores de PB de cada corte e em cada espécie
apresentados no (Quadro 28), observou-se que o teor de PB foi
melhor no corte um (P < 0,05), provavelmente porque nessa

época é onde ocorre a fase de crescimento das gramineas (POLI
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et al., 1975), sendo o capim-coastcross a espécie que
apresentou maior teor 66 PB (P <.0,05).

Quando se analisou o efeito de cada corte em fungdo
de doées rde nitrogénio, observou-se que o teores de PB das
gramiﬁeas se comportaram de formavlinear para os cortes um e

trés,fg de forma gquadrdtica para o corte 2 (Fig. 16).

TEOR OE PROTEINA BRUTA (%)

12 4. -
.T Y(1)e 13.88878+0.02067N (R =1)
Y(2)s 11.3661+0.04071N-0.00004N" (R »0.96)
8+ Y(3)e 12.79244+0.01331N (R'+0.97)
o [ i 1 |
0 100 200 300 400
DOSE DE N (Kg/ha)
- ¢ceorte ¢ —— oorte 2 - o0ortle 8
. , 0 . 0

FIGURA 16: Teores de proteilna bruta do corte Um (1), Dois (2)
e Trés (3) em fungd3o de doses de nitrogénio
no Experimento II.
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Composi¢do mineral (%) (Ca, P, K, Mg e 8S) em
capim-transvala, no corte um do experimento I e
corte trés do experimento II sob efeito de doses
de nitrogénio e corte intensivo (28 dias)(1), e
teores normais nas gramineas e exigéncia de vacas

leiteiras.

CAPIN-TRANSVALA!L: 1808 NA FORRAGEIRA!?) TEOR DESEJAVBL(?)

CORIES ELBMENTO DOSES kg K/ba NOBKAL PARA VACAS LBIZBRAS
i 0 30 &0 12 ¥ HAKS t HA NS
1 Ca 0,82 0,79 0,76 0,80 0,2 - 1,00 0,52t
P 0,18 0,16 0,18 0,19 0,2 - 0,5 0,42%!
£ 197 1,9 2,05 1,78 1,5 - 2,00 0,8 -1,
Mg 0,21 0,30 0,29 0,3 0,1 -0,4" 0,15
§ 0,23 0,26 0,28 19,31 0,24t 0,24
0 Ca 0,76 0,82 0,81 0,1 0,2 -1,0 0,52¢!
P 0,22 0,22 0,17 0,17 0,2-0,5¢ 0,420t
I 1,00 0,64 0,69 10,8 15-2,0 0,8 -1,
Hg 0,29 0,37 0,38 0,3% 0,1 - 0,4 0,15
§ 0,32 0,22 0,23 0,2 0,240 0,241
Fonte: (1) Dados tese
(2) ** MALAVOLTA et al. (1986)

*** CONRAD et al. (1985)
**** MALAVOLTA et al. (1974)
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QUADRO 26: Composig¢do mineral (%) (Ca, P, K, Mg e S) em
capim-swazi, no corte um do experimento I e corte
trés do experimento II sob efeito de doses de
nifrogénio e corte intensivo (28 dias)(t), e
teores normais nas gramineés e exigéncia de vacas

leiteiras.

CAPIM-SWAZIIY! TB0R HA PORBAGBIRA(?! TE0R DBSRJAVELIY)

CORYBS  ELENER0 DOSBS kg N/ha ROBKAL PARA VACAS LBIZBRAS
¢ 0 060 120 tHAKS t HA NS

G Ca 0,76 0,70 0,73 0,79 0,2-1,0 0,52
P 0,19 0,18 0,20 o, 0,2 - 0,5 0,42
[ 2,06 2,08 1,7¢ 1,87 1,5 - 2,000 0,8 -1,
Mg 0,31 0,40 0,45 0,47 0,1 -0,4 0,15
§ 0,20 0,21 0,33 0,3 0,24 0,2¢'

G Ca 0,79 0,77 0,64 0,61 0,2 -1,0" 0,52'
P 0,18 0,19 0,19 0,47 0,2 -0,5" 0,42¢
I 1,78 1,12 0,18 0,70 1,5-2,0 0,8-1,.2
Kg 0,48 0,55 0,46 0,59 0,1 -0,4 0,15
§ 0,12 0,22 0,22 0,18 0,240t 0,241

Fonte: (1) Dados tese
(2) ** MALAVOLTA et al. (1986)
*** CONRAD et al. (1985)
**** MALAVOLTA et al. (1974)
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Composi¢do mineral (%) (Ca, P, K, Mg e S) em
capim-coastcross, no corte um do experimento I e
corte trds do experimento II sob efeito de doses
de nitrogénio e corte intensivo (28 dias)(l), e
teores normais nas gramineas e exigéncia de vacas

leiteiras.

CAPIN-COASTCROSS!1!  TBOR NA PORBAGBIRAf2) 1808 DESEJAVRL(?)

CORIRS  BLEMEN?O DOSES kg H/ha NORHAL PABA VACAS LEITERAS
i 0 060 120 1 BANS t I NS

Gt Ca 0,52 0,48 0,44 0,07 0,2-1,0" 0,52
P 0,21 0,22 0,22 0,25 0,2 -0,5 0,42t
[ L1 1,82 1,1 1,08 1,3 - 2,00 0,8 -1,
Mg 0,15 0,22 0,20 0,23 0,1 -0,4 0,15'*
§ 0,3t 0,38 0,37 0,46 0,241t 0,247

8] (a 0,5 0,45 0,51 0,51 0,2-1,0t 0,52
P 0,28 0,21 0,29 0,2 0,2 -0,5" 0,4
£ 0,17 0,65 0,60 0,5 LY -13,0 0,8-1,2
Ng 0,22 0,26 0,29 0,29 0,1 -0,4 0,15
§ 0,22 0,33 0,39 0,38 0,411 0,242

Fonte: (1)
(2)

Dados tese

** MALAVOLTA et al. (1986)
*** CONRAD et al. (1985)
**** MALAVOLTA et al. (1974)
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QUADRO 28: Teores de proteina bruta (%) de capim-transvala,

capim-swazi e capim-coastcross em fun¢do de

cortes,
CORTES CAPIM- CAPIM- CAPIM- MEDIAS
TRANSVALA SWAZI COASTCROSS
Ci 15,63 a B 15,69 a B 20,59 a A 17,30 a
C2 14,51 b C 15,73 a B 18,98 b A 16,41 b
Ca 12,72 ¢ B 13,24 b B 19,41 b A 15,12 ¢
MEBDIAS 14,28 B 14,89 B 19,66 A

1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
mindscula ndo diferem entre s8i, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maidscula ndo diferem entre s8i, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O teor de proteina bruta das gramineas no corte 1
foi superior aos cortes 2 e 3 (P < 0,05), sendo que na dose
zero de nitrogénio, n3o houve diferen¢a significativa (P >
0,05) para teores de PB entre os cortes 1 e 3 (Quadro 29).

As respostas obtidas (Quadro 29) indicaram que a
medida em que se aumentou a dose de nitrogénio dentro de cada
corte os teores de PB das gramineas estudadas aumentaram. No
presente trabalho a dose de 400 kg de N/ha.ano foi superior
as demais (P < 0,05).

Os resultados médios dos teores de proteina bruta
de cada graminea, sfo apresentados no Quadro 30. Verificou-se
qﬁe 0s capim-transvala e capim-swazi apresentaram respostas
diferentes (P < 0,05) do capim-coastcross, sendo que os

teores de proteina bruta das trés gramineas apresentaram

acima do ponto critico sugerido por MILFORD & MINSON (1965).
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QUADRO 29: Teores médios de proteina bruta (%) de trés
gramineas em  fung¢do de cortes e doses de

nitrogénio.

: DOSES DE N (Kg/ha)
CORTES NO N100 N200 N400 MEDIAS

Cs 13,76 a 15,75 a 17,70 a 21,98 a 17,30 a
Ca 11,76 b 13,96 b 18,73 a 21,19 a 16,41 b
Cs 12,62 a 13,93 b 16,09 b 17,85 b 15,12 ¢
MEDIAS 12,71 D 14,55 C 17,51 B 20,34 A

1- Vvalores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
miniscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maidscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.2.4, Fibra em Detergente Neutro

A andlise de varidncia para fibra em detergente
neutro evidenciou efeitos significativos (P <0,05) para
gramineas, corte, doses X gramineas, corte x gramineas, corte
X doses de nitrogénio.

0 capim-coastcross respondeu de forma linear A
aplicagd0 do nitrogénio, sendo que o teor de FDN mais baixo

foi conseguido com a dose de 400 kg N/ha.ano (Fig. 17).
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QUADRO 30: Teores médios de Proteina bruta (%) nos trés
capins 1nos trés primeiros cortes.

CAPINS X
Transvala 14,28 b
Swazi 14,89 b
Coastcross 19,66 a

1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma ;e?ra 880
semelhantes entre si, conforme Tukey 5% de probabilidade

TEOR DE FON (%)

a0
45
30+
Y(C)e 788949 - 0,0081N (¢ =1)
18
0 { 1 (1 J
0 100 200 300 400

008 DR N (Kg/ha)

— coastcross

FIGURA 17: Teores de FDN do capim-coastcross (c) em fun¢do de
doses de nitrogénio.

Dos resultados obtidos com o capim-transvala e o

capim-swazi, observou-se que nenhuma curva de regressao

ajustou-se aos dados.
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Os resultados (Quadro 31), para efeito de aplicac¢io
de doses de nitrogénio sobre os valores de FDN em cada
espécie, mostram que o0s teores de FDN nao foram
significativos (P > 0,05). Os valores médios para FDN (%) dos
capim~transvala e capim-swazi nas doses de nitrogénio néo
apresentaram diferenga significativa (P > 0,05), mas foram

inferiores ao capim-coastcross.

QUADRO 31: Teor de FDN (%) do capim-transvala, capim-swazi e
capim-coastcross em fun¢d3o de doses de nitrogénio.

DOSES DE CAPIM- CAPIM- CAPIM- MEDIAS
N (kg/ha) TRANSVALA SWAZI COASTCROSS

NO 67,32 B 68,01 B 73,60 A 69,64 a
N100 67,09 B 68,08 B 73,03 A 69,40 a
N200 67,18 B 67,73 B 72,60 A 69,17 a
N400 67,53 B 67,85 B 71,50 A 68,96 a
MEDIAS 67,28 B 67,92 B 72,69 A

1- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maiuscula no diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
minuscula nd3o diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tuckey a 5% de probabilidade.

Quando se analisou o efeito de época de corte nos
teores de FDN das gramineas, observou-se que a época de corte
3, foi superior (P < 0,05) as épocas um e dois (Quadro 32).
Eﬁbora no corte dois tenha havido maior aplicagcdo de
nitrogénio, essa superioridade apresentada no corte trés se
justifica provavelmente, pela melhor condigdo de umidade

apresentada na época, j& que nesse corte as gramineas
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apresentaram maiores rendimentos de matéria seca, com o

capim-coastcross apresentando maior teor de FDN (P < 0,05), e

também melhores rendimentos médio de matéria seca (P < 0,05).

QUADRO 32: Teores de FDN (%) do capim-transvala, capim-swazi

e capim-coastcross, em fun¢3o de cortes (Ci, C2 e

Ca).
CORTES CAPINM- CAPIM- CAPIM- MEDIAS
TRANSVALA SWAZI - COASTCROSS

Cs 62,08 ¢ B 62,77 ¢ B 68,62 c A 64,49 ¢

C2 67,4 b B 67,33 b B 73,49 b A 69,40 b

Ca 72,36 a B 73,67 a B 75,95 a A 73,99 a

MEDIAS 67,28 B 67,92 B 72,69 A

1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
miniscula n8o diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maitscula n¥3o diferem entre s8i, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os teores de FDN em cada corte em fun¢do das doses
de nitrogénio aplicada, se comportaram de forma linear para

08 cortes um e trés, sendo que no corte dois nenhuma curva se

ajustou aos dados (Fig. 18).

de

33.

Os efeitos das doses de nitrogénio sobre os valores

FDN (%) em trés é&pocas de corte s3o apresentados no Quadro

“Catpy
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TEQOR DE FON (%)

6....... - o S et ar S @ 4 s ST hrrem 0 8T @ [ L e SRR o |
60 r
45

Y(i)s 86.72811-0,00704N (R%1)
30 Y(8)* 78.28848+0,00433N (R*+0,01)
16}
o 1 A1 i J
0 100 200 300 400

DOBE OB N (Kg/ha)
—c¢corte 1 e Qrtoe 3 * 0
FIGURA 18: Teores de FDN do corte Um (1), e corte Trés (3) em

fun¢cdo de doses de nitrogénio.

QUADRO 33: Teores de FDN (%) em fung3o de cortes (Ci, C2 e
Ca) e doses de nitrogénio.

DOSES DE N (Kg/ha)

CORTES NO N100 N200 N400 MEDIAS
C1 65,68 ¢ 65,12 ¢ 64,26 ¢ 62,91 ¢ 64,49 ¢
C2 70,11 b 69,54 b 68,81 b 69,16 b 69,40 b
Cs 73,14 a 73,56 a 74,45 a 74,82 a 73,99 a
MEDIAS 69,64 69,40 69,17 68,96

1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
mindscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Observou-se que as doses de nitrogénio dentro da
época de ”éorte dois ndo apresentaram diferenc¢as
significativas (P > 0,05), para os valores de FDN (%), sendo
que as doses 0 e 100 kg N/ha no corte trés foram menores (P <
0,05) que as doses de'200 e 400 kg N/ha. Isso demonstrou que
as doses mais altas de nitrogénio aplicado em determinada
¢poca, dependendo das condig¢des podem alterar o teor de FDN
das espécies forrageiras.

SECATO et al. (1992), verificaram em um ensaio de
aduba¢do que o nitrogénio pareceu ter menor influéncia gue a
época de corte, na degradabilidade da MS e FDN. Outros
fatores como condigdes climiticas e teor de silica no solo

também contribuem para maior ou menor teor de FDN.

4.2.5. Digestibilidade "in Vitro" da Matéria Seca

Foi encontrado efeito significativo (P < 0,05) para
gramineas, doses de nitrogénio, corte, doses x graminea,
corte X graminea e corte x doses de nitrogénio sobre a
digestibilidade "in Vitro" da matéria seca.

O capim-transvala respondeu de forma quadrAtica as
doses de nitrogénio, apresentando uma DIVMS minima de 63,52%
com a dose de 196,02 kg N/ha e o capim-coastcross de forma

linear apresentou uma DIVMS decrescente de 63,66% com a dose

de 400 kg N/ha (Fig. 19).
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FIGURA 19: Coeficientes de DIVMS do capins-transvala (t), e

capim-coastcross (c) em funcdo de doses de
nitrogénio, no Experimento II.

Quando se analisou o efeito de cortes nos
coeficientes de DIVMS das gramineas, observou-se que o corte
dois foi superior (P < 0,05) ao corte um e trés (Quadro 34).
Essa superioridade se justifica, pois nessa época houve maior
quantidade de nitrogénio aplicado nas subparcelas,

provavelmente favorecendo uma maior relag¢do folha/haste.
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QUADRO 34: Coeficiente de digestibilidade "in Vitro" da
‘mateéria seca (%) do capim-transvala, capim-swazi e
capim-coastcross em fun¢do de cortes.

CORTES CAPIM- CAPIM- CAPIM- MEDIAS
i TRANSVALA SWAZI COASTCROSS

Cs 65,80 b B 68,85 a A 63,95 a C 66,20 b

C2 70,81 a A 69,86 a A 63,02 a B 67,90 a

Cs 59,89 ¢ C 64,27 b A 61,55 b B 61,90 ¢

MEDIAS 65,50 B 67,66 A 62,84 B

1- Valores na mesma c¢oluna acompéhhados da mesma letra
mintscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de tuckey a 5% de probabilidadse.

2- Valores na mesma linha acompanhados da mesma letra
maiuscula ndo diferem entre si, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Observou-se também, que o capim-swazi foi a
graminea que apresentou melhor digestibilidade (P < 0,05),
sendo que o capim-coastcross nesse experimento apresentou a
menor digestibilidade. Tal comportamento provavelmente esta
ligado a fatores de ordem fisioldgica e solos; ja que no
primeiro experimento ele nfo apresentou DIVMS diferente (P >
0,05) quando comparado com o capim-swazi.

Os valores da DIVMS em fun¢8o das doses de
nitrogénio se comportaram de forma quadrAtica no corte um e
trés e de forma linear no corte dois (Fig. 20).

Por outro lado, quando se analisou o efeito das
épocas de corte dentro de cada dose de nitrogénio no teor de

DIVMS (Quadro 35), observou-se que a época de corte dois foi

supeior as épocas um e trés (P < 0,05), o que pode ser
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explicado pela maior quantidade de nitrog8nio aplicado ao

solo nesta época.

DivMe %

70 F__._..-.-_..._... eamsaiea e e eeine s -— R = Lale ‘:l
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§6 |-
42} (1) 66.1eeza-o.ooesouoo.oooosu' (R'-o.ae)
Y(2)« 80.11887-0.0089N (R'=0.88)
28} ;(a)- 63.61182-0.03010N+0.00007N" (R"~0.80)
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FIGURA 20: Coeficientes de DIVMS dos cortes Um (1), Dois (2)
e Trés (3) em funcdo de doses de nitrogénio.

QUADRO 35: Coeficientes médios de digestibilidade "in vitro"
da matéria seca (%) de tré8s gramineas em fung¢do de
cortes (Ci, C2 e Ca) e doses de nitrogénio.

DOSES DE N (Kg/ha)

CORTES NO N100 N200 N400 MEDIAS
C1 65,90 b 66,13 b 65,11 b 67,67 a 66,20 b
Cz, 68,86 a 68,99 a 67,39 a 66,36 a 67,90 a
Ca 64,09 ¢ 60,00 ¢ 61,26 ¢ 62,26 b 61,90 ¢
MEDIAS 66,28 65,04 64,59 65,42

1- Valores na mesma coluna acompanhados da mesma letra
mindscula n8o diferem entre g8i, estatisticamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.



93

Quando se compara os resultados obtidos no Quadro
13 (exp. 1I), as doses de nitrogénio dentro de corte nfo
apresentaram diferencas significativas para os valores de
DIVMS. Ja os resultados encontrados no experimento 1II,
demonstraram que, provavelmente, os baixos niveis de K
apresentado juntamente com a temperatura e precipitagdo (Fig.
1), contribuiram para essa diferenca.”

Os efeitos de corte nos valores de digestibilidade
"in Vitro" das gramineas, obtidos no experimento II para as
gramineas em condi¢8es de baixa fertilidade de solo, ainda

foram superiores aqueles obtidos por SCHANK et al. (1977).

4.3. Composi¢cdo Mineral

O estudo do efeito de doses de nitrogénio e corte
intensivo com intervalos de 28 dias nas gramineas estdo
apresentados nos Quadro 25, 26 e 27. Observou-se que o
potassio foi o elemento absorvido em maiores quantidades
pelos trés capins, no corte 1 do exp. I e no corte 3 do exp.
IT durante a fase experimental.

No capim-swazi e capim-coastcross, A medida que se
elevou as doses de nitrogénio de 60 para 120 kg N/ha no corte
3 do exp. II, a presenca do elemento K na parte aérea

diminuiu. O menor rendimento de matéria seca para essas trés



94

espécies pode ser explicado pela menor quantidade desse
elemento tanto no solo quanto na parte aérea da planta
(Quadros 25, 26 e 27). Entretanto esses resultados estdo de
acordo com as observagdes de CORSI (1980) para P, K, S Ca e
Mg, quando se referiu a manejo intensivo de pastagens.

Com relagcdc ao capim-coastcross, observou-se que
além de apresentar teores altos de proteina bruta, a
qualidade dessas proteinas, no que diz respeito aos
aminoacidos sulfurados, provavelmente nao foram
comprometidos, pois as quantidades de enxofre presente tanto
no corte 1 do exp. I quanto no corte 3 do exp. II (Quadros
25, 26 e 27), com excessdo para a dose zero de nitrogénio,
ndo apresentaram teores de enxofre abaixo das exigéncias para
a graminea MALAVOLTA et al. (1974 e 1986).

0 calcio e o fdsforo se apresentaram dentro dos
limites normais no capim-coastcross tanto no corte 1 do exp.
I, quanto no corte 3 do exp. 1II, porém com gquantidades
menores que aquelas exigidas para os animais (Quadro 27).

O magnésio foi o dnico elemento no corte 1 do exp.
I e no corte 3 do exp. II, que se apresentou nas trés
especies com as quantidades aumentadas na parte aérea; e
apresentando seus valores, com excess3o da dose zero no corte
3.-do exp. II, dentro dos 1limites recomendados tanto para
gramineas quanto para vacas de leite.

Observou-se nos Quadros 36 e 37, que os elementos

(Ca, P, K, Mg) das amostras de solo das subsubparcelas no
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final do periodo experimental, diminuia 2 medida que se
elevava as doses de nitrogénio em cada espécie, concordando
com os resultados de VICENTE-CHANDLER et al. (1964), que
verificaram em capim elefante manejado intensivamente,

retiradas de nutrientes do solo da ordem de 1104 kg/ha.

QUADRO 36: Composig¢do quimica das amostras de solo das
subsubparcelas de capimﬁpransvala no final do

periodo experimental 1992. ESAL, Lavras, MG.

AL CAPIM-TRANSVALA

DOSES kg N/ha.ano
ELEMENTO 0 100 200 400
Ca mg/100 cc 3,6 3,8 3,5 2,48
P(ppm) 4,5 3,33 3,67 4,67
K(ppm) 14,5 18,5 12,83 14,33
Mg(meq) cc 0,38 0,42 0,23 0,22
Al(megq/100 cc) 0,1 0,1 0,1 0,18
H + Al(meq/100 cc) 3,13 3,15 3,75 5,70
S(meq/100 cc) 3,95 8,47 3,75 2,70
T(CTC efetiva) 4,05 4,33 3,85 2,88
T(CTC a pH 7) 7,08 7,38 7,50 8,40
M(%) 2,17 2,17 2,50 4,83
V(%) 56,00 57,17 50,33 33,00

S - Soma de base trocaveis
M - Saturag¢do de Al da CTC efetiva
V (%) - (Saturag8o de bases da CTC a pPH 7,0)
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QUADRO 37: Composi¢do quimica das amostras de solo das
subsubparcelas de capim-swazi e capim-coastcross
no final do periodo experimental 1992. ESAL,

Lavras, MG.

AL CAPIM-SWAZI

DOSES kg N/ha.ano
ELEMENTO 0 100 200 400
Ca mqg/100 cc 4,1 4,12 3,62 2,8
P(ppm) 6,67 9,00 4,83 5,33
K(ppm) 16,33 13,5 12,83 12,50
Mg(meq) cc 0,47 0,35 0,30 0,28
Al(meq/100 cc) 0,1 0,1 0,1 0,23
H + Al(meq/100 cc) 2,80 2,83 3,32 4,97
S(meq/100 cc) 4,58 4,47 3,92 3,08
T(CTC efetiva) 4,68 4,57 4,02 3,32
T(CTC a pH 7) 7,38 7,35 7,23 8,05
M(%) 2,17 2,0 2,50 2,83
V(%) 61,83 61,33 54,33 39,50
AL CAPIM-COASTCROSS

DOSES kg N/ha.ano
ELEMENTO 0 100 200 400
Ca mq/100 cc 12,00 11,50 11,17 11,33
P(ppm) 6,00 3,50 3,83 3,33
K(ppm) 12,00 11,50 11,17 11,33
Mg(meq) cc 0,47 0,35 0,36 0,28
Al(meq/100 cc) 0,1 0,1 0,1 0,22
H + Al(meq/100 cc) 2,65 3,07 3,43 5,02
S{meq/100 cc) 4,55 8,23 4,07 3,22
T(CTC efetiva) 4,65 4,22 4,17 3,43
T(CTC a pH 7) 7,20 7,18 7,50 8,28
M(%) 2,17 2,50 2,33 3,17
V(%) 63,00 57,50 54,50 40,67

S - Soma de base trocaveis
M. - Satura¢do de Al da CTC efetiva
V (8) - (Saturagdo de bases da CTC a pH 7,0)



5 - CONCLUSOES

Nas condi¢des em que o trabalho foi conduzido e

pelos resultados alcan¢ados, conclui-se que:

1)

2)

3)

4)

o experimento I realizado no final do periodo chuvoso
apresentou melhores respostas as ‘aplica¢des crescentes de
nitrogénio comparado com o experimento II realizado no
inicio do periodo chuvoso;

para todos os par@metros estudados, a dosagem de 100 kg
N/ha apresentou maior efici8ncia de utilizacfio e taxa de
recupera¢do aparente de N no experimento I, 3ja no
experimento II, a dosagem de 200 kg N/ha foi a mais
eficiente.

das trés gramineas estudadas, o capim-coastcross foi, em
todos os cortes, muito superior em rendimento de MS e
PB/ha, PB (%), DIVMS (%) e FDN (%), respondendo melhor as
aplicag¢bes de nitrogénio, enquanto o capim-swazi foi
ligeiramente superior ao capim-transvala.

no geral, independente das doses de N, o capim-coastcross

foi a graminea que apresentou melhor performance em todo o

periodo experimental.



RESUMO

O presente estudo foi conduzido no Departamento de
Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL),
MG, em Latossolo Vermelho Escuro Distrdéfico. O experimento I
teve inicio em 01/02/91 e encerrou-se em 26/04/91; o
experimento II iniciou-se em 08/10/91 e encerrou-se em
02/01/92. O objetivo foi avaliar o rendimento de matéria seca
(MS) e proteina bruta (PB), composi¢3o bromatolédgica (CB),
fibra detergente neutro (FDN) e digestibilidade "in Vitro" da
matéria seca (DIVMS) em (Digitaria decumbens stent cv
Transvala; Digitaria swazilandensis stent; Cynodon dactylon
cv Coastcross x Cynodon nlemfuensis sob efeito de quatro
doses de nitrogénio (0, 100, 200 e 400 kg de N/ha) na forma
de sulfato de amdnia. O delineamento foi blocos ao acaso com
seis repetig¢des. Os tratamentos foram dispostos num esquema
de parcelas sub-sub-divididas: gramineas nas parcelas, doses
de nitrogénio nas sub-parcelas e cortes nas sub-sub-parcelas.
A aduba¢@o nitrogenada apresentou aumentos nos rendimento de
MS, PB, CB, FDN e DIVMS das gramineas nos experimentos I e
IT, embora no teor de FDN e DIVMS o efeito tenha sido mais
afetado pela e&poca de corte. Nas condi¢Bes em que o trabalho
foi conduzido e pelos resultados alcang¢ados, conclui-se que:
1) o experimento I realizado no final do periodo chuvoso

apresentou melhores respostas as aplica¢des crescentes de
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nitrogénio comparado com o experimento II realizado no inicio
do periodo chuvoso; 2) para todos os parametros estudados, a
dosagem de 100 kg N/ha apresentou maior eficiéncia de
utilizagd80 e taxa de recuperagdo aparente de N no experimento
I. J& no experimento II, a dosagem de 200 kg N/ha foi a mais
eficiente; 3) das trés gramineas estudadas, 0 capim
coastcross foi, em todos os cortes, muito superior em
rendimento de MS e PB, PB (%), DIVMS (%) e FDN (%),
respondendo melhor as aplica¢des de nitrogénio, enquanto o
capim-swazi foi 1ligeiramente superior ao capim-transvala; 4)
no geral, independente das doses de N, o capim-coastcross foi

a graminea qué apresentou melhor performance em todo periodo

experimental.



SUMMARY

The presente study was carried out at the
Department of Animal Husbandry of the Escola Superior de
Agricultura de Lavras, Minas Gerais, in a Dark Red Latosol.
The experiment 11 started on 01.02.91 and was completed on
05.26.1991. The experiment II started on 10.08.1991 and was
completed on 02.01.92 the dry mattetr yield, crude protein
concentration, fibre (neutral detergente) content and in
vitro digestibility of the dry matter of Digitaria decumbens
Stent (cv. Transvala), Digitaria swazilandensis Stent and
Cynodon dactylon L. Pers. c¢v. Coastal x Cynodon nlemfuensis
Vanderyst var robustus under four different 1levels of
nitrogen application (0, 100, 200 and 400 Kg N/ha) as
ammonium sulphate. The experimental desing was complete
randomized blocks with 6 replicates. The treatments were
distributed in a split-split plot desing with the different
grasses in main plots, nitrogen levels in sub-plots and
harvests in sub-sub-plots. The application of nitrogen
fertilizer increased the production of dry matter, crude
protein, fibre, and in vitro digestibility of the grasses in
experiments I and II, although the concentrations of fibre
aﬁd digestibility were affected more by the time of harvest.
Under the conditions of the study it was concluded that: 1.
In experiment I, conducted at the end of the rainy season,

the effect of nitrogen fertilization was greater than in
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experiment II, conducted at the start of the rains; 2. For
all of the parameters studied, the application of 100 Kg N/ha
showed the highest wutilization efficiency and apparent
recovery of applied N. On the other hand in experiment II the
application rate of 200 Kg N/ha was most efficient; 3. Of the
three grasses studied the coastcross grass was by far the
best in terms of dry matter and protein yield, in protein
concentration and digestibility and fibre and responded best
to N application while the D. swazilandensis was slightly
superior to the transvala grass. 4 In general, independent of
the application of N, the coastgrass was that wich presented

best performance over the whole experimental period.
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QUADRO 1A:
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Resumo da andlise de vari8ncia dos rendimentos de

matéria seca (RMS), proteina bruta

(RPB)

e dos

teores de proteina bruta PB (%) e fibra em

detergente neutro FDN (%) e digestibilidade

"in Vitro" matéria seca  DIVMS (%) no

experimento I.

QUADEADOS KBDiCS

PONTES DE VARIAGAC  G.L. BNS {7 pBt FDHY DIVNSE
Blocos § 359590t 10500,97* 5,106482 §,643130 3,81720
Grazineas 2 17982506 805877,93 115,215378*  975,516323*t  68,39945*"
frro ta) 10 36309 008,74 2,036413 3, 177450 3,94543%
Doses de K 3 5040702+ 320418, 38" 199,370273*  102,229836*  12,04094
Int. {nxgj b 15006 2568,88 2,91824% 8,031301 41,153
Brro {b) {5 59590 1844,41 1,770204 4,566558 §,63304
Corte i e 186809,62'* 222,458059*  689,955764*  6571,544951
Int. {cor 1 g) { 32482971 60064, 211 28,629607*"  193,489329't  320,10784*'
Int. (cor 1 n) § 179267*¢ 5616,02 3,3299740 §,219672 19,22405°¢
Brre {c) 132 8%314,612 2596, 41 1,26468 5,707038 6,66340
CV parcela 12,41 11,27 8,41 1,84 2,91
CV subparcela 15,98 16,33 1,84 3,41 {,07
CV subsubparcela 18,3¢ 18,54 b,5% 3,95 3,69
Nédia 1528,00 59,47 16,97 82,15 63,13

* Significlncia ao nivel de 5% de probabilidade
** Signific8ncia ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO 2A: Resumo da analise de regressdo, dos desdobramentos
da interagdo

variaveis

rendimentos de

doses de N x
materia

gramineas, para as

seca (RMS) e

protelna bruta (RPB) no experimento I.

QUADRADOS MEDIOS

FONTES DE VARIAGAO G.L. RMS RPB

TRANSVALA

Doses de N (3) -

- R. linear 1 3803726** 224958,01**

- R. quadratica 1 252630* 3357,71
D. reg. 1 23525 64,73

SWAZI

Doses de N (3)

- R. linear 1 5172807** 335598 ,43*¢

- R. quadratica 1 518979** 2308,60
D. reg. 1 51184 1481,81

COASTCROSS

Doses de N (3)

- R. linear 1 4896953 394628,24**
- R. quadratica 1 424344+ 12313,05*
D. reg. 1 67995 1957,74

- Reslduo 45 59590,679 18444,055

* Significéncia ao nivel de 5% de probabilidade
** Signific8ncia ao nivel de 1% de probabilidade



QUADRO 3A: Resumo da
da interag¢dc dose de N
varidveis teores
detergente neutro

120

analise de regressdo dos desdobramentos

de proteina
(FDN) e

X gramineas, para as

bruta (PB), fibra
da digestibilidade "in

vitro" da matéria seca (DIVMS) no experimento 1I.

QUADRADOS MEDIOS

FONTES DE VARIAGCXO G.L. PB% FDN$ DIVMS$

TRANSVALA

Doses de N (3)

- R. linear 1 189,06002** 73,62235** 37,05764

- R. quadratica 1 1,89933 4,51233 14,09290
D. reg. 1 2,55601 0,52626 0,72584

SWAZI

Doses de N
- R. linear
- R. quadraitica

D. reg.

COASTCROSS
Doses de N

-~ R. linear

.R. quadritica

D. reg.

Residuo

(3)

1 279,17394**
1 0,52835

1 0,37338

(3)
1 141,29477*~

1 0,18150
1 0,55300
45 1,7702035

225,30248** 117,61632**

4,02667 16,66483
2,69510 64,34294**
44,17817** 0,07811
0,01320 32,14582*
0,00074 0,31644
4,566557 6,33043

Significdncia ao nivel de 5% de probabilidade
** Significdncia ao nivel de 1% de probabilidade



QUADRO 4A: Resumo da

da

analise de
interacdo

variaveis rendimentos

doses de N x
de matéria

121

regressdo dos desdobramento
cortes, para as
seca (RMS) e

proteina bruta (RPB) nos cortes, no experimento I.

QUADRADOS MEDIOS

FONTES DE VARIAGAO G.L. RMS RPB

CORTE (1)

Doses de N (3)

- R. linear 1 8812404 ,143** 488499 ,593*¢

- R. quadratica 1 541102,251** 661,506
D. reg. 1 63909,091 1604,736

CORTE (2)

Doses de N (3)

- R. linear 1 2951666 ,676** 230406,143**

- R. quadritica 1 467324,698* 13477,974*
D. reg. 1 75295,000 1686,782

CORTE (3)

Doses de N (3)

- R. linear 1 3065965,953** 252874 ,758**

- R. quadratica 1 207238,465 5646 ,519
‘D. reg. 1 12808,753 93,253

- Residuo ponderado 132 85314,612 2596,41

* Significdncia ao nivel de 5% de probabilidade

** Significancia ao nivel de 1% de probabilidade



QUADRO 5A: Resumo da analise de regressdo do
intera¢do doses
roteina bruta (PB) e
a digestibilidade "in

experimento I.

fibra detergente

vitro" da

122

desdobramento da
de N % cortes para as varidveis teores de
neutro
matéria seca (DIVMS), no

(FDN) e

QUADRADOS MEDIOS

FONTES DE VARIAGAO G.L. PB% FDN% DIVMS$

CORTE (1)

Doses de N (3)

- R. linear 1 146,59557** 112,48006** 43,7924*

- R. quadratica 1 4,49782** 1,05429 5,28000
D. reg. 1 0,01641 0,05050 21,97675

CORTE (2)

L>ses de N (3)

- R. linear 1 265,772** 178,83219** 69,72361**

- R. quadratica 1 5,65839* 3,24002 0,70861
D. reg. 1 0,13951 0,74900 1,40693

CORTE (3) .

Doses de N (3)

- R. linear 1 194,18342*¢ 39,17027** 110,03014**

- R. quadratica 1 0,67138 6,73046 15,09700
D. reg. 1 0,55602 1,70075 3,45168

- Residuo ponderado 132 1,26468 5,70703 6,66940

* Significlncia ao nivel de 5% de probabilidade
** Significdncia ao nivel de 1% de probabilidade



QUADRO 6A:

Resumo da analise de varifncia dos desdobramentos
das intera¢des cortes:capins e capins:cortes para
os rendimentos de matéria seca (RMS) proteina
bruta (RPB) e teores de proteina bruta (PB), fibra
detergente neutro (FDN) e digestibilidade "in
Vitro" da matéria seca (DIVMS) no experimento I.

123

FINTES DE VARIACAO

QUADEADOS HEDIOS
G.L. RNS 6.L. apB G.L. PBE G.L. PDRY  G.L.

DIVNSE

cA21M:CORTE |
CAPi:CORTE Z
ShriM:CORTE 3

KESIDUO PORDERADO

CORIE:CAPIN-TRARSVALA 2 §269553.3%

C0ZTE:CAPIN-SWALI

Do 50459.195" 7 207509.6675' 1 112.705* 1 145.30%6tr 2
T 009257075 & I21946.312'* 2 S434d1dT 7 mn.esenrr 2
i 19819384.33' 2 380550.369' 2 3.4288% 1 ler.edolr 2
112 68979.408 83 200,52 45 132192 106 4.863847 109

142696.979%*r 7 99.55938'* 2 3p1.8401'* 2

~>

l 6320750.85'* 7 78622.324™ 1 37.55938't i (68.70615%* 2

w02 E:CAPIK-COASICROSS 2 274319 1 18571873 7 8233692 7 246388 2

2E31960 (L)

13 8331817 132 259%.4 132 1.26468 13z 5.707038 132

15.36015
59, 20945t
63404555+
5.52808
1309926
920.76265'*
1981072

§.66940

*
Tt %

Signific@ncia ao nivel de 5% de probabilidade.
Signific8ncia ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 7A: Resumo da andlise de varidncia dos rendimentos de

matéria seca (RMS), proteina

teores de

protelina
detergente neutro (FDN) e da

bruta

(PB)

e

bruta (RPB)

e dos
fibra em
digestibilidade "in

Vitro" da matéria seca (DIVMS) no experimento II.

QUADRADOS NEDIOS

PONTRS DE VARIAGAO  G.L. -.RNS 3 PBY FONS DIVHSE
Blocos § 127691 5078,80 “ 9,390149 11,708976 2,7993929
Granineas l 1329610 292260,06** 623,988468'  628,030696®*  419,453924*¢
Brro (a) 10 144468 $208,01 {,336983 3,119742 2,9068757
Doses de X 3 4131534+ 298705, 58* §06,919929* 4,653800 17,940327"*
Int. (0 2g) § 308446* 10817, 37t £,94172 5, 323011 36,793669"*
Erro (b) £ 27018 933,64 1,782872 2,481149 3,148863
Corte l 6386969 17446,67 86,271450*" 1625,278964*  687,831886""
Int. {cor x g) { §04798* 8062,86** 15,368339'  30,659009tt  138,982539"
Int. (cor x 1) § 812152+ U177, 080 23,310677018,949929"  37,321708"
Brro (c) 132 §2553,04889 1845,465 1,091 3,66475 3,107307
CV parcela 34,68 35,30 12,19 2,18 2,61

CV subparcela 13,00 16,63 8,20 3,0 2,1

{V subsubparcela 31,688 i, 8,38 2,16 1,54
Hédra 1095,9167 183,7741 16,276389 89,2956 83,3346

* ‘Significdncia ao nivel de 5% de probabilidade
** Signific8ncia ao nivel de 1% de probabilidade



QUADRO 8A:

125

analise de regressdo dos desdobramentos
da interag¢do doses de N X gramlneas, para as
variaveis rendimentos de matéria seca (RMS) e
proteina bruta (RPB) no experimento II.

Resumo da

QUADRADOS MEDIOS

FONTES DE VARIACAO G.L. RMS RPB

TRANSVALA

Doses de N

(3)

- R. linear 1 4797310,47659** 247859,35010**

- R. quadratica 1 37128,7969 816,43549
D. reg. 1 131,87929 628,29693

SWAZI

- R. linear 1 2216634,17500** 202948,08692**

- R. quadratica 1 25696993,79545** 37439,43002**
D. reg. 1 114988,84989 6226,70533

COASTCROSS

- R. linear 1 1843782,10159** 323944,34728**

- R. quadratica 1 2799558,67568** 117686,049552**
D. regq. 1 46052,22273 23472 ,239347

- .Residuo 45 27018,304 933,64

* Signiﬁiqancia ao nivel de 5% de probabilidade
** Significdncia ao nivel de 1% de probabilidade



QUADRO 9A: Resumo da
da 1interacgéo
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analise de regressdo dos desdobramentos

doses de

X gramineas para

as variaveis teores de proteina bruta (PB) e fibra

detergente neutro

(FDN) e

da digestibilidade "in

Vitro" da matéria seca (DIVMS) no experimento I.

QUADRADOS MEDIOS

FONTES DE VARIAGCAO G.L. PB% FDN$ DIVMS#%
TRANSVALA

Doses de N (3)

- R. linear 1 516,86397** 0,78334 7,44149
- R. quadratica 1 18,79604** 1,07624 177,71338**
- D. regq. 1 1,74143 0,098707 1,44504
SWAZI

Doses de N (3)

- R. linear 1 642,19848** 0,46986 8,34095

- R. quadratica 1 0,48087 0,16183 2,82357
- D. regq. 1 1,92205 0,73545 33,96568
COASTCROSS

Doses de N (3)

--R. linear 1 625,25985** 42,49705* 35,26807**
- R. quadratica 1 16,82494** 0,00478 8,81302

- D. reg. 1 26,32368 0,07641 28,77179
- Reslduo 45 1,782872 2,481149 3,148863

* Signific8ncia ao nivel de 5% de probabilidade
** Significl@ncia ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO 10A: Resumo da andlise de regressao dos desdobramentos

da interacgido

doses N

X cortes para as variaveis

rendimentos de matéria seca (RMS) e protelna
bruta (RPB) no experimento II.
QUADRADOS MEDIOS
FONTES DE VARIAGAO G.L. RMS RPB
CORTE (1)
Dosses de N (3)
- R. linear 1 6917219,35873** 506743,85444**
- R. quadratica 1 182840,97006 15,12210
D. reg. 1 6426,00454 1,07054

CORTE (2)
Doses de N (3)

- R. linear 1 503712,05714** 110543,56586"*
- R. quadratica 1 3330704,02922** 120781.98234**
D. reg. 1 3138,91364 14200,30924

CORTE (3)
Doses de N {3)

- R. linear 1 2880436,19206** 223892,76175**
- R. quadratica 1 1479342,48521** 45665,26007**
D. reg. 1 347295,82273 19335,31250

- Reslduo ponderado 132 62553,04889 1845,465

* Significdncia ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significdncia ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 11A: Resumo da analise de regressio dos teores de proteina
bruta (PB) e fibra detergente neutro (FDN) e da
digestibilidade "in vitro" da matéria seca (DIVMS) no
experimento II.

QUADRADOS MEDIOS

FONTES DE VARIAGXO G.L. PB% FDN% DIVMSS

CORTE (1)

Doses de N (3)

- R. linear 1 666,49371** 78,05952** 26,65851**
- R. quadratica 1 0,29425 0,00535 23,73458**
D. regq. 1 0,04386 0,26185 11,34243

CORTE (2)

Doses de N (3)

- R. linear 1 933,74336** 8,53072 76,19811**

- R. quadratica 1 35,31526** 7,44005 0,20195

D. reg. 1 35,88598 0,82718 8,92041

CORTE (3)

Doses de N (3)

- R. linear 1 279,14732** 29,55550* 6,41552

- R. quadratica 1 5,49246 1,64854 103,97498**

D. reg. 1 4,22564 1,33225 50,30473

- Reslduo ponderado 132 2,29154 3,66475 5,107307

Significdncia ao nivel de 5% de probabilidade.
Signific8ncia ao nivel de 1% de probabilidade.

»

»
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QUADRO 12A: Resumo da analise de varidncia dos desdobramentos
das intera¢des cortes:capins e capins:cortes para
os rendimentos de materia seca (RMS) protelna
bruta (RPB) e teores de proteina bruta (PB),
fibra detergente neutro (FDN) e digestibilidade
"in Vitro" da materia seca (DIVMS) no
experimento II.

QUADRADOS NBDIOS

FGRTES DE VARIAGRO  6.L. LY G.L. {3 6.L. PBY 6.L. FDRY G.L. DIVKSY
CAPIN:CORTE 1 l 621900055 2 150992345 1 194.54388¢ 2 10,1359 7 14683319
CAPIN:CORTE 2 1 2957429515 7 163969.1585%t 7 127.90517** 7 300.0971** 7 433.6155%
CAZIN:CORTE 3 1 3538974 1 673204465 233227608 2 191157 2 116.9703

£i31DUC PONDERADO KK 89858.032%% 13 1631.98 39 2.973358 68 3.68308 105  4.373829¢
COITE:CAPIN-TRANSYALA 2 3039570.125" 7 32040.277%¢ 2 51.73364% 3 1287.515%%F 1 717.00945'
CCETE:CAPIN-SHAZL 2 £251047.625" 7 48893.38" i 48.62906" ¢ 1438.854rt 7 213.4354%
<LzIE:CAPIN-COASTCROSS 2 705348.05" 1 120387315 2 16.64541" 1 666.8251'' 7 35.35885**

131000 (G 131 §2553.04889 137 1845.46% 132 2.291%4 132 31.6647% 132 5.107307

* Signific8ncia ao nivel de 5% de probabilidade.
** Signific8ncia ao nivel de 1% de probabilidade.





