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1. INTRODU(;A’O

A alimentagao adequada de leit®es na fase pds-desmama
significa um desafio para o nutricionista e um problema para
¢ suinocultor, devido aos disturbios que ocorrem nesta fase de
criagdo de suinos.

Com o objetivo de aumentar o numero de leitdes nascidos
por matriz por ano, ha& hoje no mundo uma tendéncia géneralizada
de se diminuir a idade de desmama dos leitoes. Nos ultimos 20
anos, a idade de deemama foi reduzida de 8 semanas para cerca de
3 semanas, trazendo com isso uma série de problemas fisiologicos
e nutricionais para estes animais. Na pratica, os trabalhos mais
recentes mostram a impossibilidade de desmamar os leitdes com
menoe de 15 dias de idade, dada a importéncia fisiolégica do
leite materno para os leitdes nesta fase. A deesmame acs <i
dias tem mostrado resultados variaveis e a alimentac8o dos
leitdes nesta fase objeto de muitas pesquisas. A diarréia apds a
desmema, o0 baixo indice de crescimento e o baixo consumc de
rag8o, foram citados por TARDIN (1985) como problemas basicos
acarretados pela desmama aos 21 dias de idade. O estresse a que c

animal ¢é submetido com a desmama e com uma dieta sélida qQue nem



sempre atinge as necessidades de seu sistema digestivo ainda

imaturo (FOWLER, 1980) e sem ter ainda o sistema imunologjco

plenamente desenvolvido (BOURNE 1973), deixam o8 leitSes na
fase p6s desmama, mais debilitados, sujeitos a infeccdes e a . um
desempenho insatisfatério.

Também KORNEGAY, THOMAS & KRAMER (1874) acham que a nutricao
e o manejo durante as duas primeiras semanas ap6e a desmama né&o
foram ainda estabelecidos adequadamente para prevenir o baixo
desempenho. E questdo de muito debate o nivel de proteina e o
tipo de 1ingredientes a serem usados em dietas para leitdes
desmamados de trés a cinco semanas de idade. O baixo desempenho
ap6s a desmama, em boas condicdes sanitéarias é atribuido ao baixo
consumo de racaoc.

O estresse da desmama, que & caracterizado por um
periodo de reducdo no ganho de peso e aumento da mort&lidade de
acordo com MERSMANN et ali:i (1973) e OKAI, AHERNE & HARDIN
i1976), pode ser reduzido com dietas ricas em gordura. Segundo
McCONNEL et ali:s (1982). leitdes apoe a desmama requerem dieta de
maior densidade caldrica.

PARTRIDGE (1988), comenta que a taxa de crescimento de
reitdes apbs a desmama com 5-7Kg de peso, & limitada em grande
parte pela baixa ingestdo de rac8o, e que as dietas com altos
niveis de farelo de soja possibilitam o desenvolvimento de
reacBes de hipersensibilidade que levam a4 diarréias nesta fase.

A necessidade de alcancar altos niveis de ingest3o de
racéo sem predispor o leitdo a problemas digestivos implica na
necessidade de wuma rac8o altamente digestiva, através de um

elevado nivel de energia sob a forma de gorduras. WILSON &



LEIBHOLZ (1981), WALKER et alii (1986) e OWSLEY et alii (1986)
demonstraram que a melhora no desempenho dos leitdes se deve a
uma melhor digeetibilidade e/ou a uma melhor utilizacBo doe
nutrientes da racdo. Esta melhor digestibilidade seria devido a
uma melhor solubilidade da proteina does ingredientes da ragéo.

Existem muitas controvérsias a respeito do tipo de
dieta ideal para leitSes na fase p6s-desmama. O problema basico
na formulagdo da dieta ideal, TARDIN (1985), estéd ligado &
escolha de um conjunto de ingredientes cuja composic8o atenda &
capacidade enzimética do sistema digestivo em evolucéo e atenda
ao mesmo tempo A8 exigéncias nutricionais do leitao.

A falta de informacdes de cunho pratico que possam
resolver os problemas de alimentacado nesta fase, que sérios
prejuizos tem causado ao suinocultor, resultou no preseﬁte
trabalho, que teve como objetivo:s testar tipos ﬁe dietas
agssociadas a niveis de proteina = energia. com a finalidade de
melhorar o desempenho dos leitdes e reduzir os distarbios

digestivos frequentemente observados nesta fase.



Z. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Tipos de Dietas para Leitoes Desmamados aos 21 Dias de

Idade

A alimentacdo ap6és a desmama tem esido bastante
estudada, entretanto, os resultados 8sao variaveis devido a
fatores nutricionais e fisioldégicos ainda nédo bem expiicados.

Combinacdes de varios ingredientes para leitdes na fase
pos-desmama vém s8endo pesquisadas. Assim, foram estudadas por
DANIELSON, PED & HUDMAN (1960) o efeito de varias combinac¢des de
leite desnatado s8seco e 8soro seco de leite sobre o ganho e
eficiéncia alimentar de leitdes desmamados com idade média de 186
dias. Observaram em um periodo de 28 dias pds-deemama, que a
dieta com 30% de leite desnatado e 10% de soro seco proporcionou
um maior ganho de peso. O ganho e a eficéncia alimentar foram
inferiorees quando o nivel de soro seco na dieta fol superior a
10%.

O desempenho de leitdes desmamados aos 21 dias (5,5Kg
de P80 vivo) submetidos a uma dieta simplee, & base de milho e

farelo| de soja, e uma dieta complexa utilizando 3% de tancagem ou



ferinha de peixe, ou 19% de leite desnatado em PO foram
pesquisadas por MEADE et alii (1965) e néo observaram diferencas
no desempenho.

Também BAYLEY & CARLSON (19790) comparando uma dieta
simples, com 19% de proteina bruta (PB) & base de milho e farelo
de soja suplementada com 0,05% de lisina e uma complexa, com
24,1% de PB a base de milho, farelo de soja, trigo, aveia e leite
desnatado 8eco, ndo encontraram diferencas significativas para
ganho, consumo e conversdo alimentar, embora o8 leitdes tenham
apresentado 13% a mais de ganho de peso com & dieta complexs.

RICHARD, HAUSER & LIBAL (1974), wutilizaram leitdee
desmamados de 3 a 4 semanas de idade (5,9 a 7,9Kg de peso vivo)
durante 5 semanas de experimento, ndo observaram diferencas
significativas para o ganho de peso diario e conversédo alimenﬁar
de leitdes recebendo dietas & base de milho, avelia e .farelo de
soja ou dietas contendo 10% de soro de leite seco, Ou 10% de
leite desnatado em PO com ou sem acucar a 5%.

Comparando dietas simples (cereais, farelo de soja).
semi-complexas (cereais, farelo de soja, farinha de peixe, leite
em pd) e complexa (soro seco, sacarose. amido de milho, leite em
p6 desnatado, farinha de peixe) como dietas pré e pbés-desmama de
leitdes desmamados com 3 semenas de idade; OKAI et alii (1976)
observaram que a dieta pré-desmama ndo afetou o peso médio da
desmama, porém, apoés a desmama o consumo € o ganho de peso, bem
como o coeficiente de digestibilidade da dieta complexa foram
significativamente maiores. As dietas foram calculadas com 22% de

PB e 3239Kcal de energia digestivel (ED)/Kg.
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Pesquisando o efeito de dietas contendo 25% de soro
seco, 15% de leite desnatado seco comparadas a uma dieta basal
~omposta de milho, aveia, farelo de soja. farinha de peixe
soluyel, GRAHAM, MAHAN & SHIEDS (1981) mantendo o nivel de 20%
se PB nas dietas e avaliando os leitbes com 4 e 6 semanas de
1dade mogtraram que as dietas com produtos lacteos,
principalmente a8 que continham soro 8eco, me lhoraram o)
desempenho no periodo de 2 semanas pos-desmama, entretanto, o8
resultados foram semelhantes quando receberam as mesmas dietas
por um periodo de 42 dias.

EFIRD, ARMSTRONG & HERMAN (1982) estudaram dietas
liquidas com 24% de PB a base de proteina de leite e proteina de
soja, para leitdes desmamados aos 21 dias de idade, e concluiram
que dietas & baese de proteina de leive proporcionaram me lhor
desempenho e atividade da tripsina e quimotripsina no lamen
intestinal. evidenciada pelo maior comprimento do intestino e
maior peso do péncreas.

Leitdes desmemados aos 21 dias de idade (5,5Kg),
recebendo dietas com 19% de PB e 3478Kcal de ED/Kg com composicéc
semelhante em aminoadcidos foram estudados por NEWPORT & KEAL
(1983). As fontes de proteina foram uma combinacdo de farelo de
soja, farinha de peixe e leite desnatado em po, que fol comparada
com o farelo de soja sozinho ou combinado com farinha de peixe ou
leite deenatado em pé. Quando as dietas foram oferecidas &
vontade, de 21 a 56 dias de idade, o desempenho fol semelhante
para as combinacdes de fontes proteicas, mas com farelo de soja

sozinho, o consumo de ragdo e o ganho de peso foram reduzidos

P < 9,05), mas a conversdo alimentar ndo foi afetada.



ETHERIDGE, SEERLEY & WYATT (1984) utilizaram durante 35
dias dietas simples (milho e farelo de soja) e complexas {pré-
cozidas, com aveia e caseipg) com 21.8 e 22,8% de PB e, com 4058
e 4230Kcal de ED/Kg, respectivamente. Os leitdes alimentados com
a dieta complexa, apresentaram melhores ganho de peso e conversao
alimentar; sendo gque o consumo de racao para os dois tipos de
Aietag foram semelhantes. Resultados semelhantes foram obtidos
por NEWMAN (1985), estudando durante 28 dias a mesma dieta
simples versus complexa, contendo aveia, soro de leite Beco €
gordura, ambas com 20% de PB. O uso de dietas complexas, Ppara
leitBes desmamados aos 21 dias de idade resultaram também em
melhor desempenho de acordo com HIMMELBERG et alii (1985).

Diferentes resultados foram encontrados por CRENSHAW =t
alii (1986) ao estudarem dietas simples (milho. farelo de soja) e
complexa (milho, farelo de soja, soro 8seco de leite, leite
desnatado em p6, farinha de peixe € gordura) com 18,7 e 16.90% de
PB para dietas simples e complexas, respectivamente. Os autores
nao verificaram diferencas significativas entre o8 tipos de
dietas para ganho, consumo e conversao alimentar, no periodo de
24 dias apos a desmama efetuada aos 21 dias de idade (peso medioc
de 6,4 Kg) em temperaturas de 25°C ou 18°C.

Dietas contendo 22% de PB, 3590Kcal de ED/Kg 8 base de
milho, farelo de soja e farinha de peixe versus dietas incluindo
16,2 e 33,7% de soro de leite sem & farinha de peixe foram
utilizadas por DANY CINQ - MARS et alZi:i (1886). Os leitodee
desmamados com 3 semanas de idade (5,9Kg de peso vive),
alimentados com dietas contendo 33,7% de soro resultou em melnhor

desempenho do que as demais dietas experimentais. a partir da 2

& T



semana de teste. 08 autores observaram que a ocorréncia de
diarréias nas duas primeiras eemanas de teste nao prejudicou o
desempenho dos leitdes.

Substituindo a proteina do leite pela proteina da s89ja
para leitdes deesmamados &aos 21 dias, WALKER et alii (1986)
obtiveram maior velocidade de crescimento e melhor eficiéncia
alimentar durante aes duas primeiras semanas pos—-desmama,
entretanto, apés esse periodo, as duas fontes proteicas
apresentaram os mesmos resultados.

A adicBoc do soro de leite seco em dietas A& Dbase de
milho, farelo de 8oJja, e proteina isolada de scja
promoveram melhoria no desempenho de leitGes desmamados aos 21
dias de idade segundo GEURIN et ali: (1988) e EASTER et alii
(1988). Também TAYLOR et alii (1988) comparando dieta simples e
complexa observaram durante as duas semamas pés-desﬁama me lhor

desempenho com a dieta complexa contendo soro de leite seco.

2.2. Niveis de Proteina Bruta para Leitdes Desmamados aos 21

Dias de 1Idade

O nivel de proteina na dieta de leitdes apdés o
desmama tem sido pesquisado devido a importéncia de se assegurar
um consumo adequado de amino&cidoe. RUTLEDGE, HANSON & MEADE
(1961) investigando a exigéncia de PB para leitdes de 3 a B8
semanas de idade utilizaram os niveis de 16, 20, 24 e 28% de PB.
Os resultados obtidos n&o mostraram diferencas significativas na
taxa de ganho, houve uma tendéncia definida para melhor converséo

alimentar nos niveis mais elevados de PB. Baseando-se na méxima



retenggdo de nitrogénio (N), os autorees concluiram que leit8es
deemamados aos 21 dias de idade requerem 20% de PB. Utilizando os
niveis de 10, 17, 24 e 31% de PB, para leitdes de 4,8kg de peso
vivo, WYLLIE et alii (1969), encontraram méximo ganho de peso. e
melhor conversdo alimentar nas ragdes com 17 e 24% de PB,
respectivamente. Resultados semelhantes foram obtidos por MEADE
et alii (1969), concluindo ser o nivel de 18% de PB t&8o eficiente
quanto niveis maiores.

Por outro lado, TJONG-A-HUNG et alii (1972) trabalhando
com leitdes desmamados aos 21 dias de idade (5,4kg) .observaram
que leitdes alimentados com 16 ou 20% de PB na dieta tiveram
ganhos esignificativamente (P < ©,01) menores do que os que
receberam dietas com 24% de PB até atingirem 23,0Kg de peso vivo.
Us leit8es que receberam dietas com 16% de PB exigiram
significativamente mais alimento por unidade de ganho.

RUST, MEAD & HANSON (1972) avaliando a exigencia de PB
para leitSes desmamados aos 21 dias de idade (6,0kg de peso vivo)
recebendo ragdes & base de milho e farelo de soja, observaram que
nos niveis de 20 e 22% de PB, os leitdes ganharam mais peso e
tiveram melhor conversdo alimentar do que os alimentados com 18%
de PB. Também FETUGA, BABATUNGE & OYENUGA (1875), avaliando o
desempenho de leitdes de 8 a 14kg de peso vivo em diferentes
niveis de proteina, observaram que o aumento do nivel de proteina
até 20X aumentou significativamente o ganho, engquanto que csa
leitdes recebendo dietas com 16 e 18% de PB mostraram ganhoe
bastante inferiores aoes das dietas de 20 e 22% de PB. LEIBBRANDT
et alii (1875a), tambem observaram uma influéncia linear

(P < ©,01) do nivel de PB sobre o ganho de peso.
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MENGE & FROBISH (1976), com O objetivo de investigar o

efeito de niyeis de proteina e energia sobre a taxa de
crescimento em leitdes de 3 a 7 semanas de idade wutilizaram
dietas & base de milho, farelo de soja, B8oro 8eco, lejte
4esnatado em po, com niveis de 12, 14, 18, 18, 20, e 24% de PB em
~ombinacdo com 3125 e 3645Kcal de ED/Kg . Os animais alimentados
com baixos niveis de proteina (12, 14, 16%) mostraram menor taxa
s crescimeto independente do nivel de energia. Os ganhos maiores
foram observados para os leitdes alimentados com v e 24% de PB
nas dietas contendo 3645Kcal de ED/Kg. Ao contrario KORNEGAY
et alii (1974). observaram que a exigéncia de PB para leitdes
pesando entre 5 e 23Kg de peso Vvivo, foi de 18%.

LeitSes desmamados 808 20 dias de idade e com pesc
médio de 5,0kg, recebendo dietas & vontade, com 3600Kcal de ED e
cinco niveis de proteina (15; 17; 18; <1 e 23%) foramv utilizados
por CAMPBELL (1877) para determinar a exigéncia de PB. Os
resultados mostraram significativamente melhores ganho de peso &
conversao alimentar para os niveis de 18 e 21% de PB
respectivamente. Para consumo de racdo n&o houve diferenca
significativa entre os tratamentos. Em outros estudos CAMPEELL X
BIDEN (1978) encontraram resultadcoe semelhantes.

Dietas com 14.6% e 16,6% de PB foram comparadas com uma
dieta controle com 20% de PB, todas suplementadas com lisina.
CAMPBELL (1978) encontrou no periodo de 5,5 a 20Kg de peso Vivo
desempenho semelhante & dieta controle. Todavia, em trabalhos
mais recentes CAMPBELL & DUNKIN (1883) estudando o efeito de dois

niveie de PB (15 e 22%) e 3B800Kcal de ED/Kg pars leitdes

desmamados aoe 28 dias de idade (7,9Kg de peso vivo), concluiram
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que os leit®es alimentados & vontade, com dieta contendo 15% de
PB tiveram uma taxa de crescimento menor e pior conversao
alimentar. Encontraram ainda que o nivel m;nimo de proteina para
leitdes nesta fase foi de 22% de PB. Em estudos posteriores,
usando dietas contendo de 15,5 a 23,5% de proteina para leitdes
desmamados aos 28 dias de idade, CAMPBELL & TAVERNER (1886),
concluiram que o aumento do nivel de proteina melhorou o ganho e
a conversdo alimentar, n8o afetando o consumo de rag8o.

BARBOSA et alii (1985a) utilizaram leitSes desmamados
aos 27 diae de idade (5,0Kg de peso vivo) para se determinar a
exigéncia de PB para leitdes de 5 a 15Kg. Os tratamentos
consistiram de 5 niveis de PB (16, 18, 20, 22 e 24%). O ganho
diério e consumo da ragéo ndo foram influenciados peloe niveis de
PB. Entretanto, observaram que leitdes submetidos & dietas com
22% de PB ganharam mais peso e consumiram menos aliménto que o8
leitdes recebendo dietas com 16% e 1B% de PB. respectivamente.
Concluiram ainda que leitdes dos 5 aos 15Kg exigem o minimo de
18% de PB e méximo de 21,8%, sendo o nivel médio de 20% de PB.

Dietas isocaléricas, com quantidades semelhantes de
lisina, metionina, treonina e triptofano, para leitles desmamados
entre 18 e 21.dias, durante 4 gemanas, alimentados com 22%, 19%
ou 17% de PB foram estudadoe por DANY CINQ-MARS et alii (1986).
Observaram que pode-se reduzir de 22% para 19% o nivel de
proteina bruta das dietas, sem afetar o desempenho doe leitles
nesta fase.

LIMA (1989) utilizando leitdes desmamados aos 21 dias
de 1idade, submetidos a 4 niveis de PB (16, 18, 20 e 22%) e

3409Kcal de ED/Kg, observou efeito linear dos niveis de PB s&obre
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o ganho de peso diério dos leitdes, evidenciando que 22% de PB na
rac8o resultou em maior ganho de peso diario para leitdes de 5,9

a 15Kg de peso vivo.

2.3. Niveis de Energia Digestivel para Leit8es Desmamados aos

21 dias de Idade

E também muito importante que o leitdo apbe a desmama
tenha um consumo adequado de lipidios na dieta e os resultados de
pesquisas tém mostrado controvérsias. O'GRADY & BOWLAND (1872),
utilizando leitdes desmamadoe aos 14 dias de idade e peso médio
de 3,8Kg, estudaram niveis de energia digestivel.(ED) variando de
2800 a 3600Kcal/Kg com a relagdio ED: Proteina constante
(15,2Kcal/g de proteina). No menor nivel de energia a taxa de
crescimento foi significamente reduzida, sendo que o ﬁﬁximo ganho
foi obtido no nivel de 3300Kcal/Kg, e, para melhor utilizagdo da
ED para o crescimento o melhor nivel foi de 3200Kcal/Kg.
Entretanto LEIBHOLZ et aliil (1973) néo observaram efeitos dos
niveie de ED (2960,3260 e 3410 Kcal/Kg) associadas aos niveis de
proteina (17,9; 19,5 e 22,0%) sobre o ganho de peso e converséo
alimentar de leitdes com 3@ dias de idade (4,0Kg de peso vivo).

CAMPBELL, TAVERNER & MULLANEY (1975), avaliando o
desempenho de leitdes entre 21 e 56 dias de idade, variando os
niveie de ED de 2910 a 39590Kcal/Kg com a relag8o caloria:
Proteina semelhante, observaram aumento no ganho de peso diério
entre 5,4 e 15,0Kg com o aumento da concentragdo de ED de 2810 a

3540Kcal/Kg. O consumo de ra¢#o diminuiu com o aumento da ED na

ragéo.
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Dietas com altos niyeis de energia digestivel (3530 a
4193Kcal/kg) com a relacdio caloria: proteina de 16,5 a 18,6,
foram estudadae por LEIBBRANDT et alii (1875a). Para leltdes
desmamados aoe 17,6 dias de idade (4,5kg) observaram redugéo
linear na taxa de ganho de peso e consumo de ragao, com O
aumento da energia na dieta, através da adicdo de gordura;
enquanto que a conversdo alimentar melhorou linearmente. Em outro
trabalho LEIBBRANDT et alii (1975b) encontraram resultados
semelhantes para ganho de peso e conversdo alimentar com a adic&o
de 5 e 10% de gordura hidrolizads ou nao.

A energia em dietas para leitdes de 3 a 7 semanas de
idade nos niveis de 3125 e 3645Kcal de ED/Kg, variando os niveis
de proteina foram estudadas por MENGE & FROBISH (1876), n&o
encontrando efeito significatiﬁo does niveis energéticos gobre a
taxa de crescimento. Também ARMSTRONG & CLAWSON k1980) nao
encontrando melhor desempenho de leitSes com 3 semanas de idade
recebendo dietas coﬁ 18 e 20% de PB, variando os niveis de ED de
3388 a 4575Kcal/kg.

McCONNELL et alii (1982), utilizando leitBdes desmamados
aoe 21 dias de idade (5,7kg de peso vivo), recebendo dietas a
base de milho e farelo de soja, contendo 3235, 3437, 3667 e 3896
kcal de ED/kg. Ae relacdes caloria: proteina, caloria: lisina e
caloria: aminoécidos foram mantidas constantes. Um efeito
quadratico eignificativo do nivel de ED sobre o ganho de peso
diario foi observado com ganhoe aumentando até 3667Kcal de ED/kg.
O consumo didrio de rac&o foi menor para leitdes gque receberam
3235Kcal e maior para 3437Kcal, mas decresceu de 3437Kcal a

3896Kcal de ED/kg. A conversdo alimentar melhorou linearmente
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quando a densidade calorica aumentou, com o maior aumento
ocorrendo entre 3437 e 3667Kcal de ED/kg. Comparandc todos os
tratamentos a exigéncia de ED por grama de ganho foi semelhante e
variou de 5,4Kcal a 5,9Kcal. Entretanto, NEWPORT & KEAL (1982)
ndo observaram efeito do nivel de ED (3500 e 4000Kcal de ED/Kg)
sobre o desempenho e consumo de racéo quando fornecidas & vontade.

Leitdes com 28 dias de idede (7,0Kg de peso vivo)
alimentados com 239, 316 e 392Kcal de ED/Kg por Unidade de
Tamanho Metabdlico (Kg0’75) por dia foram avaliados  por
CAMPBELL & DUNKIN (1983). Os regultados mostraram aumento linear
na taxa de crescimento com o aumento do consumo de ED,
entretanto, fol reduzida quando o nivel de PB da dieta decresceu
de 22% para 15%.

BARBOSA et alii (1985b), estudando os niveis de ED para
leitdes de 5 a 15Kg de peso vivo, utilizando racodes A base de
milho e farelo de soja, com 21% de PB, 1,15% de lisina com ED
variando de 3224, 3374, 3524, 3671 e 3825Kcal de ED/Kg na&ao
observaram efeito significativo dos niveis de ED sobre o ganho de
peso diArio e convers8o alimentar. O consumo de rac8o decresceu
linearmente com o aumento do nivel de ED na rac3o. Resultados
semelhantes foram observados por COELHO et alii (1986), para o
ganho de peeo diério ao avaliarem a influéncia de racdes com
diferentes densidades caloricas, mantendo a mesma relac8o
cal6éria: nutriente (17,46Kcal/g de proteina). Os niveis de ED das
racdes foram: 3307, 3487, 3337, 3437 e 3637Kcal de ED/Kg. Os
autores observaram que a conversfo alimentar melhorou linearmente
com ©O aumento da densidade calorica, enguanto que para consumo

de racdio e ganho de peso n#8o foram observadas diferencas
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significativas.

ZANG, PATRIDGE & MITCHELL (1986), trabalhando com

leitges desmamados sos 21 dies de idade, observarem que O aumento
na concentracdo de ED da rac8o de 3370Kcal/Kg para 4090Kcal/Kg
melhoraram o ganho de peso, a conversao alimentar e o balanco
diario de nitrogénio, mes o consumo de racBo foi ligeiramente
reduzido. O nivel de energia da racdo n8o efetou, o conteudo de
gordura na carcaca, mas a retencdo de nitrogénio tendeu a ser
menor com baixos niveis de energia e proteina. O aumento do
nivel de PB aumentou o ganho de peso somente no nivel - baixo de
ED.

LIMA (1989), utilizando leitdee desmamados aos 21 dias
de idade (5,4kg de peso vivo) e racdes & base de milho e farelo
de soja, com 290,8% de PB, 1,15% de lisina, variando os niveis “de
ED de 3109, 3300, 3500 e 3700Kcal/kg, observou que o- ganho de
peso e a conversdo alimentar n8o foram influenciados pelos niveis
de ED das racdes. O consumo didrio de ragc8o foi influenciado
linearmente, sendo que, para cada 100Kcal de aumento no conteudo

energético da racdo, o consumo diédrio reduziu 11,93 unidades.
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3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de Suinacultura do
Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
Lavras (ESAL), Minas Gerais, durante os meses de maio a setembro
de 1888.

Foram utilizados 160 leitdes mesticos Large White x
Landrace, desmamados com idade média de 20,6 dias e beso médio
inicial de 6,4Kg, sendo a metade de cada sexo.

Os leitoes foram confinados em grupos de 4, em baias
suspensas, com bebedouro tipo concha, piso de concreto ripado
medindo 2,0/x/1,2m em sala de alvenaria com ambiente semi-contro-
lado. Durante o experimento um termémetro de méxima e minima foi
utilizado para registrar a temperatura diariamente. As médias de
temperaturas, maxima e minima foram de 25,6 e 20,500,
respectivamente, s8sendo o periodo experimental de 35 dias pés-
desmama.

0O delineamento experimental usado fol o de blocos ao
acaso, em esquema fatorial 2x2x2 (tipos de dieta x nivel de
proteina x nivel de energia) com 5 repeticBes por tratamento e 4

leitdes por unidade experimental (dois machoe e duaes fémeas). O
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critério adotado para formacao dos blocos foi o peso ao desmama e
o parentesco dos leitdes. Os tipos de dietas foram =simples
(milho e farelo de soja) e as complexae (milho, farelo de s8oja,
10% de soro doce seco de queijo (lactosil) e farinha de carne e
ossos). 08 niveis de proteina foram de 22 e 15% combinados
com os de energia digestivel de 3500 e 3300 Kcal/Kg de racdo, em
dietas eimples e complexas, totalizando oilto dietas experimentais
(Quadro 1). Todas as dietas foram suplementadas com L-Lisina-Hcl,
sendo gque as racoes de baixa PB (15%) apresentaram niveis
sub-6timoe deste aminoédcidec em relac8o a exigéncia preconizada
por ROSTAGNO et alii (1983) e NATIONAL RESEARCH COUNCIL (1988), e
os demais nutrientes segundo ROSTAGNO et aiz:i (1983), para
atender as exigéncias nutricionais des leitoes nesta fase.

0 controle do ansumo‘de racao foi feito duas vezes ﬁor
semana, sendo as racoes experimentais fornecidas ‘é vontade
durante todo o experimento em comedouros semi automaticos com 3
bocas. O0s leitbes foram pesados no inicio e no final do periodo
experimental, que teve duracao de 35 dias, para evitar o estresse
durante o experimento.

Foram estudados o ganho de peso, consumo de racéo,
conversdao alimentar, consumo didrio de proteina bruta, utilizacédo
de proteina bruta, consumo diaric de energia digestivel e
utilizacdo de energia digestivel através da analise de variancia,
utilizando o pacote computacional SAEG descrito por EUCLYDES

(1983) e o teste F aos niveie de 1 e 5% de probabilidade.
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QUADRO 1 - Composigao Centesimal das Racdes Experimentais

Ingredientes Racdes Experimentais

(%) 1 2 3 4 5 6 7 8
Milho 468,20 47,53 65,81 867.3bH 49,86 53,75 89,12 70,75
Farelo de Trigo 1,90 4,34 1,00 1,00 1,00 2,40 1,00 6,00
Farelo de Soja 29,79 28,90 10,15 9,91 38,60 37,40 19,55 17,60
Far. de Carne e '
Ossos S54 4,94 5,80 5,80 - - - =
L-Lisina HCL (896%) 0,04 0,04 0,08 0,09 0,04 ©,04 9,05 Q0,07
Lactosil® 10,00 10,00 10,00 10,00 - 2 - -
Acucar 2,00 2,00 2,90 2,00 2,00 2,06 2,09 2,00
Oleo 3,80 0,39 3,49 0,30 4,40 9,30 4,00 0,30
Calcario 0,22 9,37 @,20 9,19 0,95 1.02 ©,96 1;19
Fosfato Bicalcio - - - - 1,59 1,50 1,79 1,50
Sal Comum 9,29 0,30 9,28 9,28 9,40 9,36 9,35 9,32
Supl.Vitaminéco4 O 15 @515 .15 ;15 @,15 0,15 9,15 @515
Supl.Mineraé 0,19 0,19 2,10 0,10 0,10 ©,10 0,19 0,10
Antibidtico ?,03 0,03 0,03 9,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Silicato de Aluminio 1,99 1.900 1,90 2,89 1,90 1,00 1,09 9,12
TOTAL 1990 100 100 1900 1909 190 190 109

1

Proteina Bruta 22,09 272.24 15.04 15.056 22,16 22,189 14,88 14,88
Energia Digestive12 3500 3300 3500 3300 3500 3309 3500 3300
(Kcal/Kg)

Calcio {l%)l 0,987 0,988 0,966 0,984 0,990 ©,980 ©,944 ©, 998
Fésforo {%)l 9,79¢ ©,750 0,720 0,750 0,678 ©,6489 ©,770 0,73
S6dic (%)% 9,143 ©,143 0,137 0,137 0,143 0,143 ©,137 9,13
Lisina (%)2 1,220 | 1,240 ©,776 0,776 1,267 1,2b@ @,775 B, 1
MET + CIS2 9,600 ©,606 0,526 0,528 0,712 0,716 0,548 9, 54!

1. Valores analisados a partir de anédlises efetuadas no laboratério de
Nutric8o Animal do Departamento dé Zootecnia da EBSAL.

2. Valores calculados segundo ROSTAGNO et alii (1983).

3. Composic8c segundo PROLAC - Produtos Lacteos Ltda. Contendo 16% de

proteina bruta, sendo 34% de lactose, e 3578Kcal de ED/Kg.
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n

189

Premix (Roche) suinos contendo: Vit. A, 12.000.000 UI;  Vit.
D3, 1.500.000 Ui; Vit. E, 1500 UI; Vit. Bi, 2.0g; Vit. BZ,
4,0g; Vit. B6, 4,90g; Pantotenato de céalcio, 15,9g; Biotina,
9,1g; Vit. K3, 3,0g; Acido Fo6lico, ©,6g; Acido Nicotinico,
20,0g; Bacitracina de Zinco, 20,0g; Metionina, 100,0g; L-
Lisina, 300,0g; Colina, 100,9g; Antioxidante BHT, 19,0g; Vit.

B1Z2, 20,9mg; Selénio, ©,10g; Excipiente q.s.p. 1000g.

Nutrianmix Mineral Suinos (NUTRIAN)- Suplemento Mineral para
Suinos contendo: Cobre, 12,0g; Ferro, 199,0g; Cobalto, ©,2g;

Iodo, 1,9g; Manganeg, Se,eg;\Zinco, 105,0g; Selénio, 0,1g;

Excipiente q.s.p. 1000g.

Colistin BZ contendo: Sulfato de Colistina, 2,0g; Bacitracina

de Zinco 10%, 100,0g; Velculo q.s.p., 19000g segundo Comércio‘e

Indistria Uniquimica LTDA.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Tipo de Dieta

Os tipos de dietas estudadas nao influenciaram
significativamente (P > 0,05) no ganho de peso, consumo de racao,
conversdo alimentar e utilizac#o de proteina da rac8o; apesar dos
resultados apresentarem tendéncias a favor da dieta complexa,
como pode ser observado no Quadro 2.

Nao houve interacdo significativa entre o tipo de
dieta e nivel de proteina, para ganho de peso, consumo e
conversdo alimentar sendo portanto os efeitoe independentes,
porém, observou-se uma tendéncia de melhor ganho, consumo e
convers8o alimentar noe niveis mais altos de proteina na dieta
complexa (Quadro 2). Também BAYLEY & CARLSON (1979) néo
encontraram diferencas significativas para ganho, consumo e
converséo alimentar, comparandé dietas simples e complexas nos
niveis de 19 e 24% de PB respectivamente.

- Houve interac8o significativa (P < ©0,01) entre o tipo

de dieta e nivel de energia digestivel (ED). Quando o nivel de ED
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foi elevado para 3500Kcal/Kg na dieta complexa, o ganho de peso
e o consumo de racgo dos leitdes foram estatisticamente superi-
ores em 36,6 e 23,4% respectivamente (Quadro 3), entretanto este
efeito néo foi observado para leitdes alimentados com a dieta

simples.

Estes resultados mostram que o aumento do nivel de ED
das racSes de leit8es pés-deesmama, deve ser acompanhado do uso de

ingredientes de maior digestibilidade na racéo.

QUADRO 2 - Desempenho de Leitdes Desmamados aos 21 Dias-de Idade,

de Acordo com o Tipo de Dieta e Nivel de Proteina.

- — ——— = —— — — — T — ——— A T ——— — > W T T " — T T S Y= SHn ~rm GNS e GRS - S S W W O T = A M S L G D G P ——— —

Nivel de Tipo de Dieta
Parémetros Proteina e |
% Simples Complexa Média
Ganho de Peso .
(kg/d) 15 9,188 0,186 9,187B
1 22 0,203 0,254 9,229A
Média 9,196A 0,220A
Consumo Racaéo 15 9,424 9,409 9,417A
(kg{d) 22 9,385 9,442 9,416A
Média 9,404A 0,425A
Converssao 15 2,265 2,188 2,230B
Alime?tar 22 1,900 1,749 1,817A
Média 2,077a 1,932a
Consumo Diario 15 0 ,964Ba 9,061Ba 9,063
de PB< (Kg/d) 22 ©,084Ab 0,097As 9,092
Média 0,075 0,079
Utilizac&o de PB 15 @,349 2,328 ©,337A
(gPB/g ganho) 22 . 90,424 0,382 0,402B
Médial 90,3822 9,355%

1) Médias seguidas de letras diferentes maiusculas nas colunas, e

minGsculas nas linhas diferem estatisticamente entre si
(P < 9,05).

2) %gteracgg Significativa consumo diério de PB x Tipo de Dieta
< 0,05).
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CINQ - MARS et alii (1988), utilizando dietas simples (milho,
farelo de soja, farinha de peixe) e complexas (milho, farelo de
soja e soro seco de leite) com 22% de proteina e 3590Kcal de

ED/Kg de racdo.

QUADRO 3 - Degempenho de Leitoes Desmamadose aos 21 Dias de
Idade, de Acorde com o Tipo de Dieta e Nivel de

Energia Digestivell (ED).

Nivel Tipo de Dieta
Parametros de D = @ ————————————————— 1
Simples Complexa Média
Ganho de Peso? 3300 0,1938a 0,18652 0,189
(Kg/d) 3500 0, 198480 0,25488 | 9 296
Média 0.195 0,220
Consumo Racio? 3300 0,41288 9,38182 g 396
(Kg/d) 3500 0,401AP 0, 470h2 Q.43
Média 9,406 0,425
Conversio 3300 2,135 2,048 2, 0825
Alimeptar 3500 2.025 1,850 1,938h
Média 2,0802 1,9498%
Consumo Didrio, 3300 1, 35048 1,25752 1,308
de ED (Mcal/D) 3500 1,404AP 1,64508 1,524
Média 1,381 1,451
Utilizac&o de ED 3300 7,041 6,758 65,8994
(Kcal{g ganho) 3500 7,091 6,476 6,?84A
Média 7,0662 66,6178

1) Médias seguidas de letras diferentes, maiuvsculas nas colunas,

e mintsculas nas linhas, diferem estatisticamente entre si

(P < ©0,06).

2) Interacdo significativa ED x TD (P < @,85).
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O tipo de dieta ngo influenciou eignificativamente a
conversao alimentar dos leitdes (Quadros 2 e 3), apenas observou-
ge uma tendéncia de melhor convers#o alimentar noe niveis altos
de proteina e energia na dieta complexa. NEWPORT & KEAL (1983)
néo observaram efeito do tipo de dieta sobre a converséo
alimentar, mas o0 ganho de peso e © consumo de racdo foram
eignificativamente melhores para dietas complexas.

Houve interacdo significativa (P < 0,05) entre o tipo
de dieta e consumo diario de proteina bruta (CDPB). Observou-se
que o CDPB aumentou quando se elevou o nivel proteico da dieta,
entretanto, a dieta complexa apresentou maior CDPB somente no
nivel mais alto de PB na racéo.

A utilizac8o de PB foi superior (P < ©,05) no menor
nivel proteico, néo havendo. diferencas significativas no
(P > ©,05) entre os tipos de dieta. Estes resultad&s indicam
melhorias na utilizacdo dos nutrientes da dieta quando est@o em
niveis abaixo da sua exigéncia nutricional.

Os resultados obtidos no presente experimento mostram
um melhor desempenho dos leit3es desmamados aos 21 dias de idade,
recebendo dieta complexa com alto nivel de ED e s80 comparaveis a
outrog trabalhos, como os de OKAI et alii (1976), ETHERIDGE et
alir (1984), NEWMAN (1985), HIMMELBERG et ali: (1985) e GEURIN et
alii (1988) que encontraram efeitoe significativos no desempenho
de leitdes desmamadoe aos 21 dias alimentados com dietas
complexas em comparacdo com aqueles alimentados com dietas

simples que podem ser comparadas as usadas neste experimento.
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4.2. Nivel de Proteina

Os niveis de proteina estudados neste trabalho
mostraram efeitos altamente significativos (P < 0,@0@1) no ganho
de peso dos leitdes desmamados de 21 a 56 dias de idade. Os
leitdes recebendo dieta com alto nivel de proteina (22%) ganharam
22,67 mais peso em relagido aqueles que receberam dietébcom baixa
proteing  (15%), independente do nivel de ED e do tipo de dieta
(Guadro 2). As ragles contendo 154 de PB apresentavam-se
deficientes em lisina e metionina + cistina, o que possibilitou
os resultados obtidos. '

O consumo de rag3o n3o foi influenciado (P > ©,85) pe-
los niveis de proteina da ragdo, confirmando que os suinos e
outros monogasticos regulam o CR para atender suas exig@ncias em
energia. A convers3o alimentar foi afetada significativamente
(P < 0,01) pelo conteudo de proteina da dieta (Quadro 2). Os
valores de conversdo alimentar obtidos foram 1,8 e 2,2 nas dietas
contendo 22 e 15% de proteina respectivamente.

Os resultados obtidos neste trabalho est3o de acordo
com os encontrados por RUST et alii (1972), FETUGA et alii
(1975), LEIBBRANDT et alii (1975a), CAMPBELL & DUNKIN (1983), que
observaram influéncias significativas de altos niveis de
proteina, entre 20 e 22%, no ganho de peso e conversdo alimentar,
enquanto gue o consumo de ragdo nd3o foi influenciado. Em
trabalhos mais recentes, o delhor ganho de peso e melhor
convers3o alimentar também foram encontrados com as dietas

contendo 22% de proteina como observaram BARBOSA et alii (1985a)

e LIMA (1989).
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Como Ja foi comentado anteriormente, o CDPB mostrou
interacdo eignificativa (P < 0,05) nivel de proteina X tipo de
dieta, evidenciando maior CDPB para a rac80o complexa com nivel de
22% de PB (Quadro 2 e Figura 1) resultado da tendéncia de maior
consumo desta racdo. Também LIMA (1989), observou aumento linear
do CDPB em funcdo do nivel crescente de PB, enguanto a utilizacé#o
da PB n&o foi influenciada pelo nivel de PB.

Neste experimento, o8 resultados obtidos para a
utilizac8o de PB mostram diferences significaticas (P < ©,¢5) nos
niveis de proteina estudados (Quadro 2). Houve uma melhor
utilizac8o da PB no nivel de 15% de PB confirmando que racdes com
niveis sub-6timos de aminoééidos ocorre modificacdes fisiolébégicos
que possibilitam o melhor aproveitamento desses nutrientes.

Através dos resultados de ganho de peso diédrio e de
conversdo alimentar, verificou-se que a reduc@o no 'nivel de
proteina de 22% para 15% sem correcdes adequadas dos sminolcidos
lisina e sulfurosos nao foi viavel, pois prejudicou o ganho

de peso e a conversfo alimentar de leitdes desmamados aoe 21 dias

de 1idade.
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4.3. Nivel de Energia Digestivel

Nos niveis de energia estudados o ganho de peso foi
influenciado pelo nivel de ED associado a dieta complexa
(interag8o significativa, P < 0,01) como ja foi visto no Quadro
3, ndo sendo observado qualguer efeito deste fator sobre o ganho
de peso dos leitdes recebendo a dieta simples (Figura 2). Estes
resultados mostram a necessidade de utilizar ingredientes de
melhcer valor biolégico -quando se eleva o conteﬁdb energético da
racg8o.

Resultados semelhantes foram obtidos por CAﬁPBELL et
alii (1875), que observaram melhorias no ganho de peso com
aumentos da concentrag&o da ED da rag8io (2910 a 3540Kcal/Kg) em
dietas complexas. Segundo McCONNELL et alii (1882), o ganho de
peso diario aumentou com efeito quadrético do nivel de 3235Kcal
de ED/Kg até o nivel de 3667Kcal de ED/Kg.

O consumo de rag8io foi superior no nivel alto de ED
associado a dieta complexa (Quadro 2 e Figura 3), ndo ocorrendo o
mesmo para dietas simples. Houve interaglio significativa entre o
nivel de ED e o tipo de dieta (P < ©,05). O aumento do nivel de
ED aumentou o consumo de ragdo somente para a dieta complexa. O
tipo de dieta influenciou o consumo de rag8o somente para o
nivel de 3500Kcal de Ed/Kg. O maior consumo foil observado na
dieta complexa. Foi observado, um maior consumo de rac¢do no nivel
de 3437Kcal de ED/Kg e menor no nivel de 3235Kcal de ED/Kg no
experimento realizado por McCONNELL et alii (1882), sendo estes
resultados comparéveis 8aos encontrados neste experimento.

Resultados diferentes foram encontrados por CAMPBELL et alii
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(1975), BARBOSA et alii (1985b) e LIMA (19889) que observaram um
menor consumo de racao em niveis mais altos de ED.

No presente experimento, o maior consumo de racéo
observado na dieta complexa, e o melhor ganho de peso, podem ser
atribuidos & melhor palatabilidade e digestibilidade de leta
complexa, j& que, o conteudo de proteina na dieta néo influenciou
o consumo de racio como mostra o Quadro 2. De acordo com Giesting
(1984), citado por TARDIN (1988), a lactose tende a estimular o
consumo de racdo dos leit8es, devido 4 sua palatabilidade e de
ser um excelente nutriente para os lactobacillus, bactérias que
inibem o crescimento da E.Coli, KIDDER (1982), além do excelente
aproveitamento desse dissacarideo como fonte de energia para 08
leitdes.

A conversdo alimentar foi influenciada significativa-
mente (P < 9,05) pelo nivel de ED da rac&o (Quadro 3); A rag8o
com 3500Kcal de ED/Kg resultou em melhor converséo alimentar do
que a de 3300Kcal de ED/Kg, que foram 1,9 e 2,1
respectivamente.

No trabalho citado anteriormente, realizado por
McCONNELL et alii (1982), a conversdo alimentar me lhorou
linearmente (P < ©0,01) quando a densidade cal6rica aumentou,
ocorrendo ©0 maior aumento entre 3437 e 3667Kcal de ED/Kg.
Resultados semelhantes para conversdo alimentar foram obtidos por
COELHO et ali:i (1986), onde .a conversdo alimentar melhorou
linearmente com a densidade calérica, enquanto o ganho de peso e
congumo de rac8o ndo foram influenciados. Variando os niveis de
ED de 3370 a 4090Kcal de ED/Kg, ZANG et alii (1986) encontraram

melhor ganho de peso e conversdo alimentar nos niveis mais altos
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de ED, estando portanto esses resultados de acordo com os cobtidos

neste experimento.

Houve interacso significativa (P < ©,05) tipo de dieta
e consumo diario de ED (CDED). Na dieta complexa com 3509Kcal de
ED/Kg, o CDED foi estatisticamente superior (P < 0,05) (Quadro 3
e Figura 4), nao sendo observado este efeito para dieta eimples.
A utilizacdc de ED ndo foi influenciada pelo nivel de ED da racdo
independente do tipo de dieta (Quadro 3).

Os resultados obtidos permitiram verificar que niveis
mais altos de ED (3509Kcal/Kg) nas dietas, melhoraram a.conversdo
alimentar e quando associados a4 dieta complexa, resultaram em
melhor ganho de peso, consumo de racgcao e consumo didric de ED

para leitGes desmamados aos 21 dlias de idade.

4.4. Mortalidade e Disturbios Digestivos

A mortalidade observada durante todo o experimento foi
de 2,5%, ocorrendo em diferentes repeticdes e tratamentos, n&o
sendo, portanto, atribuido o efeito aos tratamentos.

N&o foil verificado qualquer efeito doe tratamentos
experimentais sobre os disturbios digestivos. O0Os disturbios
observados que ocorreram nos oito primeiros dias de experimento
foram atribuidos ao fator estresse ceausado pela desmema e
adaptacdo & dieta sdélida.

Neste trabalho, n8o foram observados efeitoes de baixo
ou alto nivel de proteina nos disturbios digestivos causado por

altos niveis de farelo de soja nas racdes dos leitdes na fase

pos—-desmama .
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5. CONCLUSOES

Nas condigoes em qﬁe foram realizadas este eiperimento
pode-se concluir que:

- O aumento do nivel de energia digestivel de 3300 para
3500 Kcal/Kg, melhorou a conversdo alimentar, e, associado .a
dieta complexa, aumentou o ganho de peso e consumo de rag8o de
leitdes deesmamados aos 21 dias até 56 dias de idade.

- A redugdo do nivel de proteina bruta das ra¢des
sem suplementagdo adequada de lisina e metionina + cistina
reduziu o ganho de peso, piorou a conversdo alimentar e n8o
afetou o consumo de ragédo.

- A dieta complexa com 22% de PB e 3500 Kcal de ED/Kg
apresentou melhor desempenho do qQue as demais dietas

experimentais para leitdes desmamados aos 21 dias de idade.
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6. RESUMO

Foram vutilizados 160 leitoee mesticos, metade de cada
sexo, desmamados aos 21 dias de idade, com peso inicial médio de
BKg. O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao
acaso, em esquema fatorial 2 x 2 x 2 (dois tipos de dietas, dois
niveis de proteina bruta e dois niveis de energia digeativel},
com 5 vrepeticdes e quatro animaie por unidade exﬁerimenbal
(metade de cada sexo). As dietas simples foram & base de milho e
farelo de soja e as complexas foram adicionadas 10% de soro doce
seco de queijo (lactosil) e farinha de carne e ossos. Os niveis
de proteina usados foram 15 e 22% e os de energia digestivel de
3300 e 3500 Kcal/Kg resultande em oito dietas experimentais. O
periodo experimental fol de 35 dias pbés-desmama (21 a 56 dias).

De acordo com os resultados obtidos conclui-se que na
dieta complexa com 3509 Kcal de ED/Kg, independente do nivel de
PB, o ganho de peso e consumo de racdo foram estatisticamente (P
< ©,95) superiores. Em racdes com 22% de proteina, o0& leitles
ganharam mais peso e tiveram melhor convers&do alimentar,

independente do nivel de ED e do tipo de dieta. A dieta complexa
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com 22% de PB e 3500 kcal de ED/kg resultou em melhor desempenho
do gque as demais dietas experimentais para leitOeg desmamedos aocs

21 dias de idade.



7. SUMMARY

160 crossbred piglets were used, half male .and half
female, weaned at 21 days of age with an initial average weight
of s8ix kg. A randomized block experimental design, in fatorial
scheme 2 x 2 X 2 (types of diet, levels of crude protein - CP and
levels of digestible energy - DE) with five replications and four
animals in each experimental unit (Half of each sex) wére used. A
mixture of corn and soybean meal was used in a single diet, and
in a complex one, meat and bone meale and 10% of sweet dry
cheese whey (Lactosil) was added in a single diet. Protein levels
of 15 and 22% and digestible energy 1levels of 3300 and
3500Kcal/kg were used. The experimental period was from 21 to 56
days of age. Based on the results, it was concluded that in
complex diet with 3500Kcal DE/kg independent from CP level, the
weight gain and feed intake were higher (P < ©,05). In diets with
22% CP the piglets improved wéight gain and was better in feed
conversion independent of DE level and type of diet. In the
complex diet, 22%¥ CP and 350@Kcal DE/kg showed better performance

than other diets for piglets weaned at 21 days age.
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