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RESUMO GERAL

ZICA, LF. Avaliagfo da seca dos cachos em bananeiras do sub-grupo Prata (Musa sp. AAB).
Lavras, ESAL, 1994. (Tese Doutorado).*

Estudou-se a causa da seca dos cachos em bananeiras do sub-grupo Prata
(Musa sp. AAB). O fungo Colletotrichum musae foi encontrado como sendo
apenas o causador da mumificagido dos frutos chochos ¢ nio a causa da falta de
granagio dos mesmos. A ocorréncia do fungo atacando os frutos somente foi
verificada apés decorrido o tempo correspondente ao que o cacho normal estava
levando para amadurecer em condigdes de campo.

Entre os clones estudados, o Pratinha foi o mais eficiente para formar os
frutos em condigSes de baixo teor de K no solo. Mesmo com cachos menores
apresentou a mesma produtividade em pencas que 05 demais, por apresentar a
raquis mais leve, frutas maiores € mais pesadas.

A relagio entre os teores de K no solo com a seca do cacho foi verificada
quando o K estava abaixo de 56,1 ppm nos primeiros vinte centimetros € 48,6
ppm entre 20 ¢ 40 cm de profundidade. Uma correlagao fraca- também foi

encontrada para os teores de Mg.

* Orientador: Janice Guedes de Carvalho. Membros da banca: Moacir Pasqual, Raul Soares
Moreira, Euripedes Malavolta e José Xavier de Almeida Neto.
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SUMMARY

ZICA, L.F. Banana "Prata "(Musa sp) dry bunch evaluation. Lavras, ESAL, 1994. (Tesis DSc -
Agronomy).*

A study was made to identify the “Prata" (Musa sp AAB) banana dry bunch cause.
Colletotrichum musae fungi was find as the agent of the fruit mummification and no as empty
fruit cause. Fruit fungi attack was observed only during ripening in field conditions. Pratinha
clone was the most efficient to grain fruits in poor soil nutrient conditions. This clone
presented the same net yield as the others due the light stalk. Soil nutrient and dry bunch
relationship was observed when soil K content was below 94.4 ppm in the first 20 cm deep and

79.6 ppm from 20 to 40 cm deep. A poor correlation was find among Mg content and dry bunch

* Principal adviser: Janice Guedes de Carvalho. Advisers: Moacir Pasqual, Raul Soares
Moreira, Euripedes Malavolta e José Xavier de Almeida Neto.
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CAPITULO I- INTRODUGCAO GERAL

Quando a agricultura foi inciada pelo homem, a bananeira estava provavelmente entre
as primeiras a serem domesticadas. No principio as comunidades primitivas usavam csta
planta como fonte de alimento, ndo somente para o consumo dos frutos como também
alimentando-se da flor masculina e das folhas internas. De acordo com Simmonds (1973) os
primeiros relatos sobre a cultura da bananeira foram feitos na fndia, onde existe a referéncia a
um clone cqnhecido h4 mais de 4350 anos.

Durante a colonizagdo polinézia, a banancira foi levada da Malssia para regiGes
ocidentais do Pacifico. Os 4rabes distribuiram esta planta através do continente africano de
costa a costa.

Na América a bananeira chegou por S. Domingos em 1516, procedente das Ilhas
Canérias, por onde os portugucses haviam-na levado da Africa Ocidental em 1402.

Curiosamente, no Brasil, os primeiros imigrantes nos idos de 1570, constataram a
bananeira como scndo conhecida pelos indigenas por “pacoba”, ou seja tudo folha.

Atualmente o Brasil ocupa o segundo lugar entre os paises produtores de banana, com
16% do total produzido no mundo. Mesmo sendo o segundo maior produtor, a sua exportagao
¢ irriséria, ficando em décimo primeiro lugar, com apenas 1,5%.

A lavoura de banana ocupa o segundo lugar em importincia econdmica entre as
frutiferas produzidas no Brasil. A produgdo brasileira segundo os 6rgaos oficiais € da ordem
de 7.088.000 de t, as quais 5o praticamente consumidas pelo mercado interno. Apenas uma



pequena parcela é exportada para a Argentina ¢ Uruguai. Este fato evidencia a importéancia do
mercado dentro do préprio pais.

As bananciras do subgrupo Prata' (Musa sp. AAB), pelas suas caracteristicas
organolépticas, superada apenas pelos frutos da cultivar Maga (Musa sp. AAB) ora em
extingdo, € de longe a mais explorada economicamente no Brasil. A maioria dos centros
produtores de banana nos mais diversos estados, cultiva suas lavouras com bananeiras do
subgrupo Prata’.

Em Minas Gerais a produgio de bananas est4 assentada no sul, nas proximidades de
Belo Horizonte ¢ nos plantios irrigados de Janadba, Mesmo assim, Minas Gerais ainda
importa grandes quantidades de banana Prata’ do estado de Espirito Santo.

Por ser uma cultura que apresenta produgo o ano todo, o cultivo da bananeira Prata’
constitui para o agricultor do Sul de Minas, uma fonte de renda permanente € pouco sujeita a
variago sazonal. Nas épocas de baixo prego, areceita compensada pelo volume produzido.

Bananeiras deste grupo resistem razoavelmente bem 2s més condigdes do meio. O seu
plantio nesta regido em altitudes de até 1500 m, em terrenos inclinados € de baixa fertilidade,
com inverno frio ¢ seco, atestam este fato.

Um problema sério encontrado nesta regiao ¢ o pouco desenvolvimento do fruto,
muitas vezes até o chochamento de algumas pencas ou mesmo de todo o cacho. Se nao fora a
preferéncia pelo sabor das bananas produzidas, as bananeiras do subgrupo Prata’ ja teriam
desaparecido como opg'fao de cultivo no Estado de Minas Gerais.

O chochamento do cacho se caracteriza pelo nio desenvolvimento dos frutos. ApGs a
emissio da inflorescéncia é de esperar que os frutos comecem a ficar com seus diametros
cada vez maiores, até atingirem o desenvolvimento ideal para s¢ realizar a colheita. Por
algum motivo, alguns cachos ¢ as vezes até todos , permanecem com os frutos sem alteragio

de diametro. Decorrido o tempo que levaria para o desenvolvimento normal, estes frutos nao



granados comegam a amadurecer, tornando-s¢ amarelos € em segunida marron €scuros, €
finalmente negros ¢ mumificados.

Chamado de falha do cacho em Santa Catarina por Malburg et al. (1984), chocha do
cacho em Minas Gerais por Godinho, Bendezii ¢ Gomes (1986) o fendmeno foi descrito em
Goiés por Zica, Carvalho ¢ Ferrari (1977) com o nome de seca do cacho (FIGURA 01).

A ocorréncia deste problema tem levado vérios empreendimentos ao insucesso total ¢
muitos produtores abandonam suas lavouras por ndo conseguirem retorno econdmico.

O presente trabalho teve como objetivo identificar ¢ quantificar a ocorréncia da seca
dos cachos em bananeiras do subgrupo Prata' (Musa sp. AAB), correlacionando o fendmeno
com a atuagio de patégenos, com o comportamento de clones, € com os solos onde se cultiva
esta planta.

Os aspectos morfolégicos, agrondmicos ¢ econdmicos de alguns cultivares deste

subgrupo também foram motivo de estudo.

o, S
FIGURA 1. A seca do cacho em banana do subgrupo Prata’ (Musa sp. AAB).
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CAPITULO I - ETIOLOGIA DA MUMIFICACAO DO CACHO EM BANANEIRAS DO
SUBGRUPO PRATA' (Musa sp. AAB)

RESUMO - Em lavouras de bananeiras do subgrupo Prata' (Musa sp. AAB), onde ocotria
freqientemente o aparecimento de cachos com frutos ndo desenvolvidos ¢ mumificados,
acompanhou-se semanalmente até o inicio do desenvolvimento do fungo € diariamente até a
mumificagdo dos mesmos, 20 plantas, por ensaio, que¢ apés 60 dias da emissdo da
inflorescéncia nao tinham comegado o desenvolvimento dos frutos. Dependendo da
localidade, entre 145 a 209 dias, os frutos chochos iniciavam a troca de cor, passando de

verde para amarelo palha. Nesta fase apareciam manchas negras, em geral deprimidas,
localizadas inicialmente nas extremidades ¢ depois generalizando-se por toda a superficie,
acénctando a mumificagdo ou seca dos frutos. Ao final de uma semana estavam negros ¢
enrugados. Colocados em camaras super-Umidas, nas superficies das lesdes negras sempre
apareciam acérvulos com massa conidial rosada ou salmon, caracteristicas de Colletotrichum,
~ provavelmente Colletotrichum musae . Isolamentos realizados em meio EBDA , a partir do
tecido interno de lesSes iniciais, resultaram sempre em coldnias tipicas do fungo

mencionado.



2. 1. REFERENCIAL TEORICO

A antracnose € encontrada em todos os bananais dos paises onde se cultiva a banancira
¢ & causada pelo fungo Gloeosporium musarum Cooke ¢ Massee citado por Wardlow (1972),
atnalmente Colletotrichum musae. Von Loesecke (1950) diz que o fruto pode ser atacado na
plantagao, mas que fregientemente o ataque ocorre durante o transporte dos cachos. Em caso
de ataque mais severo as manchas coalescem formando uma grande mancha escura que pode
cobrir todo o fruto. As bananas atacadas amadurecem prematuramente ¢ finalmente ficam
negras. Diz ainda que os sintomas podem variar com a cultivar, mas a doenga ¢ vista aolho
mi quando os frutos tornam-se amarelos, Afirma que a enzima secretada pelo Gloeosporum
musarum N30 ataca os graos de amido, sendo a sua atuagdo neste caso insignificante. Por
causa disto o maior ataque € quando existe muito agiicar no fruto ¢ que as variedades com alta
concentragio deste carboidrato 530 as mais susceptiveis.

Fxistem duas formas distintas de antracnose. Cordeiro (1984) relata que uma delas € a
de frutos maduros resultante de infecgio latente, normalmente originada no campo. Esta
ocorre sobre frutos verdes ndo injuriados, a qual permanece dormente até o inicio da
maturagdo. A outra ndo latente, resulta da invaséo de Colletotrichum através de ferimentos
sobre os frutos verdes em transito. Os ferimentos 530 usualmente resultantes do choque entre
frutos.

O aparecimento da seca dos cachos em algumas cultivares de bananeiras do tipo AAB
foi diagnosticado como sendo cavsado pelo fungo Gtoeosporiwﬁ musarum Cooke e Massee
por Wardlow (1972). Estudando a doenga o autor diz que a mesma ocorre principalmente em



bananciras de frutos mais doces. Também menciona que variedades susceptiveis nas
Filipinas, nio apresentavam a doenga em condigSes de campo das Indias Ocidentais.

Durante os dltimos anos, muitos sintomas de doengas foram descritos em banaheiras c
mumca mais foram encontrados, os quais tém sido atribuidos a outras causas diferentes
daquelas incialmente relatadas. Stpvct (1972) diz que a seca do cacho citada originalmente
. por Wardlow em 1961 € um destes casos.

Entre as doengas que incidem sobre os frutos da bananeira, Chalfoun ¢ Godinho
(1986) destacam a antracnose , cujo agente causal € o fungo Colletotrichum musae que
provoca perdas quando incide em frutos de banana verde durante a fase de transporte ¢
armazenamento. Os frutos verdes quando ndo sofrem injurias, apresentam resisténcia a
doenga, mesmo que o fungo se encontre sobre a casca em estado latente. Isto acontece
provavelmente devido a inibigio do fungo por compostos taninicos, existentes em teores
clevados, nesta fase de desenvolvimento.

O fungo penetrando através de pequenas injurias na casca verde, desenvolve lesGes
caracteristicas durante o transporte subseqilente € no amadurccimento. Fearin (1972)
encontrou que as lesdes 530 lenticulares € podem, com freqiiéncia ser observadas nos frutos
verdes durante Os carregamentos ¢ descarregamentos. O fruto esta sujeito 2 infecgo quando
ainda no compo, no metcadb local ¢ no transporte a longa distancia. Os estragos comegam
pela almofada da penca, com lesGes negras, dai passando para os frutos.

Sob as condigdes do estado de Goiss, Zica, Carvalho ¢ Ferrari (1977) estudaram o
aparecimento de cachos secos € mumificados em lavouras de bananciras da cultivar Prata’
(Musa sp. AAB). A mumificagao foi encontrada oomo. sendo causada pelo fungo
Gloeosporium musarum Cooke ¢ Massee.

Estudando a ocorréncia do fungo Gloeosporium musarum Cooke ¢ Massee, Ferrari,
Zica ¢ Carvalho (1980) encontraram o mesmo mumificando cachos de bananeiras da cultivar

Nanicao (Musa sp AAA), em bordas de lavouras na regiao de Petrolina-GO.
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2. 2. MATERIAL E METODOS

Em plantios de bananeira do subgrupo Prata' (Musa sp. AAB), onde havia alta
incidéncia de chochamento de cachos, acompanhou-se¢ por dois ciclos consecutivos, 20
plantas que ap6s 60 dias da emiss3o da inflorescéneia ndo haviam iniciado o desenvolvimento
dos frutos. Os trabalhos foram conduzidos em Miracema-TO, Gurupi-TO, Goifnia-GO ¢
Lavias-MG.

Em cada localidade, marcava-se diversas plantas quando aparccia a inflorescéneia.
Depois de 60 dias, aquelas que ndo tinham comegado o desenvolvimento dos frutos eram
acompanhadas até que os cachos ficassem mumificados ¢ as folhas morressem. No minimo
20 plantas eram observadas semanalmente de cada vez.

ApSs o inicio do escurecimento dos frutos, as observagbes foram realizadas
diariamente. Os frutos j4 encgrecidos eram colocados em camara super-mida. A partir do
tecido interno das lesdes iniciais realizaram-se isolamentos em meio EBDA (extrato de
batata, dextrose ¢ 4gar).

Utilizando suspens3o concentrada de esporos extraidos de culturas puras, obtidas dos
isolamentos, procedeu-se a inoculagao de frutos em fase {xlicial de desenvolvimento no
campo. Foram realizadas inoculagdes a pincel, sobre a casca indeme, sobre a casca lesionada
com estilete fino ¢ sobre a casca atritada com areia fina, Recobriu-se cada cacho com saco de

polietileno, formando-se uma camara super-imida.



2. 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos cachos em que ngo havia o desenvolvimento de todos os frutos, as vezes apenas a
primeira penca ficava chocha, ou até a metade do cacho secava. Na maioria absoluta ocotria o
chochamento de todos os frutos, o que também foi observado por Wardlow (1972).

Passado o tempo normal para o desenvolvimento dos frutos, que foi medido por
comparag3o com os das plantas préximas, os frutos chochos iniciavam a troca de cor da
casca, de verde para amarclo palha. Nesta ocasido, havia o encgrecimento dos frutos ¢
conscqiicntemente a sua mumificagéo 0 que pode ser visto pela representagao fotografica
(FIGURA 2).
| Na superficie das lesGes negras dos frutos colocados em camara super-iimida,
apatcciarﬁ acérvulos com massa conidial rosada ou salmon, caracteristicas de antranose,
Colletotrichum musae. Isolamentos realizados em meio EBDA, a ‘partir do tecido interno de
lesGes iniciais, resultaram sempre em coldnias tipicas do fungo mencionado,

Sintomas caracteristicos do fungo foram observados uma a duas semanas apsés a
inoculagao nos frutos que teocberam ferimentos superficias, . LesGes semelhantes também
- foram notadas nos frutos riscados com estilete ¢ com areia fina, Nos reisolamentos, a partir
do tecido lesionado interno da casca, obtiveram-se colonias de Colletotrichum musae.

Comparando os sintomas € as colfnias oriundas do material doente original e
inoculado, revelaram tratar-se da mesma enfermidade, envolvendo o fungo Colletotrichum
~ musae . O mesmo foi encontrado por Zica, Carvalho ¢ Fcrta.ti (1977) e por Ferrari, Zica ¢
Carvalho (1980),

Ao contrério do que foi relatado por Wardlow (1972), o fungo ndo foi encontrado
causando a mumificagdo do cacho até que o processo fisiol6gico de maturago fosse iniciado
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fungo Colletotrichum musae, na época da

FIGURA 2. Cachos chochos mumificados pelo

transformag@o de amido em agicares.

S o e e
e =

inicial cavsada pelo fungo Colletotrichum musae

FIGURA 3. Sintomas tipicos da lesao
inoculado em bananas comegando a se desenvolver,
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Quando da inoculagio do Colletotrichum musae  em frutos verdes, havia o
aparecimento do sintoma tipico apenas na leso inicial, o que se pode ver pela FIGURA 3,
mas nio a mumificagio do fruto. Esse fato é atribuido principalmente ao efeito inibidor
exercido pelos taninos, sobre os esporos deste fungo, o que vem a confirmar o que foi
relatado por Chalfoun ¢ Godinho (1986) ¢ Zica, Carvalho ¢ Ferrari (1977).

Em virios trabalhos citados por Wardlow (1972), foi encontrado principalmente por
Chakrarty (1957), que o fungo na época denominado de¢ Gloeosporium musarium , nao se
desenvolvia bem na presenga tanino. Os esporos do fungo germinavam em solugles de
tanino a 0,6%, mas acima disto ni#o havia germinagdo. Com base neste trabalho pode-se
atribuir o fato do inicio do desenvolvimento do fungo, causando a mumificagao do cacho
apenas quando o teor de tanino diminui no comego do amadurecimento dos frutos , 0 que vem
a estar de acordo com Carvalho (1984).

Outro fator que vem a fovorecer o desenvolvimento do fungo é o aumento do teor de ..
aguicares nos frutos em detrimento da percentagem de amido quando os frutos inciam o
amadurecimento(Zica € Brune, 1972), fato este ja descrito por Von Loesecke (1950).

2.4, CONCLUSAO

Pelos resultados obtidos ¢ através do postulado de Kczch, determinou-se que a causa
priméria da mumificagdo do cacho em bananeira do subgrupo Prata’ (Musa sp AAB) € o
fungo Colletotrichum musae.

Com base nas observagdes de campo, conclui-se que o fungo ndo ¢ o causador da seca
do cacho como pensavam Wardlow (1972), Zica, Carvalho ¢ Ferrari (1977) ¢ Ferrari, Zica €
Carvalho (1980), mas simplesmente provoca a mumificagao dos frutos ndo granados.
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CAPITULO III - COMPORTAMENTO DE ALGUNS CLONES DE BANANEIRAS DO
SUBGRUPO PRATA' (Musa sp. AAB) EM RELACAO A SECA DO CACHO.
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CAPITULO III - COMPORTAMENTO DE ALGUNS CLONES DE BANANEIRAS DO
SUBGRUPO PRATA' (Musa sp. AAB) EM RELACAO A SECA DO CACHO.

RESUMO - Para testar o comportamento dos tres melhores clones de banancira da cultivar
"Prata’ , disponiveis na Escola Superior de Agricultura de Lavras € na EPAMIG, quanto a seca
dos cachos, instalou-se o presente trabaltho. O experimento de campo foi conduzido na 4rea
do pomar da referida escola. Os clones utilizados foram o Pratinha, o 70/6 ¢ o 6/4. O
delineamento adotado foi o inteiramente ao acaso com sete repetigdes por tratamento € 15
plantas por parcela. Apés 18 meses de observagéo encontrou-s¢ 3,8% de cachos secos no
clone Pratinha, 304% no clone 7006 ¢ 3707% no clone  6/S.
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3. 1. REFERENCIAL TEORICO

As populagdes de bananeiras, mesmo quando s¢ pensa que sejam de um nico material
genético, estdo sujeitas as variagdes cavsadas por mutagSes sométicas. Simmonds (1962) diz
que pelo menos 18 caracteres distintos, desde pequenas variagSes como a pigmentagio das
bainhas, até mudangas no cacho, podem ocorrer. Estas mutagdes t8m efeito desde apenas pela
curiosidade até de grandes variagSes agrondmicas.

O processo de mutagio somética é de importancia peculiar nas plantas de reprodugao
clonal obrigatéria. Cabe presumir que as mutagdes podem afetar todas as caracteristicas
ligadas 2 morfologia ¢ a fisiologia da planta, variando seus efeitos desde o crescimento de
raizes até o tamanho da planta. Sendo que as do primeito tipo 56.podem ser verificadas pot
pesquisas de metodologia complicada ¢ a Gltima é exemplo de fécil verificagdo como cita
Simmonds (1973).

Trabalhando com o estudo da mumificagio de cachos de bananeiras da cultivar Prata’
(Musa sp. AAB) Zica, Carvalho e Ferrari (1977) suspeitaram que os clones apresentavam
diferenga entre si, quanto a ocorréncia do problema.

Em trabalhos de competigio entre clones de bananeiras do subgrupo Prata’ (Musa sp.
AAB) em PerdSes-MG, Siqueira (1984) verificou que dos sete estudados, apenas o clone
Pratinha era diferente. E com base nas andlises estatisticas ‘concluiu que os demais eram
apenas um Unico material,

Entre as bananeiras exploradas no Brasil a-cultivar Prata’ ocupa a0 lado da cultivar
Magi, a preferéncia nacional para o consumo in natura. Esta preferéneia se deve as suas

qualidades organolépticas como relata Gomes (1980 b).
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O baixo peso por cacho, causado pela pouca granagio dos mesmos, resulta em menor
produtividade, afetando a rentabilidade dos bananais. A EPAMIG e a ESAL, iniciaram um
trabalho de selegio de clones de bananeiras Prata’, conduzidos por Gomes ( 1980 a) ¢ Gomes,
Padua e Souza (1984) ¢ entre estes estava o clone Pratinha (3/4).

Segundo Shepherd (1983), as bananeiras obtidas por hibridagdo, quando se busca
novas cultivares, tem uma variabilidade muito alta, apesar de ter melhores pespectivas que a
busca por mutagdes.

Uma planta com caracteristicas desejaveis, pode ser obtida através de algum desvio de
recombinagio genética ou mutagdo, criando um novo clonc que poderd perpetvar-se pela
propagag3o vegetativa, Janick (1966).

Devido a esterilidade feminina da grande maioria das cultivares de bananeiras, ¢ a
ocorrércia de partenocarpia, o melhoramento desta planta apresenta consideraveis
dificuldades, de acordo com Kisselmann (1971).

" As mutagdes de bananeiras j4 tiveram lugar significativo flo aumento da variablidade
itil disponivel, Shepherd (1983). Mas as pespectivas de¢ melhoramento pela selegdo sdo
limitadas, no entanto possiveis.

Vérios agricultores e pesquisadores ja observaram mutagdes em bananeiras. Na
maioria absoluta das vezes s6 um dos rebentos de uma touceira sofie uma transformagao
definitiva dando origem a novo clone. A mutagio ocorre precocemente ¢ afeta as células
iniciais da gema. Champion (1972) diz que este processo apesar de raro, tem sido um fator de
diversificag#o.

A produgdo de cachos leves, nos bananais do subgmi)o Prata’, no Sul de Minas, é
devido em parte ao baixo nivel adotado na exploragéo, segundo Gomes (1980 a).

As unicas modificagSes possiveis em bananais cultivados comercialmente, 520

aquelas produzidas pelas alteragdes sométicas provenientes de mutagSes. Assim, um
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fenétipo de um clone pode variar, dependendo ptihcipa!mcntc do microclima da regido. Estas
variagdes sao dificeis de serem reconhecidas, Sampaio (1978).

De acordo com Simmonds e Shepherd (1955), as cultivares de bananeiras conhecidas
no mundo s#o originrias de cruzamentos dentro € entre as espécies Musa acuminata Colla ¢
Musa balbisiana Colla, que s3o selvagens. Hutchison (1966) diz que na Nova Guiné, a
espécie Musa schizocarpa contribuiu para a formagdo de alguns cultivares.

Sendo arguido em debate no terceiro painel do Primeiro Simpésio Brasileiro Sobre
Bananicultura, Martin-Prevél (1984) disse que ndo tinha conhecimento sobre a seca dos
cachos.

Ferrari, Zica ¢ Carvalho (1980) relatam a ocorréncia de cachos secos € encgrecidos em

bananais da cultivar Nanico, no estado de Goiés.

3, 2. MATERIAL E METODOS

Para verificar o comportamento dos principais clones de bananeiras do subgrupo
‘Prata’ disponiveis na Esola Superior de Agricultura de Lavras ¢ na EPAMIG, em relagao a
seca dos cachos, foi utilizado vm exbcrimento instalado no pomar da referida Escola, em
delincamento inteiramente ao acaso, com os clones Prarinha, 70/6 e 6/5 com sete repetigdes,
contando cada parcela com quize plantas dteis. Durante um ano este ensaio nao recebeu
nenhum tratamento especial, sendo mantido no limpo utilizando-se apenas a rogagem
manual. O mimero de plantas por touceira ndo foi controlado, simulando as lavouras
tradicionais da regifo. A colheita dos frutos foi realizada normalmente ¢ o mimero de cachos
secos foi anotado por dois anos consecutivos. Estas condigbes de mancjo satisfizeram o que



tinha relatado Godinho, Gomes ¢ Bendezi (1988) para que houvesse o aparecimento de
cachos chochos, que acabariam por ficarem mumiﬁcados, Zica, Carvalho e Ferrari 1977, no . -
final do ciclo.

A anilise estatistica dos dados foi realizada utilizando o teste de Kruskal-Wallis
recomendado por Steel ¢ Torrie (1960), para dados nfo paramétricos. A andlise de variancia
foi aplicada aos dados em forma de ranque ¢ as médias foram comparada; pelo teste de
Tukey.

O parametro utilizado para a avaliagao foi ode pcrccntagcni de touceiras com seca do
cacho. Este dado foi utilizado porque uma mesma touceira pode apresentar cachos secos ¢
granados a0 mesmo tempo ou altcmédamcntz.

A anélise do solo apresentou os seguites teores de nutrientes: pH em 4gua 5,1; P 13
ppm; K 39 ppm; Ca 3,0 meg/100cc; Mg 0,7 meq/100cc; Al 0,1 megq/100cc; V 51%; M.O.
2,5% ¢ Boro 0,39ppm.

3, 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final do trabalho, os dados revelaram que os clones tinham comportamento
diferenciado quanto ao aparecimento de cachos chochos. O clone Pratinha, nas condigdes do
experimento apresentou o menor indice de cachos secos, com apenas 3,8% de touceiras com o
problema. Este resultado veio a confirmar as suspeitas de Zica, Carvalho ¢ Ferrari (1977) que
" encontraram ocorréncia diferenciada entre clones, para o aparecimento de cachos
mumificados.

Os clones 70/6 ¢ 6/5 que de acordo com Siqueira (1984) podem ser considerados como

Prata’ comum € nio como clones definidos, apresentaram 30,4% e 37,1% de touceiras com
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cachos chochos. Esta diferenga entre o Pratinha ¢ Prata’' comum confirma o que foi dito por
Simmonds (1962 ¢ 1973), que os mutantes somaclonais podem apresentar variagGes de
grande efeito agrondmico. .

Pelo teste de Kruskal-Wallis, confirmado pela andlise de varidncia dos dados em
ranque, QUADRO - 3.1, pode-se ver que os clones 70/6 € 6/5 tém 0 mesmo comportamento,
confirmando o que Siqueira (1984) ja havia encontrado para outros parametros destes clones.
Pelo teste de Tukey, QUADRO - 3.2, o clone Pratinha apresentou-se muito diferente dos
outros.

Pela anilise de Kruskal-Wallis, o valor estatistico calculada foi H=11,37 com a
probabilidade de 0,0034%, sendo portanto altamente significante.



Resumo da anilise de variancia para percentagem , cm

QUADRO - 3.1.
ranque, de touceiras com cahos nao desenvolvidos.

Causa de at M F P

variacdo ‘

Entre 2 216,60 11,87 0,0005

Dentro 18 18,24

Total 20

QUADRO -3.2, Percentagem de ﬁédias de touceiras com cachos secos.
As letras junto aos valores representam oOs resultados do
teste de Tukey ao nivel de 1%.

CLONES Touceiras com seca do cacho

Pratinha 38% A

70/6 304% B

6/5 37,1% B

23
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3, 5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos no experimento, pode-se concluir que os clones 70/6
¢ 6/5 t2m o mesmo comportamento quanto ao chochamento dos cachos. O clone Pratinha
praticamente nfo apresentou cachos secos. Em condigles adversas, como ocorreu no presente
trabalho, o clone Pratinha continua a desenvolver os frutos, enquanto os outros ficam com a
maioria dos cachos sem granar. Este fato caracteriza a diferenga entre o clone Pratinha ¢ a

"Prata' comum em relagio ao aparecimento de cachos com frutos chochos.
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CAPITULO IV - CARACTERIZACAO E COMPETICAO ENTRE CLONES DE
BANANEIRA PRATA SUSCETIVEIS A SECA DO CACHO E O PRATINHA, EM
LAVOURA IRRIGADA
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CAPITULO IV - CARACTERIZACAO E COMPETICAO ENTRE CLONES DE
BANANEIRA PRATA SUSCETIVEIS A SECA DO CACHO E O FRATINHA, EM
LAVOURA IRRIGADA.

RESUMO - Apés a identificagéo da seca do cacho em bananciras do subgrupo Prata',
iniciou-se o estudo das possiveis causas do problema. Foi constatado que a mumificagao
destes , causada pelo fungo Colletotrichum musae , € uma consequéncia ¢ ndo causa do
chochamento dos cachos. Em experimento de competigdo clonal, o aparecimento de cachos
secos no clone Pratinha, foi pequeno em relagdo aos outros. Como este clone é pouco
difundido em Minas Gerais, assim como em outros Estados, estudou-s¢ as suas caracteristicas
morfolégicas € agtorlémicés, comparando-as com outros clones do subgrupo ‘Prata', na regizo
de sua maior expansio no Estado. O clone Pratinha apresentou morfologia diferente em
vérios aspectos. Quanto 2 produtividade e caracteristicas quimicas da polpa, o

comportamento foi 0 mesmo.



30
4; 1. REFERENCIAL TEORICO

A origem de plantas cultivadas € um dos estudos mais fascinantes da botanica
agricola. A elucidago da evolugdo histérica das plantas propagadas obrigatoriamente pot
processos vegetativos apresenta problemas dos mais diferentes tipos. Desta maneira os
técnicos ligados A cultura da bananeira, tém que desenvolver metodologias préprias para
encontrar solugdes para problemas genéticos, como susceptibilidade a doengas, que em outras
plantas seria resolvido pelo cruzamento ¢ melhoramento vegetal.

Sabe-se¢ hoje que o mimero de clones de bananciras ¢ varidvel, pois a mutagao
somatica tem contribuido grandemente para a diversidade do material genético. De acordo
com Simmonds (1962), as bananeiras cultivadas apresentam mutantes com caracterfsticas
que vio desde tipos meramente curiosos, até aqueles de alta importancia econdmica. Pelo
menos dezoito caracteristicas distintas, variando de pequenas mudangas na cerosidade ¢
pigmentagio, até mudangas multiplas € complexas envolvendo 4 planta na sua morfologia
total, t8m sido encontrados.

O mimero de mutantes que existem em uma determinada 4rea vai depender do tempo
que se cultiva e do tamanho da populagio de bananciras. Além disto, para que um mutante
prospere ¢ aumente, € necessdrio que haja uma selegdo ¢ preservagao do mesmo.A taxa
esperada de mutagao expontinea em bananeira semdo de um para um milhdo, vérias delas
devem ser encontradas nas dreas produtoras, Simmonds (1962).

As bananeiras do subgrupo Pome ou Prata’ 530 caraf:tcrizadas pelo coragdo gordo,
bracteas largas, coloragao imtensa do ovério rudimentar das flores masculinas e anteras
abortivas ¢ pretas. O perigdnio das flores € variavelmente rosado, em faixas longitudinais. A
origem deste subgrupo parace ter sido na Asia e nas ilhas préximas, evoluido de espécies
selvagens. E um tipo tripléide, com mimero triplo de genoma, sendo portanto constituido por
33 cromossomas. Na formagdo deste subgrupo, houve a participagdo de duas espécies
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diplSides, Musa acuminata Colla e Musa balbisiana Colla, de modo que esta cultivar tem
combinagies de genomas completos dessas espécies parentais. Tais genomas sio
denominados, respectivamente, pelas letras A ¢ B, e. as combinagdes que se referem 2
bananeira Prata’' (AAB) tém a denominag&o do grupo, Shepherd (1984 b).

Os principios e as limitagGes do melhoramento genético da bananeira j4 foram
superados no Brasil, Shepherd (1983). Este autor diz que até agora, tem sido tentado o
melhoramento através da selegiio de mutantes €xpontaneos, em pequena escala € sem &xito
conhecido, bem como pela hibridagdo, Shepherd (1984).

Para Shepherd (1983), as mutagGes desejéveis no subgrupo "Prata’ seriam a resisténcia
a0 mal do panam4, a sigatoka negra ¢ amarela ¢ & murcha bacteriana,a0 menor porte,a0
menor ciclo de produgdo, € maior mimero de pencas. Uma forma para obter plantas com cstés
caracteristicas seria a indugdo de mutagSes, que ainda é pouco explorada, mas que em futuro
Préximo poder4 ser uma realidade,

Devido as dificuldades da obtengio de todos os mutanics desejaveis em um vnico
gendtipo, € necessério que haja centenas ¢ até milhares de clones provisérios para se ter um
material de interesse econbmico., Shepherd (1983), afirma ainda que os mutantes ja tiveram
lugar significante no aumento da variabilidade util disponivel. Como exemplo cita as
variagGes de porte no subgrupo Cavendish.

As mutagdes afetam caracteristicas das mais diversas na planta. Essas variagdes vio
desde a velocidade de crescimento de raizes, que somente pode ser estudada com tecnologia
experimental especilizada, até o porte da planta que pode ser diferenciado por simples
observagdo visual. Embora todas as plantas estejam sujeitas as mutagSes sométicas, este
processo para a bananeira € de grande valia como fonite disponivel da variagdo genética, por
ser planta de reproduggo assexuada, Simmonds (1973),
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Flantas cam"caf&:t‘efisticas desejiveis, atavés de algum desvio de reco;ﬁbinagﬁo ou
mutag3o, podem ser perpetuadas utilizando-se da propagagdo vegetativa, criando asim vm
clone, Janick (1966).

Cachos leves nem sempre 530 defeitos da bananeira Prata’. Na maioria das vezes estes
ocorrem devido a baixa tecnologia de exploragio adotada pelos produtores, Gomes (1980 b).
Duas desvantagens s3o atribuidas a banana Prata’; altura elevada ¢ cachos com baixo peso.
Para melhorar estas caracteristicas a ESAL e a EPAMIG estio desenvolvendo um trabalho de
selegdo de clones, buscando uma melhoria destas caracteristicas.

Uma mutagio significante no Brasil é a Pacovan. Com o aparecimento desta fica
justificado a denominag@o do subgrupo Prata’, Este clone é uma mutagdo que teve diversos
caracteres modificados. O tamanho de seus frutos ficon avantajado, a inflorescéncia
masculina por outro lado nao sofreu variagdo. Outra mutagZo semelhante, existente neste
subgrupo, € a Pacha Nadan encontrada na fndia, Shepherd (1984).

Alguns tipos de bananeiras tém sido muito mais mutéveis que outros ¢ € evidente que
a resisténcia as doengas, quase nao tem sido alterada pelas mutagGes expontineas. Quando
plantas menos susceptiveis, em relagdo ao cultivar original, aparecem, efeitos como fraco
desenvolvimento do cacho pode ocorrer, Shcpﬁetd (1984).

No subgrupo Prata’ existem vérias cultivares: Prata’ comum, Prata’ Santa Maria,
‘Prata’ Ponta Aparada, Branca e Pacovan. A banancira Prata' comum é de porte alto, de 4 a
4,5 m ou mais, o pseudocaule apresenta cor verde amarelo brilhante, sendo bastante cdnico,
com diametro de apenas 50% na roseta foliar, quando compat.ado com sua base;entretanto, é
uma planta frondosa com folhas bem compridas, que proporcionam grande drea sombreada.
Apesar de ser alta, produz um cacho relativamente pequeno, com peso de 8 a 12 kg, podendo
atingir em 6timas condigSes ou com irrigagao até 28 kg, Siqueira (1984)

Segundo Morxeira ¢ Saes (1984), a Pacovan € um mutante da Prata’ que aprescnta

caracteristicas semelhantes a ¢sta, sendo entretanto uma planta mais robusta € um POUCO Mais
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alta, com pseudocaule mais grosso, A Pacovan tem elevada resisténcia ao mal de sigatoka, €
alta tolerancia ao mal do panamé e é pouco perseguida pelo moleque. Este mutante ¢ muito
difundido no Nordeste do pais.A Prata’ de Santa Maria é uma cultivar muito semelhante a
‘Prata’ comum, porém apresenta frutos sensivelmente maiores, tendo conseqiientemente, peso
de cacho um pouco maior, mantendo as demais carcteristicas. A cultivar Prata’ ponta aparada
distingue-se da Prata' comum pela extremidade distal do seu fruto, que termina de forma
arredondada e achatada, enquanto.que na Prata’ comum o 4pice do fruto termina em forma de
gargalo, em conscqiiéncia o fruto se torna menos comprido € mais arredondado. As demais
caracteristicas 540 praticamente idénticas 2 ‘Prata’ comum. A Branca ¢é também muito
parecida com a 'Prata' comum, tendo como forma bésica, a polpa de coloragéo mais
esbranquigada. A cultivar Pacovan pode ser chamada de Prata' do Nordeste. Esta produz
cachos com 30 a 35 kg, o que leva auma produggo superior 4 da Prata’ comum. A perfilhagdo
da Pacovan é mais vigorosa, pois os rebentos saem sempre abaixo da superficie do solo, o que
vem a retardar o afloramento do bananal.

De acordo com Sampaio (1977), a identificagdo de pequenas variagdes provenientes
de mutagdo somética ndo é facilmente identificada pois o fenétipo de um clone pode variar,
dependendo principalmente do microclima da regiZo.

Apesar de haver grandes variagbes quanto 20 cultivar, Haarer (1966), a temperatura
deve ser em média de 20 a 22 graus, sendo que em clima com médias didrias entre 25 ¢ 27
graus a bananeira prospera melhor.

Um crescimento mais lento, € com conseqilente aumento no ciclo da banancira €
verificado quando a média mensal é menor que 21 C . Em casos que a minima difria cai
abaixo de 15,5 C , nota-se¢ uma paralisagdo do crescimento da planta. Uma temperatura
média de 26,5 C pode ser considerada como satisfatéria, Simmonds (1970).

Estudando a influéncia da irrigagdo em sulcos, no crescimento ¢ produgio da cultivar

Nanic3o, Manica (1973) verificou que com o aumento da 4gua disponivel no solo, havia uma
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resposta positiva no aumento da circunferéncia do pseudocaule, mimero de folhas na épocado
florescimento e colheita, peso do cacho, mimero de pencas e frutos pot caci'lo.

Em condigbes de seca, a bananeira paralisa suas atividades, as folhas amarclecem ¢ o
ciclo aumenta. Os frutos ficam menores e de baixa qualidade. A 4gua € necessaria para o
desenvolvemento continuo da planta e seu fornecimento deve ser bem distribuido, Simao R
(1971).

O desenvolvimento da bananeira pode ser dividido em tzés fases: vegetativo, floral ¢
frutificagio. Para Simmonds (1973) e Summerville (1974)a primeira delas é a mais
importante ¢ seus reflexos podem ser evidenciados nas outras.

A atividade vegetativa da planta é fortemente reduzida quando a temperatura fica
abaixo de 16 © C, sendo que 25° C € considerada 6tima, Champion (1975).

Com relag3o a0 peso do cacho, Padua (1978) obtve média de 8,69 kg, utilizando 720
cachos, sendo estes representativos do municipio de Jesuania no Sul de Minas Gerais. Este
autor diz que cachos com oito ou mais pencas tém caracteristicas agrondmicas melhores. A
época do ano n#o influi no ponto de colheita, mimero de frutos, peso das pencas, diametro ¢
comprimento do fruto central do cacho. Entre as variaveis estudadas, o didmetro do fruto
central foi a que apresentou menor variagao.

Relatando algumas caracteristicas da bananeira Prata’, Sampaio (1978 b) encontrou
como valor médio para altura do pseudocaule de 3,74 m para 0 primeiro ciclo. Dantas et al.
(1978) verificaram este pardmetro como 3,98 m, ¢ circunferéncia do pseudocaule a 30 cm do
solo entre 68 a 78 cm. Para estes dados Rodrigues ¢ Manica §l979) encontraram 58 ¢cm a 30

¢m do solo. O tempo médio entre a inflorescéricia ¢ colheita de 157 dias, peso do cacho com
.' 9,5 kg, quando o nimero de fothasno final do ciclo erade 15,33.

Verificando medidas semelhantes Iuchi et al. (1979) encontraram: circunferéncia do
pseudocaule com média de 61,8 cm, mimero de folhas na emissdo do cacho com 15,65 em
média, 160 dias para desenvoelvimento do cacho ¢ 9 kg para o peso final do mesmo.
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O ciclo ¢ altura da planta vdo aumenténdo ap6s o plantio até atingir a estabilidade,
para o caso de bananeiras da cultivar Nanic3o o ciclo de produgio é de 18 meses, no litoral
paulista, Moreira (1987).

Trabalhando com sete clones de bananciras do subgrupo Prata’ em Perddes-MG,
Siqueira (1984) encontrou com base nos pardmetros estudados que apenas o clone 3
(Pratinha) era diferente dos demais, quanto as caracteristicas agronémicas.' o autxirvcrificou
que 0 mesmo era mais baixo, mas com cachos de medidas iguais.

Analisando frutos de banana Prata’, quando estavam completamente maduros,
Carvalho (1984) encontrou os seguites teores na polpa: amido 2,1%; acidez em 4cido malico
0,257%, agiicares totais 18,77%; taninos totais 108 mg/100g ; relagdo polpa/casca 2,20.

4.2, MATERIAL E METODOS

Fazendo parte de um programa de selegdo de clones, conduzido pela EPAMIG ¢
ESAL, montou-se um experimento de competigio entre os sete melhores, estando o clone
Pratinha entre eles. O trabalho foi conduzido em Janaiiba-MG. O experimento foi montado
em blocos a0 acaso, com quatro repetigSes, com 20 plantas iteis por parcela, espagadas de
4m x 2m. O desbaste foi realizado, mantendo trés plantas por cova sendo mée, filha e riéta.
Durante o periodo seco foi realizada a irrigagdo. A cada quatto. meses era feita uma adubagio
de cobertura com 250g de sulfato de amdnio, 400g de superfosfato simples ¢ 150 g de cloreto
de potéssio, em cobertura,

A colheita dos cachos foi realizada quando os mesmos atingiam o méximo de
desenvolvimento dos frutos.
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Para estudar as carcateristicas dos clones, sob as condigdes do norte de Minas Gerais,
em plantios irrigados, usou-se os dados obtidos no terceiro ciclo. Esta medida foi tomada
porque nesta fase as bananeiras ja entraram em estabilizagdo de crescimento ¢ produgao.

As medidas de circunferéncia do pseudocaule, foram tomadas na época da emissao
dos cachos, a 30 cm do solo. A altura da planta foi medida na roseta foliar, neste mesmo
periodo. |

A padronizagio do cacho para mercado, foi feita segundo Moreira (1975)
utilizando-se o célibre. ApSs a colheita a medida era feita utilizando-se um paquimetro.

Para analise quimica dos frutos, as amostras foram tctiradas em PerdGes-MG e
JesuAnia, devido 2 proximidade do laboratério em Lavras. -'

As andlises foram realizadas utilizando-se técnicas padronizadas nas condigdes do
Departamento de Ciéncia dos Alimentoas da ESAL. Os frutos foram analisados quando
atingiram a fase 6 da tabela de cor da Fruit Dlspatch Co.,apresentada por Ochse et al. (1974).

A relag3o polpa /casca foi obtida dividindo-se o resultado da diferenga entre o peso do
fruto ¢ o peso da casca, pelo peso da casca.,

A acidez total foi determinada de acordo com a técnica do INSTITUTO ADOLFO
LUTZ (1966).

ApSs a extragdo ¢ hidr6lise quimica do amido, realizou-s¢ o doseamento pelo método
de Sommoggi adaptado por Nelson (1944), obtendo-s¢ o resultado em % de amido. Os
aglicares totais em %, foram medidos apSs a inversdo da sacarose, pelo método de Sommoggi
adaptado por Nelson (1944). Os taninos totais em mg/100g foram extraidos pela técnica
recomendada por Swain ¢ Hillis (1959) e doscadas pelo reagc;me de Follin-Dennis, conforme
recomendacdes da A.O.A.C. (1970).
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4.4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4.4.1. CARACTERISTICAS VEGETATIVAS

Um dos principais fatores para avaliagdo da proadugao da bananeira € o diametro do
pseudocaule a 30 cm do solo, pois a partir deste parametro, por oonclag'éo. pode-se prever o
peso do cacho no ponto de colheita, Siqueira (1984); Chacin Lugo (1977); Hasselo (1962);
Lossois (1963) e Iuchi (1979).

Para as condigdes de plantios irrigados no norte de Minas Gerais, a bananeira Pratinha
teve o seu didmetro a 30 cm do solo.‘ menot que os demais, como se pode ver pelo QUADROS
41¢4.2.

Estes dados foram proporcionalmentes semelhantes, aos obtidos sob condigbes de
prcrimcntagéo em Perddes por Siqueira (1984). Quanto aos ‘valores absolutos sob as
condiges de irrigagio e temperatura mais elevadas foram de até o dobro. Além dos fatores
mencionados deve-se salientar que no presente trabalho os dados foram tomados quando da
estabilizagéo do bananal e ndo do primeiro ciclo.

Tomando as medidas de circunferéncia do pseudo-caule, também para o primeiro
ciclo, em outras condigdes, para a bananeira Prata’ comum, Dantas (1978) encontrou
variag3o entre 68cm ¢ 78cm; Rodrigues ¢ Manica (1979) encontraram valor médio de 58cm ¢

Tuchi et al. (1979) verificaram 61,8cm aos 12 meses de plantio.
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QUADRO 4.1 Resumo das anilises de varidncias dos parimetros
relativos 2s caracteristicas f:las plantas.

Caracteisticas C.V. G.L. QM. CV%
Circuferéncia Entre 6 226, 47** 4,95
a 30 cm do solo Dentro 18 26,67
Almra da Planta Entre 6 6476,26** 4,11

Dentro 18 564,05
Dias para esta- Entre 6 1823,67%* 2,00
bilizagcao Dentro 18 345,36
Niimero de folhas Entre 6 0,654 NS 4.63
na colheita Dentro 18 0,267
Dias para desenvolvi- Entre 6 625,44 * 2.10
mento dos frutos Dentro 18 12,61

**Singnificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 4.2 Percentagem média dos parimetros das caracteristicas estudadas nas
plantas dos sete clones. As letras a0 lado das médias se referem

ao teste de Tukey ao nivel de 1%.

Clones Circunf. do Altura Dias para N.de folhas  Dias para
pseudocaule emm estabilidade na colheita desenvolvim
em cm. ento

do fruto

Pratinha 87,850 4,93 b 880,67 b 10,75 140420

01 104,54 a 579a 93292 a 11,07 171,00 a

03 106,00 a 6,01 a 93592 a 11,20 171,89 a

06 108,20 a 565a 941,77 a 11,67 175,10 a

09 109,79 a 6,122 932,07 a - 1140 173,90

69 | 108,82 a 5.85a 934,87 a 10,85 174,35 a

70 104,77 a 6,01 a 940,50 a 11,45 173,50 a

Ao que tudo indica, no primeiro ciclo, as bananeiras do subgrupo Prata’, quando n¥o
irrigadas, apresentam valorés de circunferéncias do pseudocanle com metade daqueles
atingidos em lavouras irtigadas quando entram em estabilizagdo.

A altura do clone Pratinha de acordo com os dados obtidos, é menor que os demais e
estes n3o apresentam diferenga significativa entre si, o que pode ser visto pelo QUADRO‘4.2.
Esta propotrgéo tamb-ém foi verificada por Siquueira (1984). Em valores absolutos o

crescimento das plantas foi maior para as condigSes de clima mais quente. O clone Pratinha
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sendo mais baixo, fica menos exposto aos prejuizos cavsados pelo vento, o que vem de
encontro as vantagens apresentadas por Gomes (1980 a).

O clone Pratinha produz o seu terceiro cacho antes dos outros, encontrado nessa fase a
sua estabilidade como cultura perene, sob condicGes de irrigagdo, controle de pragas ¢
doengas, desbaste e adubagfo, o que pode-se ver pelo QUADRO 4.2,

O nimero de folhas na colheita foi maior que o verificado em outras localidades. Este
fato deve ter ocorrido por cavsa da irrigagao, pois Manica (1973) encontrou ¢ste mesmo
enfolhamento para a cultivar Nanic#io sob condigdes de irrigagdo. Somando a esta técnica, o
clima mais seco da rcgi.ao norte de Minas Gerais nio favorece ao desenvolvimento do mal de
sigatoka, maior causador da morte prematura das folhas o que foi verificado por HASSELO
(1962). Para este parametro, o clone Pratinha teve o mesmo comportamento que os demais,
mantendo-se enfolhado até a colheita,

Para o desenvolvimento do fruto, o clone Pratinha foi mais répido, apresentando
diferenga significativa quanto aos dias para a realizagdo do processo. Esta caracteristica
também vem a enfatizar a diferenga entre os clones estudados. Para outras regides ¢ com
manejos diferentes, Rodrigues e Manica (1978) encontraram 157 dias, Tuchi et al. (1979) 160
dias e Siqueira (1984) verificou 200 dias para o desenvolvimento dos frutos de bananeiras

Prata' comum.

4. 4. 2. CARACTERISTICAS DE PRODUGCAO

Ao fazer a anilise dos resultados dos QUADROS 4.3 ¢ 4.4, pode-s¢ notar que apenas
o didmetro do fruto no ponto de colheita ndo apresentou diferenga significativa entre 0s

clones estudados. Este fato j4 era de esperar pois Siqueira (1984) encontrou comportamento



semelhante para as condigGes de Perddes. Os valores absolutos também para estes parametros
foram muito maiores.

O fato de os frutos apresentarem o mesmo didmetro para todos os clones f:;cilitou a
interpretagao dos outros dados de produgiao, ja que este fator serve na prética comercial como
padrio para colheita, Moreira (1975).

QUADRO4.3. Resumo das analises de variancias das caracteristicas de produg3o.

Caracreristicas RV aL QM CV%

Peso do cacho Entre 6 8,68** 7,39
Dentro 18 2.09

N. de Pencas Entre 6 0,837** 3,75
Dentro 18 0,132

Peso do engago Entre 6 0,1454* 7.86
Dentro 18 0,014

Diametro do fruto Entre 6 0,0028 2,59
Dentro 18 0,011

Frutos por cacho Entre 6 512,13%x* 4,40
Dentro 18 42,73

Comprimento do Entre 6 1,66** 3,17

fruto da 1< penca Dentro 18 0,218

Compr. do fruto Entre 6 1,188%* 4,37

dadltima penca Dentro 18 0,289

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

O peso do cacho encontrado foi quase duas vezes maior, de uma maneira geral,
daqueles verificados por Siqueira (1984), Sampaio (1978 a), Dantas et al. (1978), Rodrigues e
Manica (1979), Iuchi et al.(1979), Pidua (1978), quando trabalharam com bananeiras do
subgrupo Prata’. Nestas condigGes o clone Pratinha apresentou como pode-se ver no
QUADRO 4.4, peso de cacho menor que 0s outros.
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O mimero de pencas obtidas por cacho foi aumentado em duas unidades quando se¢
compara os trabalhos dos autores anteriormente citados. Para este parametro o clone Pratinha
também foi diferente dos demais, apresentando em média duas pencas a menos. Esta
caracteristica tem mais uma conotagao agrondmica do que comercial, pois nao € usada como

medida comercial.

QUADRO 44. Meédia dos pardmetros das caracteristicas de produgdo dos clones
Pratinha, 01,03, 06, 09, 69 ¢ 70. As letras a0 lado dos valores
representam os resultados do teste de Tukey ao nivel de 1%.

Clones Pratinha 01 03 06 09 69 70
Peso do 16,60b 19,21a 20,32a 2091a  20,50a 19,10a  20,33a
cacho (kg)

N° de pencas 8,8¢c 9,4bc 9,7ab 9,9ab 10,3a 9,8ab 9,6ab

por cacho

Peso do 1.125b 1.467a 1602a 1.652a 1:707a 15152 1.497a
engago (kg) -

Diametro 4,12 4,12 4,15 4,15 4,12 4,10 4,07
do fruto (cm) .

Ne  de frutos 124b 146a 151a 156a 159a 150a 153a
por

cacho

Comp. frutoda 16,1a 14,6b 14,8b 14,2b 14,6b 14,2b 14,5b
12 penca (cm)

Comp. frutoda 13,2a 12,2a8b 12,2ab  11,5b 11,9 12,6ab  12,1ab
dltima penca -

O resultado significativo quanto ao peso do engago apresentado no QUADRO 4.4, veio
a favorecer o clone Pratinha, pois este sendo mais leve acabard dando como resultado um
major peso liquido e rendimento por caixa no mercado atacadista e varejista, quando € feito

despencamento do cacho,  Conseqilentemente o mimero de frutos por cacho foi quase duas
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diizias menor, que os demais. Siqueira (1984 ) também encontrou esta mesma proporgdo de
frutos por cacho, com valores absolutos bem inferiores, sendo 78,3 para o Pratinha e 90,4
para os demais. Para a ‘Prata’ comum, Sampaio (1978 b) encontrou 101,5 frutos A diferenga
desses dados para os do presente trabalho pode ser atribuida também a irrigag#o, confirmando
os trabalhos de Sampaio (1978) e Manica (1973) que utilizando esta prética ‘cultural.
obtiveram um aumento significativo para o mimero de frutos por cacho.

Pelos dados apresentados no QUADRO 4.4, pode-se ver que o clone Pratinha tem um
. fruto maior. Este fato o coloca novamente em vantagem comercial sobre os outros. O valor
encontrado para os demais clones estdo de acordo com Souza (1971) para as condigles de
Pernambuco, mas muito acima daqueles encontrado por Padua (1978) e Siqueira (1984) para
o Sul de Minas.

Como o clone Pratinha apresentou vantagem quanto aos aspectos comercias, com
frutos mais longos € engago de menor peso, Os quais interessam para o comerciante, analisou-
se a produtividade que € de interesse para o produtor. Pelos QUADROS 4.5 ¢ 4.6, verifica-se
que apesar de apresentar menor peso por caho, o clone Pratinha tem a mesma produtiviade
que os demais. O mais interessante é que nao ha interagao entre clones ¢ localidades, pois
esta analise foi feita com dados obtidos em Jesulnia ¢ Perddes, em experimentos montados
na mesma época ¢ padides que os de Janaiba. |

Esta produtividade semelhante deve-se ao fato que os dados analisados 530 referentes
a0 peso de pencas € ndo a0 peso dos cachos. Sendo 0 engago mais leve no clone Pratinha, a
produtividade fica sem diferenga significativa em face dos dados analisados.

Pelo QUADRO 4.7, verifica-se que as ptodutividad;:s variam com a regi3o. Em
Janaiiba a produtividade ficou praticamente o dobro das regides tradicionais como Jesuania.

Isto deve-se em parte 2 falta de irrigagao, tecnologia ndo adotada no Sul de Minas, 0 que vem
a estar de acordo com Gomes (1980 a).



QUADRO 4.5 Resumo da anilise de variincia para produtividade em locais diferentes.
FV GL QM
Blocos 3 -
" Clones 6 1.218,68 NS
Local 2 153.751,17**
Clones x Local 12 1.110,69 NS
Residuo

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

1.001,15

QUADRO 4.6 Produtividade em kg de banana por parcela de 160 m?2, As letras ao lado
das médias se referem 2o teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Pratinha 235,03 a
Clone 01 22897 a
Clone 03 233,71 a
Clone 06 252,28 a
Clone 09 233,32 a
Clone 69 20642 a
Clone 70 233,01 a

QUADRO 4.7 Produtividade em localidades diferentes. As letras apés as médias se
referem ao teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Janaiiba 304,11 A
Perdbes 223,68 B
Jesuinia 156,10 C
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4, 4.3, CARACTERISTICAS DOS FRUTOS

Ao analisar-se o5 frutos maduros quanto a relagido polpa/casca, teor de amido, acidez,
agUcares totais e taninos totais, ndo se encontrou diferenga significativa entre os clones
estudados. O clone Pratinha para todos os parametros estudados apresenton os mesmos teores

"~ analisados que os demais clones. Este fato confirma que o clone Pratinha herdou as
caracteristicas dos frutos da Prata’ comum, mas com vantagens, como resisténcia a seca dos
cachos,‘ menor altura ¢ mesma produtividade produtividade , o que vem a satisfazer algumas
das carcacteristicas buscadas por Gomes (1980 b). Quanclo os melhoristas encontram ou
produzem plantas ou hibridos resistentes a determinado problema, o mercado os rejeita pelo
sabor, 0 que ndo acontece com o clone Pratinha ¢ outros mutantes naturais como a Pacovan.

Os resultados das andlises dos frutos dos clones pesqui;édos foram semelhantes
aqueles encontrados por Carvalho (1984), para frutas de banana Prata'.
As anslises estatisticas foram realizadas segundo o teste nido paramétrico de

KRUSKAL-WALLIS, cujo resumo se encontra no QUADRO 4.8.

QUADRO 4.8. Resultados do teste de Kruskal-Wallis, utilizado o valor de P pela

aproximagao de Qui-quadrado.
Caracteristicas do H P
frutos
Polpa/casca 7,3168 NS i 0,2925
Acidez 4,3459 NS 0,6300
Acticares totais 4,8164 NS 0,5676
Amido 4,2341 NS 0,6450

Taninos totais 8,5212 NS 0,2023




4.5. CONCLUSOES

Pelos dados obtidos e analisados, pode-se concluir que:
a) O clone Pratinha, resistente 2 seca do cacho, apresenta caracteristicas agron®micas ¢
morfol6gicas distintas dos demais clones estudados, de bananeiras do subgrupo Prata’ (Musa
sp. AAB);
b) Apesar da planta do clone Pratinha ser diferente dos demais, apresenta a mesma
produtividade; |
¢) O menor mimero de frutos por cacho encontrado no cloﬁc Pratinha é compensado pelo seu
maior tamanho ¢ peso.
d) O clone Pratinha ndo difer dos demais quanto 3s caracteristicas analisadas na polpa dos
frutos.
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CAPITULO V - RELACAO ENTRE OS TEORES DE NUTRIENTES NO SOLO, COM A
SECA DOS CACHOS DE BANANEIRAS DO SUBGRUPO PRATA' (Musa sp. AAB).

RESUMO - No presente trabalho foi estudado a relagdo entre o aparecimento de cachos
chochos com o teot de nutrientes no solo. Apés a retirada das amostra de solo em talhSes de
bananeciras do subgrupo Prata’ no municipio de PerdGes, com ¢ sem problema de
desenvolvimento de frutos, realizou-se a andlise dos mesmos no laboratério de solos da
ESAL. A anilise estatistica foi aplicada utilizando testes nio paramétricos. Com base nos
resultados pode-se concluir que o nutriente problema foi o K. Quando o teor do mesmo era de
56 ppm ou menor, j4 havia o aparecimento de touceiras com cachos chochos. O Mg também
pode ser correlacionado, direta ou indiretamente com a ocorréncia de cachos sem granar. Para
os demais nutrientes, sob as condigSes deste trabalho nio foram encontradas relagGes diretas

com a seca dos cachos.
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5. 1. REFERENCIAL TEORICO

Para que a banancira tenha bom aspecto nutricional € apresente um répido
crescimento, é necessario um fornecimentb' suficiente de nutrientes, particularmente de
potassio, Resultados de vérias pesquisas mostram que um suprimento conveniente de potassio
aumenta o rendimento em frutos ¢ acelera o desenvolvimento € a matuiagéo. Trabalhando
com a cultivar Fairyman utilizando os tratamentos com O - 300 - 600 g de cloreto de potéssio,
Ho (1969) observou que a0 aumentar as doses de K, a circunferéncia do pseudocaule, a altura
da planta ¢ o mimero de frutos também aumentaram.

Relatando que embora o potéssio seja o elemento mais requerido pela bananeira,
Fernandes Caldas et al. (1977) dizem que ¢ necessério o fornecimento taﬁibém de nitrogénio,
fésforo, calcio, magnésio ¢ demais nutrientes. As altas produgSes estdo associadas as
elevadas concentragGes nas nervuras das folhas no momento da colheita dos cachos.

O potsssio tem papel importante na ativagao das enzimas, translocagdo da seiva
elaborada, qualidade e resisténcia a doengas, Malavolta (1980).

Segundo Champion (1979) gquando os teores de K no solo sao inferiores a 65 ppm,
torna-se necessiria a aplicagao de altas doses de fertlizantes potassicos.

O cacho ¢ a parte da planta que € indiretamente mais drasticamente afetada pela
insuficiéncia de K. Em vista da morte prematura das folhas, nao ha translocagdo de
carboidratos para o desenvolvimento dos frutos, ptoduzindo-sc. consequentemente cachos sem
condigGes de comercializagao, Lahav e Turner (1983).

Campos ¢ Silva (1979), trabalhando com a cultivar Nanicao no Vale do Baixo Agu,
RN, em solo de aluvido, nzo observaram diferengas no peso dos cachos, com aplicagdo de

zero a mil kg/ha de cloreto de potéssio.Tal fato pode ser atribuido a existéncia de 378 ppm de

K no solo.
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Em trabalhos realizados com aplicagio de K em bananeiras Cunha ¢ Fraga (1963a ¢
1963b) s6 encontraram respostas em aumento de cachos quando o valor deste elemento era de
54 ppm de K; quando os trabalhos foram conduzidos em solos com 198 ppm de K, ji ndo
houve resposta a adubagao,

Para Langenegger ¢ Duplessis (1980) o K é importanté para a produgdo de cachos ¢
pencas, € o desenvolvimento dos frutos é precario até que o teor desse clemento atinja 64
ppm.

Pesquisando o estado nutricional dos bananais de Santa Catarina Malburg et al. (1984)
encontraram que em bananais onde a média de K no solo ¢ 66 ppm, ja havia problemas de
falhas de cachos em bananeiras da cultivar Prata’ Ana.

Manica et al. (1978) encontraram que adubando bananeiras da cultivar Prata’, em
solos com teor de 54 ppm de K com 300g de cloreto de potéssio por cova, obtinha melhor
resultado que aplicar 600 g. A testemunha sem aplicagdo de K apresentou cachos pequenos.
Este trabalho veio confirmar aqueles obtidos por Borges € Caldas (1987).

No Sul de Minas, Godinho, Bendezii ¢ Gomes (1986) avaliando sistemas de produgado
de bananeiras da cultivar ‘Prata’ no municipio de Conceigdo das Pedras, encontraram que
quando era feita uma adubagio com 1100 kg/ha com cloreto de potéassio, no primeiro ciclo,
aplicados em tres parcelas por ano, ndo apareceram cachos chochos ou mitdos. Estes mesmos
autores em outro trabalho, (1988), na mesma regido, encontraram que com aplicagdes de
1020 kg/ha de cloreto de potéssio, durante o primeiro ciclo, os bananais da cultivar Prata’ ndo
apresentaram cachos chochos.

Estudando o efeito de diferentes niveis de K em bananeiras em Israel, Lahav (1972)
encontrou uma forte correlagio entre o teor de K na solugo nutritiva € o desenvolvimento
dos frutos de bananeiras.

Pequenas quantidades de nutrientes absorvidos podem significar menor

necessidade da cultivar, balanceamento inadequado e ou deficiéncia no solo, Turner ¢ Barkus
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(1981). Estes mesmos autores, em 1981, compararam cultivares de bananciras em relagao a
absor¢do de nutrientes. Encontraram que as cultivares originadas de Musa balbisiana,
apfcsentavam menor teor de N, P e K do que as de Musa acuminata. Dentro do mesmo grupo
-as cultivares de maior porte absorvem mais N, P, K, Cae Mg.

Trabalhando com o subgrupo Prata' (AAB), Genu (1976) diz que a absorgao de K
aumenta do sexto ao décimo quarto més, o de Ca do sexto ao oitavo. Por outro lado Nobrega

- (1983) observou que essa cultivar, antes da indugio floral j4 diminui a absorgao de K,

acumulando esses nutriente nos $rgios vegetativos, de onde seré redistribuido para o cacho.

Na fndia Veerannah et al. (1976), encontraram que para a cultivar Poovan, o K foi o
nutriente absorvido em maior quantidade. Dizem que a quantidade de N e K absorvida € alta
aité a colheita, O Mg foi absorvido quase que com uniformidade por todos os Srgao da planta,
o que nao ocorreu com K que ficou concentrado no pseuodocaule € cacho.

Em trabalho na Africa, Marchal ¢ Mallessard (1979) encontraram que para o subgrupo

“Terra (Musa sp. AAB) , os clones tiveram absorgo diferenciada de nutrientes, mesmo para

produgdo igual. Alguns absorveram mais potdssio ¢ deram baixa produgdo e outros mesmo
com menor absorgdo tiveram maior produgdo aprovcitandp melhor os nutrientes . A maior
concentragio de K foi encontrada no engago destas bananeiras.

Estudando o efeito de doses de N sobre a absorgdo de NP ¢ K, Valsamma ¢
Aravindakshan (1981) encontraram que o teor de N decresceu em todos os Grgdos a medida
que a bananeira envelhece. A absorgdo de P aumentou com a idade. O K foi muito acumulado
pelo pseudocaule na fase vegetativa € no engago nos estadios dc floragio, ¢ tal fato ocorre até
a colheita, com distribuigio mais continua por todos os estadios de desenvolvimento.

Estudando o acimulo de macronutrientes pela bananeira c¢.v. Prata’ em diferentes
estddios de desenvolvimento, Gomes, Haag ¢ Nobrega (1989) diz que ao estabelecer
programa de adubagio deve-se considerar a reciclagem de macronutrientes a partic de um

manejo adequado dos 6rg3o da planta. A bananeira Prata’ absorve mais de setenta e cinco por
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cento do nitrogénio, fésforo ¢ potéssio a particr de 180 dias; 70% do célcio e magnésio é
absorvido a partir dos estidios de 240 e 210 dias respectivamente. Também diz que a planta
rebento acumula maiores quantidades de macronutrientes do que a planta miae. A razio de
absor¢do de macronutrientes foi de 20K:12N:10Mg:9Ca:1P na planta matriz ¢ de
26,5K:8N:4,5Mg:4,5Ca: 1P no rebento,

Para Samuels, Beale ¢ Torres (1978), o K se encontra em maiores quantidades no
pseudocaule que nas folhas ¢ o inverso ocorre para N ¢ P. Diz ainda que apSs a frutificag@o os
teores de N, P ¢ K diminuem na parte vegetativa, indo para os frutos. Os niveis de Ca ¢ Mg
ficam estdveis tanto na folha como no pseudocaule.

A banancira absorve nutriente de maneira diferenciada, dependendo das diversas
condigSes do local de plantio. Irizarri et al. (1981) encontraram que dependendo do lacal o
Mg pode ser absorvido até trés vezes mais que em outro. O K € o macronutriente mais
absorvido pela planta € o P é o menos. O teor de Ca ficou constante no pseudocaule, sofrendo
pouca variagao.

Para um marngjo correto de nutrigio de um bananal € necessario conhecer € considerar
bem o sistema solo-planta-ambiente, Martin-Prevél (1984).

Alves (1984) constatou que a maneira de absorver nutrientes pela bananeira €
diferente de cultivar para cultivar; uma pode acumular até a floragao ¢ outra continua a

absorver de maneira constante até a colheita.
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5. 2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho fox conduzndo em 4rea de plantio de bananeiras da cultivar ‘Prata' (Musa
sp. AAB) no municipio de Santo Anténio do Amparo-MG. A escolha do local fon devido a~
ocorréncia de talhdes de bananeiras apresentando graus diferentes de falta de
desenvolvimento de frutos em uma mesma lavoura. H;s\\;ia talhdes com frutos completamente
desenvolvidos € sem problema nenhum, outros onde .apenas o cacho era um pouco menor,

alem de glebas com cachos apresentando a primeira € as vezes duas ou mais pencas sem

granat € gleba com problema sério de completo chochamento de cachos.

Para cstudar a relagao entre os teores de nutrientes no solo com a ocorréncia da seca
dos cachos, féiirou-se amostras de solo em duas profundidades sendo de 0 220 cm ¢ de 20 a
40cm, As amostras foram retiradas com trado, sendo cada uma constituida de quatro sub-
amostras, tepresentatiyas do local onde estavam as bananeiras tipicas do talhdo. Como a
topografia do solo c;a sempre inclinado, cada sub-amostra era retirada a um metro de
distancia das bananeiras, sendo uma do lado de cima, uma de cada lado na posigao em nivel €
uma do lado de baixo. ApGs a homogenizagio constituia-se as amostras as quais foram
analisadas pelo laboratério de solos da ESAL..

Para cfeito de identificagio , os talhdes foram chamados de 1,2, 3 ¢ 4, de acordo com
o desenvolvimento dos frutos. Para estuda-los dilimu-éc o teste de Kruskal-Wallis ¢ a
médias das ordens foram comparadas pelo teste de Bonferoni citado por Gomes (1985).
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5. 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados das andlises do solo, QUADRO 5.1, ¢ pela andlise estatistica
dos mesmos, QUADROS 5.2.1 ¢ 5.2.2. ¢ 5.3., pode-se ver que o Al, nos teores encontrados,
n3o interferiv no desenvolvimento dos frutos, Pelo menos dentro desta faixa, o Al ndo causou
problema para a produgao de cachos bem desenvolvidos € com desenvolvimento total dos
frutos. .

Em tclagi'aol a0 teor de Ca no solo, n3o se pode dizer que ¢le esteja relacionado com a
seca dos cachos, conforme o QUADRO 5.1,0s niveis destes nutriente foram praticamente os
mesmos para talhdes com e sem problema nos frutos. Para o caso do talhdio com bom
desenvolvimento de ﬁ'twos, o Ca pode ter favorecido, e isto vem a confirmar o que foi
encontrado por Fernandes Caldas et al. (1977).

Mesmo n#o sendo encontrado diferenga significativa entres os teores de Mg para as
diferentes glebas, quando da aplicagdo do teste de Bonferoni, os mimeros foram muito
préximos do valor de rejeigdo da hipStese de nulidade. Embora nio esteja envolvido
diretamente com o transporte de agiicares, a sua relagdo com o K € critica para a bananeira.
Com baixo nivel de Mg pode aparecer os sintomas do “azul da bananeira", descrito por
vérios autores tais como Moreira (1987) e Simmonds (1970).

" Pela alta variagio entre os teores de P, nos talhGes, mesmo pela anélise dos resultados,
QUADROS 5.2.1, 5.2.2 e 5.3, fica descartada a sua influéncia flircta sobre o chochamento dos
frutos.

Os teores de matéria organica nos solos, tiveram um comportamento variado, tendo
um talhio sem problema com desenvolvimento de frutos, apresentado teores menores que o

com problema, Nio havendo relagio entre o chochamento € o teor de matéria organica no
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solo (1= 0,21), n3o h4 confirmagdo da suspeita de Malburg ¢t al. (1984), de que este teor
estava associado a falha dos cachos.

Apesar da grande diferenga entre os teores extremos de boro para os talhGes extremos
de desenvolvimento de frutos(QUADRO 5.1), n3o se pode associar 0 mesmo com a seca do
cacho dirctamente.As glebas com cachos apresntando chochamento parcial € sem nenhum
problema de desenvolvimento de fruto apresentaram o mesmo teor de boro no solo(QUADRO
5.10). Mesmo tendo sido relatado por vérios autores como estando associado 2o transporte de
agticares na planta, este elemento apiesenta apenas uma fraca associagao a sacarose que € a

forma mais utilizada no processo de transporte, Mengel ¢ Kirkby (1987).
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QUADROS.1. Teor médio dos ‘nutrientes encontrados nos solos dos talhdes de
bananciras com ¢ sem problema de seca dos cachos.

Talhdes Bom Meédio Seca de pencas Seca total
Profundidade 0-20 20-40 020 2040 0-20 20-40 0-20 20-40
em cm
Al (meg/100cc) 0,14 0,17 0,17 0,23 0,18 0,2 0,19 0.24
Ca " 4,65 3.2 2,9 2,17 2,85 2,46 3,72 2,96
Mg " 1,25 0,9 1,1 097 09 0,76 075 079
K (ppm) 90,8 73,3 94,4 | 79,6 56,1 48,6 38,9 28,5
P (ppm) 36,7 20,6 14,7 10,0 3.1 32 75,0 28,5
pH em Agua 54 5.1 5.5 52 5.2 5.1 34 5.2
H + Al (meq/100cc) 3,2 36 24 2,8 3,7 3,7 30 30
Mat. Org. % 36 3.0 2,9 2,5 3.7 3.2 2,8 24
Boro (ppm) 7.0 6,7 6,4 6,1 6,4 6,1 3.7 3.5
t (meq/100cc) ' 6,3 44 45 36 42 3.3 33 3.5

% de K na CTC 39 44 55 6,0 3,7 3,7 3,7 37
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QUADROS5.2.a. Resumo das andlises de varidncia, das ordens dos teores de nutrientes
nos solos dos talhdes de bananciras com ¢ sem problema de seca dos

cachos.

Nutrientes FV GL QM H

K (ppm) Entre 3 10.510 ** - 58,42
Dentro 76 146

Al (meq/100 cc) Entre 3 485,9 NS 3,53
Dentro 76 409,9

Ca(meg/100cc) Entre 3 2432 Hk 13,53
Dentro 76 464

Mg (meq/100cc) Entre 3 1.863 * 10,47
Dentro 76 481

P (ppm) Entre 3 7.245 ** 40,54
Dentro 76 271

pHem Agua : Entre 3 917,9NS 512
Dentro 76 522,1

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significatico a0 nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 5.2.b. Resumo das andlises de varidncia, das ordens dos teores de nutrientes nos
solos dos talhdes de bananeiras com ¢ sem problema de seca dos cachos.

Nutrientes FY GL OM H

H+Al(meq/100cc Entre 3 2.098 11,77
Dentro 76 472

Mat. Org.% Entre 3 4.066 ** 22,7
Dentro 76 398

Boro (ppm) Entre 3 5.817 ** 3241
Dentro 76 330

t (meg/100 cc) Entre 3 9.251 ** 51,45
Dentro 76 195

De todos os elementos estudados K foi o que apresentou um relagdo direta com a
ocorréncia da seca dos cachos. Pela anslise dos solos dos talhSes com ¢ sem problema de
desenvolvimento de frutos, pode-se ver que a medida que diminui o teor de K no solo o
chochamento fica mais agravado. Ao que tudo indica, as bananeiras do subgrupo ‘Prata’ nao
acumulam todo o K até a florada, como afirmam Nobrega (1983) ¢ Genu (1976), mas
continuam a absorvser o mutriente até a colheita, como dizem Alves (1984), Veerannah,
Selvaraj ¢ Alagiamanavalan (1976) ¢ Gomes, Haag ¢ Nobrega (1989). Com baixo teor de K
10 solo, estas bananeiras absorvem o nutriente em quantidades inferiores a suas necessidades
para transportar agticares das folhas para os frutos, 0 que vem a estar de acordo com Turner €

Barkus (1981).



QUADRO 5.3. Média da ordem dos teores de nutrientes nos solos com € sem problema
de desenvolvimento de frutos. As letras 2o lado dos valores representam

os resultados do teste de Bonferoni.

Nutriente . Bom Mdédio Pencas secas Seca total
K (ppm) 56,3 a 624 a 30,0 b 133 ¢
Al (meg/100cc) 35,2 44,0 42,8 46,0

Ca " 56,6 a - 3200 351 b 38,0 ab
Mg " 49,2 48,1 34,7 29,9

P (ppm) 593 a 41,9 a 141 b 46,6 a
pH em Agua 434 483 37,6 327
H+Al(meg/100cc) 4.1 ab 2710 b 514 a 394 ab
Mat. Org. % 50,1 a 300b 54,7 a 263 b
“Boro (ppm) 53,7 a 46,1 a 46,7 a 154 b
t (meq/100 cc) 61,7 a 453 a 45 a 10,5 b

Como as bananeiras com problema de seca dos cachos apresentam desenvolvimento
semelhante aquelas sem o fendmeno, € as vezes até melhor, o que deve estar ocorrendo € que
guando o teor de K no solo ¢ baixo hd menor difusgo ¢ portanto menot abastecimento da
planta no momento critico de desenvolvimento de cachos. Para Malavolta (1980) o K tem
pape! importante na translocago da seiva elaborada. Lahav ¢ Turmer (1983) dizem que com
deficiéncia de K, n3o h4 translocagio de carboidratos para o desenvolvimento dos frutos,
produzindo cachos sem condigSes de comercializagio. Para Langencgger € Duplessis (1980)
para o desenvolvimento dos frutos de banana € preciso que o teor de K no solo atinja 64 ppm.
A falha do cacho foi encontrada de acordo com Carvalho, Paula ¢ Nogucira (1986), quando
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os teores de K na profundidade de 0 a 20 cm estava em 85 ppm ¢ de 20 a40 cm com 63,66
ppm. Confirmando, Manica et al. (1978) dizem que em solo com 54 ppm de K, se n3o for
adubado com K apresenta cachos pequenos, 0 que vem a cstét de acordo com os dados
obtidos no presente trabalho.
Quando Godinhp, Bendezii ¢ Gomes (1986) aplicaram 1.100kg/ha de cloreto de
potissio em bananeiras do subgrupo Prata', ndo tiveram problema com chochamento de
cachos. Lahav (1972) encontrou uma forte correlagio entre o teor de K na solugdo nutritiva ¢
o desenvolvimento dos frutos de bananeira o que foi observado em condides de campo em
Santo Antonio do Amparo onde o coeficiente de correlagio para estes parametros foi igual a
r=0,77.
Tanto para Champion (1979), Borges ¢ Caldas (1987), como para Cunha ¢ Fraga
Jﬁnior. (1963a ¢ 1963b), o nivel minimo de K no solo deve estar acima de 54 ppm, para nzo
haver problema com desenvolvimento de frutos da bananeira, fato este que vem a confirmar

os valore obtido de 56 ppm a0 s¢ realizar este trabalho.

5.4. CONCLUSAO

Pela andlise dos dados obtidos em talhSes de bananeiras com ¢ sem a seca do cacho,
pode- se concluir que:
a) Quando os teotes dos nutrientes s3o clevados, a bananeira Prata’ comum apresenta um

cacho melhor € bem granado.

b) Glebas com teores acima de 6,4 ppm de Boro no solo podem ou nio apresentar

chochamento de cachos.

¢) O Al nio influencioun diretamente na seca dos cachos.
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d) O teor de K no solo apresentou-se altamente correlacionado com a seca do cacho com
1=0,77. Podendo-se concluir que com teores iguais ao abaixo de 56 ppm deste nutriente,

deve-se esperar problemas com cachos mal granados.
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CAPITULO VI - CONSIDERACOES FINAIS

Durante muitos anos, a seca do cacho, ou chochamento dos cachos ou mesmo como se
diz em Santa Catarina, a falha do cacho, vem sendo um problema para os plantadores de
bananeiras do subgrupo Prata’ (Musa sp. AAB). Algumas especulagGes t&m sido feitas sobre
o assunto, fazendo-se afirmativas das mais diversas, mas o estudo da causa verdadeira ainda
no tinha sido feito. Procurando-se uma explicagéo cientifica sobre o assunto, foi proposto o
presente trabalho.

Em uma primeira etapa, acompanhou-s¢ a formagao de cachos de bananemra de
diversos clones no Pomar da ESAL, por dois anok seguidos. Pela avaliag&o de campo, ficou
claro que o chochamento ocorria em uma primeira fase. Posteriormente quando os cachos
bem granados iniciavam a amadurecer em condigbes de campo € que o fungo Colletotrichum
musae causava a mumificagdo dos cachos chochos. Portanto conclui-se que o fungo nao éo
causador, mas instala-se em consequéncia da falta de desenvolvimento dos frutos.

A suspeita de que os clones tinham comportamento diferenciado quanto a sua
capacidade de granar os frutos, foi confirmada em experimento de competicdo clonal
instalado na ESAL. Mesmo em condigdes de baixo teor de K no solo, o clone Pratinha
~ continuava a produzir cachos com frutos bem granados. Portanto pode-se chegar a conclusao
que este clone para este aspecto € geneticamente diferente dos demais.

Em estudo comparativo das caracteristicas produtivas ¢ agrondmicas entze os sete

melhores clones diponiveis em Minas Gerais, conclui-se que o Pratinha, mesmo apresentando
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cachos menores, porf ter uma raquis mais fina ¢ mais leve que os outros, e frutos maiores,
acaba por apresentar a mesma produtividade em pencas. Para fins de produgio comercial este
clone ¢ superior aos demais, pois em condigSes favoréveis de solo apresenta a mesma
produtividade em pencas que os demais ¢ em condigbes desfavordveis praticamente nao
produz cachos chochos. O comportamento difcténciado entre clones cultivados mum
.c'lctcrminado ecosistema é muito comum em bananeiras de outros subgrupos.

Comparando a fertilidade dos solos onde havia a ocorréncia de seca do cacho com os
resultados obtidos em talhdes sem o problema, conclui-se que o teor de K no solo em maior
escala ¢ 0 de Mg em menor, estavam diretamente associados com 1=0,77 ¢ 1=0,36, a falta de
grana dos frutos.

A banana é um fruto constituido quando verde de praticamente 77 % de dguae 22 %
de amido, dependendo da cultivar. Sendo o desenvolvimento do fruto feito pelo transporte de
hidrato de carbono sintetizado no meséfilo foliar e transportado via floema para 0 mesmo, a
 falta do transportador K em quantidades suficientes na seiva pode estar causando ©
chochamento. Quando o solo apresenta teores de K igaual ou abaixo de 56,1 ppm em média,
comega a haver problemas com a absorg#o deste nutriente. O clone Pratinha deve absorver
melhor o K do solo ou entiio utiliz4-lo de maneira mais eficiente, pois em solos com 40 ppm
de K como o que foi instalado o experimento de competi¢do clonal, 0 mesmo apresentou

apenas 3,8% de touceiras com seca do cacho contra 30,4% ¢ 37,1% dos outros dois.





