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1.0. INTRODUCAO

O alho ¢ uma olericola condimentar que, pelo seu uso gencralizado, possui
grande importincia cconémica para o Brasil. A cuitura é explorada, em sua maioria,
por pequenos produtorcs que utilizam pouca tecnologia, ocasionando baixas
produtividades, que em média atingem 4300 Kg/ha (MASCARENHAS, 1992).

Além do baixo nivel tecnlégico dos produtores, outros fatores como;
cultivares pouco adaptadas, descquilibrios fisiclogicos, indefinigdes quanto adubagio
¢ doengas contribuem para a baixa produtividade da cultura do alho no Brasil.

Entre as doengas que normalmente afetam o alho, as viroscs durante muito
tempo tiveram sua importincia subestimada. Apenas recentemente essas doengas
passaram a reccber maior atengdo dos pesquisadores. A utilizagio de técnicas de
cultura de tecidos para obtengio de plantas livres de virus permitiu quantificar 03
cfeitos e prejuizos desse patogeno sobre o desenvolvimento ¢ produgio da cultura
do alho.

Os principais danos causados pelos virus na cultura do albo estio relacionados
a degenerescéncia das plantas, redugdo da produtividade, qualidade ¢ possivelmente
da capacidade d¢ armazenamento dos bulbos (CARVALHO, 1981). Estes efcitos sdo
agravados pela reprodugio vegetativa do alho, que facilita a disseminagdo do virus ¢
pelos danos pouco perceptiveis da doenga quahdo nio se dispoe dc plantas sadias

para comparagado (FILGUEIRA,1982).



A infecgio de plantas por virus ocorre de forma intracelular, praticamente
restringindo a aplicagdo de métodos convencionais de controlo de docngas. A cultura
de meristemas que pode ser associada a termoterapia tem sido utilizada cam sucesso
para controlar viroses de plantas.

A auséncia de virus em regides meristematicas da planta € explicado por
QUAK (1977), como secndo provavelmente devido a clevada atividade de sintcse
proteica ¢ ligagdo vascular incipiente dessas regidcs com o restante dos tecidos do
vegetal.

O vigor, produtividade ¢ qualidade de bulbos apresentado por clones de alho
provenientes de cultura de meristemas podem ser perdidos por sucessivas geragdes
de multiplicagdo em condigdes naturais de cultivo, devido ao processo gradativo de
infecgio por virus. Essas implicagdes geram a ncccssidade de cstudos para se
determinar o nivel de prejuizo causado por essc processo as plantas sadias.

Em fungio das poucas informagfcs existentes sobre o comportamento em
condigdes naturais de cultivo, de plantas de alho obtidas por cultura de meristemas e
livres de virus, este trabalho teve como objetivo avaliar no campo o desempenho de
plantas provenicntes de cultura de meristemas em relagio a plantas obtidas por
multiplicago convencional, visando a utilizagio de¢ bulbos sadios para meclhorar a

qualidade do alho- planta usado nos plantios comerciais.



2.0. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Ocorréncia de viroses em alho

Multiplicadas apenas  vegetativamente, cultivares  de allho utilizadas
comercialmente acumulam ¢ propagam viroses que muito reduzem os rendimentos da
cultura (CARVALHO, 1981).

A plena potencialidade das cultivares brasileiras de alho permancce
desconhecida para técnicos ¢ produtores, devido a poucos estudos sobrec a
caracterizagiio, identificagio ¢ controle das viroses quec ocorrem no Brasil
(CARVALHO, 1986).

Provavelmente todas as cultivares utilizadas comercialmente no Brasil estio
infectadas por virus (DANIELS et alii, 1978a; KIMATI, 1980; PAIVA ct alii, 1984
¢ PAVAN et alii, 1989), assim como cm ouiras regides do mundo (DELLECOLE &
LOT, 1981; CARVALHO, 1981; WALKEY ct alii, 1987 ¢ CONCI et alii, 1992),
causando prejuizos consideraveis a produgio.

A identificagdo ¢ caracterizagdo das viroses do alho ¢é Icomplcxn ¢ os relatos
na literatura sio confusos. Evidéncias indicam que o alho apresenta infecgio
multipla formada por dois ou mais virus (MOHAMED & YOUNG, 1981;
DELLECOLE & LOT, 1981; WALKEY ct alii, 1987 ¢ CONCI et alii, 1992). A



existéncia de virus que induzem sintomas latentes (sintomas nio visiveis) também foi
constatada (CARVALHO et ali1, 1981b ¢ DELLECOLE & LOT, 1981).

Os virus citados com maior frequéncia na cultura do alho, particularmente nas
condigdes brasileiras, pertencem ao grupo dos Potyvirus, sdo o Garlic Yellow Stripe
Virus - GYSV (PAIVA et alii, 1984; CARVALHO, 1936 ¢ GAMA & AVILA, 1988)
¢ 0 Onion Yellow Dwarf Virus - OYDV (DANIELS et alii, 1978b; DELLECOLE &
LOT, 1981 ¢ CONCI et alii, 1?92).

Um virus também denominado com a sigla GYSV (Garlic Yellow Streak
virus) foi identificado inicialmente na Nova Zclandia por MOHAMED & YOUNG
(1981) e postcriormente sua ocorréncia foi relatada também na Argentina por
CONCI et alii (1992). As rclagdes desse virus com o Garlic Yellow Stripe Virus
mencionado anteriormente sio desconhecidas, ainda nio sc sabe se 330 o mesmo
virus, ou virus dislinlos com a mesma sigla.

O virus quc induz sintomas latentes em alho foi relatado por CONCI et alii

(1992), como sendo o Carnation Latent virus (CLV), do grupo dos Carlavirus.

2.2. Controle de viroses em alho

A regeneragdo de plantas "in vitro" a partir de meristemas tem sido
amplamente difundida como forma de controle de virus dc plantas. Segundo
DANIELS et alii (19782), o obtengio de plantas sadias ¢ o primeiro passo para o
melhor conhecimento das viroses que atacam o alho, de seu agente ctiologico e,
principalmente para o inicio da produgio de bulbilhos sadios. A multiplicagio de

material sadio € possivel com alguns cvidados, paralclamente a erradicagiio do virus.



Em alho virios estudos tém visado a aplicagio da cultura de meristemas com
o objetivo de controlar virus (MOSELLA & FERNANDEZ, 1985; CAMARA, 1988;
.LEE et alii, 1988; MATSUBARA & CHEN, 1989 ¢ PETERS ct alii, 1989).

O nimero de plantas isentas de virus obtidas em varios trabalhos tém sido
muito variavel, indicando que varios fatores estio envolvidos na- eficiéncia da
meristemizagio. DANIELS ct alii (1978a), BERTACCINI ct alii (1987) ¢ PETERS
et alii (1989), obtiveram através de cultura dc meristemas; 40, 80 ¢ 85%
respectivamente de plantas de alho livres de virus, utilizando cullivares ¢ tamanho de
meristemas diferentes. WALKEY et alit (1987) ¢ CONCI & NOME (1991),
aumentaram a proporgio de plantas sadias, submetendo os bulbilkos a termoterapia
previamente a cultura de meristemas.

A identificagdo ¢ sclegio de clones avirdticos de alho obtidos "in vitro" é mais
comumente rcalizada através de testes soroi6gicos (GAMA & AVILA, 1988 ¢
PAIVA et alii, 1984) ¢ microscopia eletréonica ( DANIELS et alii, 1978b ¢ WALKEY
et alii, 1987). Entretanto testes somlégicoa ainda nio sio usados com seguranga

devido a algumas indefinigdes quanto ao conhecimento das viroses do alho.

2.3. Aspectos relacionados ao comportamento de plantas de alho

potencialmente livres de virus

O uso dc¢ material propagativo de alho livre de virus em plantios comerciais
no Brasil resultara no aumento da produtividade de um grande nitmero de cultivares
(CARVALHO, 1986).

Muitos trabalhos tém sido publicados sobre a regeneragio de clones de alho

. isentos de virus a partir de plantas infectadas, entrctanto, pouco se conhece a



respeito do comportamento de cultivarcs sadias quando comparadas as mesmas
cultivares infectadas (WALKEY & ANTILL, 1989).

Segundo CARVALHO (1986), cabe a pesquisa determinar a tolerdncia a
reinfecgio dos clones sadios em condigdes naturais € o tempo que csses materiais
poderio ser utilizados mantendo-se um nivel consideravel de produtividade.

LIN (1985), comparando plantas de alho obtidas por cultura de meristemas ¢
plantas provenientes de bulbilhos oriundos de plantios comerciais, constatou apos
cinco geragdes de multiplicagio, que o8 clones obtides pelo cultivo de meristemas
apresentavam 52.1% das plantas sadias ¢ 21% com sintomas leves do virus,
Enquanto plantas originadas de multiplicagio convencional mostravam 7.14% de
plantas livres de virug, 83,33% com sintomas scveros ¢ 21,43% com sintomas leves.

GRAICHEN et alii (1990), em testes de campo, observaram que no terceiro
ano de plantio 27% das pla‘nlas inicialmente’ sadias cstavam infectadas por virus
devido a transmissdo por afideos. O nivel de reinfecgio através de succssivas
geragoes de multiplicagio depende bﬁslantc da tolerancia da cultivar ¢ do nivel

populacional dos vetores.

2.4. Efeitos das viroses sobre caracteristicas "agronémicas do alho.

Os virus causam varios tipos de sintomas em plantas infcctadas, sendo que
sintomas foliares como mosaices ¢ amarclecimentos, sio mais comuns ¢
caracteristicos. Redugdo do crescimento (Raquitismo) e da produgio também
ocorrem com frequéncia, porém sio menos perceptiveis quando nido sc dispde de

material sadio para comparagio (PAIVA & KITAJIMA, 1985).



Em alho, segundo CARVALHO et alii (1981a), redugdo do porte da planta,
da espessura e largura da massa foliar ¢ redugdo do peso de bulbos, sio
conscqueéncias frequentes da infecgio de cultivares por virus.

MESSIAEN et alit (1981), comparando clones sadios ¢ vir6ticos de duas
cultivares de alho, observaram que os clones infectados apresentaram menor largura
de folhas e teor de clorofila, em consequéncia dos sintomas do virus, que os clones
sadios.

Segundo BETTI (1991), clones sadios livres de viroses apresentaram vigor
muito superior aos clones infcctados, que permite prever que serio também mais
produtivos.

A Altura das plantas ¢ o comprimento das folhas do alho sio bastante
reduzidos pela presenga de virus. CARVALHO et alii (1981a), verificaram que a
altura de plantas do clone "Califérnia Early", decrescen 10.6% no primeiro ano de
reinfeccgdo ¢ 8.2% no segundo ano. Neste trabalho os virus foram ariificialmente
inoculados nas plantas.

HWANG et alii (1983) ¢ WALKEY & ANTILL (1989), obscrvaram que
clones sadios apresentaram planta.s mais altas e comprimento de folhas superiores em
relagio a clones infectados de algumas cultivares de alho. Estes ensaios foram
repetidos em localidades diferentes ¢ 08 mesmos resultados foram encontrados.

O nimero médio de folhas ¢ o didmetro do pseudocaule sio carcteristicas
pouco variaveis entre plantas de alho livres ¢ infectadas por virus, segundo
observagdes de HWANG et alii (1983).

As viroses, particularmente em alho, nio causam diretamente a morte das
plantas infectadas, cixtrcianlo, clones infectados tornam-se mais suscetiveis a
condigdes adversas do mecio ambiente. Normalmente plantios realizados com

bulbilhos sadios provenientes de cultura de meristemas apresentam maior indice de



sobrevivencia de plantas e de bulbos colhidos como demonstra o trabalho de
WALKEY & ANTILL (1989).

Clones de alho obtidos por cultura de meristemas sio altamente produtivos,
atingide percentagens de aumento de produgiio varidveis de acordo com o nivel de
tolerancia do material ao virus. HAVRANEK (1975), cita aumentos entre 3 ¢ 45%
na produgdo de cultivares de alho sadias na Thecoslovaquia. PAIVA et alii (1984),
menciona que plantas de alho livres de virus podem ser até 35% mais produtivas que
materiais infectados.

MESSIAEN et alii (1981), estudando clones sadios ¢ infectados de alho das
cultivares Germidour ¢ Thermidrome, observaram aumentos de produgio maiores
que 50% em clones sadios da cultivar Thermidrome ¢ 25% na cultivar Germidour;
indicando ser e¢sta ltima, mais tolcrante a presenga do virus.

Resultados semclhantes foram encontrados por WALKEY & ANTILL (1989),
que avaliando plantas sadias de quatro cultivares, cncontraram aumentos
significativos de produgio entre 40 ¢ 50% para maioria delas, com excessio da
cultivar Fructidor, qﬁc apresentou produgdes semelhantes para plantas infectadas e
sadias, mostrando-se tolerante a viroses.

GARCIA et alii (1989), em trabalhos rcalizados no Brasil com as cultivares
Lavinia, Chonan, Sio Lourengo ¢ Quitéria, cncontraram acréscimos médios no
rendimento dessas cultivares de 8.8 a 38.0%

Aumentos consideraveis no peso médio de bulbos foram observados por
MESSIAEN et alii (1981); BHOJWANI et alii (1982); HWANG ct alii (1983),
GRAICHEN et alii (1990) ¢ WALKEY & ANTILL (1989), ¢m clones de alho sadios
obtidos por cultura de meristemas. CARVALHO et alii (1981a), também observou

uma redugdo de 26% no peso médio de bulbos do clone sadio Califérnia Early em

dois anos de reinfecgdo artificial.



A influéncia da cultura de meristemas sobre o nimero de bulbilhos por bulbo
¢ ainda obscura, resultados contraditérios tem sido encontrados. O nimero médio de
bulbilhos por bulbo parece estar relacionado mais a efeitos ambientais e de
cultivares do que propriamente estado virdtico das plantas, como observou
WALKEY & ANTILL (1989), trabalhando com clones infectados ¢ sadios de varias
cultivares. Segundo esscs autores, em algumas cultivarcs, plantas livres de virus
apresentaram maior nimero de bulbilhos por bulbo que plantas infectadas, enquanto
cm outras cultivares as proporgdes foram semelhantes, ou ainda, plantas infectadas -
apresentaram maior nimero de bulbilhos por bulbo que plantas livres de virus. Ao
contrario, MESSIAEN et alii (1981), niio observaram variagdes nas duas cultivares '
com as quais trabalharam. Em ambas, os clones livres de virus apresentaram maior
numero de bulbilhos por bulbo que os materiais infectadoa.

Variagoes na diferenciagio dos bulbos podem ocorrer dentro da mesma
cultivar como relata GRAICHEN et alii (1990), ao cstudar trés clones da cultivar
Thuringer, observaram que o nimero de bulbilhos por bulbo foi significativamente
aumentado em um dos clones, enquanto nos demais permaneceu inalicrado.

A produgio de bulbos de n:xaior didametro ¢ uma carateristica bastante explicita
em clones de alho isentos de virus. HWANG et alii (1983), constataram aumecntos
significativos no diametro de bulbos produzidos por clones avirdticos de trés
cultivares de alho.

BHOJWANI et alii (1982), observaram que plantas de alho obtidas por
microprdpagaqﬁo “in vitro", comprovadamente livre de virus dec algumas cultivares
comerciais da Nova Zelandia produziram bulbos com diametro superior a 60 mm,
considerado um bom dcscmpcnho para as condigbes daquele pais.

Resultados supcriores para diametro de bulbo foram relatados também por

WALKEY & ANTILL (1989), ao observarem que clones sadios de virias cultivares
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produziram maior proporgio de bulbos grandes que os .cloncs infectados das mesmas
cultivares.

O peso e tamanho de bulbilhos s3o caracteristicas, também muito
influenciadas pela cultura de meristemas. Segundo MESSIAEN et alii (1981) ¢
WALKEY & ANTILL (1989), clones de alho livres de virus apresentam peso ¢
tamanho de bulbilhos superior a plantas infectadas, como demonstram comparagdes

realizadas para algumas cultivares.



3.0. MATERIAL E METODOS
3.1. Procedéncia da cultivar utilizada

Para obtengio dos tratamentos deste experimento, utilizou- se bulbilhos da
cultivar Gigante Roxo, multiplicados na Escola Superior de Agricultura de Lavras.

Em 1988, os meristemas foram extraidos no laboratério de cultura de tecidos
da ESAL, ¢ os microbulbos obtidos foram aclimatados em casa de vegetagio,

Os bulbos resuitantes desse processo foram divididos em lotes de acordo com
a sua scquéncia de obiengio "in vitro", somando-sc trinta e dois lotes de plantas
possivelmente livres de virus.

Nos anos scguintes, com o objetivo de aumentar a quantidade de material
existente feram feitas multiplicagdes inicialmente em telado e posteriormente no

campo.

3.2. Caracterizagiio da drea experimental

O experimento foi conduzido em Lavras, Minas Gerais, na drca experimental

do sctor de Olericultura do Departamento de Agricultura da Escola Superior de

Agricultura de Lavras.
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Lavras esta situada a 21° 14'S de latitude, 45° 00' W ¢ altitude de 910 metros
(CASTRO NETO et alii, 1980). O clima da regiio apresenta estagio séca de abril a
setembro ¢ chuvosa de outﬁbro a margo. A precipitagio média anual é 1493,2 mm e
19.3°C a temperatura média anual (VILELA & RAMALHO 1979).

O solo da area onde foi instalado o experimento é classificado como latossolo
roxo. Os resultados das andlises quimicas ¢ granulométricas deste solo encontram-se

no Quadro 1.

QUADRO 1. Resultados das andlises quimicas e granulométricas do solo da 4rea
experimental*. ESAL - Lavras, 1989. ‘

QUIMICA

pH em H,O 5.2 AcM
Al (mE/100 cm3) 0.2B

P (ppm) 10.0 B

K (ppm) 55.0 M
Ca™ + Mg** (mE/100 cm3) 2.7M
Matéria Organica (%) 3.7TA
Granulométrica

Arcia (%) 35

Limo (%) 24

Argila (%) 41

Classe Textural Franco-argiloso

* Analises realizadas no Departamento de Ciéncias do Solo da ESAL.

- Nas colunas as letras AcM, A, B ¢ M indicam os niveis de acidez média ¢ o teor
do elemento: alto, médio e baixo segundo a COMISSAC DE FERTILIDADE DO
SOLO DE MINAS GERAIS (1989).

- A classificagdo texturai do solo foi realizada segundo a SOCIEDADE
BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO (1967).
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Dados referentes a condigdes climiticas do periodo correspondente a

condugio do experimento estio registrados no Quadro 2.

QUADRO 2. Médias mensais de temperatura (°C), umidade relativa do ar (%) e
precipitagio mensal (mm) nos meses de margo a outubro de 1991.

ESAL/Lavras - MG.

Meses Temperatura U.R. Precipitagdo
Margo 22.3 81.0 218.9
Abril 20.4 74.8 101.4
Maio 18.2 74.6 2.0
Junho 18.0 71.5 0.0
Julho 16.5 70.5 7.4
Agosto 18.2 61.2 0.0
Setembro 19.3 66.1 46.6
Outubro 20.2 64.6 190.2

Fonte: Setor de Bioclimatologia da ESAL.

3.3. Delineamento experimental e tratamentos

Entre os lotes de plantas da cultivar Gigante Roxo obtidos "in vitro" foram

selecionados, bascado em critérios como produgio ¢ tamanho de bulbos, o8 cinco

melhores, identificados pelos niimeros 08, 09, 14, 15 ¢ 28. Estes lotes variavam

quanto a0 scu nivel de infecgio por virus ¢ juntamente com a testemunha (bulbos

provenicntes de muliplicagio convencional) constituiram os tratamentos destc

experimento.

O experimento foi instalado adotando-se delineamento em blocos casualizados -

com seis tratamentos ¢ cinco repetides. A unidade cxperimental constituiu-se de um
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canteiro medindo 1.50m de comprimento por 0.80m de largura. Toda a parcela foi

considerada como area 1til (1.6m2).

3.4. Adubagio, plantio e tratos culturais

O preparo do solo constou de aragio, gradagem e levantamento dos canteiros
a 0.20m de altura.

As parcelas reccberam como adubagio basica em Kg/ha, 700 Kg de
superfosfato simples, 200Kg dc clorcto de potassio, 100 Kg de sulfate de aménio,
50 Kg de sulfato de magnésio, 15 Kg de borax ¢ 10 Kg de sulfato de zinco
(FILGUEIRA, 1982). Como fonte dc matéria orginica foi utilizado csterco de
galinha curtido na proporgio de 3.000 Kg por hectare (COMISSAO DE
.FERTILIDADE DO SOLO, 1989). As adubagdes de cobertura foram realizadas aos
45 ¢ 60 dias apos o plantio, com sulfato de amonio aplicando-se¢ 200 Kg por hectare,
divididos em duas vezes.

Os bulbilhos destinados ao plantio foram submetidos a um tratamento com
Iprodione na dosagem de 2.4 Kg do produto por 100 Kg de bulbiihos.

O plantio foi efctuado no dia 26/04/91 no cspagamento de 0.20 m cntre
fileiras € 0.10 m entre plantas, tomando-se o cuidado de colocar todos os bulbilhos
com o0s apices voltados p’ara cima. As parcelas constituiram-se de 3 fileiras de 15
plantas totalizando 45 plantas.

Utilizou-s¢ como cobertura morta nos canteiros uma camada de 4 cm de
capim gordura (Mellinis minutiflora) séco, colocada logo apds o plantio.

O controle de ervas daninhas foi realizado em pré emergéncia com

Prometrine, dosagem de 1.5 Kg por hectare ¢ em pos emergéncia com Oxadiazon
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aplicando-se 3 litros por hectare. Capinas manuais também foram realizadas quando
necessarias.

Foram realizadas pulverizagdes preventivas semanais aplicando-se produtos a
base de Mancozeb visando controlar ferrugem [Puccinia alii (d.c.) Rud] ¢ mancha
purpura [Alternaria porri (Ell.) Cif] ¢ Meviphos ¢ Parathion methyl para controle
de acaros ¢ thrips.

As irrigagdes foram feitas, quando necessarias, por aspersio, com frequéncia

de 2 vezes por semana, interrompidas 20 dias antes da colheita.

3.5. Colheita e cura

A colheita foi realizada aos 152 dias apés o plantio no dia 26/09/91, quando
as plantas apresentavam sinais avangados ¢ caracleristicos de scnescéncia, como
amarelecimento ¢ seca das folhas e a maioria das plantas cstaladas,

A cura procedeu-se inicialmente a0 sol por 3 dias para rctirar o excesso de
umidade das plantas devido a ocorréncia de chuvas na pré colhecita. Em scguida as
plantas foram transferidas para um galpio, espalhadas no piso por mais 50 dias para
completar a cura. Posteriormente procedeu-se as avaliagdes pos colheita apos a

limpeza (corte das raizes ¢ parte aérea) dos bulbos.
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3.6. Caracteristicas Avaliadas
3.6.1. Velocidade e percentagem de emergéncia de plantulas

O vigor das plantulas ou indice de velocidade de emergéncia foi determinado
através de contagens didrias do nimero de plantas emergidas que rompiam a camada
de cobertura morta. A avaliagio prosseguiu até as contagens tornarem-s¢ constantes.
Os dados obtidos foram aplicados na seguinte formula sugerida por POPINIGIS -
(1977):

Bl 522 4 4B
N iR, N

Onde:

IVE - indice de velocidade de emergéncia
E - nimero de plantas emergidas em cada dia

N - Numero de dias decorridos desde o plantio

A percentagem de emergéncia foi calculada pelo ntimero final de plantulas

cmergidas em relagio ao nimero total de bulbilhos plantados.

3.6.2. Altura média de plantas

Aos 60 e 90 dias apos o plantio foram medidas a altura de dez plantas da

fileira central de cada parcela. A altura foi obtida da supcerficie do solo até a
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extremidade da folha mais alta estendida. Através deste dados obteve-se a altura

média das plantas em cm.

3.6.3. Niumero meédio de folhas

O numero médio de folhas foi obtido pela contagem das folhas vivas de dez

plantas da fileira central das parcelas. As contagens foram realizadas aos 60 e 90 .

dias apos o plantio.

3.6.4. Didimetro médio do pseudocaule

O didmetro do pscudocaule formado pelo crescimento ¢ desenvolvimento das
bainhas das folhas, foi medido ao nivel do solo, através dc um paquimectro de

precisio milimétrica. Os dados foram obtidos aos 60 ¢ 90 dias em dez plantas da

fileira central de cada parcela e eXpressos em cm.

3.6.5. Estande final

Por ocasiio da colhcita foi decterminado o estande final pela contagem do

numero de plantas que sobreviveram e produziram bulbos.
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3.6.6. Produciao total de bulbes de aiho

Apos curados ¢ limpos, os bulbos de cada parcela foram pesados ¢ os
resultados transformados para Kg/ha. A partir desses dados obteve-se a produgio
media total dos tratamentos.

3.6.7. Produgiio comercial de bulbos de alho

Foram considerados como bulbos comerciais aqueles com didmetro igual ou
ou superior a 35 mm (bulbos grandes ¢ médios), que foram pesados ¢ os resultados
expressos em Kg/ha. Bulbos "chochos", mal formados, abertos ¢ com sintomas de
ataque de pragas e doengas foram descartados.

3.6.8. Peso médio de bulbo

Para obter uma estimativa do peso médio de bulbo, dividiu-se o peso total de

todos os bulbos pelo nimero total destes em cada parcela. Os resultados foram

€Xpressos €em gramas.

3.6.9. Classificagio de bulbos de alho, segundo o diimetro

Os bulbos foram classificados segundo o seu didmetro, conforme o Quadro 3.
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Para facilitar a analise ¢ discussio dos dados, a classificagio anterior foi
simplificada como segue:

A classe flordo e graido foi agrupada formando uma tunica classe (bulbos de
tamanh_ér"'gf'andc). Os bulbos de tamanho médio foram mantidos em classe isolada ¢
os bul“bos pequenos ¢ miudos foram agrupados formando uma classe de bulbos
pequenos.

Os dados foram transformados em pérccnmgens sobre o nimero total de

bulbos da parcela.

QUADRO 3. Classificagio de .bulbos de alho segundo o maior didmetro de acordo
com a COMISSAO TECNICA DE NORMAS E PADROES DO
MINISTERIO DA AGRICULTURA (1982).

CLASSES DIAMETRO (mm)
Flordo minimo de 55
Graudo cntre 45 ¢ 55
Mdédio cntre 35 ¢ 45
Pequeno citre 25 ¢ 35
Miudo - entre 15 ¢ 25

3.6.10. Niimero médio de bulbilhos por buibo

Em uma amostra de dez bulbos de cada parcela, apés debulha ¢ contagem dos

bulbilhos, obteve-se 0 numero médio de bulbilhos por bulbo.
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3.6.11. Classificag@o de bulbilhos de alho por tamanho

Os bulbos de cada parccla foram debulhados ¢ os bulbilhos classificados em
penciras de acordo com o Quadro 4.
Os dados foram transformados em percentagems sobre o niimero total de

bulbilhos por parcela.

QUADRO 4, Classificagio de bulbilhos de alho em penciras segundo a COMISSAO
TECNICA DE NORMAS E PADROES DO MINISTERIO DA
AGRICULTURA (1982).

CLASSE MALIA (mm)
Graudo - retido em 15 x 25
Mcédio reiido em 10 x 20
Pequeno retidoem 8 x 17
Miudo retidoem 5x 17
Palito nio retidoecm 5x 17

3.7. Anidlise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variincia pclo teste F ¢ as
médias foram comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% dc¢ probabilidade
(GOMES, 1990).

Os numeros .rcfcrcntcs as carcleristicas, percentagem de emergéncia e

classificagio de buibos e bulbilhos foram transformados para arc sen /x/100, ¢ os

dados relativos a nimero de folhas, estande final e nimero de bulbilhos por bulbo

para yx+0.5.



4.0. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Velocidade e percentagem de emergéncia de piintulas

Na Figura 1 estdo registrados os nimeros de plintulas emergidas em cada dia
apos o plantio. Observa-se que houve um aumento lincar crescente na velocidade de
emergéncia até o décimo nono dia apés o plantio para todos os lotes, entrctanto, a
testemunha ¢ o lote 28 sempre mostraram-sc inferiores aos demais com menos
plintulas emergidas/dia.

Os dados do Quadro 5 mostram que a cultura dc meristemas proporcionou um
aumento nos indices de velocidade de emergéncia (IVE) ou vigor dos bulbilhos nos
lotes obtidos "in vitro". Pelo teste Tukey (5%) houve apenas diferenga significativa
entre o lote 15 em relagdo a testemunha ¢ o lote 28.

Foram observados aumentos significativos na percentagem de emergéncia, em
relagiio a testemunha para maioria dos lotes provenicntes de cultura de meristemas,
cdm cxcessio do 28 (Qua(.iro 5)

Os resultados obtidos sio explicados pela climinagdo de parte dos virus das
plantas submetidas a cultura de meristemas. O virus c‘oncorrc com a multiplicagio
celular, impedindo o desenvolvimento satisfatério da planta ¢ reduzindo

significativamente o seu vigor (BETTI, 1991).
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FIGURA 1. Numero de plantas emergidas/dia de lotes (L.) de piantas de alho,
obtidas por cultura de meristemas e muitiplicagiio convencicnal (T)
da cultivar Gigante Roxo. ESAL/Lavras - MG, 1992,
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QUADRO 5. Valores médios referentes a percentagem de emergéncia e vigor de
plantas de alho, de lotes provenientes de cultura de meristemas ¢
multiplicagio convencional (testemunha) da cultivar Gigante Roxo.
ESAL/Lavras - MG, 1992.

TRATAMENTOS EMERGENCIA (%) VIGOR (IVE)
Lote 15 100.00 a 3.17 a

lote 14 99.91 a 3.06 ab
Lote 09 99.47a 3.12 ab
Lote 08 99.19 ab 3.01 ab
Lote 28 94.16 be 2.77b
TESTEMUNHA g 90.56 ¢ 2.77b

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nio diferem entre si pelo teste Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade.

Comportamentos diferentes foram obscrvados em comparag0es apenas entre
lotes obtidos "in vitro" por cuitura de meristemas. O lote 15 apresentou maior IVE ¢
0 28 o menor, nio ocorrendo diferengas entre os demais. As maiores percentagens
de emergéncia foram encontradas para os lotes 15, 14 ¢ 09, significativamente
superiores ao 28 (Quadro 5). As diferengas observadas enire os lotes provenientes
dc cultura de meristemas podem ser cxpiicadas pela eficéncia varidvel desta técnica
na eliminagio dos virus das plantas de cada lote.

O lote 28, apesar da boa performance observada para outras carcteristicas
cstudadas (principalmente produgiio ¢ peso médio de bulbo), nio apresentou um
desempenho  satisfatério para  velocidade e pereentagem  de  emergéncia.

provavelmentc este lote apresentava bulbilhos com algum nivel de dorméncia no

momento do plantio.
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4.2. Altura média de plantas de alho

O lote 09 apresentou, em média, plantas significativamente mais altas que a
testemunha nas duas épocas amostradas (Quadro 6). Em termos percentuais a
diferencga de altura entre o lote 09 ¢ a testemunha foi de 30.8% aos 60 dias e 24.7%
aos 90 dias.

Resultados semelhantes foram encontrados por CARVALHO et alii (1981a),
que observaram redugio na altura de plantas sadias submetidas a recinfecgdo por
virus ¢ por HWANG et alii (1983) ¢ WALKEY & ANTILL (1989), que também
relatam portec mais baixo em plantas com viroses em relagio a plantas sadias.

O mcnor crescimento apresentado por plantas com nivel mais clevado de
infecgdo viral (testemunha) é explicado por QUAK (1977), pecla utilizagdo do
material genético da célula pelo virus para sua reprodugio, em detrimento do scu
crescimento.

Os outros lotes provenientes dc-cultura de meristemas apresentaram também
porte mais clevado que a testemunha, contudo difcrengas significativas nio foram
encontradas pelo teste Tukey.

Analises somente entre os lotes constituidos por plantas obtidas por cultura
de meristemas demonstraram alguma variagio na altura dc suas plantas, entretanto,
sem significincia estatistica, como pode ser observado no Quadro 6. Os lotes 09 e
14 apresentaram altura média de plantas supcrior aos demais nas 2 épocas
amostradas, apesar de nio diferirem estatisticamente. Essas variagdes reforgam a
hipotese dc diferengas na intensidade de infecgdo por virus entre os lotes, como
conscquéncia da eficiéncia varidvel da técnica de cultura de meristemas.

Outro aspecto importante a ser considerado, é que a média de todos os lotes

de plantas obtidas por cultura de meristemas, foi também superior a testemunha.
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QUADRO 6. Valores médios referentes a altura (cm) de plantas de atho, aos 60 ¢ 90
dias, de lotes obtidos por cultura de meristemas ¢ multiplicagio
convencional (testemunha) da cultivar Gigante Roxo. ESAL/Lavras -

MG, 1992.
EPOCAS (dias apos plantio)

TRATAMENTOS

60 dias 90 dias
Lote 09 52.72 a 74.89 a
Lote 14 47.48 ab 68.74 ab
Lote 28 46.30 ab 65.49 ab
Lote 15 - 45.86 ab 66.90 ab
Lote 08 45.00 ab 65.75 ab
TESTEMUNHA 40.30 b 60.07 b

Médias scguidas pcla mesma letra nas colunas nio diferem entre si pelo teste Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade.

4.3. Nimero médio de foihas por planta

A cultura de meristcmas proporcionon um aumento no nimero médio dc
folhas dos lotes provenientes de cultura de meristemas, nas duas épocas amostradas,
Mas, como pode ser observado no Quadro 7, apenas os lotes 09 ¢ 28 ao0s 60 dias e
09 aos 90 dias diferiram da testemunha pelo teste Tukey (5%). Estes lotes
apresentaram durante todo o ciclo uma folha, em média, a mais que a testemunha.

Os resultados variiveis obiidos para nimero médio de folhas, refletem as
diferengas no grau de infecgdo viral dos materiais utilizados neste ensaio, uma vez
que todos os tratamentos foram submetidos a condigdes homogéneas de cultivo ¢ o

nimero de folhas ¢ uma caracteristica pouco varidvel dentro da mesma cultivar.
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QUADRO 7. Valores referentes ao nimero médio de folhas por planta, aos 60 ¢ 90
dias, dc lotes de plantas de alho, obtidos por cultura de meristemas e
multiplicagio convencional (testcmunha), da cultivar Gigante Roxo.
ESAL/Lavras - MG, 1992.

EPOCAS (dias ap6s plantio)

TRATAMENTOS

60 dias 90 dias
Lote 09 6.58 a 9.13a
Lote 28 6.57 a 8.98 ab
Lote 15 6.37 ab 8.79 ab
Lote 14 6.27 ab 8.55 ab
Lote 08 5.90 ab 8.59 ab
TESTEMUNHA 5.59 b 7.91b

Médias scguidas pela mesma letra nas colunas nio diferem entre si pelo teste Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade,

Entretanto outros fatores ligados ao crescimento da planta como o clima, solo ¢
variagbes na concentragio de nitrogénio nas plantas podem alterar esta
caracteristica. A variagio observada no nimero de folhas entre os tratamentos, nio
pode entio ser explicada somente pela eliminagio das viroses dos lotes de plantas
obtidos por cultura de¢ meristemas.

Estes aspectos também foram observados por IWANG et alii (1983), ao
encontrarem pequenas variagdes no ntmero de folhas entre plantas livres de virus

provenientes de cultura de meristemas e plantas infectadas, apenas para algumas

cultivares em alguns locais.
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Entre os lotes provenientes de cultura de meristemas nio foram encontradas
diferengas estatisticamente significativas, entretanto os lotes 09 e 28 apresentaram
‘maior niumero de folhas que os demais (Quadro 7).

O nuamero de folhas por planta e a altura de plantas sio caracteristicas
diretamente correlacionadas -com a produgido dec¢ bulbos. Por isso é importante a
eliminagio de viroses de pléﬁlas de alho. O meclhor desenvolvimento da parte area
devido a cultura de¢ meristemas indirctamente proporciona o aumento da irea
fotossintética, maior actimulo de rescrvas e consequentemente maior produtividade.

Segundo MESSIAEN et alii 1981, redugices no teor de clorofila ¢m fungio de
sintomas ¢ na largura das folhas, também sio prejuizos comuns causados por virus

ao desenvolvimento vegetativo de plantas de alho.

4.4. Didmetro médio do pseudocaule

A variagio no di:imctrc; médio do pseudocaule foi pequena entre os
tratamentos ¢ ocorreu de forma significativa estatisticamente apenas aos 60 dias apos
o plantio.

Pode-se observar pelo Quadro 8 que apenas plantas do lote 09 aos 60 dias
apresentaram aumento significativo do didmetro médio do pscudocaule em rclagio a
testemunha. Este resultado deve cstar relacionado com o acréscimo do nimero de
folhas deste lote e provavelmente com o aumento da espessura das bainhas das
folhas que formam o pscudocaule.

Aos 90 dias, a analise de variincia pelo teste F nido indicou diferencas

significativas entre os tratamentos para didmetro do pseudocaule (Quadro 4A no
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QUADRO 8. Médias referentes ao didmetro (mm) do pseudocaule de plantas de
alho, aos 60 ¢ 90 dias, dc lotes provenicntes de cultura de meristemas
¢ multiplicagio convencional (testemunha) da cultivar Gigante Roxo.
ESAL/Lavras - MG, 1992.

EPOCAS (dias apds plantio)

TRATAMENTOS
60 dias 90 dias

Lote 09 8.94 a 12.45
Lote 28 7.42 ab 11.54
Lote 14 7.26 ab 11.32
Lote 15 6.66 ab 10.52
Lote 08 6.38 b 10.28
TESTEMUNHA 6.30 b 10.02

M¢édias seguidas pela mesma letra nas colunas nio diferem entre si pelo teste Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade.

apéndice). Entrctanto, observou-s¢ que os lotes provenicntes de  cultura de
meristemas mantiveram espessura do pscudocaule supcrior a testemunha (Quadro 8).
Os resultados obtidos concordam com o trabalho de HWANG et alii (1983),
quc encontraram poucas variagdes no diimetro médio do pscudocaule dc plantas de
alho livres de virus em relagiio a plantas infectadas.
Os lotes de plantas provenientes de cultura de meristemas aprescntaram
didmetro do pseudocaule similares entre si, nas duas épocas amostradas, com ligeira

superioridade para os lotes 09 ¢ 28. Entretanto essa supcrioridade ndo foi

estatisticamente significativa .



4.5. Estande final

Nio houve efeito significativo (nmivel de significincia do teste F, igual a
6,08%) da cultura de meristemas no aumento do estande final dos lotes obtidos "in
vitro". O namero de plantas colhidas no final do experimento foi semelhante para
todos os tratamentos.

Estes resultados sdo explicados pela- relativa tolerdncia apresentada por
plantas de¢ atho as viroses. A agio dircta dos virus raramente causa a morte de
plantas de alho. Normalmente a degenerescéncia ¢ redugio da produtividade sdo os
efeitos mais comuns desses pﬁlégcnos sobre cultura do alho. Entretanto, plantas
enfraquecidas pela presenga do virus podem se tornar mais suscetiveis a condigdes .
adversas do mecio ambiente. Isto explica, mesmo nio havendo significincia
estatistica, o maior cstande final apresentado pelos lotes provenientes de cultura de

meristemas em relagio a testemunha (Quadro 9).

QUADRO 9. Valores médios relativos ao estande final de lotes de plantas de alho,
obtidos por cultura de meristemas ¢ multiplicagdo convencional
(testemunha) da cultivar Gigante Roxo. ESAL/Lavras - MG, 1992.

TRATAMENTOS ESTANDE FINAL
Lote 09 39.69

Lote 14 39.69 -

Lote 15 39.05

Lote 28 35.52

Lote 08 33.78

TESTEMUNHA 33.52
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WALKEY & ANTILL (1989), também observaram que parcelas constituidas
por plantas de alho livres de virus apresentavam maior estande final (nimero de
‘bulbos colhidos) em relagdo as parcelas de plantas infectadas, em fungio dos
aspectos discutidos acima.

Os lotes 09, 14 e 15, dentrc os tratamentos provenicntes de cultura de
meristemas, foram os que apresentaram maior estande {inal, cerca de 88% de plantas
sobreviventes. E provavel que a menor intensidade de infecgdo por virus desses

lotes, tenha indirctamente contribuido para esses resultados.

4.6. Produgiio total de bulbos de atho

Os tratamentos provenientes de cultura de micristemas apresentaram um
aumento médio de 63.17% na produgio total de bulbos em relagio a testemunha.
Através do Quadro 10 obscrva-se que, pelo teste Tukey (5%), apenas os lotes
09 ¢ 28 foram significativamente supcriores a testemunha, com aumcntos
substanciais dc 104.84 ¢ 64.62% na produgio, em relagio a plantas multiplicadas de
forma convencional. Os lotes 15, 14 ¢ 08, aumentaram a produgio c¢m 52.01, 49.61
¢ 44.78% respectivamente em comparacio a testemunha. Esses indices foram
bastantc consideriaveis em termos de aumento de produgdo, apesar de¢ nio
apresentarem significincia estatistica.
Os dados obtidos mostram que mesmo quando planias sadias obtidas por
cultura de meristemas sio expostas a reinfecgio natural por virus, altos indices de
produgdo ainda sio obtidos. Este aspecto é explicado pelo processo gradativo, porém

lento de colonizagio da planta por virus e, em parte pela tolerancia adquirida pelo

alho a esse patégeno.
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QUADRO 10. Valores médios- de produgdo total de bulbos (Kg/ha) de alho e
percentagem de aumento de produgdo de plantas de alho obtidas por
cultura de¢ meristemas em rclagio a plantas provenicntes de
multiplicagio convencional (testemunha) da cultivar Gigante Roxo.
ESAL/Lavras - MG, 1992.

PRODUCAO’ AUMENTO DE
TRATAMENTOS

TOTAL (kg/ha) PRODUGAO (%)
Lote 09 9550 a 104.84
Lote 28 7675 ab 64.62
Lote 15 7087 abe 52.01
Lote 14 6975 abc 49.61
lote 08 - 6750 be 44.78
TESTEMUNHA 4662 ¢

M¢édias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si pelo Teste Tukey ao nivel de
% de probabilidade.

CARVALHO (1981) ¢ PAIVA et alii (1986), citam a qucda na produtividade
de plantas infectadas por virus podem variar de 3 a 35% cm rclagio a plantas sadias.
Entrctanto neste trabalho foram obtidos resultados bastante supcriores a cstes.

Os cfeitos das viroses sobre a produgio do alho tém sido alvo de varios
cstudos. Acréscimos na produgio de plantas livres de virus foram encontrados
também por HAVRANEK (1974), que observou redugdes entre 3 c. 45% na.
produgdo dc plantas infectadas por virus. MESSIAEN ot alii (1981), observaram
redugdo de 25% na produgio de plantas infectadas da cultivar Germidour e mais que
50% na cultivar Thermidrome. WALKEY & ANTILL (1989, determinaram redugdes
diferenciadas na produgio de plantas com virus para as cultivares Rosé du var

(34%), Moulinin (43,5%) ¢ Printanor (44%).
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No Brasil GARCIA et alii (1989), observaram acréscimss médios_ entre 8.8 a
38% na produgdo de plantas livres de virus das cultivares Lavinia, Chonan, Sio
Lourengo ¢ Quitéria.

De acordo com os resultados obtidos neste trabalho ¢ dados observados na
literatura, tem-se a dimensdo dos efeitos ¢ dos prejuizos que as viroses podem
causar, principalmente a produgio, de cultivares comerciais de alho.

O nivel de tolerincia da cultivar aos virus, como visto nos trabalhos
mencionados anteriormente, também tem grande influéncia na produgdo. Pclos
resultados diferentes apresentados por plantas sadias ¢ infectadas por virus para
produglio, estima-s¢ que a cultivar Gigante Roxo utilizada neste cnsaio scja
consideravelmente suscetivel a  viroses. Entretanto, comparagdes com outras
cultivares precisariam ser cstabelecidas para se chegar a conclusdes mais precisas.

Observa-se pelo quadro 10 que a produgdo total foi variavel entre os lotes
provenientes de cultura de meristemas, sendo que os lotes 09 ¢ 08 apresentaram
produgdes significativamente diferentes. A melhor performance dos lotes 09 ¢ 28
para produgo total de bulbos ¢ para outras caracteristicas estudadas, mostra que o
nivel de infecgdo viral desses lotes foi bastante reduzido pcla cultura de meristemas.

A produgdo de bulbos, juntamente com outras caracteristicas apresentadas por
plantas livres de virus podem ser de grande utilidade para auxiliar a sclegiio indircta

de plantas de alho sadias, quando nio se dispor de métodos diretos e mais cficazes

de detecgiio de virus.

A utilizagdo de bulbithos de alho provenientes de cultura de meristemas em
plantios comerciais de alho, pode ser baseada principalmente na produgio de bulbos
que indiretamente reflete o nivel de infecgido por virus destes bulbilhos. Contudo,
mais estudos ainda sio necessarios para sc¢ determinar a intensidade de redugio da

produgio causada pela reinfecgio viral das plantas ¢m condigdes de campo.



33

4.7. Produgio comercial de bulbos de alho -

O lote 09 apresentou 111.40% de aumento em relagio a testemunha para
produgdo comercial, seguido pelo lote 28 com 67.92% dc¢ aumento. Estes
tratamentos foram significativamente superiores a testemunha pelo teste de Tukey a

5% dc probabilidade, como pode ser observado no Quadro 11.

QUADRO 11. Valores médios de produgio comercial de bulbos (Kg/ha) de alho ¢
percentagem de aumento de produgio de plantas de alho obtida_s por
cultura de meristcmas em relagio a plantas provenientes de

multiplicagdo convencional (testemunha) da cultivar Gigante Roxo.
ESAL/Lavras - MG, 1992,

PRODUCAO AUMENTO DE
TRATAMENTOS

COMERCIAL (Kg/ha) PRODUCAO (%)
Lote 09 9156 a 111.40
Lote 28 7273 ab 67.92
Lote 15 6462 abc 49.20
Lote 14 6331 be 46.17
Lote 08 6262 be 44.58
TESTEMUNHA 4331¢

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

Os lotes 15, 14 ¢ 08 ndo foram supcriores estatisticamente a testemunha, mas
0 aumento percentual médio desscs lotes foi de 46.65%, representando um ganho
substancial na produg¢io de bulbos comerciais.

Os lotes 09 ¢ 28 produziram bulbos maiores e de mclhor qualidade, -

ocasionando menor percentagem de descarte durante a classificagio comercial. Os



lotes 14, 15 ¢ 08 produziram um numero relativamente maior de bulbos pequencs ¢
com defeitos em comparagio com a testemunha, explicando a maior percentagem de
-descarte de bulbos apresentada por esses lotes (Figura 2). Entretanto, cste fator nio
afetou a produgdo comercial desses lotes, que manteve-se superior a testemunha.
Esses dados sio importantes, pois mostram que a cultura de meristemas além de
aumentar a produgio, melhorou a qualidade dos bulbos produzidos, permitindo
maior aproveitamcnto da produgio para comercializagio. Este fato ocorrcu
principalmente para os lotes 09 ¢ 28.

Na figura 3, as consequéncias dos aspectos discutidos acima podem ser
observados, nota-se que o aumento na produgio total foi acompanhado pcla
produgio comercial. A cultura de meristemas proporcionou  rendimentos
significativos, nio apenas na produgio total, mas também aumentou o tamanho e
melhorou a qualidade dos bulbos produzidos, aproximando as produgdes comercial ¢
total.

Como pode scr observado pclo Quadro 11, entre os lotes provenientes de
cultura de meristemas, tambérﬁ foram encontradas diferengas significativas para
produgio comercial de bulbos. O lote 09 apreseniou 65.23% a mais de bulbos
comerciais em relagiio 2o lote 14 ¢ 66.82% cm rclagdo ao lote 08. Isio é explicado, -
como visto anteriormenic para outras caracteristicas, pelo nivel relativamente mais

baixo de infecgiio viral do lote 09.

4.8. Peso médio de bulbos

Os tratamentos provenientes de cultura de meristemas apresentaram um

aumento médio de 39.06% no peso médio de bulbos em relagio a tesiemunha.
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Pelo Quadro 12 pode-se¢ observar que os lotes 09 ¢ 28 foram
significativamente superiores a testemunha, com aumentos percentuais de 62.19 ¢
48.13%. Os lotes 08, 15, e 14 nio diferiram estatisticamente da testemunha, mas
produziram bulbos 36.56, 26.53 ¢ 21.90% respectivamente mais pesados que esta.

A influéncia da cultura de meristemas sobre o aumento do peso médio de
bulbo, pode ser explicada pela capacidade das planias sadias de acumularem maior
quantidade de reservas, em fungio da auséncia de virus cm scus tecidos. Nio
havendo mais a compctigio do patogeno, a planta conscguc produzir bulbos de

maior tamanho ¢ mais pesados.

QUADRO 12. Valores de peso médio de bulbo de alho (g) ¢ percentagem de
aumento de peso de plantas obtidas por cultura de meristemas em
relagio a  plantas  provenientes de  multiplicagio  convencional

(testemunha) da cultivar Gigante Roxo. ESAL/Lavras - MG, 1992,

PESO MEDIO AUMENTO DE PESO
TRATAMENTOS
DE BULBOS (g) (%)
Lote 09 37.84 a 62.19
Lote 28 34.56 a 48.13
Lote 08 31.86 ab 36.56
Lote 15 29.52 abd 26.53
Lote 14 28.44 ab 21.90
TESTEMUNHA N 23330

Médias scguidas pela mesma letra nio diferem entre si pclo teste Tukey ao nivel de
% de probabilidade.

Variagbes podem ser observadas no peso médio de bulbo de acordo com o

grau de infecgdo da planta por virus, como mostram também, os trabalhos de
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GRAICHEN et alit (1990), que determinaram maior redug¢io no peso de bulbo em
plantas de alho infectadas por dois tipos de virus que naquelas com infecgdo
simples.

Outres trabalhos importantes mostrando a influéncia ¢ os cfeitos das viroses
sobre o peso médio de bulbos foram realizados por CARVALHO et alii (1981a), que
observaram redugdes de 26% no peso médio de bulbos em 2 anos de exposigio do

n

clone sadio "California Early" a reinlccgio virdtica. MESSIAEN et alii (1981),
HWANG et alii (1983) ¢ WALKEY & ANTILL (1989), encontraram pesos de¢ .
bulbos supcriores para plantas livres de virus quando comparadas a plantas
infectadas. ‘

BHOJWANTI ct alii (1982), observaram aumentos consideriveis no peso fresco h
de bulbos de plantas de atho livres de virus, obtidas por micropropagagiio "in vitro™.

Pelos resultados obtidos neste trabatho ¢ na literatura percebe-se que o Peso
médio de bulbos de alho € consideravelmente afctado pela presenga de viroses. De
acordo com CARVALIO (1981), a longevidade dos bulbos armazenados pode ser
cduzida, em fungio da presenga de virus. Isto ocorre provavelmente devido a perda
das reservas ¢ conscquentemente de peso pelos bulbos.

E importante salientar que a cultura de meristemas reduzindo ou eliminando a
infecgio viral de plantas de alho e, consenqueniemente aumentando o peso de
bulbos contribui para melhorar o valor comercial da produgio ¢ a qualidade do alho-

semenie destinado ao plantio.
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4.9. Classificagio de bulbos de alho, segundo o didmetro

Néio foram encontradas diferengas significativas para classificagio de bulbos
de acordo com didmetre. Os niveis de significincia para as classes Grande, Médio ¢
Fequeno foram respectivamente 11.20, 26.38 ¢ 7.91% (Apéndice - Quadro 7A).

Observa-se¢ pela Figura 4 que, de mancira geral, a maioria dos bulbos
produzidos neste cxperimento, apresentaram tamanhos médios ¢ grandes (didmetro
superior a 35 mm).

Os loies 09 ¢ 28 apresentaram as maiores percentagens de bulbos
considerados como grandes (consiituidos pelas classes Florio ¢ Grando). Estes lotes
apresentaram  respectivamente 66.1 ¢ 59.9% de bulbos neste grupo (diimetro
superior a 45 mm) . A tcstemunha produziu 40% de bulbos grandes. As difercngas
cm termos percentuais dos loles 09 ¢ 28 para a tesiemunha foram de 26.1 ¢ 19.9%
respectivamente (Figura 4).

A testemunha e o lotec 14 apresentaram as maiores percentagens de bulbos de
tamanho médio (didmetro entre 35 ¢ 45 mm), com 38.5 ¢ 34% respectivamenie, de
scus bulbos nesta classc. Os lotes 28 ¢ 09 produziram rclativamente baixag
percentagens de bulbos de tamanho 'médio (28.4 ¢ 23.16% respectivamente), como é
mostrado na Figura 4.

Observa-sc pela Figura 4 que o lote 09 produziu apenas 6% de bulbos de
tamanho pequeno (classes de bulbos miados ¢ pequenos - diametro enire 15 e 35
mm). As miores percentagens de bulbos pequenos foram apresentadas pelo lote 15 ¢
a testemunha (23.5 ¢ 19.5% respectivamente).

Resultados semelhantes foram enconirados por HWANG ct alii (1983), que
observaram maior didmetro para os bulbos produzides por plantas sadias em

comparagdo com os bulbos de plantas infectadas com virus. WALKEY & ANTILL
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(1989), obscervaram para varias cultivares de alho que plantas livres de virus
apresentavam alta percentagem de bulbes grandes em relagio a plantas infectadas.
BHOJWANI et alii (1982), também observaram na Nova Zelindia que plantas de
alho obtidas por cultura de meristemas apresentavam a maioria dos bulbos com
diametro médio acima de 60 mm, sendo considerado um bom desempenho para os
padroes daquele pais.

O melhor desenvolvimento vegetativo da planta, na auséncia ou em baixas
concentragdes de virus, aumenta a fotossintese ¢ o acimulo de reservas nos bulbos,
incrementando o tamanho e peso destes, como demonstram os resultados obtidos
para cstas caracteristicas no Quadro 12 ¢ Figura 4. Este aspecto é fundamental para

o desempenho comercial ¢ para a competitividade das cultivares nacionais.

4.10. Namero médio de bulbilthos por bulbo

Nio foram obscrvadas diferengas significativas, pelo teste de Tukey (5%),
para numero médio de bulbilhos por bulbo entre os lotes provenientes de cultura de
meristemas ¢ a testemunha, como pode ser observado no Quadro 13.

Os resultados encontrados para esta caracterisiica indicam haver pouca
relagdo entre o nivel de infecgido viral das plantas ¢ a diferenciagio de bulbos ¢

bulbithos.

A variagdo do niamero médio de bulbithos por bulbo ¢é afctada principalmente
por fatores penéticos (cultivar) ¢ ambientais como demonstram os trabalhos de
MESSIAEN et alii (1981) ¢ WALKEY & ANTILL (1989). Estes autores relatam
que, geralmente, plantas livres de virus apreseniam maior namero de bulbilhos por

bulbo que plantas infectadas. No entanto, em algumas culiivares, as proporgdes
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QUADRO 13. Valores referentes ao Nimero médio de bulbilhos por bulbo de lotes
de plantas de alho, obtides por cultura de meristemas ¢ multiplicagio
convencional (testemunha) da cultivar Gigante Roxo. ESAL/Lavras -

MG, 1992.

TRATAMENTOS BULBILHOS/BULBO
I.otc 14 17.30 a

Lote 15 16.28 ab
TESTEMUNHA 15.97 ab

Lote 09 15.42 ab

Lote 28 . 15.27 ab

Lote 08 14.31 b

M¢édias seguidas pela mesma letra niio diferem cntre si pelo Teste Tukey ao nivel de

5% de probabilidade.

encontradas foram semeclhantes ¢ ainda em outras; plantas infectadas apresentaram
maior diferenciagio de bulbos em bulbilhos.

Observa-s¢ no Quadro 13, que o lote 14 apresentou nimero médio de
bulbithos por bulbo significativamente maior quc o lote 08. Resultados semclhantes
foram
encontrados por GRAICHEN ct alii (1990), que estudando trés clones livres de virus -
provenientes da mesma cultivar, observaram que em dois deles o nimero médio de
bulbithos por bulbo niio foi afetado e no terceiro foi aumentado.

Provavelmente as variagdes que ocorrem no nitmero de bulbilhos por bulbo
cntre plantas da mesma cultivar estio mais relacionadas a fatores ambientais o pouco
dependentes do seu nivel de infecgdo por virus.

Normalmente, o nimero médio de bulbilhos por bulbo ¢ o tamanhko dos

bulbes sdo caracteristicas inversamente preporcionais, isto ¢, cultivares que
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produzem bulbos grandes, tendem a diminuir o numero médio de bulbilhos por
bulbo. Os lotes 09, 28 ¢ 08 apresentaram altas percentagens de bulbos de tamanho
grande em fungio da cultura de meristemas (Figura 4), entretanto, sem diminuir o
nimero médio de bulbilhos por bulbo. As diferengas significativas observadas com
relagio ao nimero de bulbilhos por bulbo entre os lotes 14 ¢ 08, provavelmente,
pouco dependem dos scus niveis de infecgio viral.

O aumento no tamanho e peso dos bulbos, mantendo o nimero de bulbilhos

constante, contribui cfetivamente para o desempenho comercial da cultivar.

4.11. Classificagiio de bulbilhos de alho por tamanho

Observa-se pelo Quadro 14 que todos os lotes provenicntes de cultura de
meristemas apresentaram, pelo teste Tukey (5%), percentagens significativamente
maiores de bulbilhos graidos que a testemunha. Os lotes 28 ¢ 09, entrc os lotes
obtidos poer cultura de meristemas, produziram maiores perecentagens de bulbos
graudos, 21.00 ¢ 18.73% respectivamente, contra apenas 3.64% da testemunha.

As maiorcs percentagens de bulbilhos de tamanho médio foram apresentadas
pelos lotes 15 ¢ 08 (47 ¢ 45% respectivamenic), diferindo-os significativamente da
testemunha que teve a menor percentagem de bulbilhos médios (33%).

A testemunha foi o tratamento que produziu a maior percentagem de bulbilhos
de tamanho pequeno (44.50%), diferindo significativamente dos lotes 09 ¢ 28 (31.40
¢ 30.63% respectivamente de bulbos pequenos). Para bulbilhos de tamanho miudo a

testemunha ¢ lote 14 apresentaram as maiores percentagens, diferinndo

significativamente dos demais lotes.
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QUADRO 14. Percentagens de bulbilhos em diferentes classes de tamanho de lotes
de plantas de alho, obtidos por cultura de meristemas e por
multipiicagdo convencional (testemunha) da cultivar Gigante Roxo.
ESAL/Lavras - MG, 1992.

CLASSES (Valores em %)

TRATAMENTOS ' ' '
GRAUDO MEDIO PEQUENO MIUDO
Lote 28 21.00 a 41.77 ab 30.63 b 6.40 b
Lote 09 18.73 ab 41.90 ab 31.40 b 7.27b
Lote 08 13.97 abce 45.01 a 33.12 ab 71.550
Lote 15 13.06 be 46.96 a 31.97 ab 7.33 b
Lote 14 10.73 ¢ 37.52 ab 37.25 ab 14.19 a
TESTEMUNHA 3.64d 33.01b 44.50 a 18.54 a

M¢édias scguidas pcla mesma letra nas colunas, nio diferem entre si pelo Teste
Tukey ao nivel de 5% dc probabilidade.

Lstes resultados confirmam os relatos de WALKEY & ANTILL (1989), que
encontraram maior numecro de bulbilhos grandos em plantas livres de virus ¢
relativamente maior proporgio de bulbos pequenos em plantas infectadas.

Na Figura 5 pode-se observar de forma mais clara a distribuigio dos bulbilhos
nas diferentes classes de tamanhio. .Nota—uc ainda nesta figura que, na testemunha a
pereentagem de bulbilthos pequenos, superou a proporgio de buibilhos médios, o que
nio acontecceu nos outros tratamentos.

A sclegiio de pequenos bulbilhos por produtores para formagio de suas
lavouras, pode conlribuir efetivamente para a disseminagio de viroses, uma vez que
bulbilhos meneres apresentam maiores possibilidades de estarem infectados por

virus, como demonsiram os resultados enconirados neste trabalho.
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5.0. CONCLUSOES

Em fungio dos resultados encontrados neste trabalho, obteve-sc as seguintes

conclusoes:

- A cultura de meristemas proporcionou melhor performance s plantag c¢m
condigies de campo, em termos de descnvolviments vegetativo, producgio iotal ¢
comercizl, peso médio de bulbos ¢ tamanho de buibos ¢ bulbilhos em rclagic a

plantas provenicntes de multiplicagio convencienal.

- Os lotes 09 ¢ 28 apresentaram melhor desempenho para maioria das caracteristicas

avaliadas cm relagio aos demais lotes obtidos "in vitro” ¢ 3 testemunha.

- Os lotes 08, 15 ¢ 14 apresentaram comporiamento intermediario entre os lotes 09 ¢

28 ¢ a testemunha.

- A cultura de meristemas apresentou difercntes graus de eficiéncia na climinagio
das viroses de cada lote de plantas. Baseado em suas caracteristicas agrondmicas,
conclui-se que, dentre os tratamentos provenientes de cultura de meristemasg, os

lotes 09 ¢ 28 foram os que apresentaram mais baixos niveis de infecgio viral,
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- A selegiio de clones com baixo nivel de infecgdo por virus, provenientes de cultura
de meristemas, pode ser realizada indirctamente através da analise de suas
caracteristicas agronomicas, quando nio se dispor de métodos diretos e

especificos para detecgio de virus.



6.0. CONSIDERACOES FINAIS

Referéncias sobre a utilizagdo de material propagativo de alho via cultura de
meristemas em plantios comerciais no Brasil, sdio bastantes restritas ou praticamente
incxistentes .

Os fatores principais que contribuem para isto sio basicamentc os scguintes:

- O alto custo de aplicagiio da cuitura de meristemas, restringindo sua utilizagio a
espécics raras ¢ de grande importincia ccondmica.

- O tempo para obtengdo dos materiais sadios ¢ relativamente longo.

- A resisténcia de produtorcs em adquirir alho-scmente de boa qualidade para
formagio de¢ suas lavouras, utilizando para novos plantios, bulbilhos colhidos no
ano anterior ou obtidos com vizinhos.

- E, mais importante, a indcfinigdo ¢ o desconhecimento quanto a identificagio e
purificagdo dos principais virus que ocorrem na cultura do alhe no Brasil,
dificultando a utilizagio de testes para detecgio desses patogenos de forma
rotineira ¢ cficicnte.

Como sugestio a complementagio de cstudos na area de cultura de
meristemas e utilizagdo pritica de cultivares de alhe isentas de virus, varias questdes

podem ser levantadas:
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- Desenvoivimento dc téenicas laboratoriais que viscﬁ: agilizar ¢ baixar custos do
processo de cultura de meristemas e posterior regencra¢io dos clones livres de
virus. Testar concentragdes de nutrientes ¢ reguladores de crescimento
especificos para cada cultivar. Estudar procedimentos que agilizem a fasc de
aclimatagio ¢ multiplicagdio das materiais obtidos "in vitro".

- Caracterizagiio e purificagio dos virus importantes da cultura de alho no Brasil,
visando viabilizar a indexagio de clones obtidos por cultura de meristemas. Estes
estudos permitirio ainda, realizar levantamentos regionais de viroses em alho,
aumcentando a eficiéncia do processo de indexagio.

Com relagdo a utilizagio de clones de alho livres de virus em condigdes de
campo, muitos aspectos devem ainda ser considerados:

- Uma vez dispbndo—sc de maleriais livies de virus pode-se identificar com algoma
facilidade culiivares de alho tolerantes a viroses.

- Mudangas de comportamento dos cloncs sadios com refagdo a exigéncias
nutricionais, ciclo, distarbios fisiologicos ¢ resisiéncia  dos bulbos ao
armazenamento precisam ser verificadas. I

- Estudar a intensidade de degenerescéncia (redugido do vigor ¢ da produgio) de
plantas sadias em anos seguidos de cultivo, devido a reinfecgio viral.

- Levantamentos populacionais de vetores de virus de acordo com regides e épocas
do ano, permitindo oricntar produtores de alho a tomar medidas fitossanitatias

que preservem ¢ prolonguem a sanidade dos clones provenientes de cultura de

merisiemas.



7.0 RESUMO

Este trabalho teve como objetivo observar o comportamento em condigdes de
campo ¢ avaliar algumas carctcrisﬁcas agrondmicas dc plantas de alho obtidas por
cultura de meristemas. O delincamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados com cinco repetigics ¢ seis tratamentos; constituidos por cinco lotes de
plantas propagadas "in vitro através de meristemas e um lote formado por bulbilhos
obtidos por multiplicagio convencional (testemunha). Todos os tratamentos foram
formados por plantas da cultivar Gigante Roxo.

As caracteristicas avaliadas foram: velocidade ¢ percentagem de cmergéncia,
altura de plantas, nimero médio de folhas por planta, diimectro do pscudocaule,
estande final, peso médio de bulbos, tamanho de bulbos ¢ buibilhos, namecro médio
de bulbithos por bulbo, produgio total ¢ comercial.

Os resultados obtidos indicaram que a cultura de meristemas proporciuncml
aumentos  significativos nas caracteristicas agronémicas dos lotes de plantas
avaliados.

A wvelocidade e percentagem de emergéncia  foram  significativamente
aumentadas pela cultura de meristemas. Entretanto ¢ provavel que a intensidade de

dorméncia dos bulbos, além do estado virotico, também influcnciram estas
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caracteristicas, uma vez que nem todos os tratamentos constituidos por bulbilhos
provenientes de cultura de meristemas germinaram satisfatoriamente.

Em geral, os lotes ‘ provenientes de cultura de meristemas, apresentaram
plantas com melhor desenvolvimento vegetativo (maior altura de plantas, nimero de
folhas ¢ didmetro do pseudocaule) quc as plantas oriundas de multiplicagio
convencional (testemunha).

Os maiores pesos médios de bulbos foram apresentados peclos lotes 09 ¢ 28,
que produziram bulbos 62.19% ¢ 48.13% respectivamente mais pesados que a -
testemunha,

Os tratamentos 09 ¢ 28 se destacaram também para produgiio total, 104.84% ¢
64.62% ¢ produgiio comercial, 111.40 ¢ 67.92 respectivamente mais produtivos que
a testcmunha.

A cultura de meristemas proporcionou aumentos significativos no tamanho de
bulbos e bulbilhos para os lotes 09 ¢ 28, que apresentaram as maiores percentagens
de bulbos e bulbilhos nas classcs superiores de tamanho.

Os resultados encontrados permitem, indirctamente, inferir que a cultura de
meristemas reduziu significativamente o nivel de infecgio por virus de alguns lotes
de plantas obtidas "in vitro" ¢, atuou de forma varidvel na climinagio dos virus entre
os lotes formados por plantas da mesma cultivar. Provavelmente isto ocorreu em

fungio do tamanho, habilidade ¢ pritica de extragio do meristema.



8.0. SUMMARY

The objective of this work was to study the behavior, in ficld conditions, of
garlic plants obtained by meristem-tip culture in vitro and to evaluate some of their
agronomic characteristics. The experimental design used was randomized complele
blocks with five replications and six treatments. The treatments consisted of five Jots
of plants propapated in vitro through meristems and one lot formed by cloves
obtained through conventional multiplication (control). All treatments were formed
by plants from the cultivar Gigante Roxo.

The traits evalucted were: speed and pereentage of emergence, plant height,
average number of leaves for plant, neck diameter, {inal stand, average weight of the
bulbs, size of the bulbs and cloves, average number of cloves per bulb, total and:
markctable yield.

The resuits obtained indicated tha the meristem-tip culture resulted in a
significant improvement for agronomic characteristics in a most of the evalueted
lots.

The speed and percentage of emergence increased with the meristem-tip
culture. However, it is possible that the intensity of the bulbs dormancy, in addition
to virus infection, also influenced these characteristics, since not all treatments made

up of cloves derived from meristem-tip culture emerged satisfactorily.
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In general, lots obtained by meristem-tip culture, presented plants with betier
vegetative development (increased plant height, number of leaves and neck diameter)
than plants originated from conventional multiplication (control).

The largest average weights for bulbs were shown by treatments 09 and 28,
wich produced bulbs 62.19% and 48.13% heavier, respectively, than the control.

Lots 09 and 28 were also distinguished by their total yicld (104.84% and
64.62% respectively) and marketable yield (111.40% and 67.92% respectively) more
productive than control.

Meristem-tip culture also resulted in significant increase in the size of bulbs
and cloves, since lots 09 and 28 had the highest percentage of bulbs and cloves in
the superior size class.

The results support the hypothesis that meristem-tip  culture reduced
significatly the virus infection level of some treatments made up of plants obtained
in vitro and acted differently in virus climination according to the different
treatments utilized for same cultivar. '-I'his can be accounted for by dii’l'crcucca in
meristem size, extraction patices and the ability in

extraction.
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QUADRO 1A, Resumo das anidlises de varifncia (quadrado médio ¢ nivel de

significdcia) para as caracteristicas velocidade e percentagem de
emergéncia de lotes dec plintulas de alho obtidos por cultura de
meristemas ¢ multiplicagio convencional da cultivar Gigante Roxo.
ESAL/Lavras - MG, 1992.

VELOCIDADE PERCENTAGEM
FONTES EMERGENCIA EMERGENCIA V
VARIACAO G.L.

Q.M. N.S.(%) Q.M. N.S.(%)
Tratamentos 5 0.1475 0.91 255.636 0.01
Blocos 4 0.2812 0.07 11.334 74.65
Residuo 20 0.0351 23.215
CV(%) 6.27 5.81

1/ Anilise feita com os dados transformados em arc sea /x/100.

QUADRO 2A. Resumo das anilises de variincias para altura dc plantas, em duas

¢pocas, de lotes de plantas de alho obtidos por cultura de meristemas
¢ multiplicagio convencienal da cultivar Gigante Roxo. ESAL/
Lavras - MG, 1992,

ALTURA DE PLANTAS

FONTES

; 60 DIAS 90 DIAS
VARIACAO G.L.

Q.M. N.S5.(%) Q.M. N.S.(%)

Tratamentos 5 80.368 1.85 115.197 1.23
Blocos 38.874 0.07 120.568 1.38
Residuo 20 22.704 23.215
CV(%) 10.29 8.11
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QUADRO 3A. Resumo das andlises de varidncia resultante da influéncia da cultura
de meristemas sobrec o nimero médio de folhas, em duas épocas, de
lotes de plantas de alho obtidos por cultura de meristcmas ¢
multiplicagio convencional da cultivar Gigante Roxo. ESAL/Lavras -
MG, 1992.

NUMERO DE FOLHAS

FONTES
60 DIAS 90 DIAS

VARIACAO G.L.

Q.M. N.S.(%) Q.M. N.S.(%)
Tratamentos 5 0.0295 2.69 0.0256 3.21
Blocos 4 - 0.0168 16.20 0.0017 92.72
Residuo 20 0.0091 0.0083
CV(%) 3.70 3.02

Anailises feitas com os dados transformados em Jx+05.

QUADRO 4A. Resumo das analises de varidncia resultante da influéncia da cultura
de meristemas sobre o didmetro do pseudocaule, em duas ¢pocas, de
lotes dc plantas dec alho provenicntes de cultura de meristemas o

multiplicagdo convencional da cultivar Gigante Roxo. ESAL/Lavras -

MG, 1992.

- DIAMETRO DO PSEUDOCAULE
FONTES

) 60 DIAS 90 DIAS
VARIACAO G.L.

Q.M. N.S.(%) Q.M. N.S.(%)

Tratamentos 5 4.8439 3.28 4.5915 61.42
Blocos 4 3.5654 9.99 15.1913 8.36
Residuo 20° 1.5800 6.3315 '

CV(%) 17.60 22.15




62

QUADRO S5A. Resumo das analises de varidncia resultantes da influéncia da cultura
de meristemas sobre o estande final e nimero de bulbilhos/bulbo de
lotes de plantas de alho obtidos por cultura de meristemas ¢
multiplicagiio convenciona! da cultivar Gigante Roxo. ESAL/Lavras -
MG, 1992.

FONTES ESTANDE FINAL BULBILHOS/BULBO
VARIACAO G.L.

Q.M. N.S.(%) Q.M. N.S.(%)
Tratamentos 5 0.2911 6.08 0.0788 2.80
Blocos 4 0.3108 5.83 0.1447 0.30
Residuo 20 0.1143 0.0247
CV(%) 5.53 3.90

Analises rcalizadas com os dados transformadas em Jx+05.

QUADRO 6A. Resumo das andlises de variincia resultantes da influéncia da cultura
dc meristcmas sobre a produgiio total, produgio comercial ¢ peso
médio de bulbo de lotes de plantas de alho obtidos por cultura de

meristemas ¢ multiplicagio convencional da cultivar Gigante Roxo.
ESAL/Lavras - MG, 1992,

PRODUCAO PRODUCAO PESO MEDIO
FONTES TOTAL COMERCIAL BULBO
VARIACAO G.L.

' Q.M. N.S.(%) Q.M. N.§.(%) QM. N.S.(%)
Tratamentos 5 31772533 0.07 314758.00  0.11 127.71 0.28
Blocos 4 336411.79  0.08 355300.56  0.10 139.37 0.23
Residuo 20 43353.64 48066.38 23.45

CV(%) 18.28 20.66 15.65
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QUADRO 7A. Resumo da andlise de varidncia resultante da influéncia da cultura de
meristemas sobre a classificagdo de bulbos, segundo o diimetro, de
lotes de plantas de alho obtidos por cultura de meristemas e
multiplicagio convencional da cultivar Gigante Roxo. ESAL/Lavras -
MG, 1992.
TAMANHO DE BULBO
FONTES
MEDIO PEQUENO
VARIAGCAO G.L.
N.S.(% QM.  N.S.(%) QM.  N.S.(%)
Tratamentos 5 11.20 56.9497  26.38 139.6899 7.91
Blocos 4 0.34 182.5030 0.93 171.0528  34.57
Residuo 20 4G.4829 59.7284
CV(%) 19.60 33.58

Analises [citas com os dados transformados para arc scn ¥%/100.

QUADRO $A.

Resumo da analise de variincia resultante da influéncia da cultura de

meristemas sobre a Classificagio de bulbilhos por tamanho,de lotes

de plantas de alho obtidos por cultura de meristemas ¢ multiplicagio
convencional da cultivar Gigante Roxo. ESAL/Lavras - MG, 1992.

TAMANHO DE BULBILHO

FONTES

GRAUDO MEDIO PEQUENO MIUDO
VARIAGAO G.L.

QM QM NS(%) QM NS(%) QM NS(%)
lotes 5 165.345 44.409 0.97  49.344 2.38  9.056 0.00
Blocos 4 8.781 8.403 5511 10.450  60.08 7.598 34.31
Residuo 20 7.311 10.730 14.849 6.354
CV(%) 12.85 8.22 10.66 13.79

Anilises feitas com os dados transformados para arc sen ,/x/100.





