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RESUMO

BAIAO, Afranio Afonso Ferrari. Desempenho de novilhos nelore
suplementados a pasto com diferentes niveis de concentrado. Lavras:
UFLA, 2002. 43p. (Dissertagio - Mestrado em Zootecnia).*

No Brasil, a engorda de animais suplementados a pasto na seca, nos
ultimos anos, representa a maior parte dos animais terminados nesta época do
ano. Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de niveis crescentes de
concentrado na engorda de novilhos mesticos anclorados, suplementados a pasto
no periodo seco do ano. O experimento foi realizado no Setor de Bovinocultura
do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de Lavras - UFLA,
entre os meses de junho a setembro de 2001. Foram utilizados 24 bovinos
mesticos anelorados, machos, inteiros, com idade média de 30 meses € peso vivo
médio de 295 Kg. Durante o periodo experimental, os animais foram alojados
em uma pastagem vedada de Brachiaria brizanta, com é4rea de 11,5 ha e
disponibilidade média de 7,635 € 3,495 kgMS.ha”, no inicio ¢ no final do
periodo, respectivamente. Os tratamentos constituiram-se de niveis crescentes de
concentrado, calculados como percentual do peso vivo, como segue: T; - 0%;
T, - 0,4%; Ts - 0,8%; Ts- 1,2%. O experimento foi delineado em blocos
casualizados, com o peso vivo inicial como fator de blocagem, sendo 6 blocos €
4 tratamentos, totalizando 24 parcelas experimentais. Para analise dos dados
utilizou-se 0 software estatistico SISVAR (Sistema de Analise de Varidncia de
Dados Balanceados).

Os resultados foram os seguintes: houve efeito significativo, com ajuste
linear, dos niveis de concentrado no ganho de peso diario (P<0,05), com ponto
de maximo de 0,87% do PV. Com base na anilise dos dados, conclui-se que a
terminagiio de novilhos mesticos anelorados, suplementados a pasto, € técnica €
economicamente viavel, com melhores resultados ao nivel de 0,76% do PV.

* Comité Orientador: Prof. lvo Francisco de Andrade — UFLA, Prof. Juan
Ramon Olalquiaga Péez — UFLA, Prof. Carlos Alberto Percira de
Rezende — UFLA, Prof. Joel Augusto Muniz. UFLA



ABSTRACT

BAIAO, Afranio Afonso Ferrari. Differernt levels of concentrate and its effect
on pasture fed Nelore steers. Lavras: UFLA, 2002. 44p. (Dissertation -
Master's degree in Animal Science). *

In Brazil, the fattening of suplemented grazing animals sepsesents in the
last years accounted for most of the finishing animals in this time of the year.
This work had the objective to evaluate the effect of increasing levels of
concentrate in the fattening of crossbreed bullocks of Nelore breed grazing
suplemented Brachiaria brizanta pasture in the dry period of the year. The
experiment was conducted in the Beef Cattle Division of the Animal Science
Department at Universidade Federal de Lavras, Minas Gerais, from June to
September of 2001. It was used 24 crossbreed Nelore cattle, males, not
castrated, averaging 30 months of age and with the average live weight of 295
Kg. During the experimental period, the animals were housed in 2 sealed pasture
of Brachidria brizanta, with an area of 11,50 ha and the average availability of
7,635 and 3,495 kgDM/ha at the begining and at the end of the period,
respectively. The treatments were constituted of increasing levels of concentrate
calculated as percentage of the body live weight, as follow: T1 - 0%; T2 - 0,4%,
T3 - 0,8%; T4 - 1,2%. The experimental design was randomized in a blocks,
with the initial live weight as the block factor: 6 blocks, 4 treatments, totaling 24
experimental units. For the data analysis the statistical software SISVAR was
used (Variance Analysis System of Balanced Data).

The results were as follow: there was significant effect (with linear
adjustment) of the concentrate levels in the gaining of daily weight (P < 0,05),
with point of maximum of 0,87% of BWL. Based on the data analysis, it was
concluded that the finishing of crossbreed Nelore bullocks, grazing
suplementated Brachiaria brizanta pasture, is technically and economically
viable with better results at the level of 0,76% of BWL.

* Guidance committee: Prof. lvo Francisco de Andrade. UFLA, Prof. Juan
Ramén Olalquiaga Pérez. UFLA, Prof. Carlos Alberto Pereira de
Rezende. UFLA, Prof. Joel Augusto Muniz. UFL
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1-INTRODUCAO

O Brasil possui o maior rebanho bovino comercial do mundo, com um
efetivo de 163,470 milhdes de cabegas, € ocupa a segunda posicio na producdo
de carne, com 6,182 milhdes de toneladas, perdendo apenas para os Estados
Unidos.

Embora desfrute de altos nimeros absolutos, a pecudria bovina de corte
brasileira apresenta baixo desempenho, demonstrado por seus indices
zootécnicos: baixo indice de natalidade, alto indice de mortalidade até a
desmama, elevada idade ao primeiro parto das novilhas e de abate dos machos.

O cenario atual do mercado de carnes pressupde a evolugdo dos sistemas
de produgio no sentido de buscar eficiéncia ¢ qualidade do produto visando
obter competitividade ¢ sustentabilidade. Assim, a economia brasileira deve
estabelecer as bases de um desenvolvimento sustentavel, que se caracterize por
ser economicamente menos vulnerdvel, socialmente mais justo e ecologicamente
correto.

As pastagens constituem a principal fonte de alimentagdo dos bovinos
no Brasil ¢, na maioria dos casos, constituem a sua tinica fonte de alimento. Elas
representam também a forma mais barata e pratica de alimentagfo dos rebanhos.

Em fungio da existéncia de duas estagdes climiticas bem definidas,
uma chuvosa, que vai rormalmente de outubro/novembro a abril/maio, ¢ outra
seca, que vai de abril/ maio a outubro/ novembro, a nutricio animal em
condicGes de pastagens varia muito.

No periodo chuvoso, quando a disponibilidade de forragem ¢ grande e
a qualidade, se nio boa, é pelo menos razodvel, os animais apresentam ganho de
peso. Ja na seca, tanto a qualidade quanto a disponibilidade de forragem sdo
baixas ¢ os animais mal conseguem manter o seu peso, nio sendo rara a perda de

peso.



Por causa desse desequilibrio na nutri¢io animal entre os periodos seco
€ chuvoso, a produgio em regime de pastagens nessas condi¢des é ruim.

O deseavolvimento de estratégias para a produgdo bovina no periodo
seco do ano ¢ fundamental para maior produtividade da pecuiria de corte no
Brasil. As alternativas para dar solugfio aos problemas decorrentes do perfodo
seco do ano s3o o confinamento ¢ a suplementag3o a pasto.

A suplementac3o a pasto para engorda de bovinos no periodo seco do
ano surge, portanto, como uma alternativa ao confinamento tradicional, vem
crescendo muito nos ultimos anos e necessita de mais pesquisas por ser um
grande desafio a nutri¢io de bovinos de corte.

Este trabalho teve como objetivo determinar o nivel de suplementagdo
concentrada para recria de novithos anelorados, mantidos em pastagens de
Brachiaria brizanta ¢cv. Marandu, no periodo seco do ano.

L]



2 - REFERENCIAL TEORICO
2.1 Producio de carne a pasto

A produtividade animal nos tropicos ¢ normalmente baixa,
principalmente devido i distribuigéio estacional ¢ a variagio qualitativa na
forragem. Portanto, essas distorgbes, associadas 4 sazonalidade na produgdo € no
valor nutritivo das forrageiras, necessitam ser corrigidas.

O desempenho animal em pastagem depende da quantidade e qualidade
do pasto ¢ da seletividade do animal. Outros fatores que condicionam a producao
animal (quer seja e¢la em camme ¢ leite) em regime de pastos sdo: espécie
forrageira, nivel de fertilidade do solo, disponibilidade de pasto (pressdo de
pastejo), rendimento forrageiro da pastagem (capacidade de suporte), manejo da
pastagem ou o sistema de pastejo (s¢ em faixa, rotacionado ou continuo), aptiddo
genética dos animais e suplementagdo animal a pasto.

Considerando que o rebanho bovino apresente boas caracteristicas
genéticas ¢ esteja submetido a plano sanitirio adequado, o plano nutricional
constitui um fator fundamental para a otimizagio dos padroes de consumo do
animal ¢, conseqiientemente, da produgio e produtividade animal.

Na pecudria de ciclo curto, os principais aspectos a considerar, no
estabelecimento de padrSes de crescimento, s3o a idade ao primeiro parto para as
fémeas e a idade ao abate para os machos. Qualquer tentativa de exploragdo da
precocidade em bovinos estd incondicionalmente ligada 2 melboria das
condi¢cdes de alimentagdo, notadamente durante o periodo seco (Paulino & Ruas,
1988).

Estabelecidos os padrdes de crescimento para cada situacdo cabe ao pasto
suprir a maior parte ou a totalidade dos nutrientes para satisfazer as exigéncias
nutricionais dos animais. Admitida a farta disponibilidade de pasto o



desempenho animal € o resultado do produto do consumo de matéria seca, valor
nutritivo (composicio quimica e disgestibilidade dos nutrientes) e eficiéncia de
utilizagdo do alimento disponivel. O consumo de alimentos é determinante do
aporte de nutrientes necessario para o atendimento dos requisitos dc mantenca ¢
de produgao dos animais.

Assim, a produ¢do por animal esti diretamente associada com o
consumo de matéria seca digestivel (CMSD) quando proteina, minerais,
vitaminas ¢ outros fatores nutricionais sio adequados. Quando a energia ou
CMSD aumenta acima do requerimento de mantenca, maior quantidade de
forragem ingerida ¢ transformada em produto animal.

Visando criar condi¢des para produzir o novilko precoce e superprecoce
a pasto, bem como viabilizar a prenhez de novilhas com cerca de 15 meses de
idade, vem-se estimulando o uso de subprodutos regionais, mais baratos, na
formulacdo dos suplementos, de modo a permitir consumos proximos a 1
kg/animal/dia, atendendo as exigéncias totais de sdédio, microminerais e
nitrogénio degradado no rumen, cerca de 60% das exigéncias de fosforo e
proteina total, viabilizando a obten¢do de ganhos de peso entre 500 ¢ 600g por
animal / dia, durante a primeira seca pds-desmama (Paulino, 1998; Paulino,
1999).



2.2 Pastagem

O manejo bem sucedido das pastagens deve equilibrar os requerimentos
nutricionais dos animais com as flutuagdes estacionais € anuais da produgdo de
forragem. Existem varias alternativas de sistemas de manejo, tentando obter
melhor distribuicio de alimento durante o ano, sendo a vedagdo de pasto uma
op¢io para melhorar a nutri¢io animal na época seca. Do mesmo modo, a
avaliagio ¢ o monitoramento da qualidade da forragem disponivel s&o uma
necessidade em qualquer sistema de uso de forragem através do pastejo,
complementando € ou suplementando quando necessério (Paulino, 2000).

No que se refere a qualidade do pasto sobre o desempenho de animais
durante o periodo da seca, observa-se que quando sc dedica atengdo especial ao
pasto, nesta época do ano nio ocorre perda de peso dos animais. Este
melhoramento pode constituir desde uma pastagem vedada (Lourengo et al.,
1998) até uma pastagem consorciada ou devidamente manejada ¢ com
adubagdes de manuten¢do. Quando consorciada, verifica-se melhor desempenho
dos animais (0,240 kg por animal/dia) em relagio & pastagem ndo consorciada
(0,183 kg por animal/dia) (Euclides, 1998).

A proteina é o principal nutriente limitante de forragens de baixa
qualidade e seu fornecimento resultard em aumento de digestibilidade ¢ ingestdo
de matéria seca.”A quantidade de proteina microbiana produzida varia conforme
a quantidade de nitrogénio liberado e energia disponivel (ARC 1984).

Baixa eficiéncia na sintese de proteina microbiana ¢ geralmente
encontrada em forragens contendo teor de PB inferior a 10% na matéria seca,
possivelmente devido & insuficiente quantidade de aminodcidos e aménia para
atender A energia disponivel aos microorganismos ruminais (Minson 1990).

A digestibilidade da forragem na forma de feno em pé, segundo Preston
& Leng (1987), decresce em fun¢do da incidéncia de orvalho ou de chuvas, os



quais promovem o crescimento de fungos saprofitas, que aceleram a sua
decomposicdo. Em grande parte, este tipo de forragem tem menos de 45% de
digestibilidade, baixos teores de carboidratos soliveis € menos de 3% proteina
bruta.



2.3 Suplementagio a pasto

O sucesso econdmico de qualquer atividade, quase sem excegdo, requer
a maximiza¢io no uso dos meios de produgdo. Isto quer dizer que todos os
recursos disponiveis devem estar em plena capacidade de uso. A suplementagdo
a pasto, como ferramenta nutricional, ndo deve fugir a esta regra.

Virias opgdes de suplementos para diferentes categorias animais, ganhos
de peso e época do ano foram apresentadas e discutidas por Thiago & Silva
(2000). No caso da suplementagdo alimentar a pasto, o que deve ser feito €
complementar o valor nutritivo da forragem disponivel de forma a atingir o
ganho de peso desejado.

Para se obterem os valores nutritivos dos alimentos, podem ser utilizadas
tabelas de composicdo de alimentos ou estimd-lo por meio de andlise
bromatoldgica e uso de equagdes apropriadas. Exigéncias nutricionais de
energia, proteina ¢ minerais podem ser também encontradas em tabelas proprias
¢ sdo estabelecidas em fungdo do sexo, da raga, do peso vivo e do ganho de peso
desejado.

Quando os animais tém a disposi¢io forragem a vontade € estdo
recebendo quantidade limitada de concentrado, ha outro fator que deve ser
considerado quando do uso de suplementagio alimentar. Nessa condigdo, essa
alternativa pode produzir dois efeitos distintos, que sdo denominados de efeito
aditivo ¢ substitutivo. O efeito aditivo pode ser avaliado pelo aumento do ganho
de peso, ¢ o substitutivo, pela redugéo no consumo de forragem.

A importancia dos efcitos aditivo e substitutivo ¢ determinada,
principalmente, pela qualidade da forragem. Isso porque, em forragens de baixa
qualidade, 0 consumo € baixo ¢ ndo ¢ reduzido significativamente quando o
concentrado ¢ fornecido, uma vez que nestas condigdes, a ingestdo de forragem

Ja se encontra em niveis baixos. Nesse caso, observa-se o efeito aditivo. Se, por



outro lado, a forrageira ¢ de alta qualidade, o fornecimento de concentrado pode
promover redugdo na ingestio de forragem que ¢ substituida pelo consumo deste
(Euclides, 2000).

Desta forma, na conducio de trabalhos de suplementacio de bovinos de
corte, ¢ importante conhecér, além dos nutrientes exigidos e ingeridos para as
performances desejadas, as conseqiiéncias fisiologicas da interagio entre
suplementos concentrados e forragem no rimen, assim como as conseqiiéncias
da alteragio no fornecimento de nutrientes para os tecidos, para uso efetivo da
alimentacio suplementar (Doyle et al, 1988 ¢ Cochran, 1995).



2.4 Nivel de suplemento e produgiio animal

Novilhos zebu (Nelore) apresentam, em média, peso vivo em tomo de
175 kg 2 desmama. Durante a época seca do ano tem-se observado um ganho
médio diario de 0,160 kg por cabeca, quando suplementados somente com
mistura mineral completa. Estes animais, quando suplementados a pasto com
uma mistura de concentrados na base de 0,8% de peso vivo € mistura mineral
completa, apresentaram um desempenho de 0,450 kg por cabega/dia (Zimer &
Euclides, 1997).

Bonfim (2000), avaliando o efeito de niveis crescentes de concentrado
0,6; 0,9; 1,2 € 1,5% do peso vivo) na engorda de novilhos Holandés x Zebu
suplementados a pasto, obteve uma resposta quadritica ¢ verificou que os ganhos
de peso adicionais observados nio foram proporcionais ao acréscimo de
concentrado em todos os niveis estudados. Os animais que consumiram 0,9% do
peso vivo em suplemento obtiveram um ganho adicional de 331 g/ dia em
relagio aos que consumiram 0,6%; entretanto, o ganho adicional obtido por
aqueles animais que consumiram 1,5% em relagiio aos que receberam 0,9% foi
de apenas 61 g/ dia. O mesmo autor, através de estudo do ponto de maximo da
fungdo, estimou em 0,84% do peso vivo o nivel de melhor desempenho
bioecondmico.

De acordo com Euclides (2000), um procedimento que pode ser utilizado
para otimizar o uso das pastagens ¢ manter niveis mais elevados de produgdo éa
suplementagio alimentar com mistura balanceada de concentrados. Nesse caso,
as taxas médias de ganho durante o periodo de suplementagéo variam entre 500 a
900 gramas/dia e ocorreriio em fungo da quantidade de suplemento oferecido
(0,6% a 1% do peso vivo), do tipo de animal, da condicZo corporal, da forragem
disponivel, do tamanho da pastagem, da distincia das aguadas e da declividade
do terreno.



Conforme este mesmo autor, deve-se formecer o concentrado em
quantidades crescentes para que os animais se adaptem ao seu consumo. A
quantidade descjada deve ser atingida em, aproximadamente, duas ou trés
semanas. E importante também que se divida o periodo total de suplementagiio
em dois ou trés. Nessas etapas, a quantidade de concentrado deve ser aumentada,
de forma gradativa, de uma ctapa a outra para possibilitar menor variagio na
qualidade da dieta ingerida no periodo total. Para suplementagio de até 2 quilos
de concentrado, o fornecimento pode ser feito em uma tnica vez (ap6s o pastejo
da manh3). Quantidades maiores devem ser parceladas em duas vezes. E
importante manter hordrios de fornecimento fixos.
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2.5 Desempenho de bovinos alimentados com casca de café

Vargas et al. (1982) avaliaram o efeito da polpa de café sobre o
crescimento de novilhos mesticos holandeses alimentados com concentrados
isoprotéicos € verificaram redugfio progressiva no rendimento dos animais de
acordo com os niveis de polpa de café empregados, sendo mais pronunciado nos
animais cujos concentrados continham 40 a 60% de polpa de café. Entretanto,
para o nivel de 27,9% de polpa de café (0,48 ¢ 2,97% de cafeina e tanino,
respectivamente) no concentrado, foram verificados melhor ganho de peso €
conversdo alimentar. Os autores concluiram que a concentragdo maxima de
cafeina e tanino na matéria seca total deve ser de 0,12 ¢ 0,8% respectivamente.

Barcelos et al. (1997) avaliaram a substitui¢do do MDPS pela casca de
café nos niveis de 16, 20, 30 e 40% em ragdes contendo farelo de algodio, milho
moido, sal mincralizado € calcario calcitico, € observaram os seguintes
resultados médios de ganho de peso diario de novilhos: 1,10; 1,06; 1,04 ¢ 0,88
kg/dia, respectivamente. A ragiio com 40% de casca de café proporcionou menor
ganho de peso; porém, de acordo com a anilisc econdmica, este mivel de
substituicdo ¢ vidvel.

Barcelos et al. (1995) utilizaram novilhos mestigos Holandés-Zebu, em
experimento para avaliar diferentes relagdes de volumoso:concentrado e
observaram ques para o concentrado contendo 40% de casca de café, deve-se
utilizar a relagéio 60:40 ou 70:30 de volumoso:concentrado, quando o volumoso
for a silagem de milho.

Paulino et al. (1995) utilizaram casca de café moida incorporada a ra¢@o
concentrada, em substituicdio ao MDPS, para novilhas holandés-zebu, ¢
constataram que ¢ vidvel o uso de até 40% de casca de café, sem que haja
alteracdio na taxa de ganho de peso dos animais € conversdo alimentar, quando
em pastejo em capim Jaragua.
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Barcelos et al. (1996), em experimento com bezerros de 4 a 5 meses de
idade, avaliando a substituigio do milho (grio) pela casca de café na proporgio
de 0 a 40% no concentrado, verificaram viabilidade técnica e econdmica quando
se utilizaram 30% da casca de café moida no arracoamento dos bezerros, em
substitui¢do ao milho,
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3 - MATERIAL E METODOS
3.1 Local e Condi¢des Climaticas

O experimento foi realizado no Setor de Bovinocultura do Departamento
de Zootecnia, em uma area de pastagem com 11,5 ha, localizada na
Universidade Federal de Lavras. A cidade de Lavras localiza-se na regiio sul do
Estado de Minas Gerais, a 918 metros de altitude, tendo como coordenadas
geograficas 21° 14’ de latitude Sul ¢ 45° 00’ de longitude Oeste de Greenwich
(Castro Neto, Sediyma & Vilela, 1980). O clima ¢ do tipo CWb, segundo a
classificacio Koppen (1948), possuindo duas estagOes distintas: uma chuvosa,
que vai de novembro a abril, e outra seca, que se prolonga de maio a outubro
(Ometto, 1981). A precipitagio média anual ¢ de 1.492 mm e as temperaturas
médias das miximas e minimas anuais s3o, respectivamente, 26° C ¢ 14° C
(Vilela & Ramalho, 1979).

Os dados de precipitagio pluviométrica, temperatura ¢ umidade relativa
do ar durante os periodos pré—experimental ¢ experimental sdo apresentados na
Tabela 1.

TABELA 1 — Temperaturas Médias Mensais ¢ Médias de Maximas ¢
Minimas, Precipitagdo ¢ Umidade Relativa do Ar no
Periodo de Abril a Setembro de 2001

Periodo Temp. Temp.  Temp. Prec. UR.A.
minima média mixima Pluviométrica (%)
(§(®) 0 O (mm)
Abril 16,45 22,05 29,41 17,60 68,90
Maio 13,16 18,40 25,37 48,30 72,30
Junho 11,88 17,70 25,54 00,00 69,20
Julho 11,91 17,84 26,15 00,00 64,12
Agosto 12,38 18,45 26,21 63,20 59,99
Setembro 14,05 19,25 29,90 46,10 67,73

Fonte: Estagio Agrometeorologica — DEG/UFLA (2001)
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3.2 Periodo Experimental , instala¢Ges e animais

A duragdo do trabalho foi de 114 dias, com inicio no dia 27 de maio de
2001 ¢ término no dia 21 de setembro do mesmo ano. Deste periodo, os
primeiros 30 dias foram destinados & adapta¢iio dos animais a instalagdo, ao
manejo ¢ ao concentrado experimental (Periodo pré-experimental). O periodo
experimental teve a duragio de 84 dias, iniciando em 28 de junho de 2001.

Foram utilizados 24 novilhos anelorados, inteiros, vacinados
previamente contra aftosa e raiva, vermifugados, identificados por brincos
numerados na orelha esquerda, com idade média de 30 meses ¢ peso vivo médio
inicial de 295 Kg, provenientes de rebanhos comerciais da regifio.

Os animais foram mantidos em uma pastagem de Brachiaria brizanta
vedada no més de dezembro de 2000, com area total de 11,5 ha e disponibilidade
média, no inicio do experimento, de 7.635 Kg de MS/ha. Na area experimental,
como nio havia aguada natural, foi providenciado um bebedouro artificial, com
capacidade para que todos os animais pudessem suprir suas necessidades, € era
bombeada dgua da represa até que o mesmo ficasse cheio uma vez por dia
(suficiente para que os animais ndo ficassem com sede); semanalmente o
bebedouro era lavado.

Para a condugZo deste trabalho, foi utilizada uma instala¢3o anexa a area
de pastagem (aproximadamente 20 m de distancia), constituindo-s¢ de 18 baias
com cochos individuais, medindo 2 m’* cada uma, ¢ uma balanga tipo brete com
capacidade para 1.500 kg

Os 24 (vinte ¢ quatro) animais eram conduzidos diariamente até as baias
onde 18 (dezoito) eram contidos individualmente, recebendo seus tratamentos
enquanto os 6 (seis) restantes aguardavam em um curral de espera. Quardo os
animais que estavam recebendo a suplementacdo finalizavam o consumo, eram
reconduzidos, juntamente com os que ndo recebiam suplemento, para a
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pastagem em que permaneciam até a proxima suplementagZio no dia seguinte.
Todos os animais tinham livre acesso a um cocho coletivo com mistura

mineral e ao bebedouro.

3.3 Tratamentos

Os tratamentos consistiram do fornecimento didrio de niveis crescentes
de concentrado protéico-energético, nos niveis de 0; 0,4; 0,8 ¢ 1,2% do peso
vivo dos animais em concentrado, diariamente. A comparagio emtre 0s
tratamentos foi feita levando-se em conta o desempenho dos animais.

A ragiio experimental, fornecida aos animais, era constituida de sorgo
desintegrado com panicula, casca de café, farelo de soja, farelo de algodio ¢
farelo de arroz. A ragiio foi formulada segundo as normas do NRC (1996) para
um ganho de peso vivo diario de 1 kg.

A composigio do suplemento é apresentada na Tabela 2, ¢ os teores de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), nutrientes digestiveis totais (NDT),
célcio (Ca), fosforo (P) e fibra em detergente neutro (FDN) dos ingredientes ¢ do
suplemento, na Tabela 3.

TABELA 2 — Composigdo Percentual do Suplemento (% na Matéria Seca)

Ingredientes Raggo (%)
Casca de Café 44,28
Farelo de Soja 9,67
Farelo de Algoddo 2,48

~ Farelo de Trigo 15,39
Sorgo (panicula) 28,18
Total 100,00
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TABELA 3 — Teores Médios de Matéria Seca (MS), Proteina Bruta (PB),
Nutrientes Digestiveis Totais (NDT), Calcio (Ca), Fésforo (P) ¢
Fibra em Detergente Neutro (FDN) em cada um dos ingredientes

da dieta animal (%) € no suplemento (%).

Ingredientes MS PB NDT* Ca P FDN
Casca de Café 88,00 11,00 5400 026 0,09 70,00
Farelo de Soja 90,00 49,00 8400 029 0,70 15,00
Farelo de Algodio 91,00 45,00 80,00 0,22 1,21 25,00
Farelo de Trigo 89,00 1500 67,00 5,00 0,80 12,00
Sorgo (Panicula) 92,00 7,00 8400 029 0,14 60,00
Suplemento 90,76 15,00 68,00 1,00 0,30 51,83

Anilises realizadas no Laboratério de Nutrig3o Animal do departamento de Zootecnia/ UFLA

* Valores estimados pelo NRC (1996)

O suplemento mineral foi fornecido ad libtum em cochos préoprios

colocados na area de pastejo, e sua composicio € apresentada na Tabela 4

TABELA 4 — Composicio quimica do suplemento mineral IPEFOS 75°
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Elemento Unidade Nivel / kg
Ca g 100
P g 9
Mg g 15
Na g 185
S g 15
Se mg 34
Cu mg 1.250
F (Maximo) mg 792
Zn mg 2.997
Mn mg 2.000
I mg 148
Co mg 69
" CAARG(2001)



3.4 Coleta de dados e anilises quimicas

3.4.1 Animais

Os animais eram conduzidos ao curral de manejo todos os dias para serem
suplementados, ¢ a cada 7 dias, antes de receberem a ragdo experimental, eram
pesados individualmente em uma balanga tipo brete com capacidade para 1.500
Kg, para obtenggio do ganho de peso total, ganho de peso didrio € para s¢ fazer o
ajuste no suplemento. As pesagens eram feitas sempre as 12:00 horas, sem jejum
prévio, logo apés os animais eram conduzidos s baias individuais para
receberem os suplementos e, posteriormente, reconduzidos a pastagem,
totalizando 12 pesagens durante todo o periodo experimental. Os animais foram
pesados semanalmente devido & proximidade entre a balanga e as baias
experimentais ¢ pastagem.

3.4.2 Forragem

A irea de pastagem utilizada foi vedada ao final do més de novembro de
2000, sendo utilizada inicialmente no més de maio para a fase pré-experimental.

Foram realizados cortes da forragem a cada 14 dias, totalizando 6 cortes
durante todo o periodo experimental. Estes cortes foram efetuados com o
objetivo de obter a composigio bromatolégica da forragem € a sua variagdo em
fun¢do do tempo, bem como a disponibilidade de matéria seca (MS) no decorrer
do experimento. Estes cortes foram feitos em vérios pontos da pastagem, rente
ao solo, utilizando um quadrilatero de 1,00 x 1,00 m (1,00 m?), langado
aleatoriamente dentro da pastagem. Euclides, Macedo & Oliveira (1992),
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avaliando diferentes métodos de amostragem de forragens sob pastejo,
concluiram que amostras obtidas pelo corte rente a0 solo niio s3o representativas
do material ingerido pelos animais; entretanto, afirmam que, na impossibilidade
de sc efetuar uma simulagio do pastejo animal, este tipo de amostragem é a mais
indicada.

A drea total da pastagem (11,5 ha) foi dividida, para efeito de
amostragem, em 3 segdes de acordo com a disponibilidade e a qualidade de
forragem. Foram coletadas 30 amostras, sendo que o nimero de amostras
coletadas em cada segdo variou de acordo com o tamanho de cada segdo. As
amostras colhidas foram pesadas e delas retirada uma amostra composta de cada
secao.

Em seguida as amostras foram levadas ao Laboratério de Nutricio Animal
do Departamento de Zootecnia para anilises bromatologicas. Inicialmente,
foram secas ao ar em estufa de ventilagio forgada a 65 °C, por 72 horas, para
determinagfio da matéria pré-seca (ASA). Em seguida, as amostras foram moidas
em moinho de faca tipo Willey de 30 “mesh”, para posterior determinagio da
matéria seca a 105 °C (ASE), proteina bruta, cinzas, calcio , fésforo (Silva,
1998), fibra em detergente neutro ¢ fibra em detergente icido (Van Soest,
Robertson & Lewis, 1991). Com a determinac¢iio da matéria seca das amostras,
fez-se o calculo da disponibilidade de matéria seca (MS).

Pelo fato de o presente trabatho ndo incluir o consumo de forragem
pelos animais, para o clculo da conversdo alimentar (CA) foi usada a estimativa
do consumo total (forragem + suplemento) em 1,2% do peso vivo em FDN, de
acordo com Mertens (1992).

Para o célculo da relagdio receita despesa, os célculos foram levantados
de modo a refletir, de maneira mais préxima, o que seria feito caso o produtor
implantasse, na propriedade, nestc ano, nestas mesmas condi¢Ges, um sistema
semethante.
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Os pregos dos alimentos concentrados (farelo de trigo, farelo de
algodiio, farclo de soja), vermifugos, medicamentos e sal mineral foram
levantados na Cooperativa Agricola Alto Rio Grande (CAARG), do mumicipio
de Lavras, considerando que o produtor faria opgiio por comprar os alimentos
estrategicamente no més do ano em que estes estivessem mais baratos. O valor
do sorgo desintegrado com panicula foi calculado usando o prego do sorgo do
més de Maio/2000 (em pesquisa feita entre produtores de sorgo da regido),
considerando que uma tonelada do produto (sorgo desintegrado com panicula)
equivale a 10 sacas de sorgo grio. Para casca de café, foi considerado apenas o
preco do frete do transporte da beneficiadora de café até a propriedade. O prego
do boi foi estimado em R$ 42,00/arroba, vigente no municipio de Lavras no més
de setembro/2001.

A mio-de-obra foi estimada na base de meio salirio minimo,
considerando que o funcionario precisaria de apenas meio dia para tratar os
animais ¢ a outra metade do salario seria paga por outras atividades da fazenda.

O custo da alimentagio volumosa foi estimada através da base
estabelecida pela pratica na regido de aluguel de pastagem, que € de um quilo de
carne de primeira por animal, por més, sendo usado como referéncia o més de
junho, logo ao inicio do experimento.

A receita foi calculada utilizando o prego real de venda destes animais
por arroba, multiplicado pelo seu peso na mesma unidade. A divisdo da receita
total pelo custo total resultou na relagdo citada.
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3.4.3 Alimentos concentrados

As amostras dos ingredientes do suplemento ¢ da mistura pronta foram
coletadas a cada 14 dias e levadas ao laboratério para serem analisadas. Todas as
amostras foram amalisadas quanto 3 matéria seca, proteina bruta e fibra em
detergente neutro, fibra em detergente dcido, cinzas, cilcio e fosforo, conforme
técnica citada anteriormente.

3.4.4 Delineamento Experimental

Os tratamentos foram constituidos por quatro niveis de suplementagio
em percentagem (%) do peso vivo (0,0; 0,4; 0,8 € 1,2). Os suplementos foram
ajustados a cada sete dias, apos a realizagiio das pesagens. Utilizou-se o
delineamento em blocos casualizados (DBC) com seis repeti¢des, procurando-se
controlar o peso dos animais.

A parcela experimental constituiu-se de um animal,

A analise estatistica foi realizada utilizando-se o softwere estatistico
“Sistema de Andlise de Varidncia de Dados Balanceados™ (SISVAR), de acordo
com Ferreira (2000). ‘

Os tratamentos foram comparados através da andlise de regressio

considerando os niveis de suplementos.
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O modelo estatistico do experimento foi:
Yiy=p+ti+tb+te,

Onde:
Y,; = valor da parcela que recebeu o tratamento i no bloco j
j = constante associada a todas observages;
= efeito do tratamento i, com i= 1,2,3,4;
b;= efeito do bloco j, com = 1,2,3,4,5,6;
&= 0 erro experimental associado a Yy, que por hipdtese tem
distribui¢io normal com média zero ¢ variincia de o
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Disponibilidade e composicio bromatolégica da forragem

A Figura 1 mostra a disponibilidade média de matéria seca (MS) durante
o periodo pré-experimental e experimental.
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FIGURA 1. Disponibilidade de matéria seca (MS) durante o periodo pré -
experimental e experimental.

A disponibilidade média de matéria seca pode também ser observada na
Tabela 1A (Anexo).

Plantas vedadas, durante o periodo de utilizagdo, tém crescimento muito
reduzido ou nulo; portanto, sob pastejo, tendem a reduzir sua disponibilidade
durante sua utilizagdo. Embora tenha havido redugdo na disponibilidade de
forragem, esta ficou sempre superior a 3 t de MS/ha, acima da disponibilidade
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minima para garantir a mixima seleg3o e ingesto de forragem, de acordo com
Minson (1990) e Reis, Rodrigues & Pereira, (1997).

As Figuras 2 ¢ 3 apresentam as variagdes na composigéio bromatoldgica
da forragem durante o periodo experimental.
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FIGURA2. Composicdio da forragem em Proteina Bruta (PB), Matéria
Mineral (MM), Célcio (Ca) e Fésforo (P).
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FIGURA 3. Composigio da forragem em Matéria Seca (MS) (%). Fibra em
Detergente Neutro (FDN) e Fibra em Detergente Acido (FDA) (% MS).

A Tabela 2A (Anexo) apresenta a variagio na composigio
bromatolégica da forragem durante o periodo experimental.

A composicio bromatolégica da forragem sofreu modificagdes no
decorrer do periodo experimental e caracterizou-se por baixos teores de proteina
bruta (PB), altos teores de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA) e teores constantes de cilcio (Ca) e fésforo (P). Houve um pequeno
aumento no teor de proteina bruta e ligeiro decréscimo nos teores de fibra em
detergente neutro e fibra em detergente 4cido em fungio de precipitagiio ocorrida
no més de agosto ¢ inicio do més de setembro.

Virios trabalhos tém relatado composi¢io bromatolégica semelhante
para forragens amostradas no periodo seco do ano (O’donmovan, Silva &
Euclides, 1979; Euclides, Macedo & Oliveira, 1992; Morais et al. 1998); no
entanto, a vedagiio em épocas apropriadas pode conservar maior proporgio de
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matéria verde e, consegiientemente, maior qualidade da forragem disponivel.
Euclides et al. (1990) relatam que pastagens de Brachiaria decumbens, vedadas
em janeiro e fevereiro, para utilizagdo em julko ¢ agosto, acumulam quantidades
superiores a 2.000 kg de MSV/ ha e niveis de proteina bruta acima de 6%.
Entretanto, o teor de proteina bruta em nenhum momento esteve acima de 6%,
condigio em que Euclides et al. (1990) ressaltam a importincia da
suplementagdo protéica para se obter um desempenho animal adequado.
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4.2 Consumo

Durante o periodo pré-experimental ¢ durante a 1 semana do periodo
experimental, os animais consumiram normalmente o suplemento nos niveis
previstos no Material e Métodos deste trabalho, mas a partir da 2° semana um
dos animais que recebia o tratamento 2 (0,4% PV), dois animais que recebiam o
tratamento 3 (0,8% PV) e todos os animais que recebiam o tratamento 4 (1,2%
PV) passaram a niio consumir totalmente o suplemento; a partir dai eram
retiradas as sobras diariamente e pesadas para o célculo do percentual do peso
vivo realmente consumido. Estes fatos ocorreram, provavelmente, pelo aumento
da FDN da pastagem no decorrer do experimento ¢ pelo fornecimento do
suplemento apenas uma vez por dia, quando o ideal scria o fornecimento
dividido em duas vezes (acima de 2kg de suplemento/ dia). E como a ragdo
experimental comtém 44% de casca de café o que, provavelmente, teve
influéncia na palatabilidade da ragdo, € como no periodo pré-experimental e
durantc a primeira semana ndo houve rejeigdo, optou-se por nio usar
palatabilizante, como fez Viana (2001) trabalhando com cama de frango ¢ cama
de codoma na suplementagio de novilhos anclorados, usando como
palatabilizante 23 (vinte ¢ trés) gramas de melago em po para cada animal por
dia, e como Vilela (1999) trabalhando com diferentes niveis de casca de café¢ em
substituicio ao volumoso (cana de agucar e capim-clefante) na alimentagdo de
novilthos confinados, em que a cana de agiicar funcionou como palatabilizante.

Os consumos do suplemento observados durante o periodo experimental
estdo na Tabela §.
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TABELA 5. Consumo médio didrio de 6 (seis) animais em cada semana e média
geral de novilhos anclorados rececbendo o suplemento

experimental (% PV).

Semanas Tratamentos
0 %PV 0,4 %PV 0,8 %PV 1,2%PV
1 0 0,40 0,80 1,20
2 0 0,40 0,77 0,99
3 0 0,35 0,69 0,74
4 0 0,35 0,73 0,65
5 0 0,38 0,76 0,83
6 0 0,39 0,77 0,90
7 0 0,40 0,79 1,00
8 0 0,39 0,79 0,91
9 0 0,35 0,76 0,89
10 0 0,34 0,72 0,75
11 0 0,36 0,72 0,69
12 0 0,39 0,77 0,87
Meédia Consumo 0% 0,37% 0,76% 0,87%

Assim, a0 término do experimento, a média do consumo de cada tratamento foi
calculada e, ficoy da seguinte forma: T1 = 0,0%; T2 = 0,37%; T3=0,76% e
T4 = 0,87% do peso vivo (PV).

27



4.3 Ganho de peso didrio

Os dados relativos ao peso inicial, peso final e ganho de peso didrio com
scus respectivos desvios padrdo da média e coeficiente de variagdo, encontram-
se na Tabela 6.

TABELA 6. Médias do peso médio inicial, peso médio final, ganho de peso
diario, desvios padrdo da média e coeficiente de variagio (CV) por

tratamento.
Tratamentos Peso médio inicial Peso médio final Ganho de peso didrio
(kg) (kg) (kg)
0,00% PV 283,50 285,17 £ 24,60 0,0198 + 0,09
0,37% PV 295,83 312,67 = 21,17 0,1806 £ 0,09
0,76% PV 297,50 333,17 £ 30,50 0,4444 + 0,10
0,87% PV 304,17 343,00 + 30,69 0,4623 + 0,10
CV (%) 3,82 3,82 35,01

Observou-se diferenca significativa (P<0,05) para ganho de peso didrio
entre os tratamentos. Pelo que se observa na Tabela 6, 0 coeficiente de variag3o
do peso inicial foi baixo, como resultado da homogeneidade dos pesos dos
animais no inicio do experimento. Esta homogeneidade foi verificada também
para o peso final ¢ para ganho de peso didrio. Estes resultados estdo dentro dos
limites das faixas de classificagdo proposta por Judice (2000) para o coeficiente
de variagio em experimento com bovinos de corte, que recomenda a utilizagdo
do método de Garcia (1989) ou o método dos quantis amostrais, que dizem que o
CV (%) é baixo quando for menor que 9,21 ¢ 10,25, respectivamente.
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A anilise de varidncia do ganho de peso didrio revelou uma resposta
linear (p<0,05) em relagdio aos niveis de concentrado (Figura 4). Na Tabela 3A.
(ANEXO) ¢ apresentada a anilise de varidncia para esta variavel.
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FIGURA 4. Efeito dos niveis de concentrado no ganho de peso didrio.

O estudo dessa regressio linear permite dizer que quanto maior o nivel
de concentrado, maior o ganho de peso didrio (dentro do intervalo estudado de 0
a 0,87% PV), portanto o fornecimento de 0,87% do PV foi o nivel de melhor
resposta, o que resulton num ganho de peso de 0,462 kg por dia.

Sendo a melhor resposta em ganhos adicionais observada neste trabalho
em 0,87% do PV, este valor é semelhante aos niveis recomendados por Euclides
et al. (1997), de 0,8% do PV, bem como por Almeida & Azevedo (1999), de 1%
do PV, Paulino (1999), entre 0,8 e 1% do PV, e Bomfim (2000) de 0,84% do
PV. O ganho de peso didrio observado para essa quantidade de concentrado esta
de acordo com as observagdes de Boin & Tedesch (1997), de 0,5 kg/dia, de
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Zimer & Euclides (1997) de 0,45kg/dia, ¢ inferiores as observadas por Almeida
& Azevedo (1999), de 0,72 kg/dia, e por Bomfim (2000), de 0,6kg/dia.

4.4 Conversdo alimentar em ganho de peso

Sendo X a quantidade de alimento fornecida ao animal ¢ Y a
correspondente transformagdo produzida, a medida natural de eficiéncia relativa
¢ traduzida pelos quocientes CA = X/Y ou EA = Y/X com X=x>0;Y
=y > 0. Essa definicdo tem o inconveniente de ndo se aplicar aos casos
eventuais que possam ocorrer em certos tipos de experimentos em que x = 0 ou
y < 0 (Guidoni, 1994). Como ocorreram dois fatos neste experimento (y = 0 ¢
y < 0), ngo € conveniente fazer anilise estatistica dos dados, portanto
apresentaremos somente as médias das Conversdes Alimentares de cada
tratamento.

Os valores observados para a conversiio alimentar sio apresentados na
Tabela 7.

TABELA 7. Valores da conversio alimentar total (forra + concentrado

Niveis do Suplemento (% PV) Conversio (kg/kg)
0,00 183,79
0,37 21,96
0,76 9,19
0,87 9,09

Os dados de conversdo dependem da resposta de ganhos de peso ao
consumo da forragem e concentrado ¢ sdo fatores importantes na determinagio
do custo do ganho ¢ da rentabilidade da suplementaciio (Wagner, Gill & Lusby,
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1995). Portanto, conforme demonstrado nos dados de ganho de peso (Figura 5),
o aumento nos niveis de concentrado, de 0% do PV para 0,87% do PV,
proporcionou resposta significativa ao concentrado adicional.
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FIGURA 5. Ganho de peso total dos animais, expresso em kg.
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4.5 Relagfio receita:despesa

Os valores médios da receita (R$/animal), despesa (R$/animal) € a

relagdo receita:despesa s3o apresentados na Tabela 8.

TABELA 8 Valores médios da receita (R$/animal), despesa (R$/animal) e
relacdo receita:despesa dos tratamentos

Tratamentos Receita Despesa Receita:Despesa
(R$/animal) (R$/animal)

0,00% PV 2,33 18,30 0,13

0,37% PV 21,23 33,56 0,63

0,76% PV 52,27 46,72 1,12

0,87% PV 54,37 50,76 1,07

Houve diferenca estatistica (P>0,05), conforme andlise de variincia
(tabela 4A), entre as relagOes receita:despesa nos tratamentos, que respondeu de

forma linear conforme a Figura 6.
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FIGURA 6 — Efeito dos niveis de concentrado na relagio Receita:Despesa

Como o ganho de peso total por animal do tratamento 0,87% PV foi de
38,833 kg, a um custo de R$ 50,76, isto representa uma renda liquida de R$ 3,61
(trés reais ¢ sessenta € um centavos), a qual comparada com ao prejuizo do
tratamento com 0% PV, que foi de R$ 15,97, resulta num diferencial de renda
de RS 19,58 (dezenove reais cingiienta e oito centavos) por animal; ¢ como o
ganho de peso t(ital por animal do tratamento 0,76% PV foi de 37,33 kg, 2 um
custo de R$ 46,72, isto representa uma renda liquida de R$ 5,55 (cinco reais €
cingiienta e cinco centavos), a qual, se comparada com o prejuizo do
tratamento com 0% PV, que foi de R$ 15,97, resulta num diferencial de renda
de R$ 21,52 (vinte ¢ um reais cingiienta ¢ dois centavos) por animal.

A regressdo linear sugere que quanto maijor for o nivel de fornecimento
de concentrado, melhor sera a relagdo receita:despesa. Entretanto, ao fazermos
comparagbes entre os resultados financeiros obtidos em cada tratamento,

33



podemos afirmar que o melhor resultado foi o do tratamento que forneceu 0,76%
do PV em concentrado.
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5 - Conclusiio

O desempenho de novilhos a pasto suplementados com ragio elaborada
a base de casca de café e sorgo (panicula) desintegrados, no periodo scco do ano,
¢ técnica e economicamente vidvel, com methor desempenho bioecondmico

quando forneceu 0,76% do peso vivo em concentrado.
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ANEXO
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TABELA 1A. Disponibilidade média de matéria seca (MS) no periodo de 01 de
maio a 21 de setembro de 2001,
Més/ano
Maio Junho Julho Agosto Seterabro

MS (tha) 10,143 7,635 5,653 4,582 3,495

TABELA 2A Composigo bromatolégica da forragem nas datas de corte.

Item 28/06 26/07 24/08 21/09
MS (%) 80,35 85,28 93,43 90,14
PB* 5,32 4,26 2,98 3,48
MM* 5,89 4,65 4,38 4,51
FDN* 72,23 75,52 82,67 81,21
FDA* 45,68 46,28 49,77 49,08
Ca* 0,51 0,49 0,43 0,45
p* 0,28 0,28 0,25 0,26
* % na MS

TABELA 3A. Anilise de varidncia do ganho de peso didrio estimado para os
animais durante o periodo experimental, considerando regressdo
para os niveis de concentrado.

Causas dc variagio  GL SQ QM Fc Pr>F
Blocos 5 00615 0,0123 1,312 0,311
Regressdo linear 10,7997  0,7997 80,904 0,000
Regressdo quadratica 1 0,0306  0,0306 3,260 0,091
Regressdo clibica 1 00365 0,0365 3,894 0,067
Tratamentos (3) 0,8269
Residuo 15 0,1408  0,0093

CV (%) = 35,01



TABELA 4A. Analise de varidncia da relagio receita:despesa estimada para os
animais durante o periodo experimental.

Causas de variaggo GL  SQ oM Fc Pr>F
Blocos 5 09551 0,1910 1,53 0,2392
Regressdo linear 13,2439 3.,2439 20,991 0,000
Regressdo quadratica 10,4676 0,4676 3,746 0,072
Regressio cubica 1 0,0848 0,0848 0,679 0423
Tratamentos (3) 3,7963
Residuo 15 11,8722 0,1248

CV (%) = 48,09
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