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1. INTRODUGAO

A produgdo e consumo de feijdo no Brasil sdo os maiores
do mundo. Entretanto, a produtividade da cultura ainda é muito bai-
xa. Existem vdrias causas para explicar esta baixa produtividade,
tals como: grande parte do feijdo € proveniente de plantios consor-
ciados, ocorréncia de um grande nimero de doengas, falta de aduba-
¢d0 adequada, uso de sementes de md qualidade e problemas climdti-

7

cos.

Entre os problemas climdticos, o mais sério é a deficién-
cia hidrica, especialmente.no denominado plantio da seca, cuja se-
meadura € realizada durante os meses de fevereiro e margo. Neste
plantio, a quantidade total de chuvas durante o ciclo da cultura ¢
normalmente suficiente, porém a distribuigdo da chuva nem sempre &

regular, o que provoca sérios problemas de deficiéncia hidrica.

Desta forma, o conhecimento do ciclo fenoldgico e dos pe-
riodos de maior resposta ao déficite hidrico, constituem informa-
¢Ges fundamentais para o manejo mais eficiente da cultura, especial
mente no que se refere a uma possivel recomendagdo de épocas.deplag

tio, que possibilitem uma menor probabilidade de ocorréncia de défi



2.
cite hidrico, nos periodos mais criticos do ciclo da cultura. E tam
bém, quando for o caso, de se utilizar a irrigagdo suplementar de

modo mals eficiente possivel.

Entretanto, para melhor utilizagdo dos recursos hidricos
disponiveis, é preciso fazer pesquisas mais regionalizadas, uma vez
que o consumo de &dgua pela cultura varia de local, épocas de plantio

e entre as cultivares, conforme tém demonstrado vdrios autores (4,

r

Diversos trabalhos tém sido feitos procurando relacionar
o consumo de dgua, déficite hidrico e periodos mais criticos a defi

ciéncia com o vingamento e estabelecimento de flores e frutos.

O presente estudo tem como objetivo, determinar a sensibi
lidade do feijoeiro ao déficite hidrico durante os vdrios estdgios

de desenvolvimento e periodos nos quais esta condigdo é mais criti-

ca.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Consumo de Agua pela Cultura

0 conhecimento da evapotranspiragdo das culturas é um an-
tecedente bdsico na determinagdo das taxas de irrigagdo. A quantida
de de dgua transferida do sistema solo-planta para a atmosfera, em
uma superficie totalmente coberta por vegetagdo baixa, em fase de
crescimento ativo, com altura uniforme e teor de 4dgua no solo proxi
mo da capacidade de campo € conhecida como evapotranspiracdo poten-
cial e seu valor é determinado pelas condigBes metereoldgicas predo
minantes. Na auséncia de uma ou mais condigBes citadas, € conhecida

como evapotranspiragdo real.

Existem, na Literatura, algumas informagdes sobre o consu
mo de agua pela cultura do feijoeiro. SILVEIRA & STONE (33) verifi-
caram em experimento conduzido em Goidnia, que a evapotranspiracgdo
real para o feijdo da seca foi igual a 3,2; 3,2 e 1,7 mm/dia ou 66;
77 e 38% da evaporagdo do tanque classe A respectivamente, nos esta
gios da germinagdo ao inicio de floragdo, floragdo e do desenvolvi-

mento de vagens a maturacgio.
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Em Goids, SILVEIRA et alii (31) verificaram que o consumo

de dgua pelo feijdo de inverno foi de 3,4 mm/dia na fase de cresci-
mento, 3,5 mm/dia na fase de floracgdo € de 3,6 mm/dia na fase de de
senvolvimento de vagens a maturag3do. Também constataram que o maior
consumo de &dgua no periodo de desenvolvimento de vagens & maturagdo
deveu-se a grande precipitagdo ocorrida nesta fase. A raz3o entre o
consumo de &dgua através da evapotranspiracdo real pela evaporacgao

do tanque fol de 66%.

Em Minas Gerais, no Vale do Sapucai e Careacu, GARRIDO
(11) e GARRIDO & TEIXEIRA (13) verificaram para o feijoeiro cultiva

do no inverno um consumo médio de dgua de 4,2 e 3,3 mm/dia respecti

vamente.

SILVEIRA et alii (32), em experimento conduzido em Goia-
nia, onde foram comparados trés laminas d'dgua (2, 4 e 6 mm/dia) em
quatro turnos de rega (1, 4, 7 e 10 dias), observaram gue a produ-
¢80 do feijoeiro foi muito mais afetada pela lamina d'dgua do que
pelo turno de rega. Contudo, a producdo decresceu linearmente com o

aumento do turno de rega nas laminas d'dqua, de 4 a 6 mm/dia.

2.2. Sensibilidade ao Déficite Hidrico

0 estresse de dgua na planta que se desenvolve em qual-
quer situagdo particular é o resultado de uma complexa combinagido

dos fatores do solo, da planta e da atmosfera, os quais interagem
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para controlar a taxa de absorgdo e perda de agua, VAADIA et alii
(38); engquanto que o déficite hidrico refere-se a uma limitacgdo do
conteddo de dgua no solo. Entdo, ndo é seguro concluir gue um certo
déficite de dgua no solo sempre serd acompanhado de um equivalente
estresse na planta, isto porque, plantas em solos Umidos estdo su-
jeitas a estresses hidricos quando a transpiragdo é alta e plantas
em solos secos podem sofrer pequenos estresses hidricos se a trans-
piragdo for muito baixa KRAMER (16). Entretanto, a determinacsio da
tensdo mdxima de dgua do solo, que pode ser atingida antes de cada
irrigag8o para que ndo haja redugdo na produtividade do feijoeiro,

tem sido objeto de estudo para védrios pesquisadores.

Trabalho conduzido em vaso, por FORYTHE & LEGARDA (10),
mostrou que a produgdo de gridcs, matéria seca da parte aérea e name
ro de vagens por planta, foi mdxima guando a succgdo de dgua do solo
chegava a 0,8 bar a 5 cm de profundidade, e 0,6 bar a 15 cm de pro-
fundidade. Verificaram também que a resposta para a produgdo de ma-
téria seca € semelhante & resposta para produgdo de graos obtendo um
coeficiente linear de determinagio de 85,7% entre rendimento e pro-
dugdo de matéria seca, indicando uma estreita associagdo entre ren-
dimento e crescimesnto vegetativo. Também na condigdo de plantio em
vasos, BERBARDO et alii (1) verificaram que a produgdo relativa do
feijoeiro foi igual a 100, 78 e 54%, irrigando-se quando a tens#o
da dgua 'do solo a 10 cm de profundidade atingia 0,50; 0,65 e 0,75

bar, respectivamente.

Stone et alii citado por STONE & MOREIRA (36), em experi-
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mentos conduzidos no CNPAF, verificaram que a tens3o adequada da &-
gua do solo para irrigagdo do feijoeiro, medida a 15 cm de profundi
dade, situa-se na faixa de 0,25 a 0,30 bar, dependendo da demanda

atmosférica. o

STANSELL & SMITTLE %g;) obtiveram alto rendimento de va-
gens, com feljoeiro irrigado a 0,25 bar de potencial de dgua no so-
lo. A aplicagdo de déficite hidrico de 0,50 e 0,75 bar reduziu os
rendimentos em 41 e 48% respectivamente. De fato, MILLAR & GARDNER
(21) verificaram que a taxa de transpiracdo do feijoeiro decresce
rapidamente a tensdes maiores do gue 0,25 bar. Observaram uma redu-
cdo de 50% na taxa de transpiragdo e de 47% na produg3o de matéria
seca da parte aérea quando o potencial de dgua no solo atingiu 0,40
bar. Para estes autores, a taxa de transpiracdo e a produgdo de ma-
téria seca da parte aérea é uma funcgdo curvilinea com o potencial

de agua do solo.
~0

MAGALHAES & MILCAR!{18) alcangaram a mdxima produtividade
do feijoeiro irrigando-se a um potencial de 4gua no solo de 0,20
bar, entretanto néo verificaram uma redugdo t&3o drédstica com o in-
cremento do potencial da dgua no solo. Redugdo da ordem de 50% s6

fol obtida quando a tens3o de 4gua no solo atingiu 6 bar.

Gs diferentes valores encontrados s3io decorrentes das di-
versas condigOes de execugdo dos experimentos. Entretanto, observa-
se que o feijoeiro deve ser irrigado a baixas tensdes de dgua do so

lo para alcangar boa produtividade.






2.3. Periodos Criticos a Deficiéncia Hidrica

A maioria das culturas possue periodos criticos, durante
0s quais a deficiéncia de dgua causa sérios decréscimos na produgdo.
Entretanto, para o feijoeiro, falta informagdes com relagdo as épo-
cas de plantio, solos, climas e variedades que s3o fatores que in-

fluenciam nos resultados.

RAGGI et alii (25) estudaram o efeito do turno de rega em
trés fases do ciclo do feijoeiro. Verificaram que a deficiéncia hi-
drica & mais prejudicial ao feijoeiro se ocorrer nas fases de flora
gdo e de desenvolvimento de vagens. De fato, GARRIDO et alii (12)
relatam que um déficite hidrico no final da floragdo do feijoeiro
reduziu a sua produgdo em 42%. Entretanto, quando o déficite ocor-

reu na fase de formagdo e crescimento das vagens, a redugdo foi de

58%.

MAGALHAES et alii (19) verificaram que o efeito do défici
te hidrico foi mais critico no inicio da floracdo, onde o nivel de
potencial de agua no solo de 5,0 bar causou uma redugdo da ordem de

36,85% na produgédo.

MAGALHAES & MILLAR (18), estudando o efeito do déficite
hidrico imposto de forma continua na fase de floragdo, verificaram
que a suspensdo da irrigagdo por um periodo de 14, 17 e 20 dias re-

-duziu a produgdo em 20,0; 38,0 e 52,0% respectivamente.

DUBETZ & MAHALLE (8) observaram redug@es na producgdo da
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ordem de 53,17 e 35%, quando o feljoeiro foi submetido a estresse
hidrico nas fases de pré-floragdo, floragdo e pdés-floragdo, respec-

tivamente.

Entretanto, alguns autores tém afirmado que a deficiéncia
hidrica na fase de crescimento vegetativo também é prejudicial ao

feijoeiro.

STANSELL & SMITLE (35) verificaram que o feijoeiro é igual
mente susceptivel a um déficite hidrico de 0,75 bar de potencial de
égua do solo, durante os estédgios de crescimento, florag3oe pés-flo
régéo, oﬁservando uma redugdo de 25% nos rendimentos, quando este ni
vel de irrigagdo foi empregado em apenas uma destas fases. Um com-

portamento semelhante também foi verificado por ROBINS & DOMINGO”

(29), 0s quais observaram uma reducdo nos rendimentos de aproximada

mente 20% quando um estresse hidrico persistiu por 15 dias antes do

florescimento e 15 dias antes do amadurecimento das primeiras va-

gens.

PARJOL (24) relata que o estresse hidrico nesta fase re-
duz o tamanho das plantas, mas é menos prejudicial do que se ocor-

rer nas fases de florag3o e frutificacdo.

Plantas de feijdo submetidas a estresse hidrico intenso
na fase vegetativa, apresentaram no final da fase aproximadamente a
metade do crescimento, quando comparado com os tratamentos sem défi
cité hidrico. Havendo, no entanto, uma rdpida taxa de recuperacdo
do crescimento, quando tal condig&o foi corrigida com irrigacdo na

época de florescimento, KATTAN & FLEMING (15).
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A reducdo na produgdo do feijoeiro é devida a baixa per-

centagem de vingamento de flores, guando o estresse hidrico ocorre
na fase de abertura das flores, e o abortamento de d6vulos, produzin
do vagens chochas, se ocorrer na fase de formagd3o das vagens PARJOL

(24).

COUTO (6) observou que o estresse hidrico reduziu o indi-

ce de drea foliar e o rendimento total da matéria seca.

0 peso das sementes, seguido do ndmero de vagens por plan
ta, fol o mais afetado dentre os componentes da produgdo, enguanto

que o numero de grdos por vagem foi o menos afetado.

MIRANDA & BELMAR (22) também observaram decréscimos no pe
so das sementes e no numero de vagens por planta, devido a deficién

cia hidrieca.

BONANO & MACK (3) também verificaram uma redugd@o no nudme-
ro de vagens por planta e sementes por vagens nos tratamentos sob re
gime de deficiéncia hidrica, embora constarassem um aumento no peso

das sementes nos mesmos tratamentos.

Os estdgios de florescimento e frutificagdo do feijoeiro
sdo considerados criticos para o desenvolvimento da cultura e apre-
sentam certas particularidades, refletindo sempre na produtividade
da cultura. Uma das principais causas de ndo se obter a mdxima pro-
dugdo potencial por planta é o pequeno vingamento de flores e de

frutos em inicio de desenvolvimento, conforme constatado por SUBHA-

DRABANDU et alii (37).
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0 ndmero de flores estabelecidas foi afetado de modo sig-
nificativo pela frequéncia de irrigacgdo e também pela aplicacfio do
déficite hidrico HOSTALACIO & VALIO (14) constataram que a aplica-
¢d0 do déficite hidrico reduziu o ndmero de flores em aproximadamen
te 38,0; 24,0 e 7,0% nos tratamentos irrigados‘diariamente, irriga-
dos duas vezes por semana e irrigados uma vez por semana respectiva

mente.

Segundo FLORES-LUI (9), a aplicag3o do déficite hidrico,
que resultou potenciais hidricos foliares da ordem de 11 bar abaixo
dos niveis das plantas testes, ocasionou uma gueda no ndmero de flo
res estabelecidas, no entanto houve um aumento na percentagem de vin
gamento floral de tal maneira gue o nidmero de vagens fixadas n3o se
alterou na colheita. O peso das sementes foi constante em uma gran-

de variagdo de niveis de déficite hidrico.

A percentagem de vingamento floral em condigdes normais &
baixa (29% em média) e mais de 80% dos frutos produzidos s3o prove-
nientes das flores que ocorrem nos primeiros doze dias de floresci-

mento, como tém demonstrado vdrios autores (20, 27, 30}).

RAMALHO et alii (28), estudando o comportamento reproduti
vo de 10 cultivares de feijfo, verificaram que existe correlagdo en
tre ndmero de flores por planta e percentagem de vingamento floral,
sendo que, as cultivares com menor ndmero de flores apresentam maior

viqgamento floral devido principalmente a menor competigdo em foto-

assimilados.
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3. MATERIAL E METODOS

5.1. llocal e Epoca de Instalacdo dos Experimentos

Foram conduzidos dois experimentos em casa de vegetag3o
do Departamento de Biologia da Escola Superior de Agricultura de La
vras, ESAL, nos periodos de 27/04/85 a 10/07/85 e de 28/08/85 a 01/
11Z485.,

3.2. Tratamentos e Delineamento Experimental

0 delineamento experimental utilizado foi inteiramente ca
sualizado em esquema fatorial 23, compreendendo respectivamente dois
regimes de irrigagdo, 50 e 35% do volume total de poros (VTP) combi
nados em trés diferentes fases do ciclo do feijoeiro, assim estabe-
lecidos: fase 1 (pés-emergéncia das plantulas até inicio da flora-
¢do), fase 2 (durante todo o periodo de floragdo) e fase 3 (final
da floragdo até completa maturacdo), totalizando 8 tratamentos com

4 repetigBes. Os tratamentos assim constituidos estio indicados no

Quadro 1.
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QUADRO 1 - Regime de irrigagdo (VTP) para cada tratamento.

Regime de Irrigagdo Pré-Floragdo Floragédo Pés-Floragdo
50 - 50 - 50 50 50 .50
50 - 50 - 35 50 50 35
50 - 35 - 50 50 35 50
50 - 35 - 35 50 20" 35
35 < 50 - 50 35 50 50
35 - 50 - 35 35 50 35
35 - 35 - 50 35 35 50
35 =. 35 =35 35 35 35

Cada parcela era constituida por um vaso com duas plan-
tas. Os vasos correspondentes aos tratamentos foram distribuidos a-

leatoriamente sobre mesas de madeira de 0,70 m de altura.

Determinou-se, para cada experimento, a densidade do solo
na condigdo do solo no vaso: densidade de particula usando picnéme-
tro, segundo BLAKE (2) e volume total de poros (VTP) de acordo com
VOMOCIL (39). Os dados relativos a estas caracteristicas encontram-

se no Quadro 2.
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QUADRO 2 - Valores de densidade do solo, densidade de particulas e
volume total de poros do solo utilizado nos experimentos.

Lavras, Minas Gerais, 1985.

Densidade Densidade de Volume Total
Epoca
do Solo Particulas de Poros
g.cm"3 %
Exp. 1 181 2,73 : 63,0
Exp. 2 0,97 2,73 64,0

1. Andlises realizadas no Laboratdério de Fisica do Solo, do Departa

mento de Ciéncias do Solo da ESAL.

3.3. Vasos, Solo, Calagem e Adubacio

Utilizou-se vasos pldsticos de formato cénico, n3o perfu-
rados e todos com dimensBes aproximadamente iguais, os quais apre-

sentavam capacidade para 7,0 litros.

A terra utilizada nos experimentos foi resultante da homo
geneizagdo de uma camada superficial de aproximadamente 20 cm de um
solo de mata, caracterizado como latossolo roxo distréfico. 0Os re-
sultados das andlises quimica e granulométrica est3o apresentados

no Quadro 3.

A calagem fol realizada segundo os critérios de recomenda
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QUADRO 3 - Resultado médio das andlises quimica e granulométrica de
amostra do solo usado nos experimentos. Lavras, Minas Ge

rais, 1985*,

Caracteristicas Quimicas Valores Interpretacgdes**

pH em &gua 4,9 Ace

AL*** (mE/100 cm”) 1,0 A

ca** + Mg** (mE/100 cm”) 0,4 B

p (ppm) 2,0 B

K (ppm) 33,0 M

Andlise Granulométrica % de TFSE

Areias 34,5
Limo 3.9
Argila 61,6

Classificagdo Texturalx*xx Muito Argiloso

*  Andlises realizadas no Instituto de Quimica "John Wheelock" elLa
boratdério de Fisica do Solo, do Departamento de Ciéncia do Solo
da ESAL.

*¥* InterpretagSes baseadas na COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ES
JADO DE MINAS GERAIS (5).

*¥* Segundo a SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIAS DO SOLO (34).

TFSE - Terra fina seca em estufa.
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¢do descritos pela COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MI-
NAS GERAIS (5), utilizando calcdrio dolomitico com 40% de Ca0, 15%
de Mg0 e 91% de PRNT. A incorporagéo do calcdrio foi feita em cada
vaso individualmente, apds a qual deixou-se incubar por um periodo

de dez dias.

Por ocasido do plantio, todos os tratamentos receberam u-
ma adubacgdo uniforme, equivalente a 20-90-40 kg/ha de N, P205 e K2O
sob a forma de sulfato de aménio, superfosfato simples e cloreto de
potdssio, respectivamente. Foram feitas, ainda, duas aplicagdes fo-
liares com fosfato mono amdénio (MAP), na concentragdo de 0,75% aos

20 e 30 dias apés a germinagdo.

3.4. Cultivar e Semeadura

A cultivar usada no experimento foi Eriparza, uma culti-

var de ciclo curto que possui sementes de coloragdo amarela e hdabi-

to de crescimento tipo I.

A semeadura foi feita colocando cinco sementes por vaso
a uma profundidade de aproximadamente 2,0 cm. Apds a germinagdo fez-

se um desbaste deixando duas plantas por vaso.

Da semeadura a emergéncia, todos os tratamentos foram ir-
rigados a um regime de 50% de VTP. Apds este periodo, as irrigacdes

foram feitas de acordo com os tratamentos estabelecidos.



16.

3.5. Condugdo e Colheita

0 controle dos niveis de 4dgua no solo foi realizado dia-
riamente pela manhd, através da pesagem dos vasos, reestabelecendo

o peso pré-determinado para cada tratamento.

A determinacdo do estdgio de crescimento fol feita indivi
dualmente para cada tratamento. Em geral, o periodo de pré-floragao
foi de 33 dias para ambos os experimentos, O periodo de floragdo fol
de 18 dias para o primeiro experimento e de 12 dias para o segundo
e, finalmente, a duragdo do periodo de formagdo e enchimento de va-
gens foi de 23 e 20 dias para o primeiro e segundo experimento res-

pectivamente.

verificou-se a incidéncia de oidio (Erisiphe folygoni), o
qual foi controlado com fungicida a base de enxofre (Thiovit San-

doz).

Registrou-se valores de temperaturas através de um termo-
higrégrafo colocado dentro de um abrigo meteoroldgico previamente
instalado junto as plantas, durante a condug8o do segundo experimen
to. Para o primeiro experimento as temperaturas foram obtidas atra-
vés da correlagdo feita entre as temperaturas registradas na casa
de vegetagdo e na estagdo meteoroldgica prdéxima ao local de experi-

mentacdo, os valores médios sdo mostrados na Figura 1.
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FIGURA 1 - Temperaturas médias por intervalos de 5 dias obtidos du-

rante o primeiro experimento (diagrama inferior), e se-

gundo experimento (diagrama superior).



3_.6. Caracteristicas avaliadas

Matéria seca da parte aérea
Matéria seca de raizes

Relac3#o parte aérea/raiz

NUimero de flores por planta
Percentagem de vingamento floral
Nimero de vagens por planta
Niumero de sementes por vagem
Peso de 100 sementes

Produgdo de gréos

18.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAC

4.1. ProdugBio de Matéria Seca da Parte Aérea e Raizes e Relag3io

Parte Aérea/Raiz

Os resultados obtidos para produg¢do de matéria seca da par
te aérea e raizes, tiveram um comportamento semelhante como pode ser
observado no Quadro 17 (Apéndice), diferindo apenas para o efeito
de interac#o entre as fases de crescimento e floragdo que foi signi

ficativo para matéria seca de raizes.

Os valores médios apresentados no Quadro 4 mostram que a
produgdo de matéria seca da parte aérea variou consideravelmente
nas épocas de plantio, isto &, houve em média uma redugdo de 40% na
~produq§o de matéria seca da primeira para a segunda época ‘de plan-
tio. Observa-se uma grande variag3o entre os tratamentos com e sem
déficite hidrico nas trés fases, com valores de 4,28 e 12,96 g/plan

ta, o que corresponde a uma queda na produgdo de matéria seca da par

te aérea da ordem de 66,9%.

O efeito do déficite hidrico em cada fase pode ser verifi

cado no Quadro 5. A andlise destes resultados evidencia a fase de



QUADRO 4 - Valores médios da matéria seca da parte aérea e raiz e relagdo parte aérea/raiz (g/pl.), nos di

ferentes regimes de irrigac3o, obtidos nas duas épocas de plantio. Lavras, Minas Gerais, 1985.

Crescimento Florag8o Frutificagdo M.S. da Parte Aérea

M.S. de Raizes

Relac3o Parte Aérea/Raiz

Déficite Hidrico Exp.I Exp.II Média Exp.I Exp.II Média Exp.I Exp.II Média
Presenca 5,3 3,20 4,28 1,06 1,18 1,12 5,07 2,77 3,92
Presenga
Auséncia 7,41 300 5,21 1,3 0,8 1,10 5,53 3,49 4,51
Presenga '
Presenga 5,73 3,26 4,50 1,20 1,15 1,18 4,83 2,83 3,83
Auséncia
Auséncia 9,08 4,41 6,75 1,43 1,17 1,30 6,36 3,75 5,05
Presenca 10,22 6,78 8,50 2,72 2,32 2,52 3,78 2,93 3,35
Presenga
Auséncia 15525 7,41 10,32 2,66 2,24 2545 4,98 5y 2 4,15
Auséncia
Presenga 11,35 7,71 9,53 3,32 2,89 3,11 3,46 2,66 3,06
Auséncia
Auséncia 15,58 10,34 12,96 4,47 3,48 3,98 3,54 2,98 3,26
Média 9,75 5,77 7,76 2,28 1,91 2,09 4,69 3,09 3,89

‘0¢
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QUADRO 5 - Valores médios da matéria seca da parte aérea (g/pl.),

em fungcdo dos regimes de irrigagdo nas fases de cresci-

mento,

vras,

floragdo e frutificagdo e épocas de plantio. La-

Minas Gerais, 1985.

Frutificacdo
Floragédo Média %
Sem Déficite Com Déficite
Sem déficite 9,85 7,07 8,43 100,0
Com déficite 7,76 6,39 7,08 83,9
Média 8,81 6,170
% 100,0 76,0
Epocas de Crescimento
Fldantle Sem Déficite Com Déficite
Exipr. AT 12,59 6,90
Exp. TI 8,06 307
Média 10,33 5y 19
% 100,0 50,2
Frutificagéo
Sem Déficite Com Déficite
Expl. I 10,32 8.,.186
Expisa LT

6,29 5,24
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crescimento como sendo a que mais sofreu os efeitos do déficite hi-
drico, causando uma redugdo na producdo de matéria seca da parte aé
rea de 50%, ao passo que, nas fases de floragdo e frutificagdo, are
dugdo fol da ordem de 16,0 e 24,0%, respectivamente. 0 efeito de in
teragdo quanto a produgdo de matéria seca entre as fases de flora-
¢80 e frutificacgdo, mostra que a intensidade do estresse na fase de
frutificagdo é dependente do que ocorre na fase anterior ou seja,
sendo mais prejudicial quando a fase anterior foi conduzida na au-

séncia de déficite hidrico.

As plantas submetidas ao déficite hidrico na fase de cres
cimento e de frutificagdo apresentaram comportamentos diferentes nas
duas épocas de plantio (Quadro 5), isto é, o efeito do déficite hi-
drico na fase de crescimento foil maior na segunda época de plantio,
no entanto, para a fase de frutificacdo, foi maior na primeira épo-

ca de plantio.

Os resultados mostraram que a producdo de matéria seca da
parte aérea foi extremamente sensivel 2 condigdo de déficite hidri-
co. De fato, € compreensivel que a ocorréncia de déficite hidrico,
em uma fase em que a planta se apresenta em pleno desenvolvimento
vegetativo, tenha reflexo direto no crescimento, uma vez que a fal-
ta de dgua tenha limitado os vdrios processos fisioldégicos. Discor-
dando de tal resultado KATTAN & FLEMING (15) verificaram e as plan
tas que sofreram déficite hidrico na fase de crescimento tiQé:u\\U"
ma rdpida recuperagdo com a correcdo do estresse na fase de Floré}\

gdo. Por outro lado MILLAR & GARDNER (21) observaram que uma peque-
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na variacdo de potencial de agua no solo causou uma redugdo de 47%
na producdo de matéria seca da parte aérea. Os menores efeitos do
déficite hidrico na fase de floragdo e de frutificagédo foram deter-
minados basicamente pela redugdo na producdo de graos, o gue também

foi incluido como componente da matéria seca.

Os resultados médios da matéria seca de raizes apresenta-
dos no Quadro 4, mostram que o efeito de épocas de plantio foi me-
nos pronunciado, causando uma redugdo média de 16,2% na produgdo de
matéria seca na 228 época, com relagdo a primeira. Entretanto dentro
de cada experimento houve uma grande variagdo entre os tratamentos,
onde se verifica que as plantas submetidas ao déficite hidrico, du-
rante todo o ciclo, tiveram uma redugdo média de 71,8% na produgao
de matéria seca, quando compérado com as plantas sem déficite hidri

COo.

No Quadro 6, onde estdo apresentados os valores médios ca
matéria seca de raizes, verifica-se que a fase de crescimento foi a
mais critica com uma reducdo de 61% na produgdo de matéria seca nas
plantas que sofreram déficite hidrico. Verifica-se também que as
plantas submetidas ao déficite hidrico nas fases de crescimento e
floragdo, praticamente n3do tiveram alterag&o na producdo de matéria
seca de raizes quando, na fase seguinte, o déficite hidrico foi sus
penso. Observa-se que o regime de deficiéncia hidrica aplicado na

fase de frutificacdo sé surtiu efeito na primeira época de plantio.

A grande diferenga, observada na producgio de matéria seca

de raizes e parte aérea entre as épocas de plantio, pode ter sido
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QUADRO 6 - Valores médios da matéria seca de raizes (g/pl.), em fun-

cdo dos regimes de irrigagdo nas fases de crescimento,

floracdo e frutificagdo e épocas de plantio. Lavras, Mi-

nas Gerais, 1985.

Floracdo
Crescimento Média %
Sem Déficite Com Déficite
Sem déficite 3,54 2,49 3,02 100,0
Com déficite 1,24 T 30 1,18 38,9
Média 2459 1,80
% 100,0 75,5
Frutificacgdo
Floragdo Média %

Sem Déficite Com Déficite

Sem déficite 2,64 oMl
Com déficite 1,78 1:82
Média 2,21 1,98

% 100,0 89,6

Epocas de

Frutificacgido

Plantio Sem Déficite Com |Déficite
Exp. I 2,48 “50d
Exp. Il 1,94 1289
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influenciada pela duracgdo do ciclo da cultura que foil maior na pri-
meira época e também acredita-se que uma maior demanda atmosférica,
durante a segunda época de plantio, tenha sumentado a respiragdo e

consequentemente diminuido a concentragdo de fotossintetizados.

Os resultados obtidos para relagdo parte aérea/raiz foram
significativamente afetados pela aplicagdo do déficite hidrico na
fase de crescimento e de frutificagdo, havendo também variagdo en-
tre as épocas de plantio, conforme se verifica no Quadro 17 (Apéndi

ce).

Os valores médios apresentados no Quadro 7 mostram que hou
ve um aumento na relagdo parte aérea/raiz devido a aplicagdo do dé-
ficite hidrico na fase de crescimento, e uma diminuigdo nesta rela-
¢do quando o déficite foi aplicado na fase de frutificagdo. Verifi-
ca-se também que o efeito do déficite na fase de crescimento foi

mais acentuado na primeira época de plantio.

0 déficite hidrico ndo somente reduz o crescimento total
como também altera o padrdo de crescimento. KRAMER (16) relata que
frequentemente ocorre uma diminuigdo na relagdo parte aérea/raiz na
condigéo de déficite hidrico, o que n3o ocorreu no presente traba-
lho, devido ndo existir, na condigdo de vaso, um gradiente crescen-
te de umidade que existe no perfil do solo na condigdo natural, on-

de as raizes se desenvolvem mais & procura de umidade.



QUADRO 7 - Valores médios da relacgdo parte aérea/raiz
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(g/pl.), em

fungdo dos regimes de irrigagdo nas fases de crescimento,

floragdo e épocas de plantio.

Lavras, Minas Gerais, 1985.

Floracgdo ;
Crescimento Média %
Sem Déficite Com Déficite
Sem déficite 3,16 3,75 3,46 7,99
Com déficite 4,44 4,21 4,33 100,0
Média 3,80 3,98
% 9,55 100, 0
Crescimento
Média %
Sem Déficite Com Déficite
Exp. I 3,94 5,45 4,70 100,0
Exp. II 2,97 Sa2t 2509 65,7
Frutificacgéao Média %
Sem déficite 4,24 100,0
Com déficite 5,54 83,5
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4.2. Namero de Flores por Planta e Percentagem de Vingamento Flo

ral

0 resumo da andlise de varifdncia para estas caracteristi-
cas estd apresentado no Quadro 17 (Apéndice). Observa-se que ndo -0-
correu diferenga significativa para o ndmero de flores produzidas
em fungdo da época de plantio, contudo, houve efeito altamente sig-
nificativo do déficite hidrico nas fases 1 e 2, isto é, no periodo
vegetativo e durante a floracdo. Constatou-se também que sé ocorreu
interagdo significativa para o efeito do déficite hidrico nos perio

dos vegetativo e de floragdo.

0 Quadro 8 apresenta os valores médios do numero de flo-
res por planta, em fungdo dos regimes de irrigagdo mnas diferentes
fases consideradas em cada época de plantio. Observa-se que o nume-
ro médio de flores por planta foi de 17,21 e que houve em média uma
variagdo de 9,95 a 28,30 flores por planta, ou seja, houve uma redu
¢do de 65,0% no nuimero de flores produzidas nas plantas com défici-

te hidrico, nos trés periodos, em relagdo & aquelas sem déficite.

Os dados médios do nimero de flores por planta, apresenta
dos no Quadro 9, constatam que o efeito do déficite hidrico foi mais
pronunciado no periodo vegetativo do que no periodo de floragdo, com
uma redugd@o no ndmero de flores no periodo vegetativo da ordem de
50,0%, ao passo que no florescimento a redugdo foi de 29,7%. Também
podemos certificar que as plantas submetidas ao déficite hidrico,

durante o periodo vegetativo, praticamente n3o recuperaram o seu po



QUADRO 8 - valores médios do numero de flores por planta e percentagem média de vinga
mento floral nos diferentes regimes de irrigacdo, obtidos nas duas épocas

de plantio. Lavras, Minas Gerais, 1985.

Crescimento Floragdo Frutificacgdo Flores/Planta (ng2) Vingamento Floral (%)
Déficite Hidrico Exp. I Exp. II Média Exp. I Exp. II Média
Presenca 10,0 9,9 9,95 33,7 33,3 33,50
Presencga
Auséncia 11,0 10,0 10,95 45,2 45,6 45,40
Presenga
Presencga 1147 12:9 12,30 2559 18,.5 22,00
Auséncia
Auséncia 25 1059 12,70 43,4 52,4 47,90
Presenca 2,6 16, 1 18,85 25,2 2355 24,25
Presenga
Auséncia 18,4 16,0 17,20 32,3 51,8 42,05
Auséncia
Presenga 25.0 29,9 27 45 13,8 13:6 13,70
Auséncia
Auséncia 26,6 30,0 28, 30 2551 28,1 25,60
Média 10,22 17,20 j B 3053 33;3 31,80

'8¢
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QUADRO 9 - Vvalores médios do nimero de flores por planta, em fung3o

dos regimes de irrigagdo nas fases de crescimento e flo-

rag3do, e épocas de plantio. Lavras, Minas Gerais, 1985.

Floragdo
Crescimento Média %
Sem Déficite Com Déficite
Sem déficite 27,9 18,0 22,95 100,0
Com déficite 12,5 10,4 11,45 50,0
Média 20,20 14,20
% 100,0 70,3
Epocas de
Sem Déficite Com Déficite
Plantio
Exp. I 19,2 15,3
Exp. II 21,2 13,2
Média 20,20 14,25
% 100,0 70,5
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tencial de producdo de flores quando, na fase seguinte, o déficite

hidrico foi suspenso.

Embora n&do se tenha obtido um efeito generalizado de épo-
cas de plantio, verifica-se (Quadro 9) gque a gueda no estabelecimen
to de flores em fungdo do déficite hidrico, aplicado na fase de flo

ragdo, fol maior na segunda época de plantio.

Devido a influéncia marcante do déficite hidrico no cres-
cimento vegetativo, o potencial produtivo das plantas diminuiu sen-
sivelmente, o que determinou uma maior reducdo no ndmero de flores
por planta nos tratamentos sob déficite hidrico na fase de cresci-
mento, em relag8o aquelas com déficite na fase de floragdo. 0 maior
nimero médio de flores por planta, apresentado pelo tratamento sem
déficite hidrico, foi expressivamente superior ao obtido por RAMA-
LHO et alii (28) para a mesma cultivar em condigBes de campo. EntTe
tanto, valores extremamente baixos da ordem de 11 flores por planta

foram obtidos nos tratamentos sob condigido de deficiéncia nas duas

primeiras fases.

A percentagem de vingamento floral foi bastante influen-
ciada pelo regime de irrigagio empregado. Verifica-se no Quadro 17
(Apéndice) que ocorreu efeito altamente significativo do déficite
hidrico em todas as fases, havendo também efeito de interagdo entre

as fases de crescimento e floragio, frutificagdo e épocas de plan-

tio.

As médias da percentagem de vingamento floral entre as fa
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ses submetidas ao déficite hidrico, nas duas épocas de plantio, po-

dem ser observadas no Quadro 8.

Verifica-se que, para aqueles tratamentos que tiveram uma
reducdo do ndmero de flores em fungdo do déficite hidrico aplicado
nas duas primeiras fases, houve um aumento relativo da percentagem
de vingamento floral quando se fez a corregdo do déficite hidricona
fase de frutificag3o. Por outro lado a aplicagdo do déficite hidri-
co na fase de frutificagdo reduziu a percentagem de vingamento em
41,9%. Certifica-se também que as plantas submetidas ao déficite hi
drico na fase de crescimento nfo tiveram uma alteragdo significati-
va na percentagem de vingamento com a suspens3o do déficite hidrico

na fase de floracgdo.

A andlise dos resultados obtidos nas duas épocas de plan-
tio, em relacdo & fase de frutificagdo, nos mostra que o efeito do

déficite hidrico nesta fase foi mais intenso na segunda época de

plantio.

A percentagem média de vingamento floral verificadono tra
tamento sem déficite hidrico foi muito baixa, 26% em média, nas duas
épocas de plantio. Entretanto, estes resultados s3o semelhantes aos
obtidos por RAMALHO et alii (27), SILVEIRA et alii (30) e MENDES
(20) com outras cultivares e em outras condigdes. Verificou-se tam-
bém que devido ao baixo ndmero de flores produzidas pelos tratamen-
tos que sofreram déficite hidrico nas fases de crescimento e ou de
florag@o, houve um aumento significativo na percentagem de vingamen

to, quando a fase de formagdo de vagens foi conduzida com regime nor
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QUADRO 10 - Valores médios da percentagem de vingamento floral, em

fungcdo dos regimes de irrigagdo nas fases de crescimen-

to, floragdo e frutificag3o e épocas de plantio. Lavras,

Minas Gerais, 1985,

Floragdo
Crescimento Média %
Sem Déficite Com Déficite
Sem déficite 19,7 33,1 26,40 70,8
Com déficite 35,0 39,5 37,25 100,0
Média 27,35 36,30
% 75,3 100,0
Epocas de Frutificagdo
. Média %
Plantio Sem Déficite Com Déficite
Exp. I 36,0 24,6 30,30 90,9
Exp. II 44,5 22,2 33,35 100,0
Média 40,25 23,40
% 100,0 58,1
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mal de irrigagdo. Esta observagdo estd de acordo com os resultados
encontrados por FLORES-LUI (9) e HOSTALACIO & VALIO (14), os quais
observaram um aumento na percentagem de vingamento floral nas plan-
tas que tiveram redugdo no ndmero de flores em fungdo do déficite

hidrico.

4.3. Nimero de Vagens por Planta e Sementes por Vagem

0 resumo da andlise de variidncia para estas caracteristi-
cas estd apresentado no Quadro 18 (Apéndice). Observa-se que ndo o-
correu diferenga significativa para o nimero de vagens por planta e
sementes por vagem, em fungdo da época de plantio, contudo houve e-
feito altamente significativo do déficite hidrico nas fases de cres
cimento, floragdo e frutificagdo, exceto para o nimero de vagens por
planta na fase de floragdo. Constatou-se também que entre as fases
s6 ocorreu interagdo significativa do déficite hidrico nos periodos

de floragdo e de frutificacdo.

0 Quadro 11 apresenta valores médios do nimero de vagens
por planta em fungdo dos regimes de irrigacdo nas diferentes fases
consideradas para cada época de plantio. Verifica-se que o ndmero
médio de vagens por planta foi de 4,89 e que todos os valores infe-
riores & média foram obtidos nos tratamentos que sofreram déficite

hidrico na fase de frutificagdo, independente do que ocorreu nas ou

tras fases.



QUADRO 11 - Valores médios do numero de vagens por planta e sementes por vagem nos di
ferentes regimes de irrigacgdo, obtidos nas duas épocas de plantio. Lavras,

Minas Gerais, 1985.

Crescimento Floragdo Frutificagéo Vagem/Planta (n9) Sementes/vVagem (n2)
Déficite Hidrico Exp. I Exp. II Média Exp. I Exp. II Média
Presencga 3,4 3,1 3 25 257 257 2,40
Presenca
Auséncia 4.8 5.0 4,90 3,4 58 3,20
Presenca
Presencga 3.0 2l 2570 30 2,8 2,90
Auséncia
Auséncia 5,8 6,3 6,05 2,8 3,8 3,30
Presenca 4,5 3,18 4,15 351 252 2465
Presencga
Auséncia 5,9 8,3 7,10 3,5 3.4 3,45
Auséncia
Presenga 3,4 4,1 Py 38 252 3,50
Auséncia
Auséncia 6,0 8,4 7,20 3,6 3,5 2,55
Média 4,60 5,18 4,89 3,24 3,00 3,12

i
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A comparacdo das médias do ndmero de vagens por planta, em

func3o do déficite hidrico em cada fase, pode ser verificado no Qua
dro 13. Observa-se que houve uma reducdo de 45,3 e 23,7% no ndmero
de vagens por planta, devido ao efeito do déficite hidrico nas fa-
ses de frutificac3o e crescimento respectivamente. A interagdo dos
niveis de irrigac3o entre as fases de floragdo e frutificagdo reve-
lou ser mais prejudicial a aplicag3o do déficite hidrico na fase de
frutificag3o, quando esta vem acompanhada de uma condigdo normal de
irrigagdo na fase de floragdo, o que pode ser confirmado também com

dados do Quadro 13.

0 efeito das interagfes entre as fases de crescimento e
de frutificagdo com as épocas de plantio (Quadro 12), revelam ape-
nas que na auséncia de déficite hidrico nestas fases, a segunda épo
ca de plantio proporcionou um maior estabelecimento de vagens por
planta. A maior ou menor produgdo de vagens é dependente do ndmero
de flores produzidas e da percentagem de vingamento floral. Os re-
sultados mostraram que a fase de frutificagdo foi a mais critica no
estabelecimento desta caracteristica, influenciando diretamente a
percentagem de vingamento floral, ao passo que a aplicagdo do défi-
cite hidrico nas fases de crescimento e floragdo teve maior influén
cia no ndmero de flores produzidas. Uma vez que o feijoeiro produz
um ndmero excessivamente maior de flores que de fruto, observou-se
que um aumento na percentagem de vingamento com a corregdo do défi-
cite na fase de frutificacg3o tenha neutralizado o efeito de défici-

te na fase de floragdo.
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QUADRO 12 - Valores médios do nimero de vagens por planta, em fungdo
dos regimes de irrigagdo nas fases de crescimento, flo-
rag3do e frutificagdo e épocas de plantio. Lavras, Minas
Gerais, 1985.

Frutificagdo
Floragdo Média %
Sem Déficite Com Déficite
Sem déficite 6,6 3.2 4,90 100,0
Com déficite 6,0 3,7 4,85 98,9
Média 6,3 3,45
% 100,0 54,7
Epocas de Crescimento
Plantio Sem Déficite Com Déficite
Exp. I 4,9 4,2
Exp. II 6,1 4,2
Média 5,50 4,20
% 100,0 76,3
Epocas de Frutificag3do
Plantio Sem Déficite Com Déficite
Exp. I 5,6 3,6
Exp. II 7,0 3,3




37 =

Os resultados médios apresentados no Quadro 11 mostram que

o nimero de sementes por vagem foi pouco influenciado pela condigdo
de deficiéncia hidrica e que, redugdes realmente expressivas sé se
verificam nos tratamentos com pelo menos duas fases com déficite hi

drico.

Embora tenha obtido efeito altamente significativo do dé-
ficite hidrico em todas as fases, observa-se, no Quadro 13, que a
reducdo do ndmero de sementes por vagem foi consideravelmente bai-
xa, da ordem de 9,1; 12,2 e 15,0% para as fases de crescimento, flo
ragdo e frutificagdo respectivamente, o que confirma os resultados

obtidos por COUTO (6) referindo esta caracteristica como sendo a me

nos influenciada pelo déficite hidrico.

Analisando os regimes de irrigagdo entre as fases de flo-
ragdo e frutificagdo (Quadro 13), verifica-se que houve um efeito
de interagdo no sentido de intensificar a redugdo do ndmero de se-
mentes por vagem com a aplicag3o do déficite nas duas fases, guando
comparado com a soma dos efeitos individuais em cada fase. Consta-
ta-se também (Quadro 13) que o efeito do déficite hidrico nas fases

de floragdo e frutificagdo, sé foram verificados na segunda época

de plantio.

4.4. Peso de 100 Sementes e Producdo de Grdos

De todas as caracteristicas analisadas, o peso de 100 se-

mentes foi a gue menos sofreu influéncia do déficite hidrico. Veri-
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QUADRO 13 - Valores médios do nimero de sementes por vagem, em fun-
cdo dos regimes de irrigagdo nas fases de floragdo e
frutificagsio e épocas de plantio. Lavras, Minas Geraisé
1985.

Frutificacgdo
Floracgédo Média %
Sem Déficite Com Déficite
sem déficite 3,4 3,2 3,30 "100,0
Com déficite 3,3 2,5 2,90 87,8
Média 3,35 2,85
% 100,0 85,0
Epocas de Floracédo
Plantio Sem Déficite Com Déficite
Exp. I 3,3 3,2
EXD. II 3,3 2’7
Epocas de Frutificacso
Plantio Sem Déficite Com Déficite
Exp. I 3,3 3,1
Exp. II 3,4 2,6
Crescimento Média %
Sem déficite 3,3 100,0
Com déficite 3,0

90,9
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fica-se (Quadro 18, Apéndice), que ocorreu diferenga altamente sig-
nificativa para o peso de 100 sementes em fungdo da época de plan-
tio, contudo, n3o se observou efeito significativo do déficite nas
fases, o que n3o concorda com MIRANDA & BELMAR (22) e COUTO (6), os
guais observaram redugsic no peso das sementes nos tratamentos com dé

ficite hidrico.

Os valores médios do peso de 100 sementes, nas duas épo-
cas de plantio, s3@o mostrados no Quadro 14. Observa-se que a primei
ra época de plantio proporcionou um maior peso de 100 sementes em
todos os tratamentos, em média estes acréscimos foram da ordem de

24%.

Uma vez que ndo foi observado diferenga significativa do
nimero de vagens por planta entre as épocas de plantio, fato que po
deria ter uma certa correlagdo negativa com o peso das sementes se-
gundo RAMALHO et alii (26), acredita-se que o menor peso das semen-
tes verificado na segunda época de plantio seja devido a uma menor
translocagdo de fotossimilados para as sementes em virtude de um
maior gasto de energia nos outros processos fisioldgicos em decor-
réncia de uma maior demanda atmosférica verificada nesta época, co-
mo explica LAMBERT & LINK (17), referindo esta causa, como sendo a

responsdvel pela redugdo do rendimento de ervilha.

0 efeito de interagdo entre as fases de floragdo e fruti-
ficagdo, apresentado no Quadro 15, mostra que a aplicagdo do défici

te hidrico, em cada uma destas fases isoladamente, apresentou um au



QUADRO 14 - vValores médios do peso de 100 sementes (g) e produgdo de

nos diferentes regimes de irrigagao,

Lavras, Minas Gerais,

obtidos nas duas épocas

graos

(g/pl.),

de plantio.

Crescimento Floragdo Frutificagdo Peso de 100 Sementes Produgdo de Graos
Déficite Hidrico Exp. I Exp. II Média Exp Exp. II Média
Presenga 34,48 25,48 29,98 2,95 1,60 278
Presencga
Auséncia 36,26 27 9 32,09 4,94 4,21 4,58
Presencga
Presenga 34,05 2934 3, 70 2,90 159 2544
Ausénclia
Auséncia 32,49 25,25 28,847 Sy 12 5.7 552
Presenga 32,04 T, R 26,38 4,56 1,66 3511
Presenga
Auséncia 34,81 26,05 30,43 7., 00 7,34 7, 1T
Auséncisa
Presenga 34,44 27,75 51,10 4,36 B .65 4,01
Auséncia
Auséncia 3395 2 D 29 . 48 y L 7,80 7,28
Média 4, 14 24,88 30,01 4,89 4,21 4,55

oLy
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mento no peso das sementes, ao passo que aplicagdo do déficite hi-
drico durante as duas fases provocou uma diminuigdo no peso das se-

mentes.

QUADRO 15 - Valores médios do peso de 100 sementes (g), em fungdo
dos regimes de irrigagdo nas fases de floragdo € fruti-

ficagdo. Lavras, Minas Gerais, 1985.

Frutificagéo

Floragédo
Sem Déficite Com Déficite
Sem déficite 29,30 31,26
Com déficite 51,39 28,18

A soma dos efeitos dos componentes de produgdo foram sufi
cientemente grandes para induzir variagfes altamente significativas
na producdo de gr3os. Verifica-se (Quadro 18, Apéndice) que ocoOrreu
diferenca altamente significativa na produgdo de graos, em fungdo
da época de plantio e do déficite hidrico, em todas as fases estuda
das. Constata-se também que sé ocorreu interagdo significativa para
o efeito do déficite hidrico nas fases de floragdo e frutificagao

com as épocas de plantio.

0 Quadro 14 apresenta os valores medios de produgdc de

gréos, em fungdo dos regimes de irrigagido, nas diferentes fases con
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sideradas em cada época de plantio. Observa-se que a produgdo média
por planta foi de 4,55 e que houve, em média, uma variagdo de 2,28
a 7,28 g/planta, o que representa uma redugdo.de«68;7%na producgado
de_grdos, nas plantas com déficite hidrico, nos trés periodos, emre

lag3do aqueles sem déficite.

Os dados médios da produgdo de grdos, apresentados no Qua
dro 16, mostra que o efeito do déficite hidrico foi mais pronuncia-
do no periodo de frutificagdo do que nos outros periodos, com uma
reducgdo na producdo de 51,8%, ao passo que nas fases de crescimento

e floragdo a redugdo foi da ordem de 31,2 e 10,8% respectivamente.

A sensibilidade do feijoeiro ao déficite hidrico, na fase
de crescimento, é contraditdria entre os trabalhos verificados na
literatura. No presente trabalho, verificou-se que a aplicagdo do
déficite hidrico na fase de crescimento afetou, de maneira sensi-
vel, o rendimento de gr3os, o que é confirmado com os trabalhos de
ROBINS & DOMINGO (29), STANSELL & SMITTLE (35) e MAGALHAES et alii
(19) que também verificaram redugdes da ordem de 20 a 25% na produ-
gdo0 de grdos, quando submeteram o déficite hidrico nesta fase. En-
tretanto, discordando de tal resultado, KATTAN & FLEMING (15) veri-
ficaram que o estresse nesta fase mdo afeta o rendimento, desde que
o restante do ciclo tenha sido provido de umidade adequada e o plan
tio feito com alto nivel de umidade no solo. Os trabalhos de RAGGI
et alii (25), GARRIDO et alii (12) e PARJOL (24) destacam as fases
de florescimento e frutificagdo como sendo as mais criticas, no en-

tanto, os resultados obtidos no presente estudo n3o concordam com-



QUADRO 16 - Valores médios

dos regimes de

de producdo de grdos (g/pl.),

43,

em fungdo

irrigagado nas fases de floragdo e fruti-

ficagdo com as épocas de plantio. Lavras, Minas Gerais,
1985.
Epocas de Plantio Percentagem
Floragao Média
Exp. I Exp. II Relativa
Sem déficite 4,91 4,70 4,81 100,0
Com déficite 4,86 5472 4,28 89,2
. Epocas de Plantio Percentagenm
Frutificacgdo Média
Exp. I Exp. II Relativa
Sem déficite 6,08 6,19 6,14 100,0
Com déficite 5; 69 2,23 2,;96 48,2
Crescimento Média Percentagem Relativa
Sem déficite 5,39 100,0
Com déficite P 68,8
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pletamente com tal observagdo, visto que, a aplicagdo do déficite
hidrico na fase de floracdo apresentou efeito somente na segunda é-
poca de plantio e com intensidade menor aos obtidos para as outras
fases. Acredita-se gue a queda de temperatura verificada na época
de florag3o no primeiro plantio tenha neutralizado o efeito de défi
cite. Admite-se, ainda, que este efeito menos expressivo nesta fase
seja parcialmente devido a um menor periodo de duragdo do déficite
hidrico, quando comparado com as outras fases. De forma contraria,
a fase de frutificagdo foi extremamente sensivel a condigdo de defi

rciéncia hidrica.
Os resultados obtidos concordam com KATTAN & FLEMING (15)
e GARRIDO. et alii (12), ao referir a fase de frutificacdo como sen-

do a_mais critica no feijoeiro.

De maneira geral, observou-se uma menor produgdo de graos
na segunda época de plantio. Admite-se que esta seja, quase que in-
tegralmente, devida a uma diminuigdo acentuada no tamanho da semen-
te nesta época, uma vez que 0s outros componentes de produgdc n3o
diferiram estatisticamente de uma época para a outra. Dentro de u-
ma mesma época de plantio, a grande diferenga apresentada pelos tra
tamentos estd mais associada a uma redugdo no ndmero de vagens por
planta, que foi o componente de produgdo que mais variou entre os
tratamentos. Este aspecto fol observado por RAMALHO et alii (26) e
PANIAGUA & PINCHINAT (23), evidenciando alta correlagdo entre o nu-

mero de vagens por planta e producdo de graos.
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A andlise das interagBes entre as fases de floragdo e fru

tificacdo com as épocas de plantio, apresentados no Quadro 17, mos-
tra que o efeito de épocas de plantio sé foi significativo para os
tratamentos com déficite hidrico, quando consideramos apenas estas

duas fases.
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5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos chegou-se as seguintes con

clusdes:

a) A produgdo de matéria seca de raizes e parte aérea € ex
tremamente sensivel a aplicagdo do déficite hidrico na fase de cres

cimento.

b) A aplicacdo do déficite hidrico, nas fases de cresci-
mento e floragdo, causou redugdo de 50 e 29% no numero de flores por

planta respectivamente.

c) A correcdo do déficite hidrico, na fase de frutifica-

cdo, aumentou de maneira significativa a percentagem de vingamento

floral.

d) Dos componentes de produgdo, o numero de vagens porT

planta foi o mais afetado pela falta de dgua no solo.

e) N3o houve alteracdo no tamanho das sementes, em fungdo

do déficite hidrico.

f) A aplicacdo do déficite hidrico, nas fases de cresci-
mento, floracdo e de frutificagdo, causou reducédo de 31,2%; 10:8% e

51,8% na produgdo de graos respectivamente.
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6. RESUMO

Para verificar o efeito do déficite hidrico durante o ci-
clo do feijoeiro, a cultivar Eriparza foi submetida a déficite hi-
drico durante os periodos vegetativo, florescimento e frutificag3o.
Para isto foram conduzidos dois experimentos em casa de vegetacgdo
do Departamento de Biologia da Escola Superior de Agricultura de La
vras, ESAL, nos periodos de 27/04/85 a 10/07/85 e de 28/08/85 a
01/11/85. Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente ca-
sualizado em esquema fatorial 23 com quatro repetigBes, compreenden
do respectivamente: dois niveis de umidade no solo, 50 e 35% do vo-
lume total de poros (VTP), combinados em trés diferentes fases do
ciclo de crescimento, do plantio até o inicio da floragdo, durante
o florescimento e périodo de desenvolvimento de vagens. Foram anali
sadas as seguintes caracteristicas: matéria seca da planta, relagdo
parte aérea/raiz, ndmero de flores, vingamento floral, nidmero de va
gers e sementes por vagem, peso de 100 sementes e produg&o de graos.
Q déficite hidrico afetou a todas as caracteristicas, mas oseuefei
to variou de acordo com a sua ocorréncia, sendo que, em termos de

produgcdo de grdos, o déficite hidrico foil mais evidenciado guando ©
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correu durante a fase de frutificagdo. Neste caso contribuiu para u
ma reducdo média de 51,8% na producg3o de grdos, a0 passo gque 0OsS dé-
ficite hidricos ocorridos durante o crescimento e floragdo apresen-

taram uma reducgdo de 31,2 e 10,8% respectivamente.
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/. SUMMARY

To verify the water stress effect during the beans cycle
of Eriparza type it was submeted to water stress during the vegeta-
tive, flowering and frutification periods. For this were conducted
two experiments in a green house of the biology Department of Esco-
la Superior de Agricultura de Lavras, ESAL, from 04/27/85 to 07/10/
35 and from 08/28/85 to 11/01/85. The Experimental design was used
interily randomesed in 23 factorial squeme with . four repetitions,
respectively comprehending two levels of soil humidity, 50 and 35%
of the total volume of pores (TVP) combined in three diferent fase
of the growth cycle, from the planting to the beginning of the flo-
wering, during the flowering and period of development of the green
beans. The following characteristics were analizes: dry plant mate-
rial, shoot-root ratio, number of flowers, surviving flowers, num-

er of green beans and seeds per green bean, weight of 100 seeds and

jrain production.

The water stress affected all the characteristics, but its
Jccurance, being that in terms of grain production the water stress

was noticeable when occuring durin the frutification fase. This con
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tributed 51,8% reduction of the grain production were as the water
stress that occured during the growth and flowering presented a re-

duction of 31,2 and 10,8% respectively.
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