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1. INTRODUCAO

O incremento da populagcao avicola resultou em
significativo aumento de consumo;de milho e de soja, ingredientes
basicos, usados na formulacao de racgoes. Paralelamente
registrou-se também a elevacido das necessidades de milho, para
outras categorias animais, tornando-se mais dificil sua
disponibilidade para a avicultura, a pregos competitivos.

Existem algumas alternativas para substituicao do
milho, entre elas, sempre alvo de estudos, encontra-se o sorgo e
a raspa de mandiqca.

No que se refere a farinha de. raspa de mandioca,
pesquisas mostram ser possivel esta substituicdo, mas com algumas
limitacoes, por suas caracteristicas, como: o baixissimo teor
protéico; os niveis de aminoacidos essencias, principélmente
metionina, cistina ‘e lisina s3o muito baixos; é desprovida de
pigmentantes, comumente encontrados no milho amarelo e desprovida
de acido 1linoléico, quando o milho possui teor superior ao
exigido pelas aves.

Recentemente, com a gradativa mecanizacao das empresas

avicolas, surge como alternativa o aproveitamento dos ovos
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improprios ao consumo humano (Décreto nQ 56.585 - OLIVEIRA; 1990)
O0s quais estao disponiveis em duas situacdes distintas: a) perdas
rotineiras durante o processb produtivo; b) aviltamentos de
precos nas crises de mercado, por defasagens de oferta e demanda
comuns na atual conjuntura.

No tocante as perdas, elas muitas vezes chegam a
volumes expressivos, como citado por MAST (1987), podendo estes
ovos que sao impréprios ao consumo humano serem desidratados e
utilizados para a alimentagao de frangos de corte e de peixes.

A mecanizagao no processamento de ovos eleva as taxas
de quebra, correspondendo em errasca - U.S.A. a uma perda no
valor estimado em US$ 1.300.000 (hum milhao e trezentos mil
ddolares) anualmente (GLEAVES, 1979). O Departamento de Agricul-
tura dos Estados Unidos da America mostrou gque em 1984 a
quantidade perdida de ovos foi de 22 mil toneladas.

No Brasil, a producao de ovos em 1990 foi de 13,489
bilhoes de unidadés, segundo a UBA/APA (1991). Considerando o
mesmo indice <dos U.S.A. como ocorrendo aqui, pode-se estimar
uma perda de 971 milhoes de ovos ou 56,318£ anualmente.

Além das perdas rotineiras, ha determinadas épocas do
ano em que a oferta de ovos & bem maior que a procura, gerahdo (o}
citado aviltamento de precos. Nestas ocasides, o produtof, para
nac aumentar mais seu prejuizo, desfaz-se do produto a qualquer
preco, advindo as frequentes oscilagdes nas cotagdes como mostrou
RUFINO et alii (1986) em estudos desenvolvidos no periodo de 1973
a 1985, relativo a comercializacao de ovos no mercado atacadista

de Belo Horizonte.



O wvalor nutritivo dos ovos & considerado de excelente
qualidade, particularmente, em conjugagao com outros alimentos,
segundo NOCKELS & KIENHOLZ (1966) e ENGLERT (1978) .

‘ 0] manuseio do ovo liquido homogeneizado para
desidratacao é bastante trabalhoso, contudo, quando se
usa adicionado a farinha de raspa residual de mandioca, esta
funciona como secante, tornando a operagao mais simples e mais
rapida, bastando posteriormente desidrata-la.

Portanto, o objetivo deste trabalho é mostrar a
possibilidade de associar as vantagens do ovo, isto &, a riqueza
em nutrientes, justamente oé mais exigidos pelas aves
especialmente em crescimento, como os aminoacidos sulfurosos, com
a complementacdo pela farinha de raspa residual de mandioca.
Isto viabilizaria obter um produto isoprotéico ao milho, para sua

substituigcdo parcial ou total nas ragoes de frangos de corte.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Sub-produtos de mandioca (Manihot esculenta)

A utilizac¢ao de mandioca na alimentacao avicola, tem
sido estudada sob diversas formas, como: raspa de mandioca;
farinhao de mandioca, mandioca integral e a farinha de raspa
residual de mandioca. Esta €& um subproduto da fabricagao do
polvilho, quando a mandioca sem casca €& moida e prensada,
separando-se a parte liquida da massa, a qual apds dessecada
caracteriza-se como a raspa residual.

Contudo, a utilizagdo de farinha de raspa de mandioca
na alimentacdo avicola encontra uma série de limitagoes, o que
impede seu uso em escala elevada em substitui¢ao ao milho.

A literatura, de um modo geral, mostra a deficiéncia em
nutrientes como proteina, aminoacidos e minerais (ESPIRITO SANTO
- Secretaria da Industria e Comércio - 1981 e ROSTAGNO -1983).
Especificamente, destaca-se em torno de 1,59% de proteina e
0,045% de aminoacidos sulfurosos (BRASWEY - 1989). Ainda este
residuo é nulo em acido linoléico e pigmentantes carotendides, de

grande importancia para aves (EMBRAPA - 1985). Contudo observa-se



que sua riqueza em carboidratos, lhe confere um bom poder
energetico de 3024Kcal/Kg de EM (EMBRAPA - 1985).

Varios trabalhos experimentais foram desenvolvidos,
SQUIBB & WYLD (1951), verificando a eficiéncia de utilizacdo da
farinha de raspa de mandioca em substituicdo parcial ou total ao
milho.

Na maioria dos experimentos, os efeitos negativos no
desempenho dos frangos de corte nao se evidenciaram até 10% de
substituic¢ao ao milho (VOGT & STUTE - 1964, YOSHIDA et alii -
1966, MULLER et alii - 1985 e OSEI & TWUMASI - 1989).

Através da analise de regressao o nivel de 10,36% de
substituigao foi o que produzi; maior ganho de peso (SOARES et
alii - 1968).

Os prejuizos em ganho de peso e conversao alimentar,
acentuaram-se gquando as substituig¢does foram acima de 20%,
principalmente no periodo de crescimento dos ’frangos. Os
experimentos de McMILLAN & DUDLEY (1955) e YOSHIDA et alii (1966)
evidenciaram pgrejuizos ao nivel de 20 e 32% de substituicao
respectivamente. O nivel maximo de substituicdo de 20% foi
recomendado por GOMEZ et alii (1987) e proximo a isto (15%) por
MONTILLA & MENDEZ (1969) e OSEI & DUODU (1988).

No Brasil GADELHA (1968) estudou o valor nutritivo da
farinha de raspa dé‘mandioca, bem como o valor econdomico, como um
componente de alimentacao do frangos de corte. A farinha de .raspa
de mandioca participou das ragdes em 15, 30 e 45%, sendo
suplementada com DL-metionina. Os resultados mostraram reducao no
ganho de peso e conversao alimentar com o aumento deste sub-

produto na ragao. Resultados semelhantes foram encontrados -por



STERVERSON & JACKON (1983), BAHRI et alii (1984) e KALBANDE et
alii (1985).

Quando a farinha de raspa de mandioca participou com
15% da fonte de carboidratos, GADELHA (1968), verificou gue houve
um ganho de peso por unidade, pelo mesmo custo da racao
testemunha, contudo o baixo prego da raspa pode resultar ao final
uma relagao custo/beneficio negativa conforme TORRES (1957/58).

Testando varios niveis de substituicao, OLSON et alii
(1969), indicaram 37,5%, como nivel a partir do qual os prejuizos
foram significativos.

SEBASTIA et alii ({973), substituiram o milho pela
farinha de raspa de mandioca nos niveis de 0; 10; 20; 30; 40 e
50% como alimento energético, na alimentacdo de frangos de corte.
Concluiram os autores que o consumo de ragdao e a conversao
alimentar nao foram afetados em nenhum dos niveis, e o ganho de
peso nao foi prejudicado até 30% de substituigao. Confirmando os
mesmos resultados de ISLABAO & PEIXOTO (1971).

Em experimentos onde o milh¢ foi substituido por 0, 50
e 75% de farinha de raspa de mandioca em ragdes isoprotéicas e
isocaléricas para frangos de corte, TRINDADE et alii (1974)
observaram que a participagao deste sub-produto nas ragoes
prejudicou a conversao alimentar e o ganho de peso das aves.

Ha contudo relatos de substituicdes em niveis mais
elevados, sem prejuizo no desempenho dos frangos, condicionando-
se a relacao de custo/beneficio, como evidenciam, LOPEZ et alii
(1976) que substituindo o milho nos niveis de 20, 40 e 60% por
farinha de raspa de mandioca, nao verificaram efeitos

significativos na conversao alimentar e ganho de peso das aves.



Observaram haver necessidade de manter o equilibrio caldérico e

energético em relacdao ao milho. A viabilidade econdmica dessa
substituicao ira depender do prego de aguisicdao do milho e da
farinha de raspa de mandioca, bem como de sua disponibilidade.

Estudando o efeito de cinco dietas para frangos de
corte com substituicao de 50% do milho por farinha de raspa de
mandioca de diferentes qualidades, YEONG et alii (1979), nao
encontraram diferenca significativa quanto a ingestao de
alimentos, piorando contudo a conversao alimentar. Entretanto,
ADEYANJU et alii (1979), utilizando 30% da farinha de raspa de
mandioca fermentada ou nao para alimentagao de frangos de corte,
observaram que esta substituicao nao afetou a taxa de crescimento
e melhorou a conversao alimentar. A mandioca fermentada promoveu
uma menor quantidade de gordura abdominal.

Utilizando quatro dietas com niveis crescentes até 454
de farinha de mandioca integral desidratada, em substituicao ao
milho para alimentacdo de frangos de corte, ESHIETT & ADEMOSUN
(1980) nao encontraram diferencas significativas quanto ao ganho
de ©peso, conversao alimentar e caracteristicas de carcac¢a, nos
diversos niveis de substituicao. Resultados semelhantes foram
encontrados por RICHETER et alii (1989).

Estudando a utilizacgao de alimentos alternativos para
aves, WALDROUP et élii (1984) mostraram ser possivel substituir «
milho por farinha de raspa de mandioca e produzir frango:
economicamente mais baratos, mesmo ampliando o periodo de abate
Isto se este sub-produto estiver disponivel a um cust«

significativamente menor gque o milho. Contudo substituicar



superior a 65% nao foi recomendado por DAGURO & RIVAS (1989).

Os resultados de baixo desempenho com niveis elevados
de farinha de raspa de mandioca, se justificam pelas deficiéncias
em proteina e aminodcidos essenciais, com destaque para a
metionina. Varias pesquisas com a suplementacdo deste aminoaciodo
mostraram-se positivas, como exemplo, o trabalho de ENRIQUEZ &
ROSE (1967) que alimentaram pintinhos com uma racido constituida
de 50% de farinha de raspa de mandioca em substituicdo ao milho,
conseguiram bons resultados, quando a dieta foi suplementada com
6leo e metionina.

Estudando o efeito da\substituicéo do milho por farinha
de raspa de mandioca nas proporg¢oes 10, 30 ou 60%, ISLABAO &
PEIXOTO (1971), concluiram ser possivel substituir até 30% sem
prejudicar o desempenho das aves, contudo, com suplementagao de
metionina, melhorou o ganho, a conversao alimentar e a ingestao
de ragao.

Em trés experimentos, utilizando niveis crescentes de
farinha de raspa de mandioca em substituigdo ao milho na
alimentacao de frangos de corte, CﬁbU & MULLER (1973),
concluiram que, apds o balanco de aminoacidos, a farinha de raspa
de mandioca pode ser substituida em até 60% do milho.

PALISSE & BARATOU (1975) substituiram 23kg de milho da
racao de frangos 'de corte por 20kg de farinha de raspa de
mandioca, 2kg de sebo, lkg de Oleo de soja e 60g de metionina,
sem que houvesse diferenca significativa quanto ao ganho de
peso, ingestdao de alimentos e conversao alimentar, épesar da
energia da rac¢ao ter sido subestimada, segundo os autores.

ARMAS & CHICCO (1975) estudaram o efeito da adicao "da



farinha de raspa de mandioca em racdes de frangos de corte, em
niveis de 18, 36 e 54% em substituicdo ao milho, utilizando ou
ndo a suplementacao de aminoacidos (0,23% de metionina e 0,3% de
lisina), bem como a adi¢do de 8 e 6% de uma proteina de origem
animal. Nao foram encontradas diferencas significativas entre os
varios niveis de substituicdo do milho. O mesmo ocorreu com a
adicao de gordura animal acrescentando animoacidos sulfurosos.

Trabalhando com poedeiras onde machos e fémeas foram
alimentados com ragdes em que o milho foi substituido por farinha
de raspa de mandioca em niveis crescentes de 20,30, 40, 50 ou
58%, CHOU et alii (1974), verifiicaram que quando suplementou a
ragao com aminoacidos sulfurosos, a substituicao ao nivel de 50%
nao prejudicou o peso corporal, conversao alimentar e
mortalidade. Contudo, a producao e tamanho dos ovos foi melhor
com alimentacdao a base de milho.

FISININ et alii (1980), utilizando dietas com doses
crescentes de mandioca peletizad; a nivel de 100% de
substituigao do milho, concluiram ndo . ocorrer diferencgas
significativas quanto a conversao alimentar e ganho de peso. Por
outro lado, para neutralizar a toxidez da mandioca, foi
necessario aumentar a dose de metionina em 1,5% sobre o]
recomendado.

MULLER et alii (1985) substituiram o milho por farinha
de raspa de mandioca até 50%, obtendo-se resultados um fanto
melhores quando a dieta foi enriquecida com metionina.

Outros fatores correlatos como adigcdo de zinco, tambeém

foram estudados. Numa racao de frangos de corte, em que o milho
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entrava na proporcao de 50% de sua'composicéo, EKPENYONG & OBI
(1986) , substituiram 37,5 e 50% do mesmo por farinha de raspa de
mandioca com e sem adigado de zinco (50 ou 100mg/kg), durante o
periodo de 56 dias de criacdo. O ganho de peso s6 foi prejudicado
quando 50% do milho foram substituidos e adicionados 100mg de
zinco/kg. Quando se adicionou zinco na proporgao de 50mg/kg, os
frangos ficaram significativamente mais pesados que nos demais

tratamentos, e houve reducido da gordura abdominal.
2.2. Ovos "in natura®™ e "desidratados” ’ '

A incidencia de ovos quebrados em uma granja comercial,
apresenta-se como um fator extremamente preocupante para o
empresario avicola. Shupp et alii, citados por BRITTON et alii
(1986), estimaram uma perda de 5% de OvVOos na sala de
classificacao e embalagens.

A medida que ocorre a mecanizagao na coleta e
classificacdo de ovos, maiores s3o as quebras, éomo foi
constatado por HAMILTON (1982), promovehdo, grande prejuizo
econdmico,

Nos Estados Unidos anualmente, grande quantidade de
ovos impréprios a0 consumo humano sio descartados, parte Jendidos
as industrias de ragoes, e o restante as empresas avicolas pagam
para serem eliminados, segundo MAST et alii (1984) . Este mesmo

autor em 1987, estimou as perdas em 7,2% da producdao de ovos nos

U.S.A. .
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OLIVEIRA, B.L.l, estima que as perdas Brasileira,
situam-se entre 5 a 7% da producao, segundo os equipamentos de
classificacgao, podendo-se agravar com o uso de muda forgada
e condig¢oes inadequadas de instala¢des, manejo e transporte

(CAMPOS, 1981), podendo atingir 56,318t anualmente (UBA/APA,
"1991) .

2.2.1. Valor nutritivo e composicao quimica de ovos "in

natura” e desidratados

O wvalor nutritivo do ovo, particularmente, guando

A
comparado a outros alimentos, torna-o importante para a
alimentacao de animais. Contudo, poucos sao desidratados e

incorporados aos alimentos de aves e outros animais, tendo em
vista seu alto preco, (ROMMANOFF & ROMMANOFF, 1949b) .

As proteinas do ovo integral sﬁplantam todas as demaig
proteinas, tanto vegetais quanto animais, inclusive do leite
integral, conforme afirmam EDMONDSON & GRAHAN (1975).

Em muitos experimentos as proteinas do ovo pela sua
alta qualidade sdo utilizadas como padrao para avaliar a
qualidade da proteina de outros alimentos (COOK & BRIGGS, 1980).

Existe na gema do ovo um fator desconhecido (ARSCOTTlet

alii, 1957), que age como um promotor de crescimento de pintos.

Quanto a utilizagao de ovos "in-natura" e
"desidratados", sabe-se que os ovos de galinhas siao constituidos
de substancias quimicas, como: agua (73,68}, proteinag
(12,8%) ;gorduras (11,8%); carboidratos (1,0%) e minerais (0,8%),

1/ Dados pessoais, 199],.
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possuindo todas as vitaminas e minerais suficiertes para
desenvolver o embrido em 21 dias (ROMANOFF & ROMANOFF 1949a).

A composigdao em nutrientes de ovos integrais, sem
cascas, desidratados e pulverizados, foi determinada por
COTTERILL et alii (1978), em que, tomando por base 100 gramas dos
mesmos, obtiveram: sdlidos (96,8g), proteinas (45,1g), calorias
(596 cal), metionina (1,40g), metionina + cistina (2,52q),
triptofano (0,75g9), calcio (194,5mg), fésforo (835,0mg) e acido
linoléico (4,60g). Resultados semelhantes foram encontrados por
FRANCO (1986), como: 492,4 calorias; 46g de proteina; 34,27g de
lipidios; 187mg de calcio e 800mg de fosforo.

YAMANAKA et alii (1989), estudando a composigao do
albumen de ovos das espécies terrestres e aquaticas,
encontraram, para a galinha legorne branca, um teor de
animoacidos sulfurosos variando de 5,5 a 8,5%,

O ovo de galinha tem um valor bioldgico comparavel ao
leite materno, e se apresenta quase que completamente
digerivel quando~se da aos animais de laboratorio, segundo a
ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA AGRICULTURA Y .LA
ALIMENTACION (1966), possuindo também 39% e 19% mais metionina e
cistina que o leite de vaca e leite materno, respectivamente.

Em relagao a ovos "in natura" COTTERILL et alii f1977),
encontrou a seguinte composig¢do em 100g de matéria natural:
matéria seca (25,3%), energia digestivel (644cal), proteina bruta
(47,5g) extrato étereo (48,6g), minerais (3,87g) e metionina +

cistina (2,62q).
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2.3. Aspectos relacionados a utilizacdo e armazemento da
farinha da raspa residual de mandioca e ovos

desidratados
2.3.1. Raspa residual de mandioca:

TORRES (1958) mostrou que a utilizacao de farinha de
raspa de mandioca, em proporcoes elevadas em ragdoes de pintos
revelou um efeito nocivo, de natureza desconhecida que independe

da composigao quimica, e que funciona i semelhanca de uma anti-

vitamina. .

Quando a farinha da raspa de mandioca contiver mais de
4% de fibra bruta, nao deve ser wutilizada para substituicao
integral dos cereais, em dietas ricas em calorias (MULLER et
alii, 1985). Devera também, mostraram os autores, ter-se elevado
cuidado em obter um equilibrio entre aminoacidos essenciais,
acidos graxos essenciais principalmente, acido linoléico, bem
como os microminerais zinco e ferro, eitambém, as vitaminas.

Apos o processo de secagem da méssa, ela podera ser
armazenada por longo tempo, em ambientes livres de umidade como

foi mostrado por Fioretto citado por TAKAHASHI (1987).
2.3.2. Ovos desidratados:

As proteinas do ovo estdo na clara e na gema que
equivalem a cerca de 59 e 30%, respectivamente, do seu peso
total (BOBBIO & BOBBIO, 1984). A clara é uma solucdo de varias

proteinas, com viscosidade minima nas proximidades da casca e "da
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gema, e maxima (gel) a distancia média das duas. A gema é uma
dispersao de fosfo e lipo-proteinas em uma solugcdo de proteinas
globulares.

A clara do ovo contém uma proteina basica, a avidina,
que, segundo VILELA et alii (1961), possui propriedades de se
combinar com a biotina, que é uma vitamina ricamente encontrada
na gema do ovo, formando um complexo (avidina-biotina) totalmente
indigerivel e inabsorvivel, ficandc assim anulada toda a biotina
existente na racgao. Segundo GYORGY & ROSE (1941), a avidina é uma
p;oteina termolabil, totalmente destruida com aquecimento, gquando
o complexo avidina-biotina é rompido imediatamente pelo
aquecimento por pequeno intervalo de tempo (30 a 60min) em
temperatura de 100°c. o© rompimento ocorre também quando se
cozinha o ovo a 80°C por 10 minutos, conforqg mostraram LEASE &
JOHNSTON (1980). Ja HEMPE & SAVAGE (1982) mostraram que,
autoclavando o ovo integral a 80°¢c por 30 minutos, nao se
inativou o complexo avidina-biotina. Necessita-se, pelo mesmo
tempo, de uma temperatura de 121%%.

Se o aquecimento nao for suficiénte para inativar o
ccmplexo avidina-biotina, este torna-se relativamente estavel,
segundo Wehr et alii, citado por MAST et alii (1984),
prejudicando portanto a atuagao de biotina. ’

Apesar de nao ser a biotina a dUnica responsavel por
problemas de desempenho, peroses e dermatites em aves, torna-se
importante evidenciar o seu comportamento.

Verificando a distribui¢ado de biotina e avidina em
ovos de galinhas, GYOGY & ROSE (1941) concluiram que o excesso de

avidina existente neutraliza toda a biotina da gema do mesmo
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ovo, quando homogeneizado cru.

A biotina, como componente de sistemas enzimaticcs,
interfere na conservacao da estrutura e no funcionamento dos
sistemas cutaneos, nervoso e genital, e das glandulas tiredides e
suprarenal, segundo o Servigo de InformagOes do Departamento de
Vitaminas da ROCHE (s.d.). VILELA et alii (1961), mostraram que a
biotina influencia os seguintes processos: desaminagao de certos
aminoacidos; descarboxilacgdo reversivel de acidos dicarboxilicos;
sintese do acido aspartico e da citrulina; producadao de arginina;
sintese do acido oléico e provavelmente de outros acidos
insaturados; incorporacdo do coi em certos acidos, como no acido
oxalacético, a partir do acido piruvico e desidrogenacao do acido
succinico.

O sintoma da deficiéncia de biotina em aves, segundo a
ROCHE (s.d.), comeca em dgeral nras patas, estendendo-se
gradualmente ao resto do corpo. O primeiro nivel de caréncia pode
traduzir-se apenas em quebra de produtividade, posteriormente
aparece uma dermatose que tende a expandir-se a partir‘dos pés, e
também perose, ou deformagdao dos membros.

A funcao bioguimica da biotina esta relacionada com as
reagoes de carboxilacdo. HARPER et alii (1982) mostraram que "o
complexo biotina coenzima-apoenzima liga-se ao COé que,
‘posteriormente, pode ser transferido para outras substdncias. O
CO2 do complexo biotina-enzima, pode ser transferido numa reacao
catalizada pela acetil-COA carboxilase ao acetil-COA, para formar
o malonil-COA, que & o primeiro produto sintetizado na sequéncia
de reacoes para a formagao de acidos graxos de cadeia longa

(WHITE et alii, 1973), etapa importante na via biossintética
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extra-mitocondrial dos acidos graxos".

A disponibilidade de biotina nos ovos de galinha é da
ordem de 80,80mcg por 100g de ovos em po, segundo COTTERILL et
alii (1978), e de 50mcg/100g encontrada por Brewer & Edwards
(citados por WHITEHEAD, 1984), enquanto GYORGY & ROSE (1941)
encontraram 30mcg/100g em ovos integrais.

Uma comparacao ao uso de gema de ovos desidratados,
banha e 6leo de milho, como suplemento a uma dieta em resposta ao
crescimento de pintos, foi desenvolvida por MENGE & DANTON
(1960), sendo que os resultados para os suplementos foram
similares, havendo inclusivé respostas significativamente
melhores com a ragao suplementada com gemas de ovos.

Com adigao de 4,8 e 12% de gemas de ovos desidratadas
em racao de frangos de corte de 1 a 28 dias, ARCOTT (1956),
obteve 14,25 e 34% de aumento real de peso corporal
respectivamente..

KLINE et alii (1963), estocaram gemas em pd em
temperaturas de 30 e 37,8°C por dois meses em contéto com ©
nitrogenio atmosférico, observaram que eséa alta temperatura de
estocagem aumentou a viscosidade durante a reconstituigao da gema
e decresceu a sua solubilidade. O mesmo foi observado por LIEU
et alii (1978),.que nao encontraram nenhuma troca do éonteﬁdo
total de lipidios, lecitina e composicdo de acidos graxos.

Codornas alimentadas com uma dieta constituida de 7,5%
de gemas desidratadas apresentaram desenvolvimento melhor,
segundo demonstraram Wiese et alii, citado por NOCKELS & KIENHOLZ
(1966) . Ainda dgsenvolveram um experimento com frangos de corte,

utilizando dietas constituidas apenas de: ovos crus e cozidos;

)
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gemas de ovos crus em que se adicionaram glicose e proteina pura
de soja; gema crua versus gema cozida com adig¢ao de glicose e
proteina pura de soja; gema crua versus gema crua com adigao de
0,5%¢ de glicose, ou proteina de soja, e, por ultimo, gema crua
versus gema de embrido com 12 dias. Os resultados conclusivos
foram que os frangos, acima de duas semanas de idade, alimentados
80 com gemas de ovos, nao foram capazes de se desenvolverem. Nos
demais tratamentos, somente ligeiro crescimento foi observado,
mas bastante inferior a racao padrao. Experimento com frangos
de corte foi desenvolvido por RYAN & KIENHOLZ (1979) para
verificar o©os efeitos de dietas;é base de ovos inteiros, ovos
homogeneizados e uma fonte de proteina dietética de composigcao e
valor nutritivo semelhante ao ovo integral, mas sem colesterol,
comparando com a dieta normal a base de milho e farelo de soja.
Através de escore quimico, mostraram os autores que, tanto ovos
inteiros como homogeneizados, sao deficientes em arginina quando
constituem mais de 23% da dieta fornecida aos frangos de corte.
Procurando verificar o comportamento de frangos de
corte, alimentados com albumen desidratad6 cru e cozido, como
fonte de proteina, LEASE & JOHNSTON (1980), verificaram em varios
experimentos onde suplementaram a dieta com zinco (5 ou 30ppm),
que: quando o albumen cru foi suplementado tanto com 5 od 30ppm,
o ganho de peso nio alterou significativamente aos 21 dias de
idade, obtendo-se 165 e 120 gramas, respectivamente, apresentando
contudo deformagoes nas pernas e pior plumagem quando o nivel foi
de 5 ppm de zinco, ja com as mesmas adi¢ées de zinco mas o

albumen desidratado e cozido a 80°c por 10 minutos, o0s resultados
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foram significativamente melhores em relacdo ao albumen cru, e
sem diferenga significativa quando comparado com a ragiao
comercial, tanto em ganho de peso, como aspectos de plumagem e
conversac alimentar. Apenas as deformacdes de pernas foram
evidenciadas quando o nivel de zinco foi de apenas 5ppm.

AULERICH et alii (1981), estudandc a utilizacao de ovos
desidratados para martas (Mustela vision), concluiram ser
possivel sua utilizagao para alimentacao destes animais,
necessitando contudo suplementar com biotina. Resultados
semelhantes foram encontrados por HEMPE & SAVAGE (1982), quando
forneceram a mistura a pintos dé corte,

MAST et alii (1984) incorporaram ovos desidratados e em
po, em dietas de frangos de corte, durante toda a fase de
criacdao, em niveis de 10 a 20%, com ou sem enriquecimento com
biotina, verificando o desempenho, composicdo e qualidade dos
frangos. Chegaram a um resultado em que até 10% de substituigao
pode ser realizada sem efeitos adversos, o mesmo acontecendo com
substituigao de~20%, se enriquecido com biotina (base de 7,7mg/kg
de ovos desidratados).

A gema de ovo cru, lipidios do ovo e proteina do ovo,
quando se adicionou agicar e farelo de soja para compor a dieta
de frangos de corte, promoveram bom crescimento dos
mesmos, segundo Green et alii, citados por NOCKELS & KIENHOLZ
(1966) . Contudo, mostraram que o melhor desenvolvimento foi com
gema crua.

WATKINS & KRATZER (1987) desenvolveram um experimento
com pintos maqhos de corte, para verificar o efeito da dieta

deficiente em biotina . O desempenho dos frangos, quando o nivel
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de biotina variou de 0 a 500mcg/kg de ragcao, foi melhor com
reducao de mortalidade, de peroses e eliminagao das dermatites.

Analisando o efeito da estocagem na composigao d4os
lipidios e nas propriedades funcionais dos produtos de ovos
desidratados, LIEU et alii (1978), utilizando 4 temperaturas de
estocagem (1,7; 12,8; 23,9 e 35°C), por trés ou seis meses,
chegaram a conclusdao que o conteido de lipidios dos ovos
integrais nado se alteraram em nenhuma temperatura ou tempo de
estocagenm. Enquanto as caracteristicas de coloracao foram
prejudicadas quando estocados por temperatura superior a 23,9°C.

As alteracoes provécadas pela secagem sao pouco
evidentes quando o produto € estocado por pouco tempo (BOBBIO &
BOBBIO, 1984). Segundo estes autores apos algumas semanas,
entretanto, as alteragoes sao consideraveis, tanto na gema como
na clara cujas propriedades estruturais ficam hodificadas, e essa
mudangca ocorre pelo menos em parte, ligada as transformacoes
provenientes da reacao de Maillard.

Alguns métodos tém sido investigados para o preparo e
conservacao dos ovos improprios ao consumo‘humano , entre eles, o
mostrado por MAST (1987), que é a desidratacao pelo calor e
posteriormente, a transformacao em pd, estocando-os a uma
temperatura de 7°c.

Como foi verificado no referencial tedrico, a
utilizacao isolada de um ou outro dos ingredientes em estudo,
apresentou uma série de dificuldades. A associacao dos dois sera
de importancia fundamental para a obtencao de um produto que
podera vir substituir parcial ou totalmente o milho, em varios

periodos do processo produtivo da criagido de aves.



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no setor de avicultura
do Departamento de Zootecnia dé Escola Superior de Agricultura de
Lavras, no periodo de 29 de setembro a 17 novembro de 1989.

O municipio de Lavras localiza-se na regiao sudoeste do
Estado de Minas Gerais, a uma altitude de %00 metros,
apresentando as coordenadas geograficas 21°14' de latitude sul e

45°00' de longitude oeste de Greenwich (1960).

3.1. Associagao de farinha de raspa residual de mandioca e ovos

desidratados

Comparando a analise bromatoldgica realizada no
laboratorio do Centro de Diagndstico Avicola S.A. ~  CEDAVI
(1989), Laboratério de Nutrigdo Animal do Departamento de
Zootecnia da ESAL (1988), BRASWEY S.A. Industria Comércio
(1989), e valores de ROSTAGNO et alii (1983), COTTERILL et alii
(1978) e EMBRAPA (1985), para milho, raspa residual de mandioca e

ovos desidratados, preparou-se uma associaciao de raspa residual e

ovos desidratados, isoprotéica ao milho (Quadro 1).
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QUADRO 1 - Composicao percentual (na base de materia seca) do milho, da raspa residual de

mandioca, ovos desidratados, mistura experimental, farelo de soja, fosfato
bicalcio e calcareo.
Nutrientes Milho Raspa Ovos Mistura ras- Farelo Fosfato Calcario
(Kg) Res. desid. pa + ovos soja Bicalcio

P B )1’3 9,41 1,59 48,81 9,41 44,84 - -
E. met. Kcal/Kg) 3416 3024 5960 3510 2283 - -
Metionina™ (%) 0,187 0,023 1,642 0,291 0,624 - -
Met. +.cist.” % 0,390 0,045 2,754 0,493 1,308 - -
Lisina™ % 0,240 0,105 3,226 0,622 2,687 - =
Triptofano™ Z. 0,058 0,025 0,587 0,119 0,566 - -
Ac. lingleico™ 7 1,840 0,000 4,600 0,761 0,410 - -
Alanin 4 0,700 0,091 2,641 0,513 1,821 - -
Amonea 0,212 0,047 0,713 0,157 0,869 - -
Arginina” 7% 0,377 0,055 2,744 0,500 3,088 - -
Ac. Aspart.” ,Z 0,615 0,151 4,689 0,902 4,950 - -
Finilalgnina™ 7% 0,451 0,052 2,324 0,428. 2,010 - -
Glicina™ 7 0,344 0,071 1,625 0,328 1,948 - -
Ac. Glutanico™ 7 1,823 0,210 6,350 1,226 8,536 - -
Isoleucina™ 7% 0,317 0,052 2,174 0,403 1,831 - -
Leucina, 7% 1,253 - 0,112 4,134 0,778 3,395 - -
Prolin 4 0,915 0,084 1,745 0,359 2,220 - -
Senina 0,480 0,078 3,768 0,689 2,349 - -~
Treoniga™ 7% 0,327 0,066 2,441 0,459 1,775 - -
Valina™ 7% 0,419 0,079 2,739 0,519 2,000 - -
Biotina mcg 125 0,000 808 134 733 - -
Calcio ,Z% 0,16 0,46 0,44 0,457 0,470 22,61 37,00
Fosforo 7% 0,16 0,025 0,25 0,145 0,550 17,03 -

N

1 - CEDAVI (1989) para milho, raspa residual, ovos desidratados e farelo de soja.
2 - ROSTAGNO et alii [1983) para milho, farelo de soja, fosfato bicalcio e calcareo,COTTERILL et alii (1978)

para ovos desidratados, EMBRAPA (1985) para raspa residual.
3 — BRASWEY (1989) para milho, raspa residual, ovos desidratados e farelo de soja.

IC
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3.2, Preparo da mistura de farinha de raspa residual de man-

dioca e ovos improprios ao consumo humano

Através da desidratacdo de 10kg de ovos liquidos
homogeneizados, a uma temperatura de 83°c por 78 horas,
obteve-se em trés repeticdoes média de 2,752Kg, ou seja 27,52% de
matéria seca.

Portanto para o preparo de 100kg de mistura isoproteica
ac milho Jjuntaram-se 83,45kg de raspa residual de mandioca e
60,14kg de ovos liquidos homegeneizados (16,55Kg de matéria seca
dos ovos), desidratando-a em e%tufa elétrica a 83°C por 36 horas.
Este material, doravante chamado de mistura experimental, foi
embalado em sacos de plastico e armazenado, até o momento do

preparo das ragOes para as aves.
3.3. Animais, instalacoes e manejo

Foram utilizados 1200 pintos de um dia de idade
(HUBBARD) , alojados em galinheiro experiméntal de alvenaria, com
40 boxes ou parcelas de 1,50m por 2,00m, com piso de concreto e
cama de sabugo triturado. Foram criadas 30 aves por boxe, com
sexos separados. Diariamente obteve-se a temperatura, ao - nivel
das aves e a 1,5m de altura do piso através de termometros de
maxima e minima. As temperaturas médias as 7h e 30 min. e :as 17h
foram: 19°C e 28,6°C respectivamente.

Como fonte de aquecimento dos pintinhos, utilizou-se
uma lampada de 250W com prato refletor, em cada boxe, e com um

sistema de regulagem da altura, segundo o comportamento das aves.
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As aves foram vacinadas contra as doengas de Marek e
Gumboro, ainda no incubatdorio, e contra a doenca de Newcastle aos
15 dias na agua de bebida.

A racao foi fornecida em comedouro tipo bandeja de
plastico, & vontade, e a adgua em bebedouros de pressao. As
operagoes de manejo foram executadaé segundo o sistema normal de
criagao.

Para estabelecer o periodo experimental, desenvolveu-se
varios pré-testes, substituindo todo o milho da ragdo inicial e
final pela mistura experimental, sendo esta preparada de diversas
formas, como: desidratada a séoc e 83°C em estufa e desidratada
ao sol.

As aves recebiam a ragao experimental com um dia, sete
dias, quatorze dias, vinte e um dias e vinte e oito dias de
idade, além do grupo com racao testemunha.

Os resultados do pré-teste, permitiram cbncluir, que, a
mistura experimental desidratada a 83°C e a partir de sete dias,
nao evidenciou.problemas de deficiéncia de‘biotina, enquanto que
nas demais e na mesma idade os sintomas de deficiéncia ROCHE
(s.d.) manifestaram-se.

O periodo experimental constitui-se de treés fases, a

1l
1

saber:
3.3.1. Fase pre-inicial

Foi o periodo compreendido de um a sete dias, quando

todas as aves receberam a mesma racao basica ou testemunha

(Quadro 2).
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As aves, com um dia de idade, foram pesadas
individualmente, constituindo-se grupos de 30 aves, cujo peso
inicial em ambos os sexos foi de 34q.

Os pintos mortos foram substituidos por outros do mesmo

sexo, que foram criados com igual manejo até o sétimo dia.

3.3.2. Fase inicial (7 a 28 dias)

A fonte de aquecimento das aves permaneceu até o 12Q
dia de idade, quando entdo o sistema de iluminagao do galpao foi
utilizado para fornecer iluminag?o a noite.

A partir do 10Q dia, os bebedouros de pressdo foram
substituidos gradativamente por bebedouros pendulares. O mesmo
ocorreu com os comedouros bandeja, que foram substituidos por
comedouros tubulares.

As ragoes experimentais desta fase (Quadro 2) tiveram
os teores protéicos de seus ingredientes analisados pelo Centro
de Diagndstico ~Avicola - CEDAVI (1989) e pelo Laboratdrio de
Nutricao Animal do Departamento de Zootecni% da ESAL, segundo 'os
métodos da AOAC (1975).

A partir do sétimo dia as aves passaram a receber
ragoes isqprotéicas (21,612% PB) com diferentes porcentagéns de
substituicao do milho pela mistura experimental (0; 25; 50; 75 e
100%), conforme Quadro 2. A composicdo dos suplementos vitami-
nicos esta no Quadro 3. |

As exigéncias nutricionais de frangos de corte, foram

calculadas segundo ROSTAGNO et alii (1983) e NRC (1984).



o milho por raspa residual de mandioca e ovos desidratados, segundo periodos e

niveis.
D 1 E T A s
INGREDIENTES .- - e e LS LR -—--
(kg) 7 a 28 DIAS 29 a 49 DIAS
0 25 50 75 100% | 0 25 . 50 75 100%

MILHO 59,000 44,250 29,500 14,750 0,000 69,161 51,871 34,580 17,290 0,000
FARELO DE SOJA 35,817 35,817 35,817 35,817 35,817 27,987 27,987 7,987 27,987 27,987
MIST. EXPERIMENTAL 0,000 14,750 29,500 44,250 59,000 0,000 17,290 34,581 51,871 69,161
FOSFATO BICALCICO 1,225 1,225 1,225 1,225 1,225 1,089 1,089 1,089 1,089 1,089
CALCAREO 1,244 1,244 1,244 1,244 1,264 1,113 1,113 1,113 1,113 1,113
PREMIX VIT. - 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
PREMIX MIN. 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
“SAL 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150
DL METIONINA (98%) 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
OLEO VEGETAL 1,899 1,899 1,899 1,899 1,899 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
------------- 3----------"----------------" - - - - "~ " - - - - —— -
PROT.BRUTA % / _ 21,612 21,611 21,610 21,608 21,609 19,058 19,056 19,054 19,055 19,054
ENERGIA MET

(Kcal/kg} / 3000,000 3025,763 3051,537 3077,311 3103,223 3001,507 3031,724 3061,931  3092,305 3122,542
METIONINA™' %, 0,448 0,464 0,479 0,494 0,510 0,404 0,422 0,440 0,458 0,476
MET. + GISTINA™ % 0,813 0,828 0,844 0,859 0,874 0,736 0,754 0,771 0,789 0,807
LISINA™ %, 1,104 1,160 1,216 1,273 1,329 0,918 0,984 1,050 1,116 1,182
TRIPTOFANQ™" % 0,237 0,246 ° 0,255 0,263 0,272 0,199 0,209 0,219 0,230 0,240
ARGININ" % 1,438 1,465 1,493 1,520 1,547 1,225 1,257 1,289 1,321 1,353
BIOTINg ' meg 230,838 214,372 197,906 181,440 164,977 209,636 190,335 171,035 151,734 132,432
COLINA ', mg 1670,276 1640,279  1610,280 1580,282  1550,360 1512,492 1477,325 1442,158 1407,080 1371,927
CALCIO™ % 1,000 1,044 1,088 1,131 1,175 0,900 0,952 1,003 1,054 1,105
FOSFORO DISP.” % 0,500 0,498 0,496 0;493 0,491 0,450 0,447 0,445 0,442 0,440
CRS/Kg 0,67 0,64 0,60 0,57 0,53 0,59 0,55 0,51 0,46 0,42
US$/Kg oficial 0,18 0,17 0,16 0,15 0,14 0,16 0,14 0,13 0,12 0,11

- " = o = o o 2 = S o e - - e . o

1/ NUCLEAVES I, II - Produto AMICIL S.A.

2/ SOLEMIX - Produto AMICIL S.A. (Manganes - 80.000 mg/Kg; Zinco - 60.000 mg/Kg; Ferro - 40,000 mg/Kg; Cobre - 5.000 mg/Kg; Iodo - 600
mg/Kg; Selenio - 100 mg/Kg e Veiculo q.s.f. - 1.000 g/Kg).

3/ Valores calculados a partir das analises dos ingredientes,

4/ Valores extraldos de ROSTAGNO et alii (1983) para milho, COTTERILL et alii (1978) para ovos desidratados, EMBRAPA (1985) para
raspa residual de mandioca.

X4
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3.3.3. Fase final (29 a 49 dias)

c e s Q .
No inicio do 29 dia as aves passaram a receber racgoes
isoprotéicas (19,058% PB), com as mesmas substituigdes do milho

pela mistura experimental (Quadro 2).

QUADRO 3 - Composigao dos suplementos vitaminicos, segundo ©

fabricante.

- e e 0 T WD G I G G CE D D D I S GE G D D G L G T D G S G G S G D e G G G G S G M D W G G WS G S50 G $Uv GEn G GID A GI) GE GED > G WO @D G- S S

Componerntes Unid. TS Rttt 1
. NUCLEAVES I NUCLEAVES 11
Vitamina A mcgqg 3.000.000 2.500.000
Vitamina Dy mcqg 500.000 375.000
Vitamina E mg 2.500 2.000
Vitamina Kq mg 500 500
Vitamina B] mg 250 100
Vitamina By mg 1.000 1.000
Vitamina B6 mg 500 ) 100
Vitamina By mcg 4.000 2.500
Biotina ncg 500 500
Niacina mg 7.500 6.250
Pantotenato de calcio rg 2.500 2.500
Acido folico mg . 100 ' 50
Cloreto de colima-50% mg 100.000 100.000
DL. metionina mg 250.000 125.000
Furazolidona mg 12,500 12.500
Coccidiostatico mg 25.000 '25.000
Nitrovin mg 3.000 3.000
Violeta de Genciana mg 2.000 2.000
Antioxidante mg 2,000 2.000
Veiculo g.s.p. g 1.000 11.000

3.4. Tratamentos

~ . . . - Q .
As racOes experimentais, fornecidas apos o 7 dia de

vida (Quadro 2), foram

constituidas de

basica,
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denominada tratamento 1, a base de milho e farelo de soja,
balanceada,segundo ROSTAGNO et alii (1983), para frangos de
corte, nas fases inicial de 1 a 28 dias e final de 29 a 49 dias,
procedendo-se, nos demais tratamentos, a substitui¢do do milho

por quantidades crescentes da mistura experimental, como

evidenciado abaixo:

Tratamento 1: Ragao basica;
Tratamento 2: Substituic¢ao de 25% do milho, da racao basica, pela

mistura experimental;

Tratamento 3

Substituicao de 50% do milho conforme T2;

Tratamento 4

Substituicao de 75% do milho conforme Ty

Tratamento 5

Substituicao de 100% do milho conforme TZ‘
3.5. Parametros avaliados

Todos os parametros a seguir foram considerados a

partir do sétimo dia de idade das aves: |

. Peso médio dos frangos aos 28 dias;

. Peso médio dos frangos aos 49 dias;

. Ganho de peso - determinado no periodo, 29 a 49 dias;

. Consumo de racdo - registrado semanalmente ao final de
cada um dos periodgs (7 a 28 dias, 29 a 49 dias e 7 a 49 dias;

. Conversao alimentar - calculada pela relacao entre o
consumo de ragao e o ganho de peso, em cada um dos respectivos
periodos do experimento;

. Viabilidade - registrou-se a mortalidade das aves a cada

ocorréncia nas respectivas parcelas, calculando-se, no final de



28

cada periodo estudado, a taxa de viabilidade;

. Peso em jejum - apos o jejum alimentar de 6 horas, o peso
das aves foi obtido individualmente (trés aves por parcela), para
determinar o rendimento de carcaca;

. Peso da carcaca - foi obtido individualmente apds a
evisceracao (com cabeca e pés);

. Rendimento de carcaca - relagao percentual entre o peso
médio da carcaca e peso médio em jejum.

Findo o periodo experimental, ou seja, os 49 dias de
criacao, as aves de cada parcela foram pesadas e de cada
parcela retiradas ao acaso trés;aves, perfazendo um total de 120,
sendo 60 machos e 60 féemeas, que individualmente foram pesadas,
aneladas e abatidas.

Realizou-se a escalda com regulagem de temperatura,
(iSBOC), segundo propos HINTON et alii (1973), para nao danificar
a coloracao da carcacga;

Apds o abate, as carcagas com pés e cabecas foram
identificadas, -pesadas individualmente, e colocadas em caixas
plasticas.

. Relacao percentual da gordura abdominal com o peso da
carcaca - foi obtida através da relacao entre o peso médio da
gordura abdominal e peso da carcac¢a, mostrando a repreéentati-
vidade deste teor em relagao a carcacga;

. Relagao percentual entre gordura da moela e peso da
carcagca - as carcagas e moelas com respectivas identificacoes
foram embaladas em caixas plasticas e armazenadas por 24 horas em
camara frigorifica, para posterior obtencdo do percentual de

gordura abdominal e da moela, em relagao ao peso da carcaca;
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. Coloragao da carcaca e canela - para estas determinacdes,
utilizou-se contagem de escores obtidos por dois juizes,
adotando-se, para a carcag¢a, uma escala de pontuagdes que variou
de um a quatro, sendo o valor um atribuido a carcaga
despigmentada, o valor quatro a uma carcag¢a bem pigmentada e as
pontuacoes dois e trés medindo as nuancas de cor para os
extremos, respectivamente.

Para a pigmentagcao da canela, utilizou-se a escala
colorimétrica da Roche (HOFFMANN, s.d.) conforme desenvolvido por
LANARI (1972) e MILES et alii (1987). O método utilizado para
determinar as pontuagoes pelos dois juizes foi o desenvolvido por
HARMS et alii (1977);:

. Teor de colesterol da pele - obtido para verificar o
comportamento deste esterol quando o milho foi substituido em
doses crescentes pela mistura experimental.

De cada frango processado, extraiu-se toda a pele do
dorso, com a respectiva camada de gordura, armazengndo—as em
"freezer" para posterior analise do teor de colesterol.

Para esta analise, adaptou-se o processo desenvolvido
por BOVENKAMP & KATAN (1981), ou seja de cada uma das trés peles
dos frangos de cada parcela obteve-se uma amostra composta,
constituida de 10g de pele (3,3g; 3,39 e 3,4q) retifada no
sentido transversal do dorso da ave e da parte central. Esta
amostra composta foi colécada em um baldo de Kjeldahl. Em
seguida, foram adicionadas 100ml de NaOH alcdolico 2M, colocando
para refluxar por 30min, tempo suficiente para dissolver toda a
pele. Esta solucao foi colocada em um funil de separacéo;

adicionando-se 100ml de Benzeno (CGHG)’ em seguida acrescentan-
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do-se 100ml de KOH aquoso 2M e homogeneizando vigorosamente a
solucao. Apds a separagcao das solugdes, o benzeno com colesterol,
que é mais leve, permaneceu na porgao superior do funil,
eliminando-se a porg¢ao inferior que era constituida de outras
gorduras com NaOH e KOH. A solucao de benzeno e colesterol que
permaneceu no funil foi lavada com agua destilada por quatro
vezes, até que nao houvesse alcalinidade nenhuma nesta agua,
verificada atraveés do papel de tornasol.

Finda esta opera¢ao, foi pipetado 1lml da solugao
remanescente em um tubo de ensaio, utilizando-se quatro
repetigoes, para obter uma melhér média dos resultados.

Em banho-maria evaporou-se todo o benzeno. A partir
dai, wutilizando o processo de determinacao de colesterol pelo
reagente de cor - processo utilizado para diagnosticar o
colesterol no soro humano - obteve-se os resultados do teor de
colesterol na pele do frango, em mg/100 gramas de pele;

. Custo por unidade de ganho - obtido computando-se o
consumo de ragao em cada tratamento durante o periddo total,

comparando-os com o tratamento testemunha, analisando assim o

valor econdmico da substituigao do milho pela mistura em estudo.
3.6. Delineamento experimental

Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados,
num esquema fatorial de 5 x 2 (cinco niveis de substituigao do
milho e dois sexos) e quatro repetigoes por tratamento, sendo a

unidade experimental constituida de 30 aves.
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Os dados foram submetidos a analise de variancia,
utilizando-se o pacote computacional do SAEG (Sistema para
Analises Estatisticas) , segundo EUCLIDES (1989).

O modelo estatistico utilizado para as analises dos

parametros relacionados no item 3.5. foi:

l-l+Ni-i-Sj+Bk

Yijx T NS;5 ot ek

em que:
Y

ijk = observacgao referente ao nivel i de substituicao

do milho pela mistura experimental, no sexo j e no bloco k;
= média geral da caéacteristica analisada;
N. = efeito do nivel i de substituicdo do milho pela mis-
tura experimental, onde, i = 0, 25, 50, 75 e 100%
de substituicio;

S. = efeito do sexo j, sendo j = 1 e 2; (macho e fémea);

~e

Bk = efeito do bloco k, sendo k = 1, 2;
NS.. = efeito da interacao entre o nivel i de substitui-
¢30 do milho pela mistura experimental e o sexo j;

e, = erro aleatorio correspondente a cada observagao.

ijk
As estimativas dos niveis de substituigao do milho pela
mistura experimental foram desenvolvidas para cada pa;émetro,
utilizando-se os modelos quadraticos e descontinuos "Linear
Response Plateau" (LRP), descritos por BRAGA (1983), de acordo
com o melhor ajustamento, que representa o ponto onde a soﬁa do

quadrado dos desvios é a menor, levando em consideragao as

estimativas para cada variavel independente.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Peso medio dos frangos aos 28 dias

\

Os resultados referentes ao peso dos frangos aos 28
dias encontram-se no Quadro 4. '

Através das médias de peso dos animais no periodo,
observou-se tendéncia de melhor peso até 25% de utilizacdo da
mistura experimental; a partir dai, houve reducao com os niveis
crescentes de substituigao do milho.

Quando se substituiu totalmente o milho pela mistura
experimental, a reducao média de peso atiﬂgiu 20,86%. Observando
os dados, os machos reduziram 25,81% e as fémeas 15,14%. Contudo,

nestas a redugao sO0 foi observada a partir de 50% de

substituigao.
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QUADRO 4 - Peso médio (g) de acordo com o sexo e niveis de subs-
tituicao do milho pela mistura experimental, nas

fases de crescimento de frangos de corte.

Fase cresc./sext = | seecee e e s i i e i e e
0 25 50 75 100 Media
Rve 28 ddast . L o oapne T
Machos2 984 975 935 893 730 903
Fémeas® 865 887 888 828 734 840
Média 925 931 912 861 732 -
Aos 49 dias ;
Machos 2363 2347 2253 2148 1625 2147
Femeas 2033 2006 1957 1811 1545 1870
Media 2198 2177 2105 1980 1585 -

T e ———— —— i — ———— ] —————————————— o ———————————————— -

Interagao tratamento x sexo significativa (P<0,003)

2 significativa (P<0,0001).

O peso médio foi diferente em relacdo aos sexos, apre-
sentando os macgﬁs maior peso que as fémeas (P<0,0001), diferenca
esta altamente significativa.

A analise estatistica evidenciou interacao entre
tratamentos e sexos (P<0,003).

Em ambos os sexos, os tratamentos apresentaram efeito
quadratico (P<0,0001). Entretanto, utilizando o modelo
descontinuo, que apresentou a menor soma de quadrado dos desvios,
o nivel maximo de substituicdo, sem prejudicar o peso médio, foi
de 63,96% e 61,21% para machos e fémeas respectivamente (Figuras

1 e 2). Na proporcao de substituicéao encontrada atravées do
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modelo descontinuo, observou-se que os resultados foram:
semelhantes aos encontrados por RYAN & KIENHOLZ (1979), quando

utilizaram ovos homogeneizados como fonte de proteina.
4.2, Peso médio dos frangos aos 49 dias

Pelo peso médio dos frangos aos 49 dias de idade
(Quadro 4) observa-se, que ocorreu também redugdo no peso médio,
quando se fez substituicao total, sendo que esta foi de 27,89% em
relagao a ambos os sexos. Considerando cada sexo separadamente,
os machos reduziram 31,23% e as;fémeas 24%.

Nesta fase, nao ocorreu interacdo significativa entre
tratamento e sexo. Verificou-se que houve efeito significativo
em relacdo ao sexo, apresentando os machos um peso médio maior
(P<0,0001) que o das fémeas.

Em ambés Os sexos, verificou-se que os tratamentos
apresentaram efeito quadratico (P<0,0001). Contudo, utilizando o
modelo descontinuo LRP, o melhor nivel de substituicao sem
prejudicar o peso médio, foi de 63,56% (Figura 3). Resulfado
semelhante foi encontrado por CHOU & MULLER (1973) e DAGURO &
RIVAS (1989), considerando, no caso, apenas a substituigado

emrelagao a farinha de raspa de mandioca.

Acredita-se que o peso médio dos frangos foi se
reduzindo a medida que aumentava o nivel de substituicdao do
milho, possivelmente pela menor disponibilidade de biotina
assimilavel, segundo HEMPE & SAVAGE (1982), MAST et alii (1984) e

ROCHE (s.d.), embora a rag¢ao possuisse quantidade recomendada

para ambos os periodos de criacao.
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FIGURA 1 - Peso médio de Frangos de Corte Machos aos 28 Dias, em
Funcao do Nivel de Substitui¢do do Milho pela Mistura

Experimental.
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FIGURA 2 - Peso médio de Frangos de Corte Fémeas aos 28 Dias,

em Funcao do Nivel de Substituicdo do Milho pela

Mistura Experimental.
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Um aspecto que podera ter contribuido para prejudicar o
peso médio nos tratamentos com niveis elevados de substituig¢ao do
milho, além dos ja discutidos foi o aumento do nivel de fibra
bruta da ragao. Esta passou de 3,64 para 4,59% na fase inicial em
relagao a racdo testemunha, e a substituicdo total do milho
respectivamente, e na fase final passou de 2,04 para 5,49%.
Segundo ENGLERT (1978), estes niveis deveriam ser, no maximo de,
4,00% na fase inicial e dé 4,5% na fase final. Os teores de fibra
bruta das rac¢oes foram obtidos em analises realizadas no
Laboratdrio de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da

ESAL.
4.3. Ganho de peso de 29 a 49 dias

O ganho de peso no periodo de 29 a 49 Qias, segundo
os tratamentos aplicados, estd no Quadro 5.

Verificou-se também, no periodo em estudo, uma
correspondente <wedugao do ganho de peéo com aumentos nos niveis
de substituigao do milho pela mistura experimental.

Esta reducdo atingiu o nivel de 33% com a substituicao
total do milho, alcancéndo 35,10 e 30,56% respectivamente, para

machos e fémeas.
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QUADRO 5 =~ Ganho de peso (g) em relacao aos niveis de substi-
tuicao do milho pela mistura experimental, segundo

0 sexo e fases de crescimento de frangos de corte.

- e an s - - -
T D D MR SR S S e S G D S D I e e S S - . S G D D SN G G Gmb e W S S GSD GES S EE ED GED N> G Gme Sms = G

Fases/sexo = = = cemem e

______________________ 0 25 50 75 100  Média

29 a 49 dias ________TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
Machos 1379 1371 1318 1255 895 1244
Fémeas 1168 1119 1070 983 811 1030
Médial 1274 1245 1194 1119 853 -

7 a 49 dias )
Machos 2251 2234 2139 2034 1513 2034
Fémeas 1924 1897 1846 1700 1434 1760
Média 2087 2065 1993 1867 1473 -

! significativo (P<0,0001).

Observou-se que os machos apresentaram maior
desenvolvimento (P<0,002) que as fémeas, como foi observado
também por CAMPOS et alii (1966), POWELL et alii (1973), OLIVEIRA
(1975) e ABREU (1982).

No periodo de acabamento nao se observou interacao
entre tratamento e sexo, ou seja, nos dois sexos, obt;ve-se
efeito quadratico (P<0,002). Utilizando-se o modelo descontinuo
LRP, o nivel maximo de substituicao do milho foi de 63,86%, como
pode ser observado na Figura 4, resultado semelhante ao
encontrado por ISLABAO & PEIXOTO (1971).

Observa-se, neste periodo de desenvolvimento do frango,

que as necessidades nutricionais dos machos diminuiram, o que foi



40

1.25 = ' 0

1.2 -

1.5 -

1.1

1.05 ¥=1916.6606-10.6369X

CANHO DE PESO(g)

0!” -

0.8

0.85 -
0.00 £26.00 80.00° 76.00 100.00

. NIVEIS DE SUBSTITUICAG’
+ L.R.PAY} o Dbservado

FIGURA 4 - Ganho de peso de frangos de corte de ambos os sexos,
no periodo de 29 a 49 dias, em Fungdo do Nivel de

Substituicao do Milho pela Mistura Experimental.
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confirmado pela analise de variancia (Quadro 1A), quando nio
evidenciou interacgao significativa (P>0,05) entre tratamentos e
sexos.

Acredita-se que a reducao no desempenho, quando
da substituicio crescente do milho pela mistura experimental,
pode ter ocorridp Pela menor disponibilidade assimilavel de
biotina, 3ji que, mesmo nos niveis maiores de substituicdo, as
necessidaées nutricionais relativas i energia metabolizivel,
proteina bruta € aminoacidos essenciais foram supridas
(Quadro 2). A possivel deficiéncia de biotina & bastante
explicada por trabalhos de HEMPE & SAVAGE (1982), MAST et alii
(1984) e ROCHE (s.d.).

4.4. Consumo de racio de 7 a 28 dias

O consumo médio de ragio no periodo de 7 a 28 dias,
segundo as dietas experimentais, encontra-se no Quadro 6.

Considerando a média de consumo de racdo dos animais no
periodo, verifico;-se uma reducao de 19,37%, 'quando se substituiu
totalmente o milho pela mistura experimental. Contudo, ao nivel
de 25% de substituicdo, o consumo foi semelhante ao da raciao
testemunha.

Analisando o consumo de ragio em relacao aos sexos,

observou-se nos machos uma reducio de 23,65%, e nas femeas,

19,37%.
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QUADRO 6 - Consumo médio de racdo (g/ave) em relagio aos
niveis de substituicdo do milho pela mistura expe-

rimental, segundo o sexo e fases de crescimento de

frangos de corte.

Fases/sex0 = = = = cemmcmcccc e
0 25 50 75 100  Média

7 a 28 qaiast . TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
Macho? 1467 1447 1361 1316 1120 1342
Fémea’ 1310 1313 1306 1225 1120 1255
Média 1389 1880 1333 1271 1120 -

29 a 49 dias!
Macho? 3048 3045 2809 2719 2028 2730
Fémea? 2496 2546 2457 2215 1928 2328
Média 2772 2796 2633 2467 1978 -

7 a 49 dias1
Macho? 4515 4491 4170 4036 3148 4072
Fémea? 3806 3859 3763 3440 3048 3583
Média 4161 4175 3967 3738 3098 -

Interacao tratamento x sexo significativo (P < 0,001)

Significativo (P < 0,0001).

O consumo de racao em relacd3o a cada sexo mostrou-se
maior (P<0,0001) para os machos que para as fémeas.
Foi encontrada interagao significativa entre tratamen-

tos e sexos (P<0,001).
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Dentro de cada sexo obteve-se efeito quadratico
(P<0,0002), para este parametro em estudo. Contudo, analisando
os dados de consumo de racao pelo modelo descontinuo LRP,
Obteve-se um nivel maximo de substituicdo do milho pela mistura
experimental de 35,37' e 54,83% para machos e fémeas,
respectivamente, como mostram as Figuras 5 e 6, cujas quantidades
representam 1457 e 1310 gramas de ragdo para os dois sexos.

A medida que se elevou o nivel de substituicao do
milho, ocorreu uma pequena elevagao no teor de energia
metabolizavel - (EM Kcal/kg) como pode ser observado no Quadro 2,
0 qual, possivelmente, contribuiﬁ para um consumo menor de racéo;
e, consequentemente, uma redugac no ganho de peso com a
progressdo de utilizacdo da mistura experimental. Este resultado
foi semelhante ao encontrado por ISLABAO & PEIXOTO (1971),

utilizando a farinha de raspa de mandioca.
4.5. Consumo de racao de 29 a 49 dias

As médias de consumo de ragdo no periodo de 29 a 49
dias, segundo os tratamentos utilizados, estao contidas no
Quadro 6.

Pelos resultados do referido Quadro, observa-se'que a
substituicdo ao nivel de 25%, apresentou um consumo médio
ligeiramente superior a racado testemunha. Em relagao a
substituic¢ao total, houve uma reducao de 28,64%.

Analisando o consumo segundo os sexos, concluiu-se que

Os machos reduziram o consumo em 33,46%, e as fémeas em 22,76%.
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FIGURA 5 - Consumo médio de racao dos frangos de corte machos,

no periodo de 7 a 28 dias, em Funcao do Nivel de

Substituigdo do Milho pela Mistura Experimental. -~
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FIGURA 6 - Consumo médio de racdo dos frangos de corte fémeas,

no periodo de 7 a 28 dias, em Funcdo do Nivel de

Substituicdo do Milho pela Mistura Experimental.
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Em relagdo a cada sexo, houve diferenca (P<0,0001)

quanto ao consumo de racao,tendo os machos um consumo mais

elevado.

A analise de variancia, mostrou interacao significativa
entre tratamentos e sexos (P<0,002).

Houve efeito quadratico (P<0,0002), entretanto através
do modelo descontinuo LRP, que obteve a menor soma de gquadrado
dos desvios observou-se que os niveis maximos de substituigcao do
milho pela mistura experimental, para as aves, no mesmo
periodo, foram de 66,05 e 44,70%, respectivamente, para machos e
fémeas (Figuras 7 e 8). Estes;resultados sao semelhantes aos
encontrados por LOPEZ et alii (1976), YEONG et alii (1979) e MAST
‘et alii (1984). As quantidades em gramas consumidas pelas
respectivas aves foram 2967 e 2521.

Fémeas sao menos exigentes que machos em nutrientes
para ganho de peso (OLIVEIRA, 1975). Considérando-se os
acréscimos de energia pela crescente substituicdo do milho pela
mistura experimental, quando o nivel protéico 'permaneceu
inalterado, acredita-se que isto possa ter contribuido para
reduzir o consumo alimentar, e consequentemente prejudicar o
desempenho dos animais. Para DONALDSON et alii (1956) e SWART
(1967), apenas a energia & um fator controlador de consumé.

Como o experimento foi conduzido num periodo em que a
temperatura ambiental estava alta, atingindo a média maxima de
28,5°C, este fator pode também ter contribuido para um menor
consumo de ragao e consequente reducao do desempenho, resultado

que coincide com as observagoes de ANDRIGUETTO et alii (1986).
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4.6. Consumo de racao de 7 a 49 dias

Os dados de consumo médio de racao, no periodo de 7 a
49 dias das aves, segundo os tratamentos utilizados, encontram-se
no Quadro 6.

Observa-se, neste Quadro, que a substituigcao ao nivel
de 25%, apresentou um consumb de racao ligeiramente maior que a
testemunha, contudo, em relacdo a substituicdo total, houve uma
reducéo de 25,55%.

Analisando o consumo segundo os sexos, verificou-se que
nos machos, a medida que o nivél de substituigdo do milho pela
mistura experimental atingia 100%, a reducao foi de 30,28% e nas
fémeas 19,92%.

Os resultados estatisticos evidenciam interagao
significativa entre tratamentos e sexos (P<0,001), confirmande
assim a variagao de redugdo do consumo de racdo entre os dois
sexos, sendo que nas fémeas a redugdo foi proporcionalmente menoxr
que nos machos.~ |

A equacdo quadritica se ajustou éo nivel de (P<0,0002),
Contudo, utilizando-se o modelo descontinuo LRP, verificou-se que
este modelo permitiu substituir o milho pela mistura experimental
em 64,97% e 45,95% para machos e fémeas respectivamente %Figuras
9 e 10). LOPEZ et alii (1976), YEONG et alii (1979), com utiliza-
cao de farinha de raspa de mandioca e MAST et alii (1984), com

utilizagao de ovos desidratados, encontraram substituicdes seme-

lhantes.
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O consumo estimado neste nivel de substituicio pelo

modelo descontinuo LRP foi de 4392 e 3832 gramas respectivamente

para machos e fémeas.

Comparando estes resultados com o ganho de peso no
mesmo periodo, observou-se que este nivel de substituicao do
milho nao prejudicou o desempenho das aves, isto sO ocorrendo a

partir dos niveis evidenciados pelo modelo descontinuo LRP.
4.7. Conversao alimentar de 7 a 28 dias

Os resultados exper%mentais da conversao alimentar
média no periodo de 7 a 28 dias encontram-se no Quadro 7.

Considerando a conversao média no periodo em estudo,
observou-se uma piora de 5,85%, quando se substituiu todo o
milho pela mistura experimental.

Até o nivel de 75% de substituigdo do milho, ndo houve
significancia.

Nao -houve interacdo significativa (P>0,65) entre
tratamento e sexos, e sim um efeito siénificativo (?éo,oobl)
entre os tratamentos, evidenciando que o pior tratamento foi
quando se substituiu todo o milho, o que se assemelha ao
registrado com ganho de peso e consumo de ragao. Reéultados
semelhantes foram encontrados por SEBASTIA et alii (1973), CHOU
et alii (1974) e LOPEZ et alii (1976).

A analise estatistica evidenciou efeito quadratico
(P<0,0008). Utilizando o modelo descontinuo LRP, o nivel de subs-

tituigcao encontrado na formagao do platd foi de 71,93%,

(Figura 11).
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QUADRO 7 - Conversao alimentar segundo os niveis de substituigio

do milho pela mistura experimental, nas fases de

crescimento de frangos de corte.

Niyess .. fases crescinento/Cony. alimentar
substituigao 7 a 28 dias1 29 a 49 dias 7 a 49 dias
0 1,71 2,19 2,00

25 1,68 : 2,27 2,03

50 1,67 2,22 1,99

75 1,70 2,21 2,00

100 1,81 2,32 2,10
Méaia 1,71 2,24 2,03

1 Significativo (P < 0,0001)

Com excecao da substituicdo total, observou-se, que a
substituigdao do milho pela mistura experimental nao prejudicou a
conversdo alimentar neste periodo, ficando a mésma semelhante as
encontradas, po; ABREU (1982) e LIMA (i988).

A conversao alimentar média do periodo em estudo ficou
dentro dos padroes normais de desempenho de frangos de corte,
permitindo assim utilizar um sucedaneo do milho sem prejudicar a

eficiéncia alimentar até ao nivel de 71,93%.
4.8. Conversao alimentar de 29 a 49 dias

A conversao alimentar média no periodo de 29 a 49 dias,

encortra-se no Quadro 7.
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FIGURA 11 - Conversao alimentar dos frangos de corte, no periodo

de 7 a 28 dias, segundo a Substituigao do Milho pela

Mistura Experimental.
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-

A conversao alimentar do periodo em estudo, quando se
relacionou rag¢ao basica com a substituigao total do milho foi
pior em 5,94% para esta, entretanto, esta caracteristica nao
foi influenciada pelos tratamentos, sexos e interagdo (P<0,05).
Estes resultados foram semelhantes aos encontrados por FISININ et
alii (1980).

Através do modelo descontinuo LRP, o nivel de
substituicao, sem prejudicar a conversdo alimentar, foi de
78,41%, a partir do qual a conversdo alimentar piorou (Figura

12), apesar de nao ocorrer significancia (P>0,05).
4.9. Conversao alimentar de 7 a 49 dias

A conversao alimentaf do periodo em estudo encontra-se
no Quadro 7. Observou-se que esta foi pior em relacdo a fase
inicial, isto &, de 7 a 28 dias em 18,7% sobre a média geral. ©
periodo de 29 a 49 dias foi responsavel por este menor
desempenho, mostrando assim que a interferéncia da sﬁbstituicéo
do milho pela mistura experimental foi ﬁéior na 2a fase de
desenvolvimento das aves

Observou-se ainda, que, na fase total de criacao dos
frangos com as ragoes Ty, a Ty nao ocorreu influéncia:sobre a
caracteristica, pelos tratamentos, sexos e interagao (P>0,09),
sendo que a diferenca entre o nivel total de substituicdo ‘e a

testemunha foi de 5%.
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Aplicando o modelo descontinuo LRP, o hiVei de
substituicao do milho pela mistura experimental foi de 75,70% no
ponto do platdé. A partir dai, a conversao alimehtar tende a
piorar (Figura 13).

O gque se observou quanto a conversao alimentar, foi
que, o nivel de 75% de substituig¢do do milho ndo a prejudicou,
verificando-se que a redugaoc do -ganho de peso ocorrida foi

proporcional a redugao do consumo de ragao.
4.10. Taxa de viabilidade aos 28 dias

As taxas médias de viabilidade nos periodos estﬁdados
encontram-se no Quadro 8.

Observou-se que as mesmas permeneceram ' semelhantes em
todos os tratamentos, obtendo-se uma média de 98,08%, considerada
dentro de limites normais, e bastante uniforme (CV 2,36%) sem

influenciar no experimento.
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QUADRO 8 - Taxa de viabilidade das aves de acordo com os niveis
de substituicao do milho pela mistura experimental,

segundo as fases de crescimento do frango de corte.

Niveis de substituigao O O Sttty
28 49
0 T Tes,3s T T T e e
25 98,33 94,59 .
50 97,92 95,84
75 97,50 95,00
100 98,33 91,67
weaia  es,08 ea,5

Nao significativo (P > 0,07)

Significativo (P < 0,07)

Portanto, quanto a este parametro, ndo houve limitacgao
de substituicao do milho pela mistura experimental nesta fase da

criacao.
4.11. Taxa de viabilidade aos 49 dias

Quando houve substituicao total do milho pela mistura
experimental, ocorreu uma reducao de 5,17% na taxa de viabilidade
(Quadro 8), com uma média de 94,75% e um C.V. de 3,62%. |

A analise mostrou um efeito linear (P<0,015) dos niveis

de substituicao sobre a viabilidade.
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Analisando os dados através do modelo descontinuo LRP,
que apresentou a menor soma de quadrados dos desvios o nivel de
substituicao permitido sem prejudicar a viabilidade foi -de 70%
para machos e fémeas (Figura 14).

Observa-se que a viabilidade ficou realmente
Prejudicada, gquando se usou substituicao total do milho pela
mistura experimental, enquanto os demais tratamentos
apresentaram valores semelhantes. Esta mortalidade s6 ocorreu no
final dQ periodo de acabamento, quando as aves que contribuiram
para reduzir esta viabilidade, pesavam antes de morrer, em torno
de 853 gramas, aos 35 dias ém media.

Um aspecto que céntribuiu para diferenciar a
viabilidade do periodo inicial em relagdo ao de acabamento foi
que as mortes ocorridas neste periodo tiveram varias causas como
mostra o Quadro 9. Quanto aos refugos, 53% ocorreram no trata-
mento com substituig¢ao total do milho, e mesma proporgcao entre

machos e femeas. Em relacao a ascite 86% ocorreram nos machos.
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do milho pela Mistura Experimental.
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QUADRO 9 - Causas principais de mortes ocorridas na fase de

engorda dos frangos por tratamento (em $%)

Tratamento Ascite Refugos Morte Subta Acidente
M F M F M F M F

e Ty ST LT -
25 7 3 - 3 3 - 10 -
50 - - 10 7 - - - -
75 10 - 7 - 3 - - -
100 13 - 13 20 - 7 - -

4.12, Rendimento da carcaca eviscerada

Os resultados médios obtidos no rendimento das carcagasg
evisceradas (com cabegca e pés), em funcdao dos tratamentos
experimentais, encontram-se no Quadro 10.

Compagando-se o rendimento de carcaca das’ aves que
foram alimentadas com uma ragio balanceada, em que o milho foi
substituido totalmente pela mistura experimental, héuve uma
reducao nao significativa (P<0,056) no rendimento entre os
tratamentos na ordem de 1,56%. Entretanto, os sexos néolinterfe-
riram no rendimento de carcaga. O rendimento médio ficou em

77,42% com um coeficiente de variacao de 1,38%.
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QUADRO 10 - Rendimento de carcaca; relagao (%) entre peso da moe=-

la, gordura da moela e gordura abdominal, sobre o

peso da carcaga de frangos de corte, segundo os

niveis de substituicao do milho pela mistura
experimental.
Niveis Rendim.  Peso moela/  Gord. mosla/,  Gord. abdom.{
de carcaga peso carcaga peso carcaca peso carcacga
subst. (%) (%) (%) (%)
0 77,96 3,86 0,80 2,05
25 77,38 3,30 0,88 2.4:35
50 7772 3,99 0,66 1,90
.5 47,68 3,94 0,73 1,73
100 76,40 3,99 0,46 1,09
Média 77,42 3,94 0,70 1,83

i ——————————————— — -

i Significativo segundo os tratamentos (P<0,0001)

Nao se observou efeito significativo (P»0,05) dos
tratamentos sobre esta caracteristica.

Comparando ¢ nivel de substituicdo de milho pela
mistura experimental em relagao ao ganho de peso e rendimento de
carcaca, verificou-se que esta mistura experimental nao

interferiu no rendimento de carcaca.

4.13. Relacao percentual entre peso da moela e peso da

carcaca

Os resultados da relacao percentual entre peso da moela

e peso da carcac¢a, encontram-se no Quadro 10.
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Observou que os diferentes niveis de substituicao do

milho pela mistura experimental nio interferiram neste parametro.

4.14. Relacao percentual entre gordura da moela e peso

da carcaca

As médias obtidas neste pardmetro em relagio aos
tratamentos experimentais estdo contidas no Quadro 10, mostrando
que, com a elevacao do nivel de substituigdo, a relacdo entre
gordura da moela e o peso da carcaga variou de 0,80% para 0,46%
com a substituigao total em relagdao 3 testemunha.

A analise estatistica mostrou efeito significativo
(P<0,001) em relacéq aos tratamentos. A equagdao que se ajustéu
foi a quadratica (P<0,03), entretanto, utilizando o modelo
descontinuo LRP, gque apresentou a menor soma de . quadrado dos
desvios, este nivel foi de 38,82%. (Figura 15).

Sabe-se que, quanto mais larga a relagao, melhor, pois
mostra a pequena quantidade de gordura na periferia da mpela{ o
que seria desejavel, como vém pesquisando os nutricionistas e
geneticistas. Desta maneira, quanto maior a substituig¢ao do milho
pela mistura experimental, melhor para. esta relac?o e,
consequentemente, para se obter uma carcaga mais magra, e melhor

aceita pelo consumidor final.
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FIGURA 15 - Relaciao Percentual entre Gordura da Moela e Peso da
Carcaca de Frangos de Corte aos 49 Dias de 1Idade,

segundo a Substitui¢do do Milho pela Mistura Experi-

mental.
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4.15. Relacao percentual da gordura abnominal com o peso da

carcaca

O peso em gramas de gordura abdominal dos frangos
alimentados com raspa residual de mandioca e ovos desidratados em
substituicao total ao milho, encontra-se no Quadro 12A do
Apéndice, e sua relacao com o peso da carcaga foi em méedia de
1,83% (Quadro 10).

A proporcao de reducido da gordura abdominal entre a
substituicao total e a racao basica foi de 39,28%, nao ocorrendo
significancia (P>0,05) em relacdo ao sexo. Quanto a relacao de
peso da gordura abdominal com 6 peso da carcaca, a reducao com a
substituicao total foi de 53,28%.

A analise dos dados evidenciou efeito significativo
(P<0,005) para ambos os pérémetros analisados, em relacao ao
nivel de substituicio.

Resultados semelhantes gquanto a relagao percentual
entre gordura agdominal e peso da carcagca, foram encontrados por
LIMA (1988) guando utilizou dieta complexa para frangos, enquanto
que ABREU (1982) encontrou valores superiores.

Em ambas as analises, os tratamentos apresentaram
efeito quadratico (P<0,005). Considerando a menor soma de
quadrado dos desvios, e utilizando o modelo descontinuo, o
niveis de substituicio a partir de 40,62% para o teor de gaordura
abdominal e 44,46% para sua relacao percentual apresentam maio:

vantagem econdmica e melhor aceitacio pelo consumidor final

(Figuras 16 e 17).






Os resultados encontrados no presente experimento sao
contraditdrios em relagdo aos encontrados por TRINDADE et alii
(1980), os quais mostraram um aumento da gordura abdominal,
estreitando a relagdo caloria/proteina. Neste experimento houve
aumento da energia, mantendo-se o teor protéico constante e o
nivel de gordura abdominal reduziu-se significativamente. A
redugao da gordura abdominal também ocorreu quando ADEYANJU et
alii (1979) utilizaram 30% de farinha de mandioca na alimentacio
de frangos.

Um aspecto importante a observar é que a reducdo do
teor de gordura abdominal é também meta constante da pesquisa,
tanto de nutricionistas como de geneticistas, tendo o presente

trabalho informagdes uteis para se conseguir esta reducgao.

4.16. Coloracao da carcaca e da canela

A coloracao da carcaga e canela dos frangos submetidos
a uma dieta isoprotéica, constituida dé doges crescentes de raspa
residual de mandioca e ovos desidratados em substituicéo. ao
milho, encontra-se no Quadro 11.

Os resultados evidenciaram escores decrescente§ com o
aumento da mistura experimental, chegando esta reducgao é’pigmen-
tagao elevada da ‘carcaca e canela quando 100% do milho foi
substituido.

Um aspecto observado nos resultados foi o aumento da

coloragao quando o nivel de substituicdo do milho foi de 25%,

© que pode ter ocorrido devido & maior solubilidade dos
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FIGURA 16 - Peso.da Gordura Abdominal de Frangos de Corte de Am-
bos os Sexos aos 49 dias de Idade, segundo os Niveis
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Mistura Experimental.



70

QUADRO 11 - Coloracao da carcaga e da canela, segqundo média de
pontuagoes em relagcdo aos niveis de substituicdo do

milho pela mistura experimental, na alimentacdo de

frangos de corte.

Niveis de _ Coloragao carcaga Coloracao canela
substituigao
o T e T 4,52

25 3,19 5,21

50 2,58 3,94

75 2,04 2,42

100 1,67 1,67
weaia 2,41 T 3,45

! Significativo (P < 0,0001).

carotendides disponiveis no milho, cuja deposicao esta intima-
mente ligada a absorgdo de lipidios pela ave, (ROJAS, 1971).

Esta cadracteristica apresenta‘ siqnificéncia (P<0,02)
para o efeito de bloco,.que no experimento teve a finalidade de
isolar as condi¢Oes de intempéries. Observou-se nesta anilise que
as aves, cujas racOes ficaram expostas ao sol, apresentaram menor
pigmentag¢dao tanto da carcaca quanto da canela. Estes resultados
concordam com as conciusaes de ANDRIGUETTO et alii (1986) em que
os carotendides sdo mais sensiveis a destruicao pela luz.

Quanto a despigmentacido da carcaga e canela pela
reducao do conteudo de milho da ragao, WALDROUP et alii (1960),

alimentando frangos com milho amarelo e branco, observaram, na
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determinac¢do da pigmentacdo da pele e canela, reducdo na ordem de
46,94 e 64,80%, respectivamente. Os resultados do experimento em
estudo sao bastante semelhantes. HINTON et alii (1973),
utilizando o milho branco como fonte energética para frangos‘ de
corte, na 8é semana encontraram 0,0 e 0,2 nos vescores, pela
escala colorimetrica da Roche (HOFFMANN, s.d.) para a pigmentacdo
da pele e canela, respectivamente. Estes resultados foram muito
Piores que o encontrado no experimento em estudo.

Houve efeito quadratico (P<0,0001) para os dois para-
metros em estudo. Entretanto utilizando-se o modelo descontinuo,
o nivel de substiuicdo permitido, mantendo~se a coloracao
adequada, foi de 32,48 e 37,97%,‘para a coloracao da carcaca e
canela respectivamente (Figura 18 e 19).

A substituicao do milho pela mistura experimental,
realmente promoveu uma descoloragao, tanto da carcaga como da
canela, mesmo considerando-se que a gema do ovo possui teor médio
em pigmentos de 0,4mg, (ROMANOFF & ROMANOFF 1949b), o que
corresponde em mégia a 8mg/kg de ovos.-Ja HOFFMANN (s.d.) deter-

minou para o milho 17mg de pigmentos/kg.

4.17. Teor de colesterol da pele

O nivel de colesterol na pele do dorso dos frangos,

segundo a utilizacao crescente da mistura experimental,

encontra-se no Quadro 12.
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FIGURA 18 - Coloracao da Carcaca de Frangos de Corte aos 49 Dias
de Idade, segundo os Niveis de Substituicao do Milho

pela MiStura Experimental.
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A utilizacao da mistura experimental substituindo o

milho da racdo basica até o nivel de 72,35%, ndao influencia o

teor de colesterol na pele dos frangos.

QUADRO 12 - Niveis de colesterol em mg/100g de pele do dorso de
frango de corte, em relag¢do a substituicao do milho

pela mistura experimental.

---—---—--—-—--—-——-—————--——-----——------——-—-——--———-—---————---
Y

Niveis de substituicdo Teor de colésterol1
S o T Ty T T
25 103
50 103
75 106
100 125
"""" weaia e T

1. Significativo segundo os tratamentos (P<0,0003). .

A  analise estatistica mostrou efeito quadratico
(P<0,001). Utilitzando-se o modelo descéntinuo que apresentou a
menor soma de quadrado.dos desvios o nivel de substituigdo sem
elevar o teor de colesterol da pele do frango foi de 72,35%
(Figura 20), o que equivale a 105,68mg/100g de pele. BOVENKAMP &
KATAN (1981) encontraram, numa média de 6 frangos, um vaior de
71mg/100g; enquanto Machelberry et alii,citados pelo mesmo autor
encontraram valores que variavam de 106 a 111,4mg/100g. Valor de
93,9mg/100g foi encontrado por PRUSA & LONERGAN (1987). Para a

pele de codornas, WALKER & GONZALEZ (1989) encontraram
112,5mg/100g.
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FIGURA 20 - Teor de Colesterol da Pele dos Frangos de Ambos ©Os
Sexos, aos 49 Dias de Idade, segundo a Substituigdo

do Milho pela Mistura Experimental.
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Comparando os resultados encontrados neste experimento,
com as citagdes acima, deduz-se que a utilizacido de ovos
desidratados, juntamente com a farinha de raspa residual de
mandioca em substituicdo ao milho até ao nivel de 72,35%, nao
promoveu elevagao do teor de colesterol da pele de frangos,

permitindo, quanto a este aspecto, sua utilizac¢io na alimentacao

de aves.,
4.18. Custo de racao por unidade de ganho

O custo de ragao por ﬁnidade de ganho (C.R.U.G.), de
acordo com os diversos niveis.de substituicdao do milho pela
mistura experimental, com o respectivo indice, encontra-se no
Quadro 13.

Apesar de o ganho de peso em cada uma da; fases ter
sido prejudicado com a elevagdo do nivel de substituicio do milho
pela mistura experimental, observou-se, que o custo por unidade

de ganho foi gradativamente menor, .0 que pode significar

importante economia aos produtores de frangos.
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QUADRO 13 - Custo de racdo por unidade de ganho (C.R.U.G.),
segundo os niveis de substituicdo do milho pela
mistura experimental e seu respectivo 1indice, nos

periodos de 7 a 28, de 29 a 49 e de 7 a 49 dias de

idade.

Niveis de | 7 a 28 dias 29 a 49 aims 7 a 45 aiss
substituicao "'-'--'-""i'"'-"-"'"“"7"1‘"""-'-----—T"T
CRUG Indice CRUG Indice CRUG Indice

o Te3ss 138,24 165,34 198,13 25921 131,53
25 87,89 148,16 155,41 186,23 243,30 170,41

50 80,26 135,30 134,44. 161,10 214,70 150,38

75 71:86 121,14 114,87 137,65 186,73 ,130(79

100 59,32 100,00 83,45 100,00 142,77 . 100,00

17-"'.' -----------------------------------------------------------

O indice 100 foi considerado para o menor C.R.U.G.



5. CONCLUSOES

E plenamente viavel a utilizacao da mistura de farinha
de raspa residual da mandioca e ovos na racio de frangos de
corte, concluindo-se ainda que:

. A mistura experimental em estudo mostrou-se viavel, quando
substituiu 0 milho da racdo basica no periodo de 7 a 49
dias em 63,46%, sem prejuizos para ganho de peso, conver-
sao alimentar e viabilidade; |

. 0 rendimento de carcaca nao sofre influéncia em nenhum
nivel de substituicido;

. O teor de gordura na periferia da moela reduz significati-
vamente a partir de 34,06% de wutilizacdo da mistura
experimental;

. A partir de 40,62% de substituicdo do milho reduk-se a
quantidade de'gordura abdominal;

- A coloragdo da carcag¢a é prejudicada quando o nivel de
substituicao ultrapassa 32,48%; '

- A coloragdo da canela também é prejudicada a partir de

37,97% de utilizagdo da mistura experimental;



- A partir de 72,35% de utilizacdo da mistura experimental,
o nivel de colesterol na pele dos frangos se eleva;

. O custo de racao por unidade de ganho de peso, reduz sig-
‘nificamente a cada acréscimo na utilizacdo da mistura
experimental;

» Torna-se importante desenvolver novas pesquisas com a
adicao de biotina & rag¢do, como forma de confirmar o
verdadeiro grau de influéncia da avidina sobre a biotina,
qugndo se usa esta mistura experimental;

. Ha necessidade de se pesquisar um mecanismo simples para
desidratacao da misturafexperimental, a temperatura de

N

o «  am .
83°C a nivel de indastria ou empresa avicola.



6. RESUMO

Com 0 objetivo de analisar a possibiblidade de
substituir o milho pela mistur;ode raspa residual de mandioca e
ovos improprios ao consumo ~humano e desidratados para
alimentacao de frangos de corte, um experimento foi conduzido no
Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
Lavras - ESAL, no periodo de 29 de setembro a 17 de novembro de
1989.

Foram wutilizados 1.200 pintos HUBBARD de um dia de
idade, sexados, em uma densidade de 10 aves/mz. 0] délineamento
experimental utilizado foi em blocos casuélizados, em esquema
fatorial 5x2 (cinco tratamentos e dois sexos), com quatro repeti-
¢oes por tratamento e trinta aves por parcela. As ragoes utiliza-
das no experimento foram: T, - Racao basica a base de milho e
farelo de soja; T, - Substituigdao de 25% do milho da racio basica
por uma mistura de raspa residual de mandioca e ovos improprios
ao consumo (mistura essa, isoproteica ao milho compondo-se de
83,45kg de raspa residual de mandioca e 16,55Kg de ovos desidra-

tados; T3 -substituicdo de 50% do milho conforme T - Substi-

2i Ty

tuigao de 75% do milho, conforme T,; Tg - Substituicao de 100% do
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milho conforme T2' As ragoes nas fases, inicial de (1-28 dias) e
final de (29-49 dias) eram isoproteicas, com 21,612% e 19,058% de
proteina respectivamente. Os parametros avaliados foram: Ganho de
peso, peso médio, consumo de ragdo, conversao alimentar,

viabilidade , rendimento de carcaga, relagdao percentual entre
peso e gordura da moela sobre o peso da carcaga, relacao
percentual entre peso da gordura abdominal e peso da carcacga,
coloracao da carcaga, coloragao da canela, teor de colesterol na
pPele dos frangos e custo de racao por unidade de ganho de peso.

E Plenamente viavel a utilizacdo da mistura de farinha
de raspa residual da mandioca é ovos na racao de frangos de
corte, concluindo-se ainda que:

A mistura experimental em estudo mostrou-se viavel, quando
substituiu o milho da racdo basica no periodo de 7 a 49
dias em 63,46%, sem prejuizos para ganho de peso, conver-
sao alimentar e viabilidade; o rendimento de carcaga nido sofre
influéncia em nenhum nivel de substituicdo; o teor de gordura na
periferia da moela reduz significativamente a partir de‘34,06% de
utilizagao da mistura experimental; a éartir de 40,62% de
substituicdo do milho reduz-se a quantidade de gordura abdominal;
a coloragao da carcaca é prejudicada quando o nivel de
substituigao ultrapassa 32,48%; a coloracao da canela taﬁbém é
prejudicada a partir vde 37,97% de utilizacdao da mistura
experimental; a partir de 72,35% de utilizagao da mistura
experimental, o nivel de colesterol na pele dos frangos se eleva;
O custo de ragao por unidade de ganho de peso, reduz significa-

mente a cada acréscimo na utilizacao da mistura experimental.



7. SUMMARY

The present work was carried out in the Departament of
20otechny of the "Escola Superior:de Agricultura de Lavras" from
September 29 to November 17, 1989 with the objective to verify
the possibility of substituting corn by cassava redisual chip
meal and dehydrated eggs improper for human consumption.

One thousand and two hundred day old sexed Hubbard
chicks were used in the experiment with the stocking density of
10 birds/m?.

A randomized block design with fatorial arrangement of
5x2x4 (treatment x sex x replication) Qith 30 birds‘ pér
replication were used in the experiment. The experimental diets
were as follows:

T, - Corn, soybean meal basal diet;
T, - 25% of corn of the basal diet substituted by cassava
residual chip meal ang dehydrated egg meal;

T3 - As in T2 with 50% substitution;

3
|

4 As in T, with 75% substitution;

H
I

As in T2 with 100% substitution.



83

All the experiment diets in the initial phase (1-28
days) and final phase (29-49 dyas) were isoproteic with 21,61%
and 19,06% crude protein respectively. The parameters evaluated
were as follows: average weight, weight gain, feed consumption
and conversion, viability, carcass yield, gizzard weight, gizzard
fat weight, abdominal fat weight, carcass colouring, shank
colouring, colesterol content in the skin and feed cost per unit
of weight gain. !

From the experimental data it was observed that corn in
the basal diet during 7-49 days of rearing period could be
replaced by cassava residual chi? meal and dehydrated egg meal
upto, 63,46% without any adverse effects on weight gain, feed
conversion and viability and carcass quality. The average
peripherical gizzard fat weight was reduced signicantily when
34,068 and above of corn was substituted and from 40,6%
substitution the abdominal fat was reduced. From 32,5%
substitution the carcass colouring was reduced. The shaqk colour
was effected with the substitution froml 37,9% and the colesterol
level of skin was increased from 72,4% substitution. The feéd

cost ' per unit weight gain was significantly reduced by each

increament of substitution.
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APENDICE



QUADRO 1A - Analise de variancia do peso médio dos frangos aos 28

dias, segundo os tratamentos experimentais.

X Quadrados medios x 104 _
Fontes de variacao G.L. e e e e e e e e e Significancia
28 dias
CBlocos 1 T o083 -t AT
Sexo 1 3,9573 0,000
Trat:sexo 1 4
Linear (1) 13,9149 0,000
Quadratica (1) 2,7212 0,000
Trat:sexo 2 4
Linear ol 4,1321 0,000
Quadratica (1 - 2,4558 - | 0,000
Residuo 29 0,0830

e o e e e e e e e o e e o . e e e . e . . e e e e B . B B e e e e S e S S e .
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QUADRO 2A - Analise de variancia do peso médio dos frangos aos 49

dias, segundo os tratamentos experimentais.

A Quadrados medios x 104 _
Fontes de variagao G.L. ' Significancia
. 49 dias
Blocos 1 1,0252 -
Tratamento 4
Linear (1) 161,8291 0,000
Quadratica (1) 36,6046 - 0,000
Sexo 1 76,5596 0,000
Trat. x sexo 4 2,4632 0,107
Residuo ~ 29 1,1735

CvV(%Z) 5,39
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QUADRO 3A - Analise de variancia do ganho de peso nos periodos de

29 a 49 dias segundo os tratamentos experimentais.

Quadrados medios x 104
Fontes de variacao G.L. Significancia

~ 29 a 49 dias

Blocos 1 1,4918 0,298
Tratamentos 4
Linear (1) 74,7556 0,000
Quadratica (1) 14,2552 0,002
Sexo 1 45,7049 0,000
Trat. x sexo 4 1,1444 -
Residuo ) 29 1,3295

cv (%) 10,14




QUADRO 4A - Analise de varidncia do consumo médio de racao nos periodos de 7 a 28 dias,

29 a 49 dias e 7 a 49 dias, de acordo com os tratamentos experimentais.

, Quadrados medios x 104

Fontes de variacao G.L.

7 a 28 Significancia 29 a 49 Significancia 7 a 49 Significancia
dias dias dias
Blocos 1 0,0005 - 3,7563 0,085 3,6655 -
Sexo 1 7,6629 0,000 161,0557 0,000 238,9798 0,000
Trat:sexo 1 4
Linear (1) 27,2188 0,000 223,6611 o 0,000 406,9285 0,000
Quadratica (L 2,7680 0,000 43,2274 0,000 67,8728 0,000
Trat:sexo 2 4 |
Linear (1) 8,7567 0,000 86,0392 0,000 149,6927 0,000
Quadratica (L 2,3787 0,000 19,5858 0,000 35,6158 0,000
Residuo 29 0,1184 1,1804 v 1,37929
Cv (%) 2,65 4,30 3,07

€01



QUADRO 5A - Analise de variancia da conversao alimentar nos periodos de 7 a 28 dias, 29 a

49 dias e 7 a 49 dias, de acordo com os tratamentos experimentais.

¢ E 4
Quadrados medios x 10
Fontes de variacao  G.L. e e e e e e e ot e o 558 o i S
’ 7 a 28 Significancia 29 a 49 Significancia 7 a 49 Significancia
dias , dias dias
Blocos 1 243732 0,252 0,0567 — 00,4575 —_
Tratamentos 4 23,2342 0,000 23,8426 — 16,5315 0,095
Linear (1) 36,6844 0,000 33,2730 © 0,266 27,6041 0,066
Quadratica (1) 53,0649 0,000 7,5693 - 18,7476 0,126
Sexo 1 2,7819 0,216 41,8011 0,213 10,9694 0,238
Trat. x sexo 4 1,2168 _ i 13,6717 — 3,1747 -
Residuo 29 1,7374 25,8146 7,5536
CV (%) 2,43 7,16 4,29

P01



QUADRO 6A - Analise de variancia de Taxa de viabilidade as aves aos 28 e 49 dias,

segundo a substituyicao do milho pela mistura experimental.

Fontes de variacgao G.L. ———e P e —— _—
28 dias Significancia 49 dias Significancia
_—;locos N 1 o 2,5006_ L —— ———0,2778 e :: ____________
Tratamentos 4 1,1111 - 28,8889 0,068
Linear (1) 0,5556 - - 73,4722 0,018
Quadratica (1) 1,5873 — 12,0040 0,391
Sexo 1 6,9444 0,265 80,278 0,014
Trat. X sexo 4 '6,9445 0,296 20,556 0,167
Residuo 29 5,3736 11,722
Cv (%) S G-l o 2,36 _ 3,62 —

SOT
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QUADRO 7A - Analise de variancia do rendimento da carcaca,

segundo os niveis de substituicdo do milho pela

mistura experimental.

N Quadrados médios x 100
Fontes de variacao G.L. Significancia

Rendimento carcaca

Blocos 1 3,7795 0,079
Tratamentos 4 2,9620 0,056

Linear (1) 6,5154 0,023
Sexo 1 1,6206 0,242
Trat. x sexo 4 0,4752 T --
Residuo 29 1,1376

cv (2) ' 1,38




QUADRO 8A - Analise de variancia da relacao percentual

da moela e da carcaga e relacao percentual

da gordura da periferia da moela e peso da

107

entre peso
entre peso

carcaca de

frango de corte, segundo os tratamentos experimen-
tais.
__________________________________ = e 5 _—
Quadrados medios 10
Fontes de @ = = = @ mmmeemeeeemeem e -
variacao G.L. Peso moela/ Significancia Peso gord. Significancia
carcaca moela/car.
Bloco 1 0,3195 - 0,0015 -
Tratamento 4
Linear (1) 0,0752 - 0,5632 0,000
Quadratica (1) 0,0069 - 0,1013 0,031
Sexo 1 0,0094 - 0,0668 0,075
Trat, X sexo 4 0, 5211 - 0,0320 0,194
Residuo 29 0,3785 0,0196
cv (%) 15,63 19,88




QUADRO 9A - Analise de variancia da quantidade de gordura abdominal e de sua relacao

percentual ao peso da carcac¢a de frangos de corte, segundo os tratamentos

experimentais.

Quadrados medios x 100

Fontes de variacao G.L. -
Quant. gord. Significancia Gord. abdominal/ Significancia
abdominal peso carcaga
Bloco 1 120,6288 0,137 0,2311 0,240
Tratamento 4
Linear (1) 2624,1120 0,000 5,1959 0,000
Quadratica (1) 603,0768 0,002 1,4667 0,005
Sexo 1 0,5578 -— 0,9703 0,020
Trat. x sexo 4 119,5216 0,081 0,2583 0,199
kesiduo 29 51,5885 0,1606
Cv (%) 23,80 - 21,96

80T



QUADRO 10A - Analise da variancia da cor da carcaca e da canela de frangos de corte,

segundo os tratamentos experimentais.

Quadrados médios x 10O

Fontes de variacao G.L. 4 - -
Cor carcaca Significancia Cor canela Significancia
Bloco 1 0,5840 0,288 3,4028 0,006
" Tratamento 4
Linear (1) 19,8337 ’ - 0,000 72,2000 0,000
Quadratica (1) 2,0538 0,000 .- . 9,7232 0,000
Sexo 1 0,1563 0,244 0,0694 -
Trat. x sexo 4 0,0313 - 0,0816 -
Residuo 29 0,1104 0,3788
Cv (%) 13,77 17,89

60T
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QUADRO 11A - Analise de varidncia e Coeficiente de Variacio
(C.V.) dos dados referentes aos niveis de

colesterol na pele de frangos de corte, segundo

os tratamentos experimentais.

Quadrados médios x 10O

Fontes de variacao G.L. , Significancia
Niveis ‘de colesterol
Bloco 1 525,625 0,025
Tratamento 4
Linear (1) 1428,0510 0,001
Quadratica (1) 1196,0360 0,001
Sexo 1 148,2250 0,220
Trat. x sexo 4 63,1000 -
Residuo ) 29 94,5216

Cv (%) 8,97
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QUADRO 12A - Peso em g das aves em jejum; da carcaca; da moela;

da gordura de moela e da gordura abdominal; segundo

os niveis de substituicdo do milho pela mistura

experimental.

Caracteristicas @ 2 ==cccmccccmcamcm e
0 25 50 75 100
Peso em jejum® T
Machos 2473 2385 2321 2180 1740
Fémeas 1983 2048 2048 1933 1610
Media 2228 2217 2185 2057 1675
Peso da carcaca2 .
Machos 1926 1845 1811 1703 1338
Fémeas 1547 1586 1586 1493 1223
Média 1737 1716 1699 1598 1281
Peso da moela
Mach053 7:2 532 71,86 70,96 66,40 57,10
Fémeas> 61,27 61,64 64,31 59,20 46,40
Méedia ~ 66,79 66,75 67,64 62,8C 51,175
Peso da gordura da moela '
Machos 16,72 15,11 ' o 11,48 4,74
Femeas 11,45 15;11 1 100 11,65 6,94
Média 14,08 15,11 11,29 11,56 5,06
Peso da gordura abdominal
Machos 40,56 44,79 30,94 23;38 1A1;81
Femeas 31,68 36,69 34,09 31,28 16,57
Media 36,12 40,74 32,52 27,33 14,19

1 Significativo (P<0,0001)
Interacao tratamento x sexo significativa (P<0,025)
Significativo (P<0,004).
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QUADRC 13A - Sumario das Analises de Determinacao da Substituigio

do Milho pela Mistura Experimental em Racdes de

Frango de Corte, Utilizando o Modelo Descontinuo

“LRP n .

Combinacao valor do Nivel de Substituicgao Quadrado dos

de Pontos Plato mistura experimental (%) desvios

Reta Plato Peso médio dos frangos machos de 7 aos 28 dias
2 - 4 912,57 66,721 5250 ,66
2 - 3 930,51 63,96 1387,49
3= 3 930,51 47,59 3817,90
3 -2 945,50 43,92 2469,73
4 - 2 945,50 . 31,47 4475,12
4 - 1 949,93 30,04 4435,80
5 -1 949,93 15,82 7917,84

Peso médio dos frangos fémeas de 7 aos 28 dias

2 ~ 4 817,01 64,65l 2364,30
2= 3 880,00 bl, 2l 339,43
gre 3 880,00 54,39 537 7LD
3 - 2 876,412 55,65 446,72
4 = 2 876,12 42,36 2522 ,11
4 -1 864,96 47,73 2273 10
5= 1 864,96 30,88 6214,25

Peso médio dos frangos ambos os sexos de 7 aos 49 dias

.= 3 2003,00 66,42, . 29650, 35
g= 3 2048,40 63,56 4918,53
Biw 3 2048,40 49,05 16860,71
= 7 2076, 34 46,42 12177 ,52
4 - 2 2076,34 32,81 28214,10
T 2087,19 31,41 27978,76
G~ 1 2087,19 16,78 50609,98

Ganho de peso medio de 29 aos 49 dias

5y 1207,76 66,64, 13769,11
2 ~ 3 1237,38 63,86 3236,47
3 -3 1237,38 48,28 9313,81
S~ 2 1259,16 45,09 6469 ,42
i o 1259,16 31,25 13304,76
A% 1 1273,1% 28,45 12912,68
B | 1273,16 14,73 21027,69

e —— ————————————————— T —— o — i —— —————————————————————— — —— — —

Nivel de substituicdo (menor soma de gquadrado dos desvios).
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QUADRO 14A - Sumario das Analises de Determinacao da Substituicao

Combinacao

do Milho pela Mistura Experimental em Ragdes de

Frango de Corte, Utilizando o Modelo Descontinuo

"LRP" ¥ ‘
Valor do Nivel de Substituicao Quadrado dos
Plato mistura experimental (%) desvios

de Pontos

T ——— o —————————— i ————————————————— i ———— o ————— ————— ——————

e |
Consumo de racao dos frangos machos de 7 aos 28 dias

1397,91 64,62 15193, 88
1425,09 61,16 6326,48
1425,09 41,99, 10151,79
1457,03 35,37 4032,26
1457,03 26,92 5120,38
1467,20 24,44 4913,42
1467,20 * 1815 - 8934,80

Consumo de racao dos frangos femeas de 7 aos 28 dias

1288,44 5&,87 5391 ,41

1309,58 54,831 26,62
1309,58 50,03 123,92
1311,54 4950 100,99
1311,54 3571 2506, 74
1310,18 36, 32 2503,03
1310,18 20, 40 6148,72

Consumo de ragao dos fﬁangos machos de 29 aos 49 dias

2904,99 68,29, . 83575,19
2966, 89 66,05 37605, 68
2966 ,89 46,29 9804838
3046,05 41, 22 60447, 45
3046,05 30,96 79917, 52
3047, 60 30,84 79914, 75
3047, 60 16,38 139902,70

Consumo de racao dos fﬁangos femeas de 29 aos 49 dias

2428,36 56,40 64755,29
2499,54 50,19 3947,75
2499,54 46,70, 4279,01
2520,72 44,70 1587,47
2520,72 34,55 11689,11
2495,66 37,54 10432,90
2495,66 21,46 50071, 29

Reta Plato
2 4
2 3
3 3
3 2
4 2
4 1
5 ik
2 4
2 3
3 3
3 2
4 2
4 1
5 1
2 4
2 3
3 3
3 2
4 2
4 1
5 1
2 4
2 3
3 3
3 2
4 2
4 1
5 1

1./

Nivel de substituic¢dao (menor soma de quadrado dos desvios).
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QUADRO 15A - Sumario das Analises de Determinacao da Substituicao

pela Mistura Experimental em RagOes de
Frango de Corte, Utilizando o Modelo Descontinuo
lILRP " .
Combinacao Valor do Nivel de Substituicao Quadrado dos
de Pontos Plato mistura experimental (%) desvios
Reta Plato Consumo de racao dos frangos machos de 7 aos 49 dias
2 4 4302,91 67,481 169546,70
2 -3 4391,98 64,97 74333,04
3 -3 4391,98 45,27 169012,40
3 -2 4503,08 39,84 94953,88
4 - 2 4503,08 29,97 124720,10
4 -1 4514,80 29,27 124445,60
5 -1 4514,80 15,29 219518,40
Consumo de racdo dos frangos fémeas de 7 aos 49 dias
2 - 4 3716,80 57,33 106902,90
2 - 3 3809,13 51,43 4607,52
3 -3 3809,13 47,571 5395,13
3 -2 3832,26 45,95 2183,93
4 - 2 3832,26 34,83 24550,73
4 -1 3805,84 37,23 23154,41
5 -1 3805,84 21,21 90480,92
Conversao alimentar média dos frangos aos 28 dias
2 - 4 1,69 69,05l 0,0009
2 - 3 1,69 71,93 0,0007
3 3 1,69 68,73 0,0017
3 -2 1,70 69,55 0,0013
4 - 2 1,70 69,55 0,0039
4 -1 1,71 70,83 0,0035
5 -1 1,71 70,83 -~ 0,0070
Conversao alimentar média dos frangos de 29 aos 49 dias
2 - 4 2,22 77,561 0,0037
2 - 3 2,23 78,41 0,0035
3 -3 2,23 64,08 0,0058
3 -2 2,23 66,62 0,0056
4 - 2 2,23 22,38 0,0108
4 1 2,19 53,60 0,0075
5 -1 2,19 86,47 0,0078

1/ Nivel de substituig¢do (menor soma de quadrado dos desvios).



do Milho pela Mistura Experimental em Ragoes de

Frango de Corte, Utilizando o Modelo Descontinuo

llLRPll .
Combinacao Valog do Nivel de Substituicao Quadrado dos
de Pontos Plato mistura experimental (%) desvios

—----—---.——-—-———-——————--—----—————-—-—--—-—-———-————-—-——-—--——-

Reta Platd Conversio alimentar média dos frangos de 7 aos 49 dias

2 -4 2,01 76,461 ' 0,0007
2 - 3 2,01 75,70 0,0007
3 -3 2,01 64,63 0,0021
3 -2 2,01 68,45 0,0018
4 - 2 2,01 44,63 0,0051
4 -1 2,00 24,25 0,0046
5 -1 2,00 ~12,04 0,0048

Relagao percentual entre gordura da moela e peso da carcaga

2 - 4 0,77 71,23 0,2818
2 - 3 0,78 69,98 0,0259
3 -3 0,78 33,83 ) 0,4486
3 -2 0,84 18,81 0,0228
4 - 2 0,84 29,78l : 0,2418
4 1 0,80 38,82 0,2031
5 -1 0,80 22,52 0,0346
Peso da gordura abdominal de carcacas dos frangos com 49 dias
2 -4 33,18 61,98 , 96,5212
2 -3 36,46 ' 57,63 34,0226
3 -3 36,46 42,86 44,5740
3 -2 38,43 37,48 21,2410
4 - 2 38,43 33,81l 22,7748
4 -1 36,12 40,63 12,0852
5 -1 36,12 24,07 88,1141
Relacao percentual entre gordura abdominal e peso da carcaca
2 - 4 2,01 64,21 0,2066
2 -3 2,10 60,62 0,1039
3 -3 2,10 42,57 0,1412
3 -2 2,20 36,43 0,0813
4 - 2 2,20 35,091 0,0817
4 -1 2,05 44,46 0,0377
5 -1 2,05 27,60 0,2356
1/

Nivel de substituigdo (menor soma de quadrado dos desvios).
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QUADRO 17A - Sumario das Analises de Determina¢ao da Substituicio

Valor do

Reta Plato

2 -

Vo wWw N
[ |
— = NN O W W

U D ww N
!
= NN L o o

do
Frango

"LRP " R

Plato

2,72
2,95
2,95
3,14
3,14
3,08

~

3,08

4,02
4,56
4,56
4,86
4,86
4,52
4,52

Milho

pela Mistura Experimental

Corte,

Utilizando o

Nivel de Substituicio
mistura experimental (%)

Coloragao da carcaca

55,51
49,01
38,97
32,48

. 28,79

30,76

16,32

Coloracao da ca

42,92
32,22
38,03
32,46
31,68
37,97
21,82

1

nela

1

Teor de colesterol da pele

104,22
103,71
103,71
104,19
104,19
105,13
105,13

73,01
72,35
58,24
59,32
44,19
47,62
30,77

1

em Racoes

Modelo

Descontinuo

desvios

0,8293-
0,2086
0,2271
0,0239-
0,0316
0,0262
0,2902

4,2405
0,8093
0,8215
0,2486
0,2500
0,0137
1,7325

66,2617
3,1354
47,1458
45,7682
107,4016
105,6438
173,2438

1/ Nivel de substituicdo (menor soma de quadrado dos desvios).

Quadrado dos

de





