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1. INTRODUGAO

A alface & uma oleracea do grupo das folhosas, conheci
da pelo menos ha 500 anos A.C., segundo historiadores gregos. Ho
je, ja mundialmente conhecida e utilizada na forma de saladas ou
como componente de sanduiches rapidos é totalmente  aproveitada
pelo organismo, pelo fato de ser consumida crua. O seu elevado

teor de pro-vitamina A que alcanga 4.000 U.I em 100 g de folhas

verdes (superando em quatro vezes o teor contido no tomate), os
teores médios de vitaminas 31e Bzezde sais minerais de Fe e Ca e
ainda, como principal vantagem, seu baixo valor energético, a
tornam indispensavel na dieta alimentar, SONNENBERG (48). Além

do mais a alface apresenta propriedades sedativas, gque, a muito
sao conhecidas e aproveitadas pelos "Porto-riquenhos", segundo
GONZALEZ-LIMA (21).

Devido a dificuldade de manter bom aspecto comercial
por longo periodo, em razao de sua alta parecibilidade pos=-co
lheita, a alface € cultivada o mais proximo possivel dos centros
de consumo, nos denominados cinturdes verdes, dos grandes cen
tros urbanos. Nesses locais, onde a exploragao e a especulagao

imobiliarias, sobrepuja os interesses da produgao de alimentos,
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as areas vao se tornando mais escassas e antieconOmicas para tal
tipo de atividade. Os olericultores que persistem nesse empreen
dimento, sao obrigados a imprimir um ritmo de cultivo nessas pe
quenas areas, que lhes dé o maior e mais rapido retorno, com o
minimo possivel de gasto.

O sistema de cultivo de alface ainda &, em muitas re
gices, o tradicional, com produgao de mudas em sementeira para
posterior transplante, o que aumenta a necessidade de mao-de-
obra, que, alem de escassa, eleva em demasia o0 custo da produ
cao.

Muitos produtores de alface do cinturao verde paulis
ta, ja estao utilizando o semeio direto com sementes nuas. Porém,
essa pratica dificulta a distribuicao uniforme das sementes em
razao de seu pequeno tamanho (uma grama contém em média 800 a 900
sementes) , 0 que exige rigoroso desbaste, prejudicando o desen
volvimento uniforme das plantas restantes, e ainda escalonando
obrigatoriamente a colheita, com maior gasto de mao-de-obra e se
mentes.

Nos paises desenvolvidos, os grandes produtores de al
face, utilizam, ha muito tempo, o semeio direto pelo método da
semeadura de precisao. O referido método baseia-se na utilizacao
de semeadeiras e sementes de forma e tamanho uniformes, geralmen
te recobertas com materiais especiais, como argila, fosfatos,
carbonatos de calcio e outros. Isso possibilita a distribuigao
regular de quantidades controladas de sementes no solo.

/L//ﬁ Desta maneira a semente chamada peletizada, permite a
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precisao do semeio manual ou mecanizado da alface, reduzindo ou
eliminando por completo o raleio. Favorece também o desenvolvi
mento uniforme das plantas, possibilitando uma unica colheita,
diminuindo, em nivel significativo, os gastos com mao~de-obra e -
sementes, e, acima de tudo antecipando o ciclo da cultura.

O objetivo do presente trabalho, foi observar ainfluén
cia de espagamentos, métodos de plantio e uso de sementes nuas e

peletizadas, na produgac de duas cultivares de alface.
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2, REVISAO DE LITERATURA

2.1, EFEITOS DE ESPAGAMENTO

Sabe~se que o espagamento entre fileiras e entre plan
tas exerce uma grande influéncia no comportamento das plantas,
afetando-lhes, a arquitetura, o desenvolvimento, o peso, a quali
dade e dentre muitas outras caracteristicas, a mais importante,
a produgao.

CHENG & FONTES (10) estudando o comportamento da cenou
ra em dois espagamentos, 10 e 20 cm entre fileiras e 5 e 8 cm en
tre plantas, nas fileiras; observaram que a produgao total foi
ligeiramente superior no espagamento de 10 cm entre fileiras e
que o de 5 cm entre plantas apresentou produgao superior ao de
8 cm. Nos espagamentos de 20 x 8 cm encontraram a mais alta con
centragao em numero e peso de cenouras com didmetros maiores.

MASCARENHAS et qli7? (31) em ensaio de efeitos de espa
¢amento na cultura da cebola, observaram que, com relagao ao pe
so total de bulbos curados, os efeitos provocados pelo espagamen
to entre filas e densidade dentro das filas, foram significati

vos e independentes, nao ocorrendo interacao significativa. Nota
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ram ainda uma sensivel queda na produgao, com O aumento tanto
das distancias entre filas como entre plantas dentro das filas,
porém, com uma tendéncia geral de aumento no peso médio dos bul
bos.

A alface, como as demais culturas, sofre também os efei
tos provocados pelos espagamentos utilizados em seu cultivo. De
acordo com HENDRIX (25) o tamanho da cabega de alface foi inver
samente proporcional ao numero de plantas por metro quadrado, em
bora em algumas variedades as diferengas foram pequenas nos meno
res espagamentos.

. MAROTO (30) afirma que na Espanha, as plantagdes de al
face realizadas no outono e principalmente no inverno, seguem um
espagamento de 0,30 x 0,20 a 0,22 m, com uma média de 15 a 17
plantas/mz; porém, em épocas de maior intensidade luminosa, o es
pagamento é reduzido para 0,25 x 0,20 m, comportando uma média
de 20 plantas/mz.

Segundo MACIEL (28) os espagmentos na cultura da alfa
ce, exercem influéncia altamente significativa quanto ao nimero
de Plantas qbtidas na colheita, pois decresce linearmente de
2.611,67‘§1éntas/ha, a medida que o espagamento entre plantas au
menta de 0,01 m. A produgao total decresce lienearmente de 0,317
t/ha para cada 0,01 m de aumento no espagamento entre plantas.
Dentro dos limites estudados, a maior produgio total foi obtida
como O espagamento de 0,20 m entre plantas, correspondendo al7,3
t/ha. O peso médio por planta, bem como a percentagem de plantas

comerciaveis, foram bastante prejudicados pelo espacamento de
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0,20 m entre plantas. A maior percentagem de plantas comercia
veis e a menor de plantas sem cabega, foram observadas no espaga
mento de 0,40 m entre plantas. Considerou ainda que o espalamen
to de 0,30 m entre plantas foi o melhor, ja que o de 0,40 m dimi
nuiu sensilvemente a produgao total e o numero de plantas colhi

das ’

2.2, CoMPETIGAO ENTRE PLANTAS E SEUS EFEITOS

A produgao de uma cultura é fungao da interagao do ge
notipo das plantas com as condigoes ambientais. Entre os fatores
que afetam a condigao do meio estd o nlmero de plantas por unida
de de area, ARISMENDI (3).

Sempre que a populagao se encontra abaixo do nivel no
qual ocorre a competig¢ac interplantas, O comportamento indivi
dual das plantas nao é afetado..Mas, logo que ocorra a competi
950 interplantas, o rendimento das plantas individualmente dimi
nui JANICK (26).

Com vista & densidade populacional, MINAMI (34), consi
dera a competigao benéfica, dentro de certos limites, pois € em
geral, aproveitada pela agricultura para aumento do rendimento
e, consequentemente, aumento de toda a produgao.

A produgaoc tende a aumentar com o aumento da populagao
de plantas por unidade de area, embora nem sempre se dbtenham pro

dutos de alto valor comercial, MINAMI & DEMETRIO (36), JANICK
(26) , BLEASDALE (6).
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MINAMI (35) observou que o efeito da competigao entre
as plantas é maior na cultura do repolho, porque em densidades
elevadas muitas plantas nao formam "cabeg¢a"; enquanto que em cou
ve-flor, altas densidades permitem a formagao de "cabecga", porém,
pequenas. Ja MINAMI & VICTORIA (37) ressaltam, que, a influéncia
da competigao entre plantas na cultura da couve-flor é muito gran
de, tendendo a produzir "cabegas" pequenas e reduzindo o numero
de folhas, sendo a produgao total por hectare pouco afetada.

PEDROSA et alii (42) estudando o efeito do método e da
densidade de plantio no hibrido "TETSUKABUTO" e na moranga "ESAL
7505", encontraram que o semeio direto com 3 plantas por cova,
apresentou a maior produgao, mas nao houve diferqng¢a estatistica
entre 2 e 1 plantas por cova. No semeio em sacos plésticos, com
posterior transplante, nao houve respesta significativa para as
trés densidades utilizadas, 3, 2 e 1 plantas por aova.

A competigao entre plantas modificou morfo e fisiologi
camente as plantas cultivadas, alterou a época de maturagao, co
mo mostra BLEASDALE (7), com algumas cultivares de couve-flor,
propensas a produzirem cabegas miniaturas, quando em - populagoes
acima de 40 piantas/mz. A competigao entre plantas fez com que a
produgao e maturagao destas pPequenas cabegas, ocorresse uniforme
mente na mesma época, permitindo a colheita mecanizada. Em culti
VO com o©O espagcamento convenciqnal, a colheita se estendeu por
varias semanas e foi feita‘manua}mente, selecionando-se sempre
as maiores e melhores cagegas parg o mercado. Nao se sabe como a

competigao entre plén&gs Produziu tal efeito na maturagaoc da cou

Ay

~
.
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ve-flor, nem como altas populagOes promoveram a maturagaoc preco

ce em cebola e repolho.

Segundo CARNEIRO (8) em alface, nas densidades mais
baixas (menor numero de plantas), o peso médio e o valor comer
cial mostraram-se inferiores agueles obtidos nas densidades mé
dias. Possivelmente, pela maior exposigac das plantas e do solo,
as condigoes climdticas, como vento e excesso de temperatura,
permitindo alto nivel de evapotranspiragdao, prejudicando o desen

volvimento das plantas.

2,3, SEMEADURA DIRETA (NECESSIDADE, CONSEQUENCIAS E EFEITOS)

A semeadura direta € um método normalmente recomendado
para olericolas que nao suportam o transplante ou sofrem deforma
QEes das suas partes comerciais, como a.cenoura, O rabanete e
outras. Nos paises onde a mao-de-obra tornou-se escassa e cara,
adotou-se este método de semeadura para hortaligcas que eram re
gularmente transplantadas.

DONI FILHO (12), cita que nos E.U.A., cultiva-se mais
de 80.000 ha sO com alface e calcula-se que se gasta para culti
var essa area, aproximadamente 7 milhoes de homens/hora. No Bra
sil a estimativa € de 50.000 ha cultivados com alface, porém o©
sistema é menos mecanizado, em dreas menores, muitas proprieda
des do tipo familiar e por isso o volume de mao-de-obra por ha

deve ser muito maior. O custo desta mao~de-obra, embora muito
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mais barato que nos E.U.A., e Europa, torna-se progressivamente
limitante. VALLE et alii{ (51), em estudo do custo de producao de
hortaligas destinadas ao mercado de Manaus, observaram que para
a alface a mao—de-obra perfaz cerca de 24% do custo total de pro
dugao.

A semeadura direta pode ser realizada manual ou mecani
camente, mas tanto de uma forma como de outra, nao controla com
precisao a profundidade e nem a quantidade de sementes distribui
das, variando de 5 a 50 vezes mais que a populag¢ao final de plan
tas desejada. Esta taxa de semeadura tem por finalidade garantir
plantulas suficientes para superar as condi¢des ambientais e fa
tores genéticos gque normalmente reduzem a emgrgéncia das plantu
las em até 30%, McCOY et alii (32).

GIANNINI et ali7 (19) afirmam que com a semeadura dire
ta, ainda ocorrem falhas em partes das fileiras e acimulos de se
mentes em outras. Nas partes onde hd excesso de plantas a matu
ragao € mais tardia que naquelas mais isoladas, em razao da com
petigéo por luz, agua e nutrientes e ainda pelos danos causados
a planta restante na operagao de raleio. Estes fatos impossibili
tam a colheita Gnica e/ou mecanizada.

A mao-de-obra é gasta principalmente na colheita e no
estabelecimento do “"stand", pois cada planta deve estar suficien
temente isolada para que o seu desenvolvimento seja adequado e
ela atinja o maximo de sua capacidade produtiva. Cerca de 43% do
trabalho gasto até a colheita, no caso da alface, pode ser de ra

leamento. A obtengao de stands exatos é dificultada pelo fato de
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as sementes de alface serem muito irregulares, o que torna difi
cel a individualizagao mecanica na hora da semeadura. Os fatores
gue afetam o stand podem ser a falta de uniformidade do leito de
semeadura, sementes dormentes, plantulas pouco vigorosas, forma
¢ao de crostas na superficie do solo, eliminagao de plantulas
por insetos e outros. Em razio da falta de uniformidade no am
biente de germinagao, competigao entre plantas até a época de ra
leio e danos causados por esta pratica, as plantas restantes nao
apresentam desenvolvimento uniforme. Isto impossibilita totalmen
te a colheita mecanizada, e a manual; deve ser escalonada e sele
tiva, encarecendo obviamente o custo final do produto obtido,
HARRIOTT (24).

ZINK (54), afirma que o desbaste de alface proveniente
de semente nua, na semeadura direta, consome 55,6 homens/hora‘hec
tare e representa 43% do trabalho necessario para conduzir toda
a cultura. No entanto, em 6 experimentos de campo conduzidos em
locais diferentes, observou uma diferenga significativa na redu
¢ao do tempo ‘gasto para realizar o desbaste, com o uso de semen
tes peletizadas, mas nao obteve aumento significative no peso e
tamanho de cabegas, na produgao total e nem houve alteragao no
indice de maturagao.

AMANCIO (2) trabalhando com semeadura de cenoura, em
pregando o método do "Fluid-Drilling", notou que este proporcio
na maior rapidez e eficiéncia na implantacao da cultura no campo
€@ que praticamente foram dispensadas as operagdes de desbaste,

ocasionando uma redugao de 40% a 60% desta operagao em relacdo &
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semeadura manual.

O definhamento precoce das plantas de alface causado
por altas densidades até a época de raleio e os danos provocados
por esta pratica, reduzem o crescimento, o numero de plantas na
colheita e a produgao total. O efeito do chogue de raleio sobre
o numero de plantas na colheita pode ser grandemente minimizado,
reduzindo a densidade de semeadura, através do uso de semeadei
ras de semi-precis3o e/ou sementes peletizadas, ZINK (53). |

O estabelecimento do stand em alface, requer além da
alta qualidade da semente, uma Otima condigao ambiental do leito
de semeadura. O stand desejado em alface atualmente, € normalmen
te conseguido através da semeadura com excesso de sementes e pos
terior desbaste no espagamento adequado, PAULI & HARRIOTT (41).

ROBINSON & MAYBERRY (44), afirmam, que uma diferenga
minima observada na emergéncia de plantulas de cenoura, cebola
e beterraba, indica que o método de sementes peletizadas e a se
meadura de precisao, podem ser usadas cCom sucesso em outras espe
cies de plantas de sementes pequenas. Plantios de repolho, cenou
ra, coentro, brocoli, couve-flor, alface, cebola e tomate, tem
sido realizados com sucesso pelo sistema de tabletes, que com pe
culiar preparo do leito de semeadura, irrigagao e fertilizacgao
adequadas e controle de pragas e moléstias, favorece o estabele
cimento destas culturas, com stand final desejado, HARRIOTT (23).

O interesse no plantio de precisao em hortaligas, vem
aumentando grandualmente e abrindo campo & estudos sobre os fato

res microambientais do meio no qual se encontra a semente, os
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qguais controla, o estabelecimento do stand, SHARPLES (47). o
plantio de precisao pode ser definido como a exata distribuigao
de uma ou mais sementes no solo, a uma profundidade e espagamen
to pré-determinados, com cobertura uniforme e velocidade constan
te de plantio. Dentre as vantagens dessa técnica, estao, a dimi
nuigao ou eliminagao do desbaste, a maior uniformidade da matura
gao e o controle do stand para um maximo de produgao. Com isto
obtem-se uma razodvel redugao do custo, aumento na produgac e me
lhora na qualidade do produto colhido, MILLIER & SOOTER (33).
ROBINSON et ali? (45), consideram a produgao de semen
tes peletizadas de alface altamente avangada, quando o pellet en
volve uma Unica semente. O uso dessas sementes, permite uma.dig
tribuigao precisa, no leito de semeadura. Os pellets permitem fa
cilidade no manuseio, habilidade para obter distribuigao precisa,
stand uniforme para um eficiente raleio quando necessidrio e tama

nho uniforme das plantas até a colheita.

2.4, CARACTERIZAGAO E PRODUGAO DO PELLET

i
[
I

~~ A peletizagao consiste em se recobrir, levemente, semen
tes com materiais, aumentando-lhes o volume uniformizando-as. Em
prega-se para este fim, os mais variados equipamentos, desde be
toneiras até maquina de pilulas medicinais. Os pellets podem
ser obtidos mediante compressao ou revestimento. Geralmente adi
ciona-se cola e agua as sementes, movimentando-as continuamente,

adicionando outros produtos (pSs) alternadamente com um liquido.
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Pelo movimento do cilindro as sementes envoltas pelo material
peletizante tornam-se redondas, PURDY (43).

Os pellets podem apresentar as mais variadas formas,
como, arredondadas, ovaladas, em tabletes retangulares, discoi
des, cOnicos e até folheados tipo "Wofers", ADER (1), .PAULI & HAR
RIOTT (41), HARRIOTT (23), ROBINSON et qlii (45), e sao  consti
tuidos de varios tipos de materiais, tais como coberturas de ar

///gila, agucar, calcario, areia fina e plyvinilalcool, carbonato de

'\\ calcio ou hiperfosfato. As formas geométricas normalmente sao de
\vermiculita compressada com polyvinil acetato, e ainda de blocos
é\e solo, SOOTER & MILLER (49), DONI FILHO (12), McCOY et aliz(32),
PAULI & HARRIOTT (41), ADER (1), MORAES (38, 39).

O plantio de precisao para muitas culturas olericolas,
nao foi bem sucedido, porque o pequeno tamanho e a forma irregu
lar das sementes, faz com que a distribuicao manual ou mecanica,
acurada da semente no leito de semeadura, seja amplamente difi
cultada. Varios tipos de sementes peletizadas tem sido desenvol
vidos, o que resolve, em parte, o problema da distribuigao de se
mentes pequenas. A peletizagao fornece um produto de maior tama
nho e mais uniforme, que pode ser distribuido convenientemente

no espago desejado, de maneira convencional ou através de plan

tio mecanizado, HARRIOTT (23).
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2.5, SEMENTES PELETI1ZADAS (USO E COMPORTAMENTO)

X(// Segundo PURDY (43), a peletizagao diminui a germinagao
e dificulta a emergencia das plantulas, porém, ADER (1), afirma
que em sementes peletizadas, a germinagao e a emergencia, depen
dem especialmente, do clima, tempo até a semeadura e da qualida
de das sementes.

SOOTER & MILLIER (49), citam que a germinagao de semen
tes de alface recobertas com areia fina e polyvinil &lcool & in
fluenciada pela relagao existente entre o teor de umidade do so
lo e as caracteristicas hidrofébicas ou hidrofilicas do material
utilizado na peletizagao. A germinagao € também frequentemente
reduzida pela espessura do pellet HARRIOTT (23).

GARTH WATTE (17) cbservou que a germinag¢ao nao foi afetada
em sementes de alface, peletizadas com argila. A emergéncia de
sementes pré-germinadas suspensas em gel, foi significativamente
mais rapida, 3. a 5 dias, do que a das sementes nao tratadas e 4 a
5 dias, do que a das sementes peletizadas, quando a umidade do
solo era favoravel, mas em solo seco ocorreu a secagem rapida do
gel e impediu a emergéncia das plantulas, GRAY (22).

Existem diferengas na performance ou comportamento, en
tre os tipos de revestimentos utilizados nas sementes, guando
submetidos a diferentes praticas de irirgag@o. Os pellets tipo
tabletes e a fita de sementes foram muito bem nos campos irriga
dos por aspersao, mas nao foram tac bem como os pellets arredon

dados, quando usados em campos irrigados por infiltragao, ROBIN
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SON et alii (45). Nao sb os tipos de revestimento das sementes,
mas também o espagamento utilizado, em fungao do sistema de irri
gagao empregado, influenciam a capacidade de emergéncia das plan
tulas.

McCOY et alziz (32) observéram que a emergéncia de se
mentes de alface peletizadas com argila, no espagamento de 15 cm,
nao foi satisfatdria com a irrigagao por sulcos, mas foi  consi
derada comparavel aos stands comerciais, com o uso de irrigagao
por aspersao, atingindo 87,5% de stand. Em alface, com a redu
¢ao da densidade de semeadura e o plantio semi~-preciso de semen
tes peletizadas, ZINK (54) obteve maior numero de plantas na co
lheita e maior produgao total.

Sementes de tomate peletizadas apds serem classifica
das, tiveram melhor germinagao que as nao peletizadas porém clas
'sificadas e estas melhor que a testemunha de sementes ndo classi
ficadas, e ainda as sementes peletizadas tiveram melhor desempe
nho em solos secos a baixa temperatura, GEERS (18).

ROBINSON & MAYBERRY (44), quando compararam a percenta
gem de germinagao entre sementes de cenoura, nuas e peletizadas,
observaram que o stand foi menos afetado com o uso das sementes
peletizadas.

Sementes de leguminosas inoculadas e peletizadas com
carbonato de cdlcio ou hiperfosfato, assegura as bactérias condi
¢oes extraordindrias de sobrevivéncia, fazendo com que resistam
‘semanas, mesmo que.as sementes nao tenham sido langadas imediata

mente a terra. Uma vez no solo as sementes peletizadas germinam
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uniforme e plenamente e a velocidade de crescimento da planta de
leguminosa & notavel em razao da perfeita instalagao das coldnias
de bactérias nas raizes, MORAES (39); Produgoes significativamen
te maiores foram constatadas por NORRIS et alzi (40), em legumi
nosas que tiveram suas sementes inoculadas e peletizadas, quando
comparadas com inoculagao convencional e testemunha sem inocula
cao.

Em sementes de soja inoculadas e peletizadas com calca
rio ELKINS et alii (13), observaram um significativo aumento na
produgéo de graos de 500-700 kg/ha a mais que os tratamentos ape
nas com calagem, nos niveis de 1,5; 3,0 e 6,0 t/ha de calcario,
sugerindo dai que a peletizagao de sementes de soja com calca
rio, pode significar uma vantagem econdmica. Notaram ainda um es
tabelecimento muito mais rapido de forrageiras como o desmodium

e soja perene, favorecendo consideravelmente a produgao de massa

verde.
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3, MATERIAL E METODOS

3,1, CARACTERIZAGAO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido na Escola Superior de Agri
cultura de Lavras, na area experimental do setor de Oolericultu
ra, em Lavras, Minas Gerais, Brasil. Lavras esta situada a 918 m
de altitude, cujas coordenadas geograficas sao: 21°14' de latitu
de sul e 45900 de longitude W.Gr., de acordo com CASTRO NETO et
aliz (9).

O clima da regiéo, de acordo com a classificagéo de
Koppen, € do tipo Cwb, com duas estagoes bem definidas: da seca
de abril a setembro e das aguas de outubro a margo. A precipita
¢ao pluviométrica média anual € 1.493,2 mm e as temperaturas mé
dias das maximas e minimas, sao de 26€ a 14,660C, respectivamen
te, segundo VILELA & RAMALHO (52).

Os dados referentes a precipitagao pluviométrica total
do més e temperaturas médias das maximas e minimas ocorridas du
rante o periodo de condugao do ensaio estao apresentadas no Qua

dro 1.

O solo utilizado foi classificado como Latossolo-Verme
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lho-Escuro distréfico, de acordo com o proposto por BENNENA & CA

MARGO (5).

QUADRO 1 - Resumo dos dados meteoroldgicos registrados pela Esta

cao Climatoldgica da ESAL, durante o periodo de condu

cao do ensaio de alface. Lavras - MG, 1987.
Precipitagao Temperaturas médias (°C)
Meses DR
pluV1om?;;;ca ket Maximas Minimas
Maio 56,6 25,0 14,5
Junho 20,6 23,0 11,6
Julho 5,0 254 LEl,3

5.2, CULTIVARES DE ALFACE

As cultivares de alface utilizadas no experimento fo
ram:

Regina - cultivar do grupo "manteiga", resistente ao
virus do mosaico e ao pendoamento quando cultivada em épocas quen
tes. Apresenta folhas mais espessas, o que lhe confere maior

adaptagao as condigoOes climaticas de verao, embora possa ser cul

tivada o ano todo.

-

Floresta - cultivar originaria da série Brasil 300, &
tambem do grupo lisa, tipo "manteiga", resistente ao virus de mo
saico. Apresenta folhas verde-claras, ligeiramente mais erectas,

pode ser cultivada o ano todo, porém & mais produtiva no periodo
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mais fresco do ano.
As sementes nuas e peletizadas das duas cultivares,
apresentavam o mesmo padrao de qualidade, das sementes que nor

malmente sao encontradas no comércio.

3.3, METODOS DE PLANTIO

Foram utilizados os métodos da semeadura direta e a se
meadura em sementeira com posterior transplante das mudas. A se
meadura direta foi realizada no espagamento pré-determinado, com
sementes nuas e peletizadas. As sementes nuas foram distribuidas
com auxilio de um paliteiro plastico com um furo de 4 mm de dia
metro, que permitia a saida de 17 sementes em média para cada co
va. As sementes peletizadas foram distribuidas manualmente em ni
mero de 4 pellets por cova.

A semeadura na sementeira foi realizada em sulcos de
1,5 cm de profundidade, espagados 10 cm um do outro. As sementes
nuas foram distribuidas manualmente no sulco de plantio na base
de 2-3 g/m2 de acordo com o proposto por FILGUEIRA (15), e as pe
letizadas também foram distribuidas manualmente formando no fun
do do sulco um filete continuo de pellets.

Tanto a semeadura direta como a da sementeira foram
realizadas em 14/05/87. O transplante das mudas foi feito quando
estas apresentavam 4-6 folhas definitivas, o que ocorreu aos 28

dias da semeadura.
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3.4, TRATOS CULTURAIS

Aproveitou-se o residuo da matéria organica aplicada
na base de 8 kg de esterco de curral/mz, de um cultivo de cebola
pelo método de bulbinhos, que antecedeu o experimento.

A adubacao quimica foi baseada na recomendagao indica
da pela COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO. ESTADO DE MINAS GE
RAIS (1l1), para a cultura da alface em solo de média fertilidade
gque € 30 e 60 kg N/ha no plantio e em duas coberturas respectiva

mente; 120 kg de P e 90 kg de KZO por hectare no plantio. Os

2%
adubos foram distribuidos e incorporados aos canteiros 3 dias an
tes da semeadura. A adubagao da sementeira foi realizada 3 dias
antes da semeadura, com 150 g/m2 de superfosfato simples.

Nas parcelas de semeadura indireta, a adubagéo de plan
tio, foi realizada 3 dias antes do transplante das mudas.

Foram feitas duas adubagoes de cobertura, com 7,5 g de
uréia/mz; a 12 ocorreu no 169 dia apos a semeadura, na sementei
ra e nas parcelas de semeadura direta e a 22 foi feita aos 39
dias da semeadura em todo o experimento.

As parcelas de semeadura direta sofreram o primeiro
desbaste no 159 e o segundo e Ultimo no 28?9 dia apds a semeadura.

Para o controle de plantas daninhas foram realizadas 2
capinas nas parcelas de semeadura direta e 1 nas parcelas de mu
das transplantadas. Foram realizadas irrigagoes por aspersao,

quando necessario, para manter um nivel 6timo de umidade do so

lo.
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3.5, DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental utilizado foi de blocos ca
sualizados em esquema fatorial 3 x 23, com 24 tratamentos e 3 re
peticoes. As unidades experimentais (parcelas) apresentaram uma
irea total de 2 m% e a area atil, onde foi realizada a coleta
dos dados, constituiu-se das fileiras centrais, eliminando-se uma
planta em cada extremidade. O fatorial ficou assim constituido
de 3 espagamentos (0,20 x 0,20; 0,25 x 0,25 e 0,30 x 0,30m), duas
cultivares (Regina e Floresta), dois métodos de plantio (semeadu

ra direta e transplante de mudas) e dois tipos de sementes (nuas

e peletizadas).

Tratamentos:

1. Regina semente nua 0,20 x 0,20 m 13. R.S.N. mudas 0,20 x 0,20 m

2. Regina semente nua 0,25 x 0,25 m 14, R.S.N. mudas 0,25 x 0,256 m

3. Regina semente nua 0,30 x 0,30 m 15. R.N.S. mudas 0,30 x 0,30 m

4. Floresta pellet 0,20 x 0,20 m 16. Flo.sem. nua mudas 0,20 x 0,20 m

5. Floresta pellet 0,25 x 0,25 m 17. Flo.sem. nua mudas 0,25 x 0,25 'm

6. Floresta pellet 6,30 x 0,30 m 18. Flo.sem. nua mudas 0,30 x 0,30 m

7. Regina pellet 0,20 x 0,20 m 19. Regina pellet mudas 0,20 x 0,20 m

8. Regina pellet 0,25 x 0,25 m 20. Regina pellet mudas 0,25 x 0,265 m
. 9. Regina pellet 0,30 x 0,30 m 2]1. Regina pellet mudas 0,30 x 0,30 m

10, Flo. sem. nua 0,20 x 0,20 m 22, Flo. pellet mudas 0,20 x 0,20 m

11. Flo. sem. nua 0,25 x 0,25 m  23. Flo. pellet mudas 0,25 x 0,25 m

V2, F\of sem. nNua 0,30 x 0,30 24, Flo. pellet mudas 0,30 x 0,30 m
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O stand inicial desejado para a parcela Util em cada
espagamento (0,20 x 0,20; 0,25 x 0,25 e 0,30 x 0,30), foi de 24;

12 e 10 plantas, respetivamente.

3,6, CARACTERISTICAS AVALIADAS

a) Porcentagem de emergéncia de plantulas na semeadura
direta.
Avaliou-se através de contagens diarias, a emergeéncia
das plantulas em relagao ao numero de covas da parcela util, dos
tratamentos de semeadura direta, e foi considerada a maior porcen

tagem alcangada até a estabilizacgao.

b) Peso médio de cabegas na colheita
Foi determinado o peso médio de 10 cabegas colhidas ao
acaso dentro da parcela Util, por ocasiao da colheita; e os re

sultados foram expressos em gramas.

c) Diametro médio de cabeca
Obteve-se a média do diametro de 5 cabecas de alface,
colhidas ao acaso dentro da parcela Gtil, na hora da colheita;

e os resultados foram expressos em centimetros.

d) NUmero médio de folhas por planta
Foi feita a contagem do numero de folhas, de duas plan

tas, colhidas ao acaso na parcela itil, por ocasiZo da colheita.

e) Produgao total real corrigida (em ton/ha)

A produgao total real, foi corrigida de acordo com SON
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NENBERG (48), que considera em cultivo normal, a perda de 1/4 da
area ocupada por caminhos e intervalos entre canteiros, O que em
um hectare da uma area real cultivada de 7.500 m2 e desta ainda

considerou-se a procentagem de plantas perdidas, até a colheita.

f) Porcentagem do stand final
Foi baseado no numero de plantas existentes na parcela

util na hora da colheita.

g) Porcentagem de plantas comerciais

Foi calculada a porcentagem de plantas comerciais, em
fung¢ao do numero de plantas com cabega, relacionando-as ao stand
final obtido na colheita. Todas as plantas que chegaram a formar

cabe¢a foram consideradas comerciais.

h) Ciclo

Foi determinado o cicloda cultura, em dias, da semeadg

ra a colheita.

5.7, ANALISE ESTATiSTICA

Os dados coletados foram submetidos @ analise de varian
cia, utilizando-se o nivel de significancia de 5% de probabilida
de para o teste de F. A comparagao das médias foi feita pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, segundo recomen
dagoes de GOMES (20) e STEEL & TORRIE (50).

Os dados de contagem e expressos em porcentagem, foram

transformados e ¥ x + 1, para analise de variancia e comparagao

das médias.
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Iy, RESULTADOS E DISCUSSAQ

4,1, PORCENTAGEM DE EMERGENCIA DE PLANTULAS NA SEMEADURA DIRETA

O resumo da analise de variancia, apresentado no Qua
dro 5A e os resultados médios da porcentagem de emergéncia de
plantulas na semeadura direta, encontradoes no Quadro 2, mostram
que nao foram observadas diferéngas estatisticas significativas,
ao nivel de 5% de probabilidade, para nenhum dos tratamentos apli
cados. O sistema de irrigagao por aspersao utilizado, permitiu a
obtengao de um nivel de umidade no.solo, uniforme e adequado 3
germinagao das sementes, e para as sementes peletizadas, o mate
rial empregado na peletizagao foi o mesmo para as duas cultiva
res. Nas sementes peletizadas, o sistema de irrigagao e o mate
rial peletizante, sao os dois fatores que maior influéncia exer
cem sobre a germinagac e a emergencia das plantulas no campo.

<~ ROBINSON et alii (45), afirma que, existem diferencgas
na performance ou comportamento, entre os tipos de revestimento
utilizados nas sementes, quando submetidas a diferentes praticas
de irrigagao. A capacidade de emergéncia de plantulas, além do

tipo de revestimento empregado na peletizacao, depende ainda, do
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espagamento utilizado em fungdo do sistema de irrigagao empregan
do McCOY et alii (32). Provavelmente, se o sistema de irrigagao
fosse por sulcos, diferengas estatisticas significativas seriam
encontradas entre espagamentos. Estes resultados discordam  dos
encontrados por PURDY (43), que observou uma diminuigao da germi
nagao e da emergéncia das plantulas, com a utilizagao de  semen
tes peletizadas, porém, concordam com os observados por GARTH WAITE
(17) , em sementes de alface peletizadas com argila e com os en
contrados por ROBINSON & MAYBERRY (44) em cenoura e MORAES (38)

em leguminosas.

4,2, PEso MEDIO DE CABECA

No Quadro 1A, estd apresentado o resumo da analise de
variancia dos dados de peso médio de cabegas. Verifica-se que
houve efeito significativo para espacamentos e métodos de plan
tio, ao nivel de 5% de probabilidade; porém nao foi observado
efeito significativo para sementes e cultivares.

Conforme os dados apresentados no Quadro 2, observa-se
que O maior peso médio de cabegas, foi obtido no espagamento de
0,25 m com uma amplitude de variagao de 35,8 gramas por cabeca
em relagao ao menor espagamento. O aumento no peso médio de ca
becas, observado nos maiores espagamentos, pode ser atribuido ao
menor efeito sofrido pelas plantas na competi¢ao, por luz, agua
e nutrientes. Nao s a luz, mas também a area ambiental efetiva

mente disponivel, é um fator indispensdvel para que a planta ma
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nifeste o seu maximo potencial ?rodutivo, como afirma MAGALHAES
(29), que em ecossistemas, a taxa de produgéo‘vegetal pode ser
definida como o acimulo de produtos da fotossintese, por unidade
de area de terreno, na unidade de tempo. Os resultados concordam
com os observados por MASCARENHAS et alii (31l) e MACIEL (28), em
cebola e alface respectivamente. Nao houve diferenca estatistica
significativa entre os espagamentos 0,25 e 0,30 m, porém obser
vou-se uma leve diminuigao no peso médio de cabegas no espagamen
to de 0,30 m. Isto ocorreu provavelmente em razao da maior expo
sicao do solo aos efeitos do vento e temperatura, permitindo uma
evaporagao mais rapida da agua, causa provavel do menor peso mé
dio, embora o didmetro médio de cabegas tenha sido maior nesse
espagcamento. Fato semelhante foi observado por CARNEIRO (8), que
obteve menor peso médio de cabegas de alface, nas densidades mais
baixas, quando comparado ao das densidades médias. .

Quanto aos métodos de plantio, o maior peso médio de
cabegas, foi obtido com o transplante de mudas, que apresentou
uma amplitude de variagao de 41,79 gramas, em relagaoc a semeadu
ra direta. A diferenga observada no peso médio de cabegas, ocor
reu, provavelmente em fungao da selegao realizada nas mudas na
hora do transplante, pelo maior tempo de permanencia das plantas
no campo ocasionado pelo choque de transplante e em razao da maior
disponibilidade de nutrientes, na fase final de crescimento, pe
lo fato que, as parcelas de semeadura indireta, receberam ‘a adu
bagao de plantio 3 dias antes do transplante das mudas, e 11 dias

apds uma cobertura nitrogenada, que foi aplicada em todo o expe
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rimento.

Podemos observar ainda que, as sementes peletizadas,
apresentaram maior peso médio de cabegas, que as sementes nuas,
provavelmente isto tenha ocorrido, em fungao da protegao que o
pellet da a semente na fase de germinagao e crescimento inicial

da planta.

4,5, DIAMETRO MEDIO DE CABEGAS

No Quadro 1A, onde estad apresentado o resumo da anali
se de variancia do diametro médio de cabegas, verifica-se a sig
nificancia para espagamentos, métodos de plantio e cultivares, ao
nivel de 5% de probabilidade, porém ndo foi observada diferenca
estatistica significativa entre sementes nuas e peletizadas.

Observe-se no Quadro 2, que o maior diametro médio de
cabegas, foi obtido no espagamento 0,30 m, apresentando uma am
plitude de variagao de 2,44 e 8,25 cm, em relacao aos didmetros
médios de cabegas, alcangados nos espagamentos de 0,25 e 0,20 m,
respectivamente.

Estes dados foram provavelmente influenciados pela
maior disponibilidade de espago, encontrada nos maiores espaga
mentos, que, além de diminuir a competigao entre as plantas pe
los principais componentes de produgcao, permitiu que as plantas
desenvolvessem morfologicamente as caracteristicas peculiares de
cada cultivar e atingissem o seu maximo potencial de crescimen

to. Os resultados obtidos estao de acordo com os observados por
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HENDRIX (25), onde cita que o tamanho da cabeca da alface é in
versamente proporcional ao numero de plantas por metro gquadrado,
e aos obtidos por CHENG & FONTES(10) e MASCARENHAS et qlii (31),
trabalhando respectivamente com cenoura e cebola.

O maior diametro médio de cabegas, foi obtido com o
transplante de mudas, que superou em 1,24 cm o didmetro obtido
na semeadura direta. Em razao da pequena diferenga, observada,
pode-se dizer, que, a semeadura direta com sementes peletizadas,
que permite, a distribuigao rapida e precisa no espagamento dese
jado, a redugao da mao-de-obra, a obtencao de um produto unifor
me e a antecipagao da época de colheita; apresenta-se como méto
do mais eficaz e de futuro promissor.

A cultivar da alface "Regina", apresentou leve aumento
no diametro médio de cabegas, provavelmente em funcao de suas
proprias caracteristicas, apresentando cabe¢as mais abertas, fo)

que lhe confere um bom aspecto visual.

4,4, NOMERO MEDIO DE FOLHAS POR PLANTA

O resumo da andlise de variancia do nimero médio de fo
lhas por planta. que se encontra no Quadro 1A, mostra que houve
diferenga significativa em nivel de 5% de probabilidade, apenas
para métodos de plantio, sementes nuas e peletizadas e para a in
teragao sementes versus cultivares.

Observa-se no Quadro 2, que nao ocorreram diferengas

estatisticas significativas, entre espagamentos. Embora MINAMI &



QUADRO 2 — Resultados médios de porcentagem de emergéncia na semeadura direta, do peso
de cabegas, diametro de cabegas, numero de folhas por planta, produgao total
e % stand final, de duas cultivares de alface. Lavras—-MG, 1987.

%2 de emergen Zeso :edio Diametro meé  Namero médio Produgao Y stand %
Tratamentos cia na seméé n: ConE:? dio de cabe de folhas por total em final
dura direta .~ (q) §@s em (cm) planta (ton/ha) em (%)
Espagamentos:
0,20 m 96,87 a 149,97 b 20,24 ¢ 22,50 a 26,7 a 95,14 a
0,25 m 95,14 a 185,77 a 26,05 b 23,40 a 21,3 b 95,15 a
0,30 m 95,83 a 161,02 ab 28,49 a 23,67 a 14,6 ¢ 93,33 a
Métodos de plantio:
1. Semeadura direta 153,77 b 24,31 b 20,80 b 18,5 b 95,88 a
2. Transplante de mudas 195,56 a 25,55 a 25,50 a 23,2 a 93,19 b
Sementes:
1. Peletizadas 94,49 a 183,29 a 25,18 a 23,82 a 22,3 a 95,51 a
2. Nuas 97,41 a 166,01 a 24,68 a 22,56 b 19,5 b 93,57 a
Cultivares:
1. Regina 95,56 a 172,70 a 25,80 a 23,46 a 20,2 a 93,24 b
2. Floresta 96,34 a 175,85 a 24,05 a 22,92 a 21,6 a 95,84 a
C.V. (%) 6,18 23,08 9,06 10,77 23,35 5,43

- Medias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade.

1/ Produgao total corrigida de acordo com SONNENBERG (49) e em fungdo da % do stand final.

2/ Stand final corrigido em porcentagem do stand inicial.

6C
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VICTORIA (37), tenham observado uma redu¢ao no numero de folhas
por planta em couve-flor, provocada pelo efeito da competicgao.

O maior numero médio de folhas por planta, foi obtido
com o transplante de muaas, que ocorreu provavelmente em razao
do maior desenvolvimento inicial das plantas na fase de sementei
ra, com especial destaque ao sistema radicular. Ja que as folhas
externas das mudas, secam por efeito do choque de transplante, e
da maior disponibilidade de nutrientes, principalmente o nitrOg§
nio. As parcelas de semeadura indireta, rereberam adubagao de
plantio 3 dias antes do transplante e uma cobertura 11 dias apds,
aplicada em todo o experimento. SALTER (46), acha, que, a redu
Gao na area foliar se deva mais & competig@ao por nutrientes, prin
cipalmente o nitrogénio.

As plantas de alface, provenientes de sementes peleti
zadas, apresentaram maior numero médio de folhas por planta, que
as de sementes nuas. A razao deste fato se deve provévelmente,
a selegao por peso e tamanho sofrida pelas sementes peietizadas,
antes da peletizagao; consequentemente produziram plantas mais
vigorosas, que as de sementes nuas e ainda em razao do proprio
pellet, que pode ter permitido melhor estabelecimento das plan
tas no campo, concordando com ELKINS et al<i (13), que, notaram
um estabelecimento muito mais rapido de forrageiras, como o des
modium e a soja perene, favorecendo consideravelmente a producgao
de massa verde, com o uso de sementes inoculadas e peletizadas

com calcario.

A selegao das sementes de alface, antes da peletiza
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¢ao, € necessaria, para se obter éxito no processo industrial de
produgao do pellet, o qual deve conter apenas uma semente; de
acordo com ROBINSON et aqlii (45), que consideram a produgao de semen
tes peletizadas de alface altamente avangada, quando o pellet en
volve uma Unica semente.

Nao foram observadas diferengas estatisticas significa
tivas entre as cultivares, quanto ao nimero médio de folhas por
planta. O Quadro 2A, que apresenta o resumo da analise de varian
cia do numero médio de folhas por planta, do desdobramento da in
teragao sementes versus cultivares, mostra que houve efeito sig
nificativo, ao nivel de 5% de probabilidade, apenas para a culti
var "Floresta".

Os resultados médios do nimero de folhas por planta
apresentados no Quadro 3, mostram que para a cultivar "Floresta'
a utilizacao de sementes peletizadas, promoveu um aumento signi
ficativo, no nimero médio de folhas por planta. Este resultado
sugere que o estabelecimento da cultivar "Floresta", foi favore

cido pela peletizagio.

4.5, ProbugAo TOTAL

Conforme podemos observar no Quadro 1A, o resumo da
analise de variancia para os dados de produgao total, mostrou di
ferenga significativa ao nivel de 5% de probabilidade, para es
pacamentos, metodos de plantio, sementes e para a interacgao se

mentes versus cultivares.
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QUADRO 3 - Resultados médios do numero de folhas por planta do
desdobramento da interagao sementes versus cultiva
res, em duas cultivares de alface. Lavras-MG, 1987.

CULTIVARES
Sementes
Regina Floresta
Peletizadas 23,4 a 24,2 a
Nuas 23,5 a 21,6 b
Médias 23,5 A 22,9 A

- Médias seguldas da mesma letra minUscula nas colunas e maluscu
las na linha nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nl
vel de 5% de probabilidade.

O Quadro 2, mostra que, a maior produgao total . 26,7
ton/ha, foi alcangada com o espagamento de 0,20 m. A amplitude
de variagao observada foi de 5,4 e 12,1 ton/ha, em reldgao a pro
dugao total obtida, respectivamente, nos espagamentos de 0,25 e
0,30 m,

Estes dados mostram que, a medida que se diminui o es
pagamento e aumenta a densidade populacional, guardados certos
limites, .a produgao total por unidade de area aumenta, embora
nem sempre se obtenha produtos de alto valor comercial. Estes re
sultados estao de acordo com os observados por CHENG & FONTES
(10) , PEDROSA et alii (42), MASCARENHAS et aqlii (31), MACIEL (28),
MINAMI (34), BLEASDALE (6), LUCCHESI et alziz (27), MINAMI & DEME

TRIO (36) e ARISMENDI (3).
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QUADRO 4 - Resultados médios de produgao total, do desdobramento

da interagao sementes versus cultivares, em duas cul

tivares de alface. Lavras-MG, 1987.

CULTIVARES
sSementes
Regina Floresta
Peletizadas 20,2 a 24,3 a
Nuas 20,1 a 18,9 b
Média 20,2 A 21,6 A

- Médias seguidas da mesma letra miniscula nas colunas e maiﬁscg
la na linha nao diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao ni
vel de 5% de probabilidade.

Com relagao aos métodos de plantio, a mais elevada pro
dugao, foi obtida, como transplante de mudas, que superou em 4,7
ton/ha, a produgao total obtida na semeadura direta. A maior pro
dugao total obtida com o transplante de mudas, ocorreu provavel
mente, em razao da boa qualidade das mudas, por ocasiao do trans
plante, principalmente do sistema radicular, que permitiu rapido
e eficaz aproveitamento dos nutrientes disponiveis, ja que estes
foram aplicados & apenas 3 dias do transplante.

A produgao total, sofreu um aumento significativo, com
o0 uso de sementes peletizadas. A diferenga observada no peso e
diametro médio de cabegas, no nimero médio de folhas por planta
e na produgao total, em favor das sementes peletizadas, provavel
mente, se deva a selegao por peso e tamanho sofrida por estas an

tes da peletizagao produzindo portanto, plantas de maior vigor,
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gque as sementes nuas. Outra razao desta diferenga é o prdprio pe
llet que protege a semente na fase de germinagao, favorecendo o
desenvolvimento inicial e o rapido estabelecimento das plantas
no campo. Os dados de maior produgao total, obtidos com as semen
tes peletizadas, concordam com os observados por NORRIS et alii
(40) ; ELKINS et alii (13) em leguminosas e ZINK (54), em alface.

O Quadro 2A, que apresenta o resumo da andlise de va
riancia da producao total, do desdobramento da interagéo semen
tes versus cultivares, mostra-nos qﬁe houve efeito significati
vo, ao nivel de 5% de probabilidade, apenas para a cultivar "Flo
resta".

Os resultados médios da produgao tﬁtal, apresentados
no Quadro 4, mostram, que para a cultivar "Floresta", as semen
tes peletizadas, promoveram um aumento de 5,5 ton/ha a mais que
as sementes nuas. A diferenga observada na cultivar "Floresta",
provavelmente se deva a peletizagao, que permitiu, um desenvolvi
mento inicial mais rapido e uniforme, que o das plantas prove

nientes de sementes nuas.

4.6, PORCENTAGEM DO STAND FINAL

O resumo da analise de variancia da porcentagem de
stand final, apresentado no Quadro 1A, mostra que houve efeito
significativo, ao nivel de 5% de probabilidade, para métodos de
plantio, cultivares e para as interagoes métodos de plantio ver

sus variedades e espagamentos versus métodos de plantio versus

variedades.
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Com relagao aos métodos de plantio, observa-se no Qua
dro 2 que a semeadura direta, apresentou um stand final 2,69%
maior que o observado no método de tranplante de mudas. Esta por
centagem representa cerca de 3.230 plantas a mais por hectare,
no espagamento de 0,25 m. O stress provocado pelo transplante,
ocasionou a perda de plantas, reduzindo significativamente o
stand final.

Quanto as cultivares, a maior porcentagem de stand fi
nal, foi alcangada com a cultivar "Floresta".

No Quadro 3A, onde estd apresentado o resumo da anali
se de variancia da porcentagem de stand final, do desdobramento
da interagao métodos de plantio versus cultivares, observa-se que
houve efeito significativo, ao nivel de 5% de probabilidade, ape
nas para a cultivar "Regina".

Os resultados médios da porcentagem do stand final,
apresentados no Quadro 5, mostram que, a cultivar "Regina”, so
freu um acréscimo significativo na porcentagem do stand final,
com a semeadura direta, sugerindo que sofreu maior efeito do cho
que de transplante que a cultivar "Floresta".

No Quadro 4A, encontra-se o resumo da analise de varidn
cia, da porcentagem de stand final, do desdobramento da intera
Gao espagamentos versus métodos de plantio versus cultivares. Ob
serva-se que houve efeito significativo, ao nivel de 5% de proba
bilidade, paracultivares na semeadura direta no espagamento 0,20m,
cultivares no transplante de mudas rno espagamento 0,20m, cultiva

res no transplante de mudas no espacamento 0,25 m e cultivares

na semeadura direta no espagamento de 0,30 m.
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QUADRO 5 - Resultados medios de porcentagem do stand final, do
desdobramento da interagao métodos de plantio versus
cultivares em duas cultivares de alface. Lavras - MG,
1987**,

CULTIVARES
Método de plantio
Regina Floresta
Semeadura direta 96,2 a 95,6 a
Transplante de mudas 90,3 b 96,1 a

- Médias seguidas da mesma letra minliscula nas colunas nao dife
rem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabi
lidade.

** stand final em porcentagem do stand inicial.

O Quadro 6, onde estao apresentados os resultados mé
dios da % do stand final, do desdobramento da interagao espaga
mentos versus métodos de plantio versus cultivares, mostra que,
a maior porcentagem de stand final foi observada na semeadura di
reta.

Para a cultivar "Regina" a maior porcentagem de stand
final, foi alcangada com a semeadura direta no menor espagamen
to, isto sugere, que, sofreu menor efeito provocado pela competi
¢ao, por outro lado, mostrou grande sensibilidade ao choque de
transplante. Ja a cultivar "Floresta" mostrou grande sensibilida

de a competigao interplantadas, porém, sofreu menor efeito do

chogue de transplante.
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QUADRO 6 - Resultados médios da porcentagem do stand final, do
desdobramento da interagao espagamentos versus méto
dos de plantio versus cultivares, em duas cultivares

de alface. Lavras-MG, 1987*%*,

METODO DE PLANTIO

Cultivares Semeadura direta Transplante de mudas

Espagcamentos 0,20 m 0,25 m 0,30 m 0,20 m 0,25m 0,30 m

Regina 99'3 a 95,8 b 93)3 b 9‘,0 a 9]|7 a 88)3 a
Floresta 92,4 b 94,4 ab 100 a 97,9 a 98,6 a 91,6 b

- Médias seguidas da mesma letra minuscula nas linhas, nao diferem entre si,
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

** Stand final e porcentagem do stand inicial.

4,7, PORCENTAGEM DE PLANTAS COMERCIAIS

De acordo com os dados apresentados no Quadro 7, obser
va-se, que, a porcentagem de plantas comerciais, aumentou com o
aumento do espag¢amento. Isto ocorreu provavelmente, porgque os
maiores espacamentos, permitiram que, a cabega de alface se de
senvolvesse sofrendo menor efeito da competigao e que manifestas
se as caracteristicas peculiares da cultivar. A capacidade da al
face formar cabeca € uma caracteristica genética que possuem al
gumas cultivares, mas que pode sofrer uma certa influéncia de de
terminados fatores do meio, como luz, agua, temperatura e nutri
Gao mineral BASSETT (4). Estes fatores no entanto, podem ter seus

efeitos modificados pelo maior ou menor espagamento aplicado as



QUADRO 7 - Resultados médios de numero médio de plantas comerciais, da porcentagem de
plantas comerciais e da produgao comercial de duas cultivares de alface.
Lavras—MG, 1987.

NS medio V % de plantas 2/ Produgao 3/
Tratamentos de plantas e planta comercial
comerciais comerciais em ton/ha
Espacgamentos:
0,20 m 14,79 a 64,34 b 19,2 a
0,25 m 8,67 b 75,51 ab 17,5 a
0,30 m 7,42 b 79,50 a 12,5 b
Métodos de plantio:
1. Semeadura direta 10,28 a 70,10 a 14,8 b
2. Transplante de mudas 10,31 a 76,14 a 17,9 a
Sementes:
1. Peletizadas 11,25 a 77,84 a 18,3 a
2. Nuas 9,33 a 68,40 a 14,4 b
Cultivares
1. Regina 9,92 a 72,51 a 15,8 a
2. Floresta 10,67 a 73,72 a 16,9 a
C.V. (%) 17,08 28,10 36,19

- Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

1/ N médio de plantas comerciais, em n? de plantas com cabega na parcela util.

7/ % de plantas comerciais, foi obtida do n?® médio de plantas comerciais em relacao ao stand final ma
dio.

3/ Produgao comercial, obtida com base na % de plantas comerciais em relagao a produgao total corrigi
da. .

8¢
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plantas. MACIEL (28) verificou que, em alface a maior porcenta
gem de plantas comerciaveis, foi obtida nos maiores espagamen
tos.

Para os métodos de plantio os dados mostram que a por
centagem de plantas comerciais e a produgao comercial em tonela
das por hectare, aumentaram com o transplante de mudas, o que
provavelmente ocorreu, em funcao da selegao feita nas mudas _na
hora do transplante. E ainda em razao do maior tempo de permanen
cia das plantas no campo devido ao choque sofrido como transplan
te e pela maior disponibilidade de nutrientes, ja que a adubacao
de plantio foi realizada 3 dias antes do transplante e uma das
adubagoes nitrogenadas 11 dias apds, realizada em todo o experi
mento.

A produgao comercial, foi mais elevada com o uso de se
mentes peletizadas, sugerindo que, estas permitem melhor estabe
lecimento inicial das plantas no campo, e que, com a selegac por
peso e tamanho que sofrem antes da peletizagao, podem produzir
plantas mais vigorosas, que as provenientes de sementes nuas ;
concordando com os resultados encontrados por GIANNINI (19), HAR

RIOTT (24) e ZINK (54).
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4,8, CicLO DA CULTURA

Atraves dos resultados apresentados na Figura 1, obser
va-se que houve uma anteciapagao de 8 dias na colheita com a sg
meadura direta, para ambas as cultivares em todos os tratamen
tos. Este resultado evidencia o efeito do choque sofrido pelas
plantas, com o transplante das mudas. Estas tiveram seu desen
volvimento retardado, o que acarretou o prolongamento do «ciclo
da cultura. Concordando com os resultados obtidos por FERREIRA
DA SILVA (14) eﬁ escarola, que apresentou uma precocidade de 17
dias na colheita com a semeadura direta, devido a auséncia de da
nos as raizes e a nao interrupgao do desenvolvimento da planta.
A antecipagéo.de 8 a 10 dias no ciclo da cultura de alface, per
mite a obtengao de mais um cultivo anual na mesma area, e se o)
plantio for efetuado no espacamento de 0,25 x 0,25 m, entre plan
tas, isto representa 125.000 plantas a mais por hectare/ano.

Nos tratamentos com mudas transplantadas, observa-se
gue as plantas provenientesvde sementes peletizadas e no espaga
mento de 0,20 m, foram colhidas 4 dias antes das demais. Esta
diferenga no ciclo das plantas, ocorreu, provavelmente, em fun
¢ao do menor espagamento e das sementes peletizadas, que s3oc se
lecionadas por peso e tamanho, antes da peletizagao, o que permi

tiu o desenvolvimento de mudas e plantas mais vigorosas.
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FIGURA 1 - Ciclo da cultura em dias da semeadura até a colheita de duas cultivares de alface, trés espagamentos, dois métodos

de plantio e dois tipos de sementes. lavras - MG, 1U87,
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5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e analisados, chegou-

se as seguintes conclusoes:

a) O aumento do espagamento, permitiu um acrescimo sig
nificativo no peso e diametro médio de cabegas, e na porcentagem
de plantas comerciais.

b) A produgao total decresceu significativamente com o
aumento do espagamento.

c) O transplante de mudas promoveu um aumento signifi
cativo no peso e diametro médio de cabegas, no numero médio de
folhaslpor planta e na produgao total e comercial.

//' d) Com o uso de sementes peletizadas de alface, obte
ve-se a maior produgao comercial.

e) A maior porcentagem de stand final foi obtida na se
meadura direta.

f) Com a semeadura direta, & possivel reduzir signifi
cativamente o ciclo da cultura, a um nivel, que, permita a obten
¢ao de mais um ciclo por ano.

&( g) A semeadura direta com sementes peletizadas é uma
pratica facil e rapida, que pode despontar, como uma opgao viavel

de plantio, para os produtores de alface.
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6. RESUMO

Este trabalho teve como objetivo, estudar a influéncia
de espacamentos, métodos de plantio, sementes nuas e peletizadas
em duas cultivares de alface (Lactuca sativa L.).

O experimento foi conduzido durante o ano de 1987, no
setor de olericultura da Escola Superior de Agricultura de La
vras, na regiao sul do Estado de Minas Gerais, Brasil.

As cultivares "Regina" e "Floresta", ambas do grupo man
teiga e resistentes ao virus do mosaico da alface, foram planta
das nos espagamentos 0,20 x 0,20m; 0,25 x 0,25 m; 0,30 x 0,30 m,
em duas modalidades de plantio, semeadura direta e transplante
de mudas, com dois tipos de sementes, nuas e peletizadas.

O ensaio foi instalado em Latossolo Vermelho-Escuro dis
trofico, sob regime de irrigagao por aspersao, no periodo de maio
a julho de 1987.

Verificou-se, nas condigBes em que foi realizado o es
tudo influéncia dos espacamentos, métodos de plantio, sementes a
de cultivares, nas respostas das caracteristicas avaliadas.

Os resultados obtidos mostraram que o aumento do espa

camento permitiu um acréscimo significativo no peso e diametro
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médio de cabegas, na porcentagem de plantas comerciais, porém,
diminuiu a produgao total.

O namero médio de folhas por planta, nao foi  influen
ciado pelos espagamentos, mas aumentou com o método de transplan
te de mudas e com as sementes peletizadas.

A semeadura direta, permitiu a obtencao da maior por
centagem de stand final.

Com o transplante de mudas foi obtido o maior peso e
diametro médio de cabegas, nimero médio de folhas por planta, a
maior produgao total e a maior produgaoc comercial.

y/Néo foi verificada nenhuma diferenga na porcentagem de
emergéncia de plantulas na semeadura direta, entre as sementes
nuas e peletizadas.

A semeadura direta da alface, com sementes peletiza
das, € uma pratica facil, rapida e viavel, surgindo assim, mais

uma opgao de plantio para os produtores de alface no Brasil.
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7. SUMMARY

This research aimed to study the influence of planting
space, planting methods, and kind of seeds in two cultivars of
lettuce (Lactuca sativa L.).

The experiment was carried out during the agricultural
year of 1987 at Escola Superior de Agricultura de Lavras, in the
South region of Minas Gerais state, Brazil.

The cultivars "Regina" and "Floresta", both from the
butterhead group and resistant to the lettuce mosaic virus, were
planted in the spacings 0.20x0.20m ‘and 0.25x 0.25m; and 0.30x0.30m in
two types of plantings, direct sowing and transplantation of seedlings
and using two types of seeds, naked and coated.

The trial was installed in dark red distrophic Latossol,
under sprinkling irrigation and lasted from my to july 1987.

It was verified, under the conditions at which this
study was done, the influence of spacings, planting methods, kind
of seeds and cultivars, in the responses of the: traits evaluated.

The results showed that increasing the spacings allowed
a significant increase in the weight and diameter of the heads,

in the percentage of commercial plants, but a reduction in the
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total yield.

The average number of leaves per plant was not influen
ced by spacings but was increased by transplanting the seedlings
and by coated seeds.

Direct sowing allowed a larger percentage of final
stand.

With transplantation of seedlings it was obtained
greater weight and mean diameter of heads, average number of
leaves per plant and larger total and commercial yield.

It was not verified any difference in percentage of
emergence of plants from naked and coated seeds in direct sowing.

Direct sowing of lettuce using coated seeds, is an easy
procedure, rapid and viable, which can be used as an alternative

option for farmers of lettuce in Brazil.
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QUADRO 1A - Resumo das analises de variancia

(quadrados medios)

dos dados referentes as

caracteristicas avaliadas em duas cultivares de alface. Lavras-MG, 1987.

QUADRADOS MEDIOS

Causas G.L » = - - - ~
de cee Peso medio Diametro medio Numero medio de Produgao Stand
variagao de cabegas de cabegas folhas/planta total final
Espagamentos 2 11.001,14* 431,30% 8,95 880,59 26,16
Métodos de plantio 1 31,492,97* 28,21% 385,03* 399,97* 130, 14*
Sementes 1 5.421,18 4,4 28,75% 138,61%* 67,67
Cultivares 1 273,39 54 ,99% 5,28 38,87 121,16*
E. x M.P, 2 684,24 6,51 2,84 34,21 74,07
E. x S. 2 892,79 0,93 6,00 32,00 72,4k
E. x C. 2 621,61 8,56 1,38 16,79 37,52
M.P. x S. 1 940,66 0,09 0,04 8,90 55,83
M.P. x C. ] 2,81 0,20 0,09 0,87 178,61*
S. x C. 1 2.794,32 1,17 30,04* 125,08% 61,97
E. x M.P. x 2 1.424,96 10,45 3,65 4,97 78,91
E. x M.P. x 2 4.324,60 4,03 18,92 71,20 115,88*
E. x S. x 2 2.803,48 3,00 2,26 57,88 15,49
M.P. xS. x C ] 2.482,56 2,68 0,99 17,89 34,72
E. x M.P. x S. x C. 2 2.167,61 1,87 8,99 55,78 81,14
Erro 46 1.625,16 5,11 6,24 23,82 26,36
C.V. (%) 23,08 9,06 10,77 23,35 5,43

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de F.

LS
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QUADRO 2A - Resumo da analise de variancia (quadrados médios) dos
dados referentes ao desdobramento da interacaoc semen
tes versus cultivares, das caracteristicas avaliadas

em duas cultivares de alface. Lavras—MG, 1987.

QUADRADOS MEDI0S

Causas de variacao €0
Nimero medio de Producao
folhas por planta total
Sementes: Regina ] 0,01 0,17
Sementes: Floresta ] 58,78% 11,06*%
Erro L6 6,24 : 23,82
CN. (%) 10077 23:35

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.

QUADRO 3A - Resumo da analise de variancia (quadrados médios) da
caracteristica % do stand final, dos dados referen
tes ao desdobramento da interagao métodos de plantio
versus cultivares, em duas cultivares de alface. La
vras-MG, 1987.

QUADRADOS MEDIOS

Causas de variagao Gis L

Stand final
Metodos de plantio: Regina 1 306,84*
Metodos de plantio: Floresta 1 1,91
Erro hé 26,36
c.N. (%) 5,43

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.



| TR CERT A . |

)

QUADRO 4A- Resumo de analise de variancia, da caracteristica % do

stand final, dos dados referentes ao desdobramento da

interacao espagamentos versus métodos de plantio

ver

sus cultivares, em duas cultivares de alface. Lavras-

MG., 1987.

QUADRADOS MEDIOS

Causas de variagao Bl
Stand final

Cultivares: semeadura direta: 0,20 m ] 14, 22%
Cultivares: transplante de mudas: 0,20 m 1 139 ,24*
Cultivares: semeadura direta: 0,25 m ] 5,88
Cultivares: transplante de mudas: 0,25 m 1 144,91%
Cultivares: semeadura direta: 0,30 m ] 133,34%*
Cultivares: transplante de mudas: 0,30 m 1 33554
Erro 4o 26,36
C.v. (%) 53

QUADRO 5A - Resumo da analise de variancia (quadrados médios)dos

dados referentes & porcentagem de emergéncia de plan

tulas na semeadura direta de

duas cultivares de alfg

ce. Lavras—-MG, 1987.
Causas de variacao G.L. QUADRADOS MEDIOS
Tratamentos 11 21,68 WS
Blocos 2 31,01 =
Erro 22 35,15
Total 35
C.v. (%) 6,18

NS - Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de F.








