JOSE EUSTAQUIO LOUREIRO

AVALIACAO DE CULTIVARES MELHORADAS DE FEIJAO
[ Fhaseols wuganis |, ) A NIVEL DE PROPRIEDADES
AGRICOLAS

Dissertagdo apresentada & Escola Superior
de Agricultura de Lavras, como parte das
exigéncias do curso de Pés-Graduacédo em
Agronomia, 4rea de concentragdo Fito-
tecnia, para obtengdo do grau de “MESTRE”

ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA DE LAVRAS
LAVRAS . MINAS GERAIS
1991


riatendimento
New Stamp

riatendimento
New Stamp





i
AVALIAGAO DE CULTIVARES MELHORADAS DE FEIJAO (Phaseolus

vulgaris L.) A NIVEL DE PROPRIEDADES AGRfcoLAs

APROVADA :

canalliy

Magno Antonio Patto Ramalho
Orientador

Engo Agro,

rof. Dr,

IsraeT Alexandre Pereira Filho

o~

L]

Prof. Dr. Juvéncio Braga Lima



iis

Aos meus pais, Antonio e Ivandira e minha
sogra V6 Rosa, pelo exemplo de luta,
dedicagdo e orienta¢#io em todos os momentos.

A todos eles com admiragéo, respeito, carinho
e orgulho

MEU RECONHECIMENTO

A minha ésposa Rosa Maria e aos meus filhos
Ivens Roberto, Kenia Cristina, Junior e José Divino,
pelo amor, compreensdo, apoio, dedicacdo e motivac8o
constante, indispensaveis a realizacéio deste trabalho

MEU OFERECIMENTO E DEDICAGAO

A0 meu prezado sogro V6 Beto, por tudo que fez
por mim, pela experiéncia, conselhos, carinho e
Principalmente pela saudade deixada, minha

HOMENAGEM ("IN MEMORIAN")



AGRADECIMENTOS

A Empresa de Assisténcia Técnica e Extensfio Rural de
Minas Gerais - EMATER-MG e & Escola Superior de Agricultura de
Lavras - ESAL, pela oportunidade de participar e apoio dispensado
durante a realizag¢#io do curso.

A CAPES, pela bolsa concedida.

Ao Professor Dr. Magno Antonio Patto Ramalho, pela
confianga, amizade, orientagsio objetiva e ensinamentos cosntantes
dedicados durante o curso, desde a idealizag#o até concretizacgéo
deste trabalho.

Ao Pesquisador EngQ AgrQ Israel Alexandre Pereira Filho,
pela amizade, dedicagaio e apoio dispensaado durante a conducdo e
realiza¢do deste trabalho.

Ao Professor Dr. Juvéncio Braga Lima, pelas sugestdes

para o aprimoramento desta tese.



vi

Aos Pesquisadores Dr. Antonio Carlos de Oliveira e Angela
de F4atima Barbosa Abreu, pelo precioso auxfilio e colaborag#o
durante as andlises estatisticas.

Ao Escritério Regional da EMATER-MG, de Lavras e Sete
Lagoas, nas pessoas do Supervisor Regional Othoniel Ribeiro Junior
@ Ancidériton Villas Boas, pelo grande apoio recebido.

Ao Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo
CNPMS/EMBRAPA, representado na pessoa do Diretor Técnico Dr. José
Carlos Cruz, pela concess#o da drea da estagdo experimental e apoio
material oferecido para a condugdo dos experimentos, principaimente
ao Técnico Agricola, Julio de Paula Martins.

Aos produtores pela concessdo da area onde foram
conduzidos os experimentos, principalmente aos Srs. Nelson
Campello, no municipio de Inhauma e Humberto D’Alcantara Spechit,
no municipio de Funilandia.

A comunidade de Periquito, no municipiode Cordisburgo,
nas pessoas do Paulino Vaz de Souza e Valdecy Ferreira de Souza, os
nossos agradecimentos, pelo interesse, entusiasmo e zelo dispensado
na condugdo dos experimentos.

Aos companheiros da EMATER-MG, nos municipios de Curvelo,
Paraopeba, Esmeraldas, Funilandia, Inhauma e Cordisburgo, bem como
aos EngQ Agre José Maria da Silva e Dan Socares e o Técnico Agricola
Régis Sulino Terra, pela valiosa colaboracio, dedicagdo, apoio e
seriedade dispensada durante a condugdo dos experimentos.

Aos colegas de curso pela amizade, estimulo,

companheirismo e convivio durante a nossa permanencia em Lavras.



vid
Em especial a Deus, que me deu forgca e a4nimo para a

realizagéio e condu¢dio desse trabalho.



viit

BIOGRAFIA

JOSE EUSTAQUIO LOUREIRO, filho de Antonio Loureiro e de
Ivandira da Silva Loureiro, nasceu em Ribeirdo Vermelho, Estado de
Minas Gerais, aos 20 de maio de 1945,

Realizou o curso de primeiro e segundo grau no Colégio
Nossa Senhora Aparecida no municipio de Lavras-MG.

Graduou-se Engenheiro Agrénomo, em dezembro de 1971, pela
Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL) em Lavras-MG.

Em margo de 1972 foi contratado pela Associag#io de
Crédito e Assisténcia Rura) (ACAR-MG), hoje Empresa de Assisténcia
Técnica e Extens#o Rural de Minas Gerais (EMATER-MG) onde exerceu
a fungdo de extensionista e supervisor 1local no municipio de
Pompeu-MG, até abril de 1976.

Em maio de 1976, trabalhou como Analista de Projetos, no

programa de desenvolvimento de cerrados, Polocentro, para a regifio



ix
do Alto Médio S#o Francisco, com sede no municipio de Sete Lagoas-
MG, até maio de 1977.

A partir de junho de 1971, passou a atuar como
Coordenador Regional de Projetos em g-andes culturas, na EMATER~MG,
em Sete Lagoas-MG,

Em margo de 1989, iniciou na Escola Superior de
Agricultura de Lavras - ESAL, Lavras-MG, o curso de P6s-Graduacao
a nivel de mestrado, em Agronomia, area de concentragio Fitotecnia,

concluindo-o em julho de 1991.



=

1 .

SUMARIO

INTRODUGAO . . ., . . . . . . ..

2. REFERENCIAL TEORICO ., ., . . ., . .

3.

2.1. Qualidade de sementes de feijédo no Brasii

2.2. Obtenc#o e avaliac8o de culiivares me lhoradas

feijédo . . . . . . . . ..

2.3. O papel do agricultor na avaliagdo e difusdo

sementes melhoradas de feijdo . . . .

MATERIAL E METODOS . . . . . .

3.1.

3.2,
3.3.

3.4.

Material e local . . .
Delineamento experimenta
Condugédo dos experimentos .
Caracteristicas avaliadas

3.4.1, Numero de dias para o

florescimento

16

24
24
31
31
33
33



3.4.2. Ocorréncia de doenc¢a

3.4.3. Estande final . .,
3.4.4. Producdo de graos

3.5. Andlise dos dados . . .

4. RESULTADOS . . , . . . . ... .

4.1. Experimento inverno de 1988 .

4.2. Experimento “seca 1990"

4.3. Experimento "inverno 1990"

4.4. Andlise de variéncia conjunta

4.5. Caracter{isticas preferenciais

aceitacdo de cultivares .

5. DIScussko . . . . . .., .. ..
6. CONCLUSOES . . . ., . . . . . . .
7. RESUMO . ., , , . . . . . . .

8. SUMMARY . . . ., .. . ..

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ., . .

APENDICE . . ., . . . e

nos

dos

13 ambientes

agricultores

ha

x4

33

33

34

34

36

36

39

41

43

49

51

63

65

67

69

83



TABELA 1

TABELA 2

TABELA 3

TABELA 4

TABELA 5

'

LISTA DE TABELAS

Porcentagem do uso de sementes melhoradas com
relaglo a necessidade real . . . . . . . . e e
PrecipitagSes (mm), temperatura média (°%c) mi-
nima, médxima e mensal, dos locais de condugiio
dos experimentos. “Inverno 1988", “Seca 1990" e
“Inverno 19807, . . . . L. .
Andlise quimica dos solos onde foram conduzidos
Os experimentos. “"Inverno de 1988, seca e inverno

de 1990"0 . . . . . . . . . . . . L] . . L] - [}

Relagéo das cultivares utilizadas nos experimen-
tos e suas caracteristicas. . . . c e e e e e
Resumo das andlises de variancia, para a produgao
de gr#os, kg/ha, obtido nos experimentos de ava-
liagéo de cultivares de feijdo. Inverno de 1988,

seca e inverno de 1990. . . . o e e e e e

xis

26

29

30

37



TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

TABELA

8

9

10

1"

12

13

Correlagd@o de Spearman, entre a produtividade mé-
dia das cultivares nos vdrios ambientes.
“Inverno-88". . . . . . . . . . . . .. ..,
Correlagdo de Spearman, entre a produtividade
média das cultivares nos vdrios ambientes. "Seca
90", . L e e s e e e e e e e o
Correlacdio de Spearman, entre a produtividade
média das cultivares nos vdrios ambientes.
‘Inverno 90". . . . . . . . L. L ..,
Produtividade média de graos, kg/ha, obtida nos

diferentes ensaios de avaliag¢do de cultivares de

ferjd8o. “Inverno 1988" . . . . . . . . e e e

Produtividade média de grdos, kg/ha, obtida nos
diferentes ensaios de avaliag#io de cultivares de
fe1j8o. “Seca 19%0". . . . ., . . . . . .. N
Produtividade média de gra@os, kg/ha, obtida nos
diferentes ensaios de avaliac#o de cultivares de
feijéo. “Inverno 90". ., . . . ., . . . . .. .
Resumo da andlise da vari&ncia conjunta obtida
na avaliac8o das oito cultivares comuns nos tre-
Ze ambientes (locais e eépocas). . . . . . . .
Produtividade média de gréos, kg/ha, das oito
(8) cultivares de feijdo comuns aos treze expe-
rimentos, inverno de -988, seca e inverno de

1990,

x{i§t

39

40

42

44

45

46

47

48



TABELA 14

TABELA 156

TABELA 16

TABELA 17

Escores obtidos pelas cultivares quanto a avali-

ago da preferdncia e ¥ de agricultores que
mostraram interesse em continuar utilizando o
material. . . . . . . . . . . ...
Estande final e ocorréncia de doengcas nos expe-
rimentos conduzidos na micro-regido de Sete
Lagoas, no perfodo de “inverno" de 1988. . . .
Estande final e ocorréncia de doencas nos expe-
rimentos conduzidos na micro-regido de Sete
Lagoas, no perfodo da “seca” de 1990. . . . . .
Estande final e ocorréncia de doengas nos expe-
rimentos conduzidos na micro-regido de Sete

Lagoas, no perfodo de “"inverno® de 1990. ., . .

xiv

49

60

61

62



1. INTRODUGAO

Os programas de melhoramento genético do feijoeiro
conduzidos no Brasil, tem produzido algumas cultivares melhoradas.
Entretanto, a maioria desses materiais, apesar de apresentar
algumas vantagens, como por exemplo resisténcia a certos patdégenos,
ndo s3o adotados pelos agricultores.

Entre as razdes apontadas para a nd3o adog¢l8o das
cultivares melhoradas estd o fato de que as mesmas nem sempre
atendem aos anseios dos agricultores, principalmente no que se
refere ao tipo de griao. Normalmente os agricultores, mesmo os de
subsisténcia, vendem o excesso de sua produ¢@io, por isso mesmo,
necessitam de cultivares Que apresentem gr3os com tamanho e cor de
melhor aceitag¢do no mercado consumidor.

Atuaimente, em quase todo o Estado de Minas Gerais, a
preferéncia é para cultivares com gréos do tipo Carioca, isto 6,
Cor creme com estrias marrons e peso de 100 graos entre 22 a 25 g.
A cultivar Carioca, lan¢ada pelo Instituto Agronémico de Campinas
(ALMEIDA et alii, 1971), ¢ praticamente a Unica sémente de feijdo

fiscalizada em Minas Gerais. Esse 6 um problema sério porque além
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do fato de dar pouca opc8o em termos de escolha da semente, fazendo
com que a cultura do feijoeiro seja uma das que tem menor
utilizac#o de sementes melhoradas (SILVA, 1989), ainda contribui
para um excessivo risco advindo da uniformidade genética (VIEIRA,
1979).

Um outro fato que vem contribuindo pPara a pequena ado¢#o
das cultivares melhoradas é que as avaliagdes dos materiais durante
a condugdo do programa de melhoramento é sempre realizada apenas
nas estagdes experimentais. Essas, por sua vez, nem sempre
apresentam as mesmas condigdes daquelas utilizadas pelos
agricultores, especialmente no que se refere a ocorréncia de pragas
e doengas e no manejo da cultura com énfase a aduba¢#o utilizada e
a irrigac¢do.

Em fun¢#o desse Ultimo fato, muitas vezes o material que
86 sobressai nos campos experimentais ndo mantém esse comportamento
a nivel de propriedade rural e em conseqbéncia a sua vida util, em
termos de utilizag#io pelos agricultores, que é o objetivo princi-
pal, é muito pequena.

A n8o adogdo das cultivares contribuem para uma baixa
eficiéncia do recurso aplicado na pesquisa, e sobretudo contribui
Para que o melhorista se sinta frustrado, por n#o ver o resultado
do seu esforgo por varios anos, visando a obten¢do de um material
genético de melhor qualidade, ser utilizado.

Pelo exposto, & necessario melhorar a eficiéncia do
sistema visando a recomenda¢do de novas cultivares. Para isso 6

importante desenvolver outras estratégias de avalia¢do e selecdo do
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material. Uma opgdo viadvel seria a de utilizar o agricultor, isto
6, O usudrio do resultado da pesquisa, como participante do
pProcesso de recomendacdo de novos materiais.

Nesse sentido, no presente trabalho, busca-se verificar
se hd e porque ocorre variabilidade entre o desempenho de materiais
em experimentos a nivel de propriedades agricolas em relacéo
aqueles realizados em estagdes experimentais. Procura-se,
iguaimente, associar essa pratica de condug#o de experimentos pelo
agricultor com a vis3o que ele tem sobre o conjunto de
caracteristicas que influenciam também no processo de adogdo de
cultivares melhoradas de feijao.

Pretende-se demonstrar a validade de realizacéio de
experimentos de avaliag8o de cultivares em propriedades agricolas
como forma de garantir maior probabilidade de teste em condigdes de
campo diferenciadas, associando os resultados propriamente
agrondmicos com a percep¢#o dos agricuftores sobre aspectos das
possibilidades efetivas de adogdo do material estudado.

2 objetivo do presente trabalho é, pois, verificar o
desempenho de cultivares de feijdo na micro-regiso de Sete Lagoas,
procurando associar ao potencial produtivo das mesmas, outras
informagdes que influenciam na tomada de decisdio de um agricultor
por ocasidio da escolha de uma cultivar. Isso implica em verificar,
simultaneamente, o desempenho das culturas em estacdo experimental
@ em propriedades rurais e ao mesmo tempo tomar opinides dos

agricultores sobre suas preferéncias quanto a determinados
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atributos de uma cultivar, tais como cor, sabor e tamanho dos

gréos,

= Bl S



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Qualidade de sementes de feijé&o no Brasil

O problema da qualidade de sementes varia de importancia
No campo, dependendo da disponibilidade e da pratica de uso de
sementes melhoradas. A utilizacdo dessas sementes no Brasil, varia
amplamente entre as culturas (Tabela 1). Em culturas como a do
trigo e soja, onde j4 se utiliza alta tecnologia, o uso de sementes
melhoradas estd préximo de 100%. Para o algod&#o, milho e arroz a
situacdo ¢ intermediaria. Observa-se que no caso do feijoeiro,
cultura tipicamente de subsisténcia, a situag@o & precaria e hé
predominf@ncia da utilizag¢do do material do préprio agricultor
(SILVA et alii, 1989), Essa pequena utilizag#io de sementes
fiscalizadas, pelos agricultores, tem sido apontada como sendo uma
das causas da baixa produtividade que normalmente se obtém com a
cultura do feijoeiro no Brasil (FERREIRA, 1972; LOCH, 1972; CUNHA,
1977; WALDER, 1975; MELO, 1980; CARVALHO et alii, 1983),

Existe um consenso de que uma das principais causas que

tem contribuido para a baixa produg¢#do de grdos na cultura do



feijdo, seja a utilizagdo pelos agricultores de sementes de md
qualidade (ABRAHAO, 1960; BARBOSA, 1972; FERREIRA, 1972; LOCH,
18972; ROCHA, 1872; WALDER, 1975; CUNHA, 1977; VIEIRA, 1977; MELO,
1980; MENEZES et alii, 1981; MENEZES et alii, 1982; MACHADO &
PITTIS, 1983; WENDT et alii, 1988).

Como qualidade das sementes estd envolvido o somatério de
todos os atributos genéticos, fisicos, fisiolégicos e sanitdrios
que afetam a capacidade da semente em originar plantas de alta
produtividade (POPINIGIS, 1977). Nesse contexto o autor comenta
que o fator genético 6 representado, principalmente, pela pureza,
potencial de produtividade e resisténcia a moléstia e insetos; o
fisico, compreendendo a pureza fisica e condiglo .fisica
caracterizada pelo teor de umidade e injurias meclAnicas; o
sanitédrio corresponde & condi¢ao da semente quanto & presenca de
microrganismos; e o fisiolégico, caracterizado principalmente pela
germinacdo e vigor das sementes.

Levantamentos sobre a qualidade das sementes foram
realizados em varias ocasides no Brasil. No Estado da Bahia,
segundo BARBOSA (1972), 90% da &rea cultivada com feijdo apresenta
mistura de pelo menos 5 cultivares sem qualquer padr3o definido.
Estas sementes vém sendo plantadas ha muitas décadas, representando
-focos em potencial de numerosas moléstias. Resultados semelhantes
foram relatados por FIGUEIREDO & PRADO (1972) para o Estado de
Sergipe; ROCHA (1971) para os Estados do Rio de Janeiro e Espfrito

Santo, FERREIRA (1972) Para o Estado da Parafba e LOCH (1972) em

Santa Catarina.
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TABELA 1 - Porcentagem do uso de sementes melhoradas com relacg#o a

necessidade real.

Espécre 1979 1981 1982 1983 1984
Soya 88,1 93,86 98,0 100,0 64,5
Trigo 96.6 93,9 99,9 100,0 100,0
Algoddo 62,7 65,9 57,8 83,7 61,6
Arroz 39,3 71,9 80,0 75,8 43,3
Mi1lho 52,0 48,3 ‘58,7 75,9 41,8
Feijédo 6,5 7,2 9,3 16,1 3,8

Fonte: SILVA et alii, 1989,

No Estado de Minas Gerais os levantamentos sobre a
qualidade da semente do feijdo mostraram que a situaclio 6
semelhante a relatada anteriormente. Assim é que, VIEIRA (1977)
observou que 46,5% das sementes de feijdo plantadas eram produzidas
pelos préprios agricultores, e que todas as amostras situaram-se
abaixo do padrdo de sementes fiscalizadas. Em relagdio a Zona da
Mata do Estado de Minas Gerais, estudos realizados por WALDER
(1975) e SILVA (1982) mostraram Que as sementes utilizadas pelos
agricultores apresentavam grande diversidade genética, tanto em
relagdo ao uso de grande numero de cultivares bem como no que se
refere a misturas genotfpicas. MELO (1980) constatou que na regisio
de Paracatu a maioria dos agricultores (85%), também utilizavam

suas proéprias sementes, enquanto que 10% foram adquiridas no
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vizZinho e 4% no comércio e somente 1% era fiscalizada. Além disso,
© material estava fora do padrdo estabelecido pela Comisséo de
Sementes e Mudas do Estado de Minas Gerais. Resultados que
confirmam essas observagdes foram apresentados por OLIVEIRA et alii
(1980), através de um diagnéstico da cultura do feij#o em Minas
Gerais.

O problema da ocorréncia de patdégenos nas sementes &
outro fator que preocupa, porque pode sér limitante ao sucesso com
a cultura. Dentre os agentes patogénicos aos feijoeiros, os fungos
constituem o grupo mais numeroso, Dentre os fungos veiculados
pelas sementes de feijdoc merece destaque principaimente o
Colletotrichum 1indemuthianum (Sacc & Magn) Bri & Cav. (ABRAHAO,
1960; MENEZES et alii, 1981; MENTEM & TULMANN NETO, 1978; VIEIRA,
1983). Em vérios levantamentos da ocorréncia desse fungo nas
sementes de feijdio no Brasil realizados (LASCA, 1878; TANAKA &
DESLANDES, 1978; MENEZES et alii, 1981; MACHADO & PITTIS, 1983;
WENDT et ali1, 1988), esses trabalhos mostraram gque sua ocorréncia
@ generalizada. Por exemplo, em levantamento realizado, na regido
de Lavras, WENDT et alii, 1988, encontraram que 98X das amostras
analisadas continham Colletotrichum lindemuthianum, com uma
amplitude de variagc@o de 0,25 a 10,25% e uma média de 3,15% das
sementes com o patdgeno. Nesse trabalho constataram, também, que
a correlagdo entre a ocorréncia desse fungo e a percentagem de
germinagcdio foi negativa (r = -0,61), mostrando que o0s danos

provocados por esse patogeno ja iniciam na germinagéio da semente.
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Observa-se a existéncia de um conjunto de aspectos a
serem objeto de melhoramento, com consequente aumento da qualidade
de sementes de feij#o. Isso passa pela compreensdo das
necessidades dos agricultores e percepgac sobre a validade de uso

de sementes melhoradas.

2.2. Obtencdo e avaliaglio de cultivares melhoradas de feijdo

Para que se utilize semente de cultivares melhoradas e
obtenha um melhor éxito, é necessario qQue os programas de sementes
ndo se centralizem somente na produgdio e no beneficio e descuidem
de fatores que contribuem para a sua utilizagdo. Os
administradores dos orgdos oficiais e Privados devem estar
conscientes dos fatores que influem na aceitagdo das novas
cultivares por parte dos agricultores, devem estabelecer mecanismos
para ampliar o conhecimento do publico, sobre a semente e as
cultivares melhoradas, e por Ultimo fomentar o desenvolvimento de
um sistema de mercado s6lido. Finalmente o governo deve
desenvolver politicas claras que respaldem as atividades tendentes
a fomentar o uso de sementes de boa qualidade.

Dentre os aspectos que influem na aceitacdo das
cultivares melhoradas, a produgdo e introdugdo de uma boa semente
de cultivares novas, constitui um assunto tanto técnico como

econdbmico. A adoc#o de uma cultivar melhorada é igual a qualquer
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pratica agricola nova, est4d diretamente relacionada com o nivel de
conhecimento dos agricultores e os mesmos estarem dispostos a
executar esta pratica (DOUGLAS, 1982).

A criag3o de novas cultivares desempenha, na pesquisa
agricola, um importante papel, pois é na boa semente Que se
concentram todos os atributos do que vira a ser uma lavoura sadia
e de alta producdo.

Para se obterem cultivares com caracteristicas
especificas, tais como alta produtividade, resisté8ncia a seca, as
doengas e pragas, proéprias para serem colhidas mecanicamente e
outras propriedades, muito trabalho, esforgo e conhecimento ser#o
dispendidos. Mas todo este trabalho tera a sua compensa¢do, se o
agricultor receber as sementes da nova cultivar, na quantidade
réquerida, com qualidade garantida e no tempo certo.

Para que estes propésitos sejam alcangados no menor
espago de tempo possivel é importante que o agricultor, principal
beneficidrio da pesquisa, participe na avalia¢lo das cultivares que
estdo em estddios finais de pPesquisa e que se apresentam para esta,
como promissoras.

Portanto, as cultivares Que se revelam promissoras para
a pesquisa s#o distribufdas aos agricultores, para que eles as
avaliem dentro dos sistemas de produgdo utilizados na exploragdo de
suas lavouras e de acordo CoOm © seu préprio critério e ponto de
vista,

Paralelamente, a extens@io e a pesquisa acompanharao seu

desempenho dentro dos critérios mais técnicos. As conclusdes de
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agricultores e técnicos serdo somadas e seu resultado serd um
valioso indicador para a definicdo da validade de uytilizagdio da
cultivar em escala comercial pelos produtores ou entdo, como
subsidio para a pesquisa aprimorar o seu processo de melhoramento.

O feijoeiro apresenta alta instabilidade de produgao, o
que ocasiona sérios problemas de abastecimento e pregos. As
pPrincipais razdes dessa instabi)idade s#o a grande sensibilidade da
cultura as oscila¢des ambientais a diversidade de ambientes onde a
cultura é praticada no Brasil e a suscetibilidade A& vdrios
patogenos e pragas.

Em funcdo de grande parte do feijdo ser produzido pelos
pequenos agricultores e ser principalmente uma cultura de
subsisténcia, ¢ utilizado um minimo de tecnologia de produgdo.
Diante dessas circunstancias o uso de sementes de boa qualidade &
um fator que pode reduzir grande parte dos problemas da cultura.
E por essa razio que tém-se dado grandé énfase & necessidade de
obter novas cultivares, adaptadas as diversas condi¢des de cultivo
e resistentes aos varios patégenos e pragas.

Apesar da necessidade de obter cultivares melhoradas para
as inumeras condi¢des de cultivo no Brasil, o que ocorre ¢ que o
numero de institui¢des de pesquisa e principalmente de methoristas,
6 muito pequenc. Além desse problema, grande parte dos trébalhos
em melhoramento genético do feijoeiro d#o énfase a.avaliaqao de
cultivares. Essa situagd3o era bastante critica até 1982 quando
apenas 15% dos trabalhos foram desenvolvidos visando a selegdo de

linhas puras, selec@o de progénies em pPopulagcdes segregantes e
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conhecimento do controle genético de alguns caracteres, enquanto
que T75% realizaram apenas avalia¢des de cultivares (MENEZES et
alii, 1982). Os trabalhos apresentados na Segunda Reunido Nacional
de Pesquisa com Feij#io (II RENAFE) em 1987 mostraram que a situacdo
welhorou, pois dos 40 trabalhos propostos nesta drea 16 (40%) foram
sobre genética e melhoramento e 24 (60%) foram sobre avaliagdo do
germoplasma.,

Além da maioria dos trabalhos de melhoramento realizarem
principalmente avaliagdo de cultivares, boa parte dos materiais
avaliados s@o introduzidos de outros paises, principalmente do CIAT
(Colémbia). Isso ocorre especialmente nos experimentos coordenados
pelo Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feij@o (CNPAF/EMBRAPA)
e de diversas empresas estaduais de pesquisa. Em consequéncia, os
materiais introduzidos por n#io serem perfeitamente adaptados 4as
nossas condigbes, geralmente mostram-se promissores assim que sdéo
introduzidos e em pduco tempo, reduzem acentuadamente seu
desempenho, em raz#o principalmente da suscetibilidade A véarias
pragas e patdgenos. Frequentemente tais materiais sdo recomendados
aos agricultores, os quais n#o os utilizam por um longo tempo
devido a estes problemas. Além disso, a falha na adog&#o de novas
cultivares decorre também do fato dos agricultores ndo terem a
oportunidade de opinar sobre as caracteristicas que as cultivares
devem possuir. Como exemplo, entre as cultivares recomendadas para
© Estado de Minas Gerais em 1988 existe um grupo preferencial
composto da Miliondrio 1732, Negrito 897, Rico 1735, Ouro, Mineiro

Precoce e Carioca 80, Apenas esta Ultima foi melhorada a partir de
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germoplasma adaptado, as demais s@o introduzidas de outros pafises.
Certamente este é um fator que contribui para o lan¢amento
frequente de novas cultivares. Além disso, o sistema de cobranga
das empresas de pesquisas sobre a producdo dos pesquisadores,
também forga-os ao lancamento frequente de novas cultivares.

E necessdrio salientar que a introdugdo de materiais é
uma préatica muito Util, no entanto & necessario qQue eles sejam
avaliadoe por mais tempo e nho maior numero possivel de condig¢des
ambientais, a fim de identificar aqueles que s#oc bem adaptados. A
maioria desses materiais deve ser aproveitada em programas de
hibridag&o com as cultivares nacionais j& adaptadas, procurando-se
recombinar as caracteristicas favordveis,

O valor da adaptagdo de uma cultivar estd diretamente
ligado com o tempo em Qque ela & utilizada pelos agricultores.
Evidentemente, tal cultivar deve possuir boas caracteristicas
agrondmicas, culindrias e de mercado, .Como prova disso, pode-se
citar um pouco da histéria da cultivar Carioca, a mais plantada
entre todas as cultivares de gréo de cor. A ampla aceitaclo dessa
cultivar se deve as suas excelentes qualidades culindrias, alta
produtividade nas mais diversas condigdes de cultivo, consequéncia
certamente de sua grande adaptag¢8o. Embora seja portadora dessas
caracteristicas favoraveis, a Carioca ndo é produto de um
programa de hibridacgio e seleg¢do. Ela foi encontrada na localidade
Palmital no Estado de S3o Paulo e encaminhada & Secg#o de
Leguminosas do Instituto Agrondbmico de Campinas, em 1966, Apbs

avaliado o seu alto potencial produtivo em experimentos de
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competig8@o de cultivares ela foi langada como cultivar em 1971
(ALMEIDA et alii, 1971). No entanto, os autores salientaram a
possivel dificuldade de sua adogdo pelos agricultores e
consumidores em raz@o de sua colorag¢@io, uma vez qQue a preferéncia
na época era de graos de cor uniforme. De fato, no inicio da
década de 70 a preferéncia era por cultivares com gréos de cor
uriiforme. Em 1973, entre os dez Estados brasileiros maiores
produtores de feij#o, apenas em dois, Sdoc Paulo e Minas Gerais, a
cultivar Carioca foi recomendada e era utilizada em pequena escala
(VIEIRA, 1978). Ja& em 1978, 50% dos Estados mais produtores
recomendavam a cultivar Carioca. Em 1982, segundo VIEIRA (1982)
ela j4 era uma das mais plantadas no Estado de Minas Gerais e essa
situag@io continua até nos dias atuais em praticamente todo o Pais.

Outro fator que deve ser mencionado é que a cultivar
Carioca apresenta alguns defeitos como porte prostrado e
suscetibilidade a varios patégenos abesar de suas excelentes
qualidades. Além disso, nos programas de melhoramento em
andamento, tem sido obtidas lTinhagens metlhoradas com maior
produtividade, porte arbustivo © resistentes a alguns patégenos
importantes. A maioria dessas 1inhagens teve a cultivar Carioca
como um dos progenitores e possui, portanto, grandes chances de
serem bem adaptadas em cultura. A participagaio de agricultores no
Julgamento final das linhagens mais promissoras, provavelmente &

fator decisivo para a escolha da cultivar melhorada que possa vir

a ser adotada por um longo tempo.
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Raras vezes se adota uma nova cultivar sem Qque esta
implique alguma troca nas praticas culturais. A percepgdo do
custo, do esforgo e do risco relacionados com as novas préticas,
geralmente obstaculizam a aceitacio rapida de nova cultivar., A
introduc#o inicial da variedade IR-8 (a primeira cultivar liberada
pelo Instituto Internacional de Pesquisa de Arroz) encontrou uma
decidida oposi¢3o das Filipinas em 1967, porque confundiam a
capacidade de resposta da cultivar a aplicaglio de altos niveis de
fertilizantes, com a idéia de que a nové cultivar de arroz requeria
grandes quantidades de fertilizantes e uma tecnologia agrfcola que
estava fora do alcance do pequeno produtor de arroz. Esta falsa
concepgdo persistiu até que os produtores de arroz aprenderam a
pratica, que a nova cultivar geralmente se desempenhava t3c bem
como as tradicionais, sem aplicar doses mais altas de
fertilizantes, nem injetar tratos culturais fora dos comuns e que
© incremento e o rendimento resultante do uso de mais fertilizantes
se traduzia em produtividade que nunca tinham obtido.

Este exemplo ilustra a importancia de identificar os
receptores da informagsio e organizar uma campanha para lancamento
de novos materiais. N&o basta passar a informag8c para o
agricultor, tem que fazé-lo também a outras pessoas que nao recebem
informaglio similar e tendem a ser negativos, especialmente se tem
idéias equivocas sobre as trocas que podem desencadear.

Entre aqueles que devem se manter informados sobre a
disponibilidade e o potencial das novas cultivares, se encontram os

agricultores, prestadores de servigo, trabalhadores, vendedores de
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insumos agricolas, operadores de pPlantio, operarios dos meios de
transporte e das instalagdes de armazenamento e o publico em geral,
especialmente se o cuitivo se realiza naquela localidade (DOUGLAS,
1982).

Como se constata, a adog#io de uma cultivar demanda algum
tempo e depende essencialmente das suas qualidades agronémicas,
culindrias e de consumo. Entre as qualidades agronémicas, a
produtividade e estabilidade estlic entre as caracteristicas mais
importantes e s#o fruto de sua adaptacdo.

Diante dos problemas de produgdo de feij&io no Brasil,
atualmente os melhoristas t&m mencionado a necessidade de obtencdo
de cultivares mais eficientes, com rendimentos estdveis e o
desenvolvimento de mecanismos qQue coloquem sementes de boa
qualidade para os agricultores. No entanto, a maioria ainda
continua com os mesmos procedimentos de introducdo de materiais do
exterior, avaliagdo deficiente e lanqémento frequente de novas

cultivares.

2.3. O papel do agricultor na avaliagéio e difusio de sementes

melhoradas de feijao

A avaliag3o de cultivares pode ser feita conjuntamente
com a difusdo. Deve-se buscar a integracio desses processos. Isso

representa um avango Para as concep¢des de difus3o de tecnologia
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agricola. Até recentemente predominava a consideragdo dos usuarios
como simples receptores de informagdes estando mais ou menos
dispostos a aceitd-las. Isto e, ha sempre uma pressuposi¢ao de que
O usuério recebe e nunca participa do processo decisério sobre a
tecnologia (THIOLLENT, 1985).

Esse fato contribui para que ocorra uma descontinuidade
entre a atividade de pesquisa nas estagdes experimentais e a
difus8o de tecnologia para os agricultores. Como ja& mencionado,
considera-se que os pesquisadores e técnicos de campo s6 tém a
ensinar e nada a aprender com os agricultores, A situagdo
prevalescente tem sido de verificar se a tecnologia se aplica ou
nd3o a uma dada condigdo sem se preocupar em trazer informa¢des dos
agricultores para as estagdes experimentais (KISHORE, 1986). Essa
deve ser a principal razdo porque inumeras cultivares,
especialmente de culturas de subsisténcia si3o langadas e apenas um
grupo muito restrito é adotado.

Para AMIR & HENDRICK (1987) esses problemas estao
associados ao fato de que as instituicdes de pesquisa, via de
regra, n&o consideram a difus#o como parte fundamental do seu
trabalho. Ela ¢ deixada apenas para os extensionistas, correndo-se
08 riscos de uma tecnologia n3o ser aceita simplesmente pela
auséncia de alguns ajustes, que poderiam ser facilmente realizados
Se 0 pesquisador tivesse participado do 1nicio do processo de
difusdo.

A pesquisa deve iniciar e terminar no produtor. Para se

proceder a efetivacio deste Principio é necessario que haja, entre
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aqueles que geram os conhecimentos, os pesquisadores e, 0S8 que os
difundem no meio rural que sao extensionistas e, finalmente, os
usuarios dessas pesquisas osagricultores qQue as adotam e
transformam em tecnologias. Todo este envolvimento busca o fim
comum proposto, qual seja, a obteng#o de niveis mais altos de
produtividade.

O atendimento do requisito de participagdo dos produtores
na pesquisa envolve a evolugdo da noc¢3o de FSR (Farming Systems
Research) para a nog#o de Pesquisa e Extens@ioc de Sistemas de
Produ¢#io (FSR/E - Farming Systems Research and Extension) (JOHNSON
& CLAAR, 1985). Isso indica maior dinamismo na pesquisa e na
difusdo. 880 varias as possibilidades de envo]vimento' dos
problemas rurais nas pesquisas agronémicas. Abre-se, assim, um
campo de investigag¢3o desse novo processo (LIGHTFOOT & BARKER,
1988),

A busca do FSR/E na ava]iaqéd de cultivareé me Thoradas
passa a requerer a necessidade de interdisciplinaridade no campo da
pesquisa anteriormente exclusivamente agronémica, (LANCINI, 1987).
Trata-se de ampliar os aspectos constantes da problematica de
experimentagdo agricola, incluindo o papel dos pesquisadores e
extensionistas no reconhecimento e levantamento de um conhecimento
"experimental” por parte dos produtores rurais (BOX, 1988).

A atuécao da pesquisa no processo de integrac@o com a
assisténcia técnica e o produtor fundamenta-se basicamente num
maior conhecimento, por parte do pesquisador, dos problemas gque

afetam o processo produtivo dos agricultores e da realidade em que
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se desenvolve a sua atividade agricola. Este conhecimento
possibilita que o pesquisador enfoque com maior realismo e
objetividade suas pesquisas, pois a adogd@o de tecnologia, por parte
do agricultor, serd facilitada na medida em Qque o pesquisador
dirija suas pesquisas no sentido de detectar suas necessidades,
problemas e interesses, dirigindo seu trabalho de maneira objetiva,
a fim de proporcionar-lhes os meios mais vidveis para resolver os
seus problemas de produc#o.

A Assisténcia Técnica e Extensdo Rural como co-
participantes deste processo, cabe-lhe também papel relevante,
pois, desta forma, contribuira para que o processo de difusdo e
adog8o de tecnologias, sejam agilizados, permitindo-lhe por sua vez
conhecer e avaliar os resultados obtidos junto ao agricultor, o que
facilitard a rdpida difusdo dos conhecimentos e tecnologias. Por
outro lado, é bem sabido que o agricultor é um observador nato que
com sua filosofia simplista de ver e Solucionar seus problemas,
desenvolve pesquisa dentro dos Timites de sua experiéncia e
cultura, tendo como Unica ferramenta de raciocinio seu alto grau de
conhecimento no permanente contato com a terra.

Dentro desta conceituagdo, a participaciio e atuag¢do do
agricultor neste trabalho Passard a ser essencialmente dinamica
onde lhe serd dada toda oportunidade de avaliar suas préprias
tecnologias e aquelas que a pesquisa e extens3o lhe oferecem como
op¢des alternativas de produgéo.

Seré o préprio agricultor que decidira sobre a validade

dos resultados obtidos, adotando-os ou ndo, exercitando, assim, uma
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andlise critica de sua atividade de produgdo para que possa atuar
criticamente sobre as novas tecnologias que a pesquisa e extensdo
1he oferecem (CANOVAS, 1980).

A nova perspectiva envolve a compreensfio da situacédo de
um sistema de produgd3o regional. As informagdes dos agricultores
ndo se restringem a aspectos exclusivamente agrondmicos. Aspectos
relacionados a situag#o familiar, a organiza¢do das propriedades
rurais, a disponibilidade de mdo-de-obra, a existéncia de outras
atividades agricolas, as caracteristicas do mercado aparecem
associadas a informagBes agronémicas.

Esse conjunto de elementos deve fazer parte do conteudo
dos estudos prévios de campanhas para difusdo de sementes
melhoradas. O CIAT (Centro Internacionail de Agricuitura Tropicail)
desenvolveu propostas de campanhas de sementes melhoradas sob nova
perspectiva (DOUGLAS, 1982). As campanhas partem do pressuposto
Que os agricultores possuem algum grau de conhecimento do material
genético, Esse conhecimento envolve, entre outros aspectos, os
seguintes: as vantagens que a cultivar oferece, a confianca do
agricultor sobre a origem da semente, a compatibilidade que a
semente responde a suas necessidades, valores e experiéncias, a
visibilidade através das caracteristicas de desenvolvimento
marcadamente diferentes e o local em qQue ele ird obter informacdes
sobre a nova cultivar. H4 ainda a preocupagdo de s6 ser iniciado
O processo apés ter disponibilidade de sementes da nova cultivar,
em quantidade suficiente, no momento oportuno, a um prego Justo, em

um lugar conveniente, nas qQuantidades que eles necessitam e em
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unidades que possam manejé-las. Além do mais devem ter acesso a
insumos como fertilizantes, pesticidas e equipamentos em igual
quantidade de dinheiro ou crédito para compra-los.

Também hé& necessidade de ajuda com o transporte,
armazenamento de insumos e com o manejo da cultura durante a
colheita e mercado. Para o pequeno produtor que cultiva a sua
prépria terra, utilizando a md3o-de-obra familiar para sua
subsisténcia, acaba no final vendendo o excedente da produgdo para
ajudar no orgamento. Estes fatores sio particularmente importantes
em programas para o pequeno agricultor, que seguramente nunca
enfrentou antes uma situag8o de inumeras decisBes implicadas na
adog#o de novas tecnologias de produgdo, como é o caso do produtor
em escala comercial,

Para se atingir os objetivos da campanha o CIAT recomenda
© envolvimento de um grande numero de agricultores no processo de
avaliag8io e decis#io sobre as novas cuitivares. A metodologia
empregada envolve visitas periédicas aos agricultores nos ambientes
representativos das principais regides produtoras daquela cultura.
Nessas visitas s#o levantados os problemas de produgdo, tanto sob
o0 ponto de vista bioldgico como socio-econdémico. Espera-se, assim,
que haja uma maior probabilidade da tecnologia ser aceita,
especialmente pelos agricultores. Visando a difus@io de novas
cultivares de arroz o IRRI (INTERNATIONAL RICE RESEARCH INSTITUTE),
distribuiu amostras de sementes aos agricultores solicitando a eles
que informassem como foi © comportamento do material.

Posteriormente, uma quantidade maior de sementes daqueles materiais
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aprovados pelos agricultores foi distribuida. Desse modo houve a
possibilidade que as cultivares com melhor desempenho fossem
ampliadas pelos préprios agricultores (DOUGLAS, 1982). E
interessante salientar que esse deve ser um procedimento Util para
o feijoeiro, porque normalmente h&a pequeno interesse das empresas
privadas na produgso de sementes.

Muitas outras unidades de pesquisa té&m recorrido a
processos semelhantes para difusdo de outras tecnologias (DOUGLAS,
1982). Para isso s#o feitos convénios com institui¢des locais ou
mesmo regionais para a instalagcao de experimentos a nivel de
propriedade rural. Considerando-se que no caso de uma cultivar ela
antes de ser recomendada tem que ter o seu desempenho comprovado e
sendo que a intenc#o & apenas difundi-la, o mais aconselhdvel & a
condugédo de campos de demonstrag¢&@o, nos quais se deve colocar como
testemunha, o material do agricultor. O sucesso dessa pratica esté
diretamente associado a criteriosa eéco?ha do agricultor, na
propriedade do qual ser& conduzido o campo de demonstracdo.

A busca de introducgdo de cultivares de feij#o representa
um caso tipico de FSR/E. Vérias alternativas podem ser tomadas
para dar inicio ao processo. Considerando-se a existéncia de
vadrias cultivares J& previamente testadas a nivel de estagdo
experimental, o objetivo inicial pode ser o teste experimental a
nivel de propriedades rurais. Pode-se repetir o experimento em
varias propriedades de diferentes regides e comparar os resultados
com aqueles obtidos em estagdes. Nesse processo pode-se iniciar o

levantamento dos diferentes tipos de informa¢3es de caréter
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biolégico e social, a partir da vis@o dos agricultores envolvidos
sobre a realidade do cultivo do feij&o. Isso permite obter novas
informagdes Uteis a novos experimentos ao mesmo tempo em que pode
dar infcio a um processo de difuséio a partir da confirmagc8o dos
resultados j4 obtidos a nivel de estag#io. Isso permite iniciar a
selegdo de um ou mais cultivares que devam ser envolvidos em um
processo mais amplo de difuslo, inclusive com instalac@o de campos
de demonstracdo.

Essa perspgctiva de FSR/E na difusdo de variedades
melhoradas tem a vantagem de criar melhores condigles para a
integragdo entre a Pesquisa e a Extens#o. Trata-se de incluir,
efetivamente, o extensionista na producdo de tecnologia (JOHNSON &
CLAAR, 1985). A1ém disso, no mesmo movimento, quebra-se o processo
descendente da difus@o de tecnologia entre o extensionista e o
agricultor. Essa participagdo conjunta do pesquisador, do
extensionista e do agricultor na produgéo e validag8@o da tecnologia
agricola implica a associag8io de pesquisadores de diversas 4reas
agronbmicas com pesquisadores da &drea de difusdo de tecnologia.
Trata-se de uma perspectiva interdisciplinar (LIGHTFOOT & BARKER,
1988; LANCINI, 1987).

Todo esse conjunto de novos procedimentos complementa-se
com o envolvimento de outros agentes na campanha de difus#o, tais
como compradores, empregadores, sindicatos, vendedores de insumos
@ publico consumidor dos produtos agricolas. A avaliag8o e a

d1fus@io passam a ser feitas numa grande rede de intercomunicacgéo

(BOX, 1988).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material e local

A pesquisa compreendeu a montagem de experimentos a nivel
de propriedades rurais paralelamente a outras semelhantes
realizadas em estagdo experimental. Além de caracteristicas
propriamenté agrondmicas foram analisados aspectos interessantes
para a difusdio e adog#o de cultivares, através de aplicaglio de
questiondrios junto aos agricultores responsaveis pela condugéo de
experimentos.

Os experimentos foram conduzidos nos anos agricolas
1988/89 e 1989/90, na micro-regido de Sete Lagoas, envolvendo os
municipios de Cordisburgo, Paraopeba, Esmeraldas, Curvelo,
Funilandia, Inhauma e a estagdo experimental do CNPMS/EMBRAPA em
Sete Lagoas. Nas Tabelas 2 e 3 estio representadas as
caracteristicas climdticas para cada local estudado, bem como a
andlise quimica dos solos onde foram instalados os ensaios.

‘ As propriedades selecionadas ja possuem tradi¢do no

plantio de feijdo, tendo se observado na escolha o tipo de
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produtor, o interesse e o desejo de participar em todas as etapas
de avaliag8o. Dessa forma, foram escolhidas duas grandes
propriedades, trés médias e trés pequenas, sendo que nessas Ultimas
existem comunidades rurais organizadas. Foram aplicados 23
questiondrios junto a proprietéarios e trabalhadores rurais, em duas
etapas a primeira aplicag#éio ocorreu apés a colheita do experimento
de 'nverno de 1988 e a segunda ap6s a colheita do experimento de
inverno de 1990,

Na Tabela 4, consta a relagdo das cultivares avaliadas e
suas caracteristicas, as quais, a maioria foi recentemente criada
pelo Programa de Melhoramento da Escola Superior de Agricultura de

Lavras - ESAL.
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TABELA 2 - Precipitagdes (mm), temperatura média (°C) minima,
maxima e mensal, dos locais de condugiBo dos
experimentos. "Inverno 1988", "Seca 1990" e "Inverno
1990".,

Inverno 1988

Precipitagoes Temperatura média (°C)
Municipios Meses (mm)
Minima Max ima Mensal
Junho 0,00 10,1 10,5 15,3
Julho 0,00 8,3 20,3 14,3
Cordisburgo Agosto 0,00 7,9 19,9 18,9
Setembro 168,8 11,7 25,0 18,3
Outubro 184,0 14,2 22,2 18,2
Junho 0,00 11,5 22,5 17,0
Julho 0,00 9,2 21,6 15,4
Paraopeba Agosto 0,00 8,7 20,8 14,6
Setembro 97,2 12,2 24,8 18,5
Outubro 101,3 14,5 23,5 19,0
Junho 5,6 8,6 20,0 14,3
Julho 0,00 8,1 20,1 14,1
Esmeraldas Agosto 0,00 7,3 21,8 14,5
Setembro 82,5 7,6 21,3 14,5
Outubro 109,6 12,8 23,5 18,1
Novembro 176,0 14,7 22,7 28,7
Junho 2,3 10,1 23,7 16,9
Julho 0,00 8,3 29,1 18,7
Curvelo Agosto 0,00 11,2 28,7 19,9
Setembro 19,0 14,9 32,8 23,4
Outubro 124,0 16,7 29,7 22,7
Junho 9,5 8,6 25,6 17,1
Sete Lagoas Jutlho 0,00 6,9 28,2 16,4
CNPMS/ Agosto 0,00 6,8 32,8 18,3
EMBRAPA Setembro 75,3 9,4 35,8 22,5
Outubro 68,1 13,9 33,2 22,1
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Seca 1990
Precipitag¢®es Temperatura Média (°C)
Municipios Meses (mm)

Minima Max ima Mensal
: Fevereiro 206,3 19,3 31,1 25,2
Cordisburgo Marg¢o 109,8 18,1 30,4 24,2
Abrii 31,2 17,9 19,6 23,7
Maio 13,4 16,2 28,3 21,7
Fevereiro 201,5 18,9 19,6 23,6
Funilandia Marc¢o 110,3 19,3 30,1 24,2
Abril 6,8 17,8 30,8 23,6
Maio 20,3 14,5 28,5 20,6
Fevereiro 163,2 19,1 32,5 25,8
Margo 117,3 18,7 31,1 23,9
Inhauma Abrii 11,5 18,3 29,8 23,4
Maio 9,7 15,0 27,6 21,3
Junho 2,8 12,6 26,2 19,4
Sete Lagoas Fevereiro 196,1 18,5 30,3 23,2
CNPMS/ Margo 126,0 18,7 31,0 23,6
EMBRAPA Abril 2,6 17,5 30,2 22,8
Maio 18,7 13,9 27,4 19,4
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Precipita¢des Temperatura média (°C)
Municipios Meses (mm)
Minima Mdxima Mensal
Junho 0,00 8,4 20,8 14,8
Julho 0,00 7,6 21,3 14,4
Cordisburgo Agosto 0,00 7,4 20,1 13,7
Setembro 45,0 10,6 25,1 17,9
Outubro 185,0 16,2 26,3 20,7
Junho 10,5 12,2 25,1 18,4
Julho 22,7 13,5 24,4 i8,9
Funilandia Agosto 20,3 14,1 26,6 21,5
Setembro 32,3 14,8 29,3 22,0
Outubro 139,5 13,9 28,6 21,2
Junho 4,6 13,0 24,6 18,8
Julho 0,0 12,9 25,8 19,3
Inhatuma Agosto 5,3 13,1 25,86 19,4
Setembro 18,5 14,2 271,17 20,9
Outubro 110,8 14,9 28,17 21,8
Junho :
Sete Lagoas Julho 22,1 12,4 26,6 18,1
CNPMS / Agosto 29,8 13,6 25,7 18,7
EMBRAPA Setembro 26,7 14,8 28,2 20,4
Outubro 98,5 14,2 30,8 22,5

Dados obtidos na Esta
Boletim Agroclimatolé

930 Climatoloéica do MARA/CNPMS/EMBRAPA e do
gico.
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TABELA 3 - Andlise quimica dos solos onde foram conduzidos os experimentos.s

"Inverno de 1988, seca e inverno de 1990".

Identificagdo

Produtor/Municipio

pH Al Ca Mg K P MO Sat
Cordisburgo-1 5,9 0,00 7,27 1,36 94 14 3,07 0
Paraopeba 5,6 0,0 7,20 1,83 340 33 4,73 0
Esmeraldas 4,4 1,10 0,27 0,09 92 18 1,26 65
Curvelo 6,1 0,00 4,33 0,96 85 6 2,40 0
CNPMS/EMBRAPA
Sete lLagoas 6,0 0,00 5,28 1,30 86 7 3,54 0
Cordisburgo-2 4,9 0,30 3,45 0,90 220 14 2,38 6
Inhatma 5,6 0,00 3,89 1,07 200 6 3,03 0
Funiténdia 6,5 0,00 8,48 0,71 260 13 2,33 0
CNPMS/EMBRAPA
Sete Lagoas 6,2 0,00 6,35 1,15 68 5 2,95 0

* Andlise quimica realizada no Laboratério de Andlise de Solos do CNPMS/EMBRAPA,
Sete Lagoas—MG.



TABELA 4 - Relag¢do das cultivares utilizadas nos experimentos e suas
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caracteristicas.
Cultivar Cor dos gr3os Habito de Origem
crescimento

ZSAL 564xx Creme com estrias marrons I1 ESAL
Rio Vermelhos Roxo II IAPAR
ESAL 569% Creme com estrias marrons II ESAL
Jalo E.E.P.* Amarelo I1I E.E.P.
Carioca 80*s% Creme com estrias marrons II1 IAC
Pintados* Pintado IIl ESAL
Carioca 300 vagenssx Creme com estrias marrons III ESAL
ESAL 5652% Creme com estrias marrons 11 ESAL
ESAL 568%s Creme com estrias marrons II ESAL
ESAL 5123 Creme com estrias marrons 111 ESAL
ESAL 501*x Creme com estrias marrons Il ESAL
UFV=1 (Mi1 x- Mul) Mulatinho I1 UFV
ESAL 566%% Creme com estrias marrons II ESAL
Cariocax Creme com estrias marrons III IAC
CNF-261% Amarelo Il CNPAF
ESAL 503x% Creme com estrias marrons II ESAL
ESAL 567« Creme com estrias marrons 11 ESAL
ESAL 506% Pardo, fosco I11 " ESAL
ESAL 507xx Pardo, fosco IIX ESAL
ESAL 579s% Creme com estrias marrons II ESAL
Ourossxx Amarelo I1 CIAT
ESAL 580%xx Creme com estrias marrons 11 ESAL

* Cultivares utilizadas no ano agricola 1988/89 e 1989/90.

** Cultivares utilizadas no ano agricola 1988/89.
somente no ano agricola 1989/90.

*¥*% Cultivares utilizadas
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3.2. Delineamento experimental

O delineamento experimental empregado em todos os
experimentos foi de blocos casualizados. Na primeira época,
inverno de 1988 foram avaliados vinte cultivares, com trés
repetigdes e parcela constituida de 2 1linhas com 5 m de
comprimento, espagada de 0,5 m, ocupando uma drea de 5 m. Nas
demais épocas avaliaram-se apenas dez cultivares com duas
repeticBes e as parcelas possuiam 6 linhas de 5 m de comprimento,
espagada de 0,5 m, uma 4rea Gtil de 15 nt. Em todos os casos
colocou~se 2 linhas de bordadura externa, utilizando a cultivar que

© agricultor normalmente planta.

3.3. Condug#o dos experimentos

O primeiro experimento conduzido durante o inverno de
1988, envolveu 0s municipios de Cordisburgo, Paraopeba, Esmeraldas,
Curvelo e a 4rea da Estac8o Experimental do CNPMS/EMBRAPA em Sete
Lagoas. .

A forma de conducgao da cultura, tais como, preparo de
solo, adubag#@o e tratos culturais foram os convencionais, sendo a
aragédo, gradagem, destorroamento e suicamento através da tracao

mecanica ou animal. A semeadura foi manual com a densidade de 15
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sementes/metro linear, perfazendo um total de 300.000 plantas/ha.
As sementes foram tratadas com Rhodiauram 400 g/100 kg de sementes
+ Semevin 1,5/100 kg de sementes em Cordisburgo e nos municipios de
Curvelo, Funiléandia, o tratamento foi com Granutox 15 kg/ha no
sulco de plantio, na Estacdioc Experimental do CNPMS/EMBRAPA ,
utilizou-se 15 kg/ha de Furadan, no sulco de plantio e nos demais
municipios as sementes ndo foram tratadas.

Todos os experimentos foram irrigados sendo os de
Inhauma, Funilandia e Curvelo, pelo sistema de canhdo e os demais
locais pelo sistema convencional de aspers#o.

Nas adubacles utilizou-se a férmula 4-14-8 + Zn na
dosagem de 350 kg/ha, nos municipios de Paraopeba, Esmeraldas,
Inhauma, Funilandia e a Estaglio Experimental do CNPMS/EMBRAPA. No
municipio de Cordisburgo, utilizou-se 300 kg/ha da férmula 5-25-15,
@ no municipio de Curvelo, 2-24-12 + FTE, na dosagem de 400 kg/ha.
Em cobertura foram utilizados 30 kg/ha de nitrogénio na forma de
sulfato de améneo para todos os locais.

O segundo e terceiro experimentos foram conduzidos no ano
agricola 1989/90, na seca e no inverno de 1990, envolvendo os
municipios de Cordisburgo, Inhauma, Funilandia e a Estaglo
Experimental do CNPMS/EMBRAPA em Sete Lagoas. A forma de conduglio

dos experimentos foi a mesma observada nos anteriores.
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3.4. Caracteristicas avaliadas

3.4.1. Namero de dias para o florescimento

Foi considerado quando 50% das plantas nas parcelas

apresentaram pelo menos uma flor aberta.
3.4.2. Ocorréncia de doenca

Essa avaliag3o foi realizada apds o florescimento,
utilizando a seguinte escala de notas:

1 - auséncia

2 - infec¢#o leve
3 - infecgdo média
4

- infec¢do severa.
3.4.3. Estande final

Foi obtido pela contagem das plantas no momento da

colheita na 4rea Util
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3.4.4. Produc8o de gr#os

Foi considerado em kg/parcela, o peso de gréos e
posteriormente transformadas em kg/ha. Ap6s a pesagem foram
retiradas amostras dos gréos de cada parcela e determinado logo em
seguida a porcentagem de umidade dos grédos, as quais foram
corrigidas para uma umidade de 12%, através da seguinte expressdo:

Pg (100-u)
P9 12% =

88

sendo:

Py 12% : peso dos gr#os de cada parcela J& com a umidade corrigida
para 12%

Pg : peso dos grdos das amostras retiradas de cada parcela por
ocasidio das pesagens

u : umidade dos gréos determinada eh cada parcela por ocasido

da colheita.

3.5. Andlise dos dados

Os dados relativos a produgdc de gr#os, em kg/ha, foram
analisados 1inicialmente por experimento e posteriormente foi
realizada uma andlise conjunta por época de semeadura, utilizando

metodologia semelhante apresentada por GOMES (1985).
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Foi realizada também uma andlise conjunta envolvendo os
oito (8) cultivares comuns a todos os treze (13) ambientes (locais
e época de semeadura).
Para isso foi utilizado o seguinte modelo matematico:

Yuk =m + bi + ¢; + oa + (ac)jk + e(ijk)

onde:

m : 6 a média geral

b, : € o efeito do bloco i(I = 1, 2, 3 para o ano agricola
“inverno” 1988 e i = 1, 2 para "seca” e "inverno” de
1990)

<, : 6 o efeito da cultivar j(j = 1, 2 ... 8)

a, : é o efeito do ambiente k(k = 1, 2 .., 13)

(ac)” : é a interag8io da cultivar j com o ambiente kK
e(ijk) : 6 o erro experimental médio N (0 e o)

Nessa andlise todas as fontes de variagdo foram
consideradas como de efeito fixo, excéto o8 blocos. Devido a
heterogeneidade dos erros dos experimentos a andlise conjunta foi
efetuada utilizando o método de COCHRAN (1957).

Foi estimada também, para cada época de semeadura, a

correlagdo classificatéria de SPEARMAN (STEEL & TORRIE, 1980).



4. RESULTADOS

Os dados da pesquisa resultam de experimentos realizados
em 3 perfiodos distintos, em 13 ambientes diferentes. Apresenta-
se em seguida o0s resultados obtidos visando verificar o
comportamento das cultivares estudadas tanto na estagdo
experimental como ao nivel das propriedades rurais. Complementa-se
com dados obtidos da tabulag¢@o dos questionarios sobre
caracteristicas desejaveis para o processo de difus#o de cultivares

de feijéo.

4.1. Experimento inverno de 1988

O resumo das andlises da variancia para cada um dos
locais & apresentado na Tabela 1A, Constatou-se que houve
diferenga altamente significativa entre as cultivares em todos os
8 locais (P>0,01). O coeficiente de variac3o dos experimentos

variou de 10,4% na Estac3o Experimental do CNPMS g 27 » 1% em Esmeraldas.
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A andlise da variancia conjunta & apresentada na Tabela

5. Constata-se que o teste de F foi altamente significativo para
o efeito de locais, cultivares e cultivares x locais (P>0,01). A
ocorréncia da interagc3o significativa mostra que o comportamento

das cultivares n8o foi coincidente nos diferentes locais avaliados.

TABELA 5 - Resumo das anélises de varidncia, para a producdo de graos, kg/ha, ob-
tido nos experimentos de avaliagdo de cultivares de feijdo. Inverno

1988, seca e inverno de 1990.

Fontes de “Inverno - 88" "Seca - 90" “Inverno - 90"
variagdo

GL QM GL QM GL QM
Locais (L) 4 49416950,00%% 3 7843427,00%% 3 2591191,002=

Cultivares (C) 19 1005172,00%* 9 463676,00%= 9 347693,00%=

Cxt 76 474412,00%% 27 123678,00%x 27 206907,00%x
Erro médio 1562 286188,00 36 15135,00 36 44832,00
Média 2408 1370 1543

C.v. % 22,2 9,0 13,7

** Teste de F significativo ao nivel de 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.

A produtividade média variou amplamente entre os locais
(Tabela 9). A maior produtividade de gréios foi obtida no

experimento de Curvelo (3440 kg/ha) e a menor em Esmeraldas (1430
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kg/ha). Observa-se que o comportamento das cultivares n#o foi
coincidente.

Em Cordisburgo, as trés cultivares mais produtivas foram
"ESAL 508", "ESAL 569" e "ESAL 563". J4& no Centro Nacional de
Pesquisa de Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, destacaram-se as
cultivares "ESAL 579", "ESAL 567" e "ESAL 568".

E interessante observar o comportamento da média das
propriedades rurais e a média da estag#o experimental, verificando-
se que o desempenho do material a nivel da estagdo experimental n#o
€ o mesmo, de um modo geral, a nivel de propriedade ruratl.

Esse Ultimo fato, pode ser constatado pela estimativa da
correlagao classificatéria de Spearman (Tabela 6) que na maioria
dos casos foi de indice muito pequeno e em algumas situa¢des até
mesmo negativa. Uma das maiores estimativas da correiagéo (r =
0,78) foi obtida entre Curvelo e a média das propriedades rurais,
Isso era esperado uma vez que a produtividade média em Curvelo, foi
maior tendo, consequentemente, maior participagdo na determinagao
da média dos locais. Ressalte-se a correlagdo entre a média dos
locais e a média da estagdo experimental, que foi de r = 0,51.
Essa correlagido, apesar de n@#o ser alta, foi superior aquela
observada entre a ordem de classificag8o das cultivares nas

propriedades rurais duas a duas.
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TABELA 6 - Correlac¢do de Spearman, entre a produtividade média das

cultivares nos varios ambientes. “"Inverno-88",
Locais 2 3 4 5 6
Cordisburgo 1 -0,05 0,11 -0, 11 0,03 -0,30
Esmeraldas 2 0,44 0,10 0,50 0,42
Paraopeba 3 0,45 0,76 0,27
Curvelo 4 0,78 0,26
Média/locais 5 0,51

Média Est.Exp.6

4.2. Experimento “seca 1990"

Utilizou-se nesse periodo as oito cultivares que melhor
Seé comportaram no experimento anterior e mais as cultivares ESAL-
580 e Ouro. Nesse caso, também houve diferenga altamente
significativa entre as cultivares em todos os locais (P>0,01)
(Tabela 2A). Ressalta-se nesses experimentos, a alta precisdo
experimental, avaliada pelo coeficiente de variag#io, especialmente
Os experimentos conduzidos em Inhauma e Cordisburgo CV = 3,5% e
7,1%, respectivamente. ¢ importante salientar que contrariamente

ao observado no caso anterior, a precisdo do experimento foi menor

na esta¢do experimental.
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Contudo, é necessdrio enfatizar que a produtividade média
no experimento da estac#io experimental do CNPMS/EMBRAPA, Sete
Lagoas, foi a menor.

A andlise de variadncia conjunta, apresentada na Tabela 5,
evidencia que o teste de F fo1 altamente significativo para o
efeito locais, cultivares e cultivares x locais, nessa situagdo
também n#o houve coincidéncfa no comportamento das cultivares nos
locais avaliados. Assim como ocorreu anteriormente, observou-se
acentuada variac¢d@o na produtividade média entre os locais, variando
de 2251 kg/ha em Inhauma, a 812 kg/ha na Estagdo Experimental do
CNPMS/EMBRAPA, Sete Lagoas (Tabela 10).

Constatou-se que as estimativas da correlacgdo
classificatéria de Spearman, foram de magnitude superior ao

observado no caso anterior (Tabela 7).

TABELA 7 - Correlag3o de Spearman, entre'a produtividade média das

cultivares nos vdrios ambientes. “Seca 90".
Locais 2 3 4 5
Cordisburgo 1 0,27 0,79 0,86 0,50
Inhauma 2 0,52 0,71 0,31
Funilandia 3 0,85 0,62
Média/locais 4 0,57

Medra Est.Exp. 5
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Apesar de apresentar maior produtividade média, InhaUma

ndo apresentou maior correlag8oc com a média das propriedades
rurais. A estimativa de r = 0,57 entre a média das propriedades
rurais e a média da estaglio experimental fci de magnitude

semelhante ao caso anterior.

4.3. Experimento "inverno 1980"

Analogamente aos outros experimentos as an&lises da
variéncia na Tabela 3A, mostraram diferenga altamente significativa
entre as cultivares em todos os locais (P>0,01).

O coeficiente de variagdo dos experimentos variou de 5,3%
em Cordisburgo a 17% em Funilandia, constatou-se, também, na
andlise de variancia conjunta que o ﬁeste de F foi altamente
significativo para o efeito de locais, cultivares e cultivares x
locais.

A produtividade de 1812 kg/ha no experimento de
Funilandia, apresentou um comportamento similar ao da Estacgdo
Experimental do CNPMS/EMBRAPA, Sete Lagoas, (1810 kg/ha) mas
mostrou wuma variagdo ampla, nos experimentos de 1Inhauma e
Cordisburgo, que apresentaram (1498 kg/ha) e (1050 kg/ha)
respectivamente.

Observa-se, também, que a produtividade média no

experimento de Cordisburgo, durante os periodos avaliados foi a
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menor. Neste experimento, notou-se novamente que as cultivares
apresentaram comportamento néio coincidente entre os locais (Tabela
1),

Em Inhauma, por exemplo, as cultivares mais produtivas
foram ESAL-580, Pintado e ESAL-506, Jj4 no experimento de
funilandia, as cultivares ESAL-512, ESAL-580 e Ouro foram melhores.

As estimativas da correlacdo de Spearman, apresentadas na
Tabela 8, mostram valores semelhantes aos obtidos no inverno de
1988, realgando que a concordancia na classificagdo das cultivares
entre os locais dois a dois foi pequena. A magnitude da correlacgdo
entre o desempenho médio das propriedades agricolas e a estacgdo

experimental foi semelhante aos casos anteriores.

TABELA 8 - Correlag8o de Spearman, entre a produtividade média das

cultivares nos varios ambientes. “Inverno 90".
Locais 2 3 4 5
Cordisburgo 1 0,53 -0,13 0,47 -0,13
InhaUma 2 0,26 0,56 0,06
Funilandia 3 0,59 0,36
Média/locais 4 0,45

Média Est.Exp. 5
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4.4. Andlise de variancia conjunta nos 13 ambientes

O resumo da andlise de variancia conjunta obtida na
avaliagd@o das oito cultivares comuns nos treze ambientes (locais e
epocas) é apresentado na Tabela 12.

Todas as fontes de variag8io apresentaram teste de F,
altamente significativo.

E interessante comparar as estimativas dos quadrados
médios relativas ao efeito dos locais dentro de cada época e entre-
época independente de locais. Embora haja uma certa diferenca nos
graus de liberdade, constata-se que a varia¢do foi maior entre
épocas do que entre locais dentro das épocas. Nesse Ultimo caso a
variagdio foi mais expressiva entre os locais no experimento
realizado na época 1, “inverno de 1988" (Tabela 9). 1Isso indica
Que na recomendag&@o de uma cultivar, a]ém da avaliag8o em vérios
locais é necessario que ela seja realizada durante algumas safras.

A produtividade média obtida nos ambientes, variou de
maneira acentuada, como indicam os resultados dos experimentos de
Curvelo e Paraopeba, os quais atingiram 3440 kg/ha e 3040 kg/ha de
grédos, enquanto em Cordisburgo e na estacdo experimental do
CNPMS/EMBRAPA, Sete Lagoas, esses valores foram de apenas 1050

kg/ha e 812 kg/ha, respectivamente (Tabelas 9, 10 e 11),
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TABELA 9 - Produtividado media de greos, ka/ha, obtida nos diforontes ensaios do avaliagio de
cultivares de feijlo. “Inverno 1888-. (®)
Locais (5) (8)
Cultivares Hédia »édia da Media
(1) (2) (3) (4) propried. eostacso geral
Cordisburgo Esmeraldas Paraopsba Curvelo rurais axperim.
Pintado 1740 ABC 1260 ABCD 2753 BCDEFG 2780 BC 2130 2450 BCO 2195
ESAL 566 1453 BCD 1766 AB 2580 BCDEFG 3266 ABC 2270 2548 BCD 2320
ESAL-587 1453 BCD 1700 AB 3486 ABC 3106 ABC 2436 2960 AB 2540
Rio vermetlho 1640 ABC 1820 AB 4026 A 3380 ABC 271¢ 2820 ABC 2730
€SAL-569 2089 AB 830 o» 3446 ABCD 4210 ABC 2640 2750 ABCOD 2660
ESAL-812 1227 co 15383 ABCD 3530 ABC 3210 ABC 2378 2490 8CD 2400
Carioca 300 v 1117 ¢o 787 D 2800 BCDEFG 3888 ABC 2047 2286 (] 2095
UFV=1(M11 x Mul) 1613 ABCD 1733 A8 3073 ABCDE 3680 ABC 2526 2830 ABC 2585
Carioca 80 1643 ABC 1430 ABCOD 2020 EFG 2806 BC 1940 2520 8cCp 2080
ESAL-506 2280 A 1146 BCD 1810 FG 3010 ABC 1930 2246 0 2120
ESAL-579 840 D 1488 aBCD 2980 ABCDEF 3610 ABC 2530 3250 A 2430
ESAL-507 1583 ABCD 1973 A 3910 A 4540 A 2810 2765 ABCD 2950
ESAL-564 1440 8CD 1780 AB 3080 ABCDE 3286 ABC 2435 2710 8CD 2460
ESAL-501 1560 ABCD 1080 BCD 3350 ABCD 4406 AB 2565 2588 BCD 2390
ESAL~-568 1027 CD 1260 ABCD 2900 ABCDEFG 3320 ABC 2280 2920 AB 2285
Carioca 1283 CD 1400 ABCD 3420 ABCD 2960 ABC 2200 2760 ABCD 2360
ESAL-563 1747 ABC 1326 ABCD 3620 ABC 3220 ABC 23638 2388 C0 2450
ESAL-565 1693 ABC 1546 ABCD 2540 CDEFG 3160 ABC 2250 2585 BCD 2305
Jalo - E.E.P, 1513 ABCD 1573 ABC 3706 AB 4050 ABC 2756 2350 ©0 2640
CNF - 261 1087 CD 1180 BCD 1840 G 3100 aBC 1800 2480 BCD 1940
Média 1502 1430 3040 3440 2350 2630 2408
C.v. (%) 26,70 27,15 19,36 24,30 21,9 10,30

(*) Médias da mesma coluna, ssguidas de uma mesma letra,
de Duncan (5X).

nko difersa significativaments, pelo teste
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TABELA 10 - Produtividade média de grdos, kg/ha, obtida nos diferentes ensaios

de avaliagdo de cultivares de feij3o.

“Seca 1990". (%)

Locais (4) (5)

Cultivares Média das Média da Média
(1) (2) (3) propried. estagdo geral

Cordisburgo Inhauma Funilandia rurais experim,
Pintado 1280 BC 2695 A 2105 2026 920 AB 1750
ESAL-567 1032 DE 1785 1182 BCD 1333 883 AB 1220
Rio Vermelho 833 EF 1765 875 D 1157 655 B 1032
ESAL-512 77 FG 1900 1290 BCD 1322 7194 AB 1190
ESAL-506 1984 A 2430 B 15616 B 1976 801 AB 1882
Carioca 850 EF 2230 € 1070 ¢D 1383 708 B 1215
Jalo 1000 DE 2565 AB 1370 BC 1645 1093 A 1507
CNF-261 533 G 2495 B 970 CD 1332 664 B 1165
Ouro 1093 ¢D 2180 C 1530 B 1601 849 AB 1413
ESAL-580 1333 B 2465 B 1548 B 1782 755 B 1626
ﬂédia 1071 2251 1345 1370 812 1370

C.V. (%) 7,13 3,54 13,29 8,98 15,74

(*) Médias da mesma coluna, seguidas de uma mesma letra, n3o diferem
significativamente, pelo teste de Duncan (5%).
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TABELA 11 - Produtividade média de graos, kg/ha, obtida nos diferentes ensaios

de avaliagdio de cultivares de feijdo. “Inverno 90", (%)

Locais (4) (5)
Cultivares Média das Média da Média
(1) (2) (3) propried. aestagéo geral
Cordisbusgo Inhaima Funilandia rurais experim,
Pintado 1175 A 1775 AB 1615 AB 1520 940 D 1375
ESAL-567 1130 A8 13715 CD 1615 AB 1375 1510 ¢ 1410
Rio Vermelho 980 CD 1390 CD 1745 AB 1370 1835 BC 1490
ESAL-512 1055 ABC 1270 CD 2315 A 1645 2370 AB 1750
ESAL-506 1135 AB 15695 BC 1765 AB 1500 2540 A 1760
Carioca 926 CD 1205 0D 1265 B 1130 1980 ABC 1340
Jalo 1130 AB 1440 CD 1790 AB 1450 910 D 1315
CNF-261 890 D 1410 CD 1830 AB 1375 1710 ¢ 1460
Ouro 1020 BCD 1495 BCD 1915 AB 1475 1830 ABC 1590
ESAL-580 1060 ABC 2030 A 2265 A 1785 2375 AB 1930
Média 1060 1498 1812 1450 1810 1542
C.v. (%) 5,32 9,16 17,01 14,36 13,80
(*) Médias da mesma coluna, seguidas de uma mesma letra, n3o diferem

significativamente, pelo tests de Duncan (5%).

Observando-se os resultados médios das tras épocas nos

treze ambientes referente as oito cultivares comuns,

g

verifica-se
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que as cultivares mais produtivas foram o Jalo, ESAL-506, Rio
Vermelho, ESAL-512 e Pintado (Tabela 13).

A interacdo cultivares x ambientes ¢ realgada na
produtividade média apresentada para essas oito cultivares (Tabela
12), e comprovando os resultados das analises conjuntas para cada
época, em que o comportamento desses materiais ndo foi coincidente

nos varios ambientes.

TABELA 12 - Resumo da andlise da varié&ncia conjunta obtida na
avaliagso das oito cultivares comuns nos treze

ambientes (locais e épocas).

Fontes de variagio G.L. Q.M.
Tratamentos 7 157906,057xx
Ambientes 12 4366845,940%x
Locais/época 1 4 5223362,390%x
Locais/época 2 3 3122573,510%xx
Locais/época 3 3 835690, 360%x
Entre-épocas 2 9816940,970x%x
T x A 84 (29)' 150769,821xx
Erro médio 126 (58)' 49603, 284

’ NUumero de G.L. estimado pelo método COCHRAN (1957).

X* Teste de F significativo ao nivel de 1 e 5% de probabilidade,
respectivamente.
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TABELA 13 - Produtividade média de grios, kg/ha, das a1to (8) cultivares de fe1jdo comuns 208 treze experimantos,

inverno de 1988, seca e inverno de 1990.

Cultivares

Pintado  ESAL-567 Rio Vermelho ESAL-512 ESAL-506 Carioca Jalo  CNF-281

L0Ca1s
Cordisburgo s 1130 980 1055 113§ 925 1130 890
Inverno  Sete Lagoss 940 1510 1835 2310 2540 1980 910 110
90 Funiléndra 1615 1615 1745 2315 1765 1265 1790 1830
Inhadea 1775 1315 1390 1210 1545 1205 1440 1410
Cordisburgo 1280 1032 833 m 1984 850 1000 5§33
Seca Sete Lagoas 920 883 655 194 801 106 1093 664
30 Funildndia 2105 1182 875 1290 1515 1070 1370 870
Inhaine 2695 1785 1765 1900 2430 2230 2565 2496
Cordisburgo 1740 1453 1640 1221 2280 1293 1513 1086
Inverno  Sete Lagoas 2453 2960 2620 2490 2246 80 2350 2480
88 Paraopeba 2153 3486 4026 3530 1910 420 3708 1840
Esmeraidss 1260 1700 1820 1533 1146 1400 1573 1180
Curvelo 2180 3106 3380 3210 3010 2960 4050 3100
Hédia 1807 1786 1830 1828 1874 1697 1884 1553

b 106,5 108,2 107,98 10,7 110,4 100 11,0 98,5




49

4.5. Caracteristicas preferenciais dos agricultores na aceitagao

de cultivares

O resultado dos questionarios aplicados na avaliagdo das
J>1t0 cultivares comuns nos treze experimentos é apresentado na

Tabela 14.

TABELA 14 - Escores obtidos pelas cultivares quanto a avaliag#o da
preferéncia e ¥ de agricultores que mostraram interesse

em continuar utilizando o material.

1

Escore
Cultivares %
Cor Tamanho Sabor
1. Pintado 3,32 3,70 2,80 69
2. ESAL-567 3,06 2,80 3,30 43
3. Rio Vermelho 3,36 3,10 3,50 65
4. ESAL-512 3,20 3,42 3,33 30
5. ESAL-506 3,45 3,52 3,55 74
6. Carioca 3,30 3,20 3,57 43
7. Jalo - E.E.P. 3,65 3,95 3,83 74
8. CNF-261 2,20 2,50 3,00 17
9. Ouro 2,80 2,80 3,00 26
10. ESAL-580 3,19 3,30 3,25 34

’ Escala de notas onde 1 ndo aceitavel até 4 muito bom.
! % de agricultores
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Mediante o desempenho dos materiais, diante dos anseios

dos agricultores na totalizagdo das informagdes, as cultivares que
obtrveram maior aceitag#o quanto a cor e o tamanho, pela ordem
foram: Jalo E.E.P., ESAL-506, Rio Vermelho, Pintado e ESAL-512,
Quanto ao sabor, destacou-se o Jalo E.E.P., Carioca, ESAL-506 e Rio
vermelho. Quando os agricultores foram consultados se voltariam a
plantar algumas das cultivares avaliadas, constatou-se que 74%
deles tinham interesse em utilizar as cultivares ESAL-506 e Jalo
E.E.P. J& a CNF-261, foi a que despertou menor interesse, isto &,

em apenas 17% dos agricultores.



5. DISCUSSAO

Constata-se que a recomenda¢éo de cultivares de feijéo
nas condigdes do Estado de Minas Gerais & assentada em experimentos
conduzidos normalmente a nive de Estagao Experimental (ARACJO,
1954; COIMBRA, 1955; VIEIRA, 1964; VIEIRA, 1966; VIEIRA, 1870;
VIEIRA, 1974; SANTA CECILIA et alii, 1974; BORSANELLO, 1975; SANTOS
et alii, 1979; BARTHOLO, 1979; MONTEIRO, 1979; MONTEIRO, 1981;
ARADJO et alii, 1983; RAMALHO et alii, 1986; REIS et alii, 1987;
ARAUJO et alii, 1989).

Essa atividade ao que tudo indica, iniciou-se no extinto
Instituto Agronémico de Minas Gerais, no inicio da década de
cinquenta. Posteriormente, inumeros experimentos foram conduzidos.
Inicialmente eram avaliados Principalmente materiais dos proprios
agricultores e materiais introduzidos de outras institui¢des. Como
fruto desse trabalho meérece destaque a recomendacdo da cultivar
Rico-23, que foi durante muito tempo a principal cultivar de feij#&o

preto recomendada no Brasii,.
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A partir da década de setenta, os experimentos comegaram
a envolver um maior numero de materiais desenvolvidos em programa
de melhoramento conduzido no Brasil. Nessa década foi langado pelo
Instituto Agronémico de Campinas a cultivar Carioca (ALMEIDA et
alii, 1971) que atuaimente é o material mais difundido no pafs. E
importante salientar que essa cultivar foi introduzida no Sul de
Minas Gerais, no final da década de setenta, onde participou de
varios experimentos de avaliagdo de cultivares e sé passou a ser
mais intensamente utilizada pelos agricultores provaveimente no
final desse periodo.
Diante da demora da disseminagdo e da adog¢3o de um
material genético, tenta-se evidenciar a necessidade e
possibilidades de torna-las mais eficientes e mais dinmicas (CIAT,
1990). Os experimentos realizados, no mesmo periodo, tanto em
propriedades rurais como em estagdes experimentais, visam avaliar
as possibilidades de aceleragéo de um précesso de difus#@o e adogao
de cultivares de feijdo. As propriedades escolhidas foram
representativas das condig¢des de cultivo do feijoeiro na regisio de
Sete Lagoas e envolveu agricultores com alguma tradigao na cultura
e até mesmo um campo de demonstra¢3o para agricultores, como foi o
caso do experimento de Curvelo, conduzido no inverno de 1988, em
uma drea mantida pela Prefeitura Municipal. O Centro Nacional de
Pesquisa de Milho e Sorgo, foi escolhido por se tratar de uma &rea
experimental utilizada ha v4rios anos e que situa préximo Aas
propriedades. Dessa forma, procurou-se reduzir as diferencas

climaticas.
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No que se refere as condigdes de solo, foram utilizados
solos com uma certa variagdo em termos de fertilidade, como pode
Ser comprovada pela andlise do solo (Tabela 3). Observe, por
exemplo, a diferenga em termos do PH, fosforo e matéria organica.
Em principio a propriedade com baixos teores foi a de Esmeraldas,
no inverno de 1988, onde a saturagdo de aluminio foi de 65%, nessas
condi¢des dificilmente o feijoeiro consegue atingir o seu potencial
produtivo (LIMA et alii, 1979; RAMALHO, 1982). Mesmo diante desse
teor a produtividade média das vinte cultivares nesse local foi
superior a 1400 kg/ha, o que evidencia que a presenga do aluminio
toxico é mais limitante com deficiéncia hidrica, como tem sido
realgado por vdrios autores (FOY, 1976). Em presenga do aluminio,
© sistema radicular desenvolve-se pouco e torna-se dificil a planta
suportar periodos sem precipitag3o, bem como limita a absorg&o dos
nutrientes do solo, especialmente aqueles situados a uma maior
profundidadee.
A  produtividade média dos materiais avaliados em
Paraopeba e Curvelo, “inverno de 1988" foi acima do que é
normalmente relatado na literatura, mesmo quando as condi¢des sdo
favordveis (SANTA CECILIA et alii, 1974; SANTOS et alii, 1979;
SILVA, 1979; VIEIRA, 1979; MONTEIRO, 1981; SANTA CECiLIA, 1985).
Isso mostra o potencial do material avaliado e comparado com a
produtividade média de Esmeraldas, reailca Que as condigdes em que

Os experimentos foram conduzidos dentro de uma mesma época, eram

varidveis,
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Um outro fator que desperta atencdo nessa regido séo as
condigdes climaticas especialmente temperatura. Mesmo no inverno
dificilmente as temperaturas minimas que ocorrem chegam a
prejudicar o crescimento e desenvolvimento do feijoeiro, uma vez
qQue quando sdo inferiores a 10°C a sua ocorréncia é normalmente por
um periodo muito curto. Dessa forma os agricultores da regido tém
uma opgao muito maior em termos de época de semeadura. Assim é
possivel semear em maio, por exemplio e colher em periodos em que a
probabilidade de ocorréncia da precipitagdo que possam prejudicar
a colheita é muito pequena. Esse fator é altamente favordvel
porque nessa condig¢3o os riscos com a cultura que normalmente
ocorrem em outras Eegiées é praticamente nulo. Do exposto, havendo
demanda do produto, o que é esperado devido ao crescimento da
populagdo, a tendéncia & de incremento na area semeada com feijdo
irrigado na regido. Por essa razd3o, foi dado maior énfase na
avaliagdo de cultivares para o periodo dé inverno. ‘
O material genético avaliado compreendeu os tipos de
feijdes de cores disponiveis no mercado. As cultivares diferem no
habito de crescimento, cores e tamanho dos grdos (Tabela 4), bem
Como na suscetibilidade aos patégenos. A maioria desses materiais
estd em fase final no programa de melhoramento da ESAL e tem
demonstrado boa produtividade nos experimentos anteriormente
conduzidos, nas regides Sul e Alto Paranaiba de Minas Gerais (SANTA
CECILIA et alii, 1974; SANTOS et alii, 1879; SILVA, 1979; SANTA
CECILIA et alii, 1985).
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Numa avaliag¢do de cultivares qualquer inferéncia a ser
feita depende da precissio com que os experimentos foram conduzidos.
A principio se esperava que em condigdes de propriedade rural onde
© sistema de manejo pode n#o ser o mais apropriado, a precisdéo
experimental seria um complicador a utilizar as informa¢des obtidas
pelos agricultores. Os coeficientes de variagdo obtidos (Tabelas
1A, 2A e 3A) n&do confirmam essa suposigd8o. Em realidade, em muitos
casos, a precisdo foi até superior a normalmente relatada na
literatura em experimentos dessa natureza, conduzido em esta¢des
experimentais (VIEIRA, 1964; VIEIRA, 1966; VIEIRA, 1970-73;
BORSANELLO, 1975; CANDAL-NETO, 1979; MONTEIRO, 1879; MONTEIRO,
1981; VIEIRA et alii, 18974; VIEIRA, 1985; RAMALHO et alii, 1986;
REIS et alii, 1987; ARAUJO et alii, 1989).

No que se refere a precisdo experimental, avaliada pelo
coeficiente de variag#io, existe pelo menos dois fatores que tém
influéncia direta. O primeiro é o numéro de repeti¢des, quanto
maior esse numero maior a precisdo (COCHRAN & COX, 1957; STEEL &
TORRIE, 1980), E importante salientar que os experimentos com
maior precisio foram aqueles com apenas duas repeti¢cdes, o que
evidencia que & possivel ter boa precisdo mesmo com um pequeno
numero de repeti¢des. Esse é um resultado favoravel, a necessidade
de utilizagsio de muitas repeti¢des a nivel de propriedade rural
pode ser um entrave na condugdo desses experimentos. Entre outros
problemas, © numero de anotagdes seria muito maior e O agricultor

teria maior dificuldade ém acompanhar o que estd ocorrendo com o

experimento.
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O segundo fator a afetar a precisfio & o tamanho das
parcelas. Até certo ponto, quanto maior a parcela melhor a
precis#io (LE CLERG, 1967; STEEL & TORRIE, 1980; BERTOLUCCI, 1990).
Os resultados obtidos na pesquisa foram coerentes com o que a
literatura real¢a. Quando se utilizou parcelas de duas linhas de
5 m, como é normalmente utilizado pela cultura do feijoeiro, mesmo
com trés repeti¢des, a precis@o, de um modo geral, foi inferior a
obtida nos experimentos com parcelas de seis linhas de 5 m. Deve-
se enfatizar que a utilizagdo de parcelas maiores a nivel de
propriedade rural, diante de observagdes, também aumenta a
credibilidade dos resultados por parte dos agricultores.

O principal enfoque desse trabalho, era de verificar se
a informag&o obtida a nivel de estacdo experimental seria a mesma
das propriedades. Ou seja, a recomendacio de cultivares baseada no
desempenho ao nivel da pesquisa, seria a mesma na propriedade
rural. Em principio os resultados mostréram qQue isso n&o ocorreu.
Houve interacédo significativa em todos Os casos em Qque foram
realizadas andlises de varidncia conjunta (Tabela 5). Essa
interac8o ocorreu tanto entre propriedades numa época, como entre-
épocas.

O efeito dessa interacao & realgada pelas estimativas dos
coeficientes de correla¢do de Spearman apresentados nas Tabelas 86,
7, 8. Quando se observa os dados, os valores obtidos foram baixos,
Essa estimativa nao paramétrica é uma medida do grau de associac#o
na ordem de classificag3o das Cultivares nos pares de ambientes

(STEEL 7 TORRIE, 1980). Assim quanto menor a estimativa, menor foi
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a coincidéncia na ordem de classificagdo das cultivares nos
ambientes. A estimativa obtida entre a média das propriedades
rurais e a estag¢iio experimental Que variou de 0,45 a 0,57, mostra
que as informag¢des obtidas na estacdo experimental ndo podem ser
1ntegralmente passadas aos agricultores, como sendo nessa condigdo
a melhor opg¢3o. Assim a estratégia de avaliar as cultivares a
nivel de propriedade rural antes de sua recomendacéio é desejdvel.

As condigles climAticas durante o outono-inverno na
regido s#io favoraveis a cultura do feijoeiro irrigado. Esse fato
€ comprovado a partir das produtividades médias obtidas nessa
época, qQue, no ano agricola de 1988/89 foi de 2400 kg/ha. Isso
ocorre porque nessa condi¢3o a umidade relativa é menor e em
consequéncia a incidéncia de patogenos ¢ reduzida, além do mais o
florescimento coincide com periodos de temperaturas amenas o que
deve favorecer o vingamento floral (RAMALHO, 1979; SILVEIRA, 1980).

As oito cultivares comuns a todos os experimentos
representam os tipos de feijdes de cor que s&o normalimente usadas
no Estado de Minas Gerais. As produtividades médias dessas
cultivares apresentadas na Tabela 13, mostram que elas apresentaram
comportamento semelhante. A cultivar Carioca, é a mais utilizada
no Estado, e a unica que normalmente dispde de sementes
certificadas. Considerando esse material como padr#o, nota-se que
todas as demais apresentaram produtividade média ligeiramente
superior, exceto a CNF-261, Merece destaque o desempenho da
cultivar de feijfo roxo, Rio Vermelho, obtido no Instituto

Agrondmico do Parang (ALBERINI, 1983) que foi 7,8% mais produtivo
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que a cultivar Carioca. Considerando que os materiais de feijdes
roxo, anteriormente avaliados em experimentos de avaliagdo de
cultivares normalmente apresentavam baixa produtividade, isso
mostra o potencial dessa cultivar que & resistente a algumas ragas
de antracnose além de apresentar porte ereto.

Dos materiais desenvolvidos na Escola Superior de
Agricultura de Lavras, a ESAL-506 confirmou o bom desempenho
mostrado em outros experimentos (RAMALHO et alii, 1979: SANTOS et
alii, 1979; SILVA et alii, 1979; SANTA CECiLIA et alii, 1985;
RAMALHO et alii, 1986). €£1la possui gr&3os de cor parda, o que pode
ser uma limita¢3o a sua adogdo por alguns agricultores, porém é
resistente a antracnose, ao virus do mosaico comum e bem tolerante
ao oidio. Outras duas cultivares ESAL-567 e ESAL-512 apresentaram
desempenho superior a 'Carioca’. A vantagem desses materiais é que
eles possuem grios semelhantes ao da ’'Carioca’. Além do mais a
"ESAL-567' apresenta porte ereto e a ;ESAL—512’ tem-se mostrado
resistente a antracnose. Merece destaque especial, o desempenho da
cultivar Jalo que apresentou produtividade superior a Carijoca em
11%. Esse material normalmente obtém maior pre¢o no mercado e
desde que n3o haja elevada incidéncia de doenga, especialmente o
virus do mosaico comum e oidio, como ocorreu na maioria desses
experimentos, ele mostra grande potencial produtivo.

O conjunto de observa¢des realizadas indicam que ha
condigdes de suprir o mercado da regi&o com outros tipos de
feijdes. A utilizagao apenas da cultivar Carioca, além de limitar

as op¢des com caracteristicas desejaveis de resisténcia a patégenos
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e de produtividade aos agricultores, contribui para uma maior
vulnerabilidade da cultura, devido a uniformidade genética (VIEIRA,
1979).

Ha necessidade, entretanto, de proceder-se a avaliagdéo de
outros aspectos envolvidos na escolha de cultivares por parte dos
agricultores.

Ndo houve unanimidade quanto a preferéncia dos
agricultores com relagéio as cultivares a se poder inferir que
determinada cor, tamanho dos grdos ou mesmo sabor fossem as
desejaveis. Contudo, esse conjunto de informacdes contribui para
validar toda tentativa de envolvimento de produtores rurais na
avaliagl@o de cultivares melhoradas de feijdo. 1Isso evidencia que
testes continuados, a nivel de propriedades rurais, realizados
paralelamente aos ensaios em estagdes experimentais sdo desejdveis.
Essa prdtica pode ser seguida em diferentes estddios de produc#o e
de avaliag3o de cultivares, envo]véndo o levantamento de
informagdes  junto aos préprios agricultores, através do
envolvimento de pesquisadores e extensionistas na instalag#o e
acompanhamento de experimentos. Assim como as caracteristicas
avaliadas nesse trabalho, outras poder3o ser uteis a partir dos

primeiros passos da busca da producgdo de cultivares para difus#io em

uma determinada regijo.



60

TABELA 15 - Estande final e ocorrencia ds doancac nos oxperimentcs conduzidos na micro-regifio de Sete

Lagoas, no perfodo de “inverno“ de 1988.

CHPME /EMBRAPA
Cordisburgo Paraocpeba Eaneraidas Curvelo Sete Lagoas
Cultivares
Estande Doengas Estande Doencas Estande Doencas Estande Doencas Estande Doengas
final AFBVO* final AFBVO final AFBVO final AFBvVO final AFBVO
Pintado 140 11311 138 11213 134 11212 123 11112 144 11213
ESAL-566 136 21212 138 11212 139 21213 1] 21112 129 11212
ESAL-567 139 11312 134 11212 110 21212 108 21211 141 11212
Rio Vermeiho 134 11212 137 11212 135 21212 118 22212 118 11212
ESA-589 140 11211 136 11212 132 11211 116 11111 143 11111
ESAL-512 136 21211 137 11111 135 22112 128 11111 120 121114
Carioca 300v 133 31321 135 11142 110 21212 121 22111 142 11112
UFV=1 139 21211 132 12112 137 22212 114 22112 128 11212
Carioca 80 12¢ 11311 134 11212 137 11212 126 12132 128 11212
ESAL-5086 123 11212 137 1112 129 11113 129 21112 114 11112
ESAL-5879 139 21212 136 11111 138 21212 125 22211 156 11112
ESAL-507 131 2121 134 1212 140 12212 125 11212 15% 12112
ESAL-564 132 11112 138 12112 134 21212 114 21112 163 11112
ESAL-501 134 11112 133 11211 15 11212 118 21211 128 11112
ESAL-508 136 11211 132 11112 135 12112 119 11232 105 12112
Carioca 127 31312 138 11212 15 32212 123 32112 149 22113
ESAL-~563 133 21111 134 11112 114 21212 124 21211 12¢ 11112
ESAL-565 132 11112 136 11113 136 11213 123 122114 137 11112
Jalo E.E.P. 139 11212 135 11113 135 11213 132 11122 131 11113
CNF-261 135 21311 132 21212 135 21213 104 21112 95 11112

* Intensidade das doencas: 1 - auslncia; 2 -~ ataque leve; 3 - atagque Roderado; 4 - ataque severo.
A - antracnoss;: F - ferrugem; B - bacteriogse; v - viroge; 0 - ofdio.
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TABELA 16 - Estande final e ocorréncia de doengas nos experimentos conduzidos na

micro-regido de Sete Lagoas, no periodo da "seca’ de 1990.

CNPMS/EMBRAPA
Cordisburgo Funilandia Inhauma Sete Lagoas
Cultivares
Estande Doeng¢as Estande Doengas Estande Doengas Estande Doengas
final AFBVOx final AFBVO final AFBVO final AFBVO
Pintado 135 12212 142 11212 142 11212 117 12213
ESAL-567 134 11211 133 11211 140 11111 145 11312
Rio vermelho 133 12212 119 12311 139 113114 133 11413
ESAL-512 139 11211 123 112114 137 11211 130 12411
ESAL-506 144 11211 126 11111 137 11211 123 11311
Carioca 132 12311 120 12212 137 21313 124 12211
Jalo 142 11313 141 11212 145 12212 129 12413
CNF-261 127 11212 124 12211 136 11311 123 11313
Ouro 131 11211 130 11211 141 11211 i21 11312
ESAL~-580 134 11211 134 11212 140 11211 120 11213

* Intensidade das doencas: 1 -auséncia; 2 - infecglo leve; 3 - 1nfecgdo média;
4 - infec¢do severa.
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TABELA 17 - Estande final e ocorréncia de doengas nos experimentos conduzidos na

micro-regido de Sete Lagoas, no periodo de "inverno” de 1990.

CNPMS/EMBRAPA
Cordisburgo Funilandia Inhauma Sete lLagoas
Cultivares
Estande Doeng¢as Estande Doengas Estande Doengas Estande Doengas
final AFBVOx* final AFBVO final AFBVO final AFBVO
Pintado 139 11213 141 11212 136 11212 161 11212
ESAL-567 143 11111 133 11211 139 11312 146 11211
Ric Vermelho 140 12313 138 11212 142 11212 140 11211
ESAL-512 136 11111 140 11113 137 21113 139 11112
ESAL-506 139 11211 137 11112 134 11212 142 11212
Carioca 137 11312 141 11313 138 12212 140 12213
Jalo 134 12313 132 11313 140 11312 138 12313
CNF-261 135 21313 138 11212 . 132 12213 141 11312
Ouro 141 11212 144 11111 139 11212 146 11211
ESAL-580 141 11112 146 11112 138 11211 148 11211

* Intensidade de doengas: 1 - auséncia; 2 - infecgdo leve; 3 - infecgdo média;
4 - infecg¢do severa.



6. CONCLUSOES

-0 comportamento das cultivares nas propriedades
agricolas n3o foi coincidente com o obtido na estagdo
experimental o que contribuiu para que a correlac¢do
classificatéria de Spearman fosse de pequena magnitude. Isso
indica que a avaliag3o dos materiais genéticos nas propriedades
rurais antes de sua recomendac¢do aos agricultores & uma
estratégia que deve ser adotada pelos mp]horistas. Desse modo o
agricultor passaria a ser um agente efetivo no processo de
recomendagdo de cultivares,

- Constatou-se interacfio cultivar X época de semeadura,
mostrando que a avaliacdio de cultivares deve ser realizada em
mais de uma época.

- Verificou-se, também, que algumas cultivares
apresentaram na média de todos os experimentos, produtividade
superior a da cultivar Carioca, entre elas a ‘Jalo’, ' ESAL-506 ’,
‘Rio Vermelho ' e " ESAL-512 ’,

- Embora n@o houvesse unanimidade quanto a preferéncia

dos agricultores no que se refere ao sabor e tamanho dos gréos,



64
todas as cultivares tiveram boa aceitagdo e grande parte dos
agricultores mostraram interesse de continuar utilizando a

maioria das cultivares avalijadas.



7. RESUMO

Para que uma cultivar seja adotada pelos agricultores hé
necessidade que ela mantenha nas propriedades agricolas o seu bom
desempenho obtido nas estagdes experimentais. Visando comprovar
esses fatos, vdrias cultivares foram avaliadas simultaneamente na
estagc#o experimental do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e
Sorgo e em algumas pPropriedades de agricultores da regido de Sete
Lagoas. Ao todo, foram conduzidos 13 ensaios na safra de outono-
'nverno dos anos agricolas de 1988 e 1990 e na ' seca’ do ano de
1990,

Utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso, sendo que
na primeira época, inverno de 1988, foram avalijadas vinte
cultivares em trés repetigdes, com parcelas constituidas por 2
linhas de 5 m de comprimento e espacadas de 0,5 m, ocupando uma
adrea de 5 m!. Nas demais épocas avaliou-se apenas dez cultivares
em duas repetigdes com parcelas de 6 linhas de 5 m de comprimento
espagadas também de 0,5 me drea de 15 nf. Durante a condu¢io dos
experimentos avaliou-se o numero de dias para 6 florescimento,

ocorréncia de doenga, estande fina) e rendimento de grdos., O
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coincidente com o obtido na estac#o experimental o que contribuiu
para que a correlagdo classificatédria de Spearman fosse de pequena
magnitude. Isso indica que a avaliac3o dos materiais genéticos nas
propriedades rurais antes de sua recomendagdo aos agricultores é
uma estratégia que deve ser adotada pelos melhoristas; constatou-se
1nteragdo cultivar x época de semeadura, mostrando que a avaliaglo
de cultivares deve ser realizada em mais de uma época; verificou-
se, também, que algumas cultivares apresentaram, na média de todos
O0s experimentos, produtividade superior a da cultivar Carioca,
entre elas a 'Jalo’, ' ESAL-506 " "Rio Vermelho' e ° ESAL-512",
Embora n#dc houvesse unanimidade quanto a preferéncia dos
agricultores no que se refere ao sabor e tamanho dos gréaos, todas
as cultivares, tiveram boa aceitagdo e grande parte dos

agricultores mostraram interesse de continuar utilizando a maioria

das cultivares avaliadas.



8. SUMMARY

EVALUATION OF IMPROVED COMMON BEAN (Phaseolus vulgaris L.)
CULTIVARS UNDER FARMING CONDITIONS.

In order to a crop can be adopted by farmers it must keep
n the farm its good performance obtained at the research stations.
Aiming to confirm this fact several common bean cultivars were
evaluated simultaneously at the Experimental Station of National
Research Center for Maize and Sorghum (CNPMS/EMBRAPA) and some
farms in Sete Lagoas county, Brazil. A total of thirteen trials
were carried out in the autumn-winter growing season of 1988 and
1990, and in the dry season of 1990.

The experimental design was randomized complete blocks.
In the first season, winter of 1988, twenty cultivars were
evaluated in three replications, having two Sm-rows plots, spaced
by 0.5m and area of 5m!{. 1In the other seasons, only ten cultivars
were evaluated in two replications, having six 5m-rows plots, also

spaced by 0.5m and area of 15m{ In the experiments the number of
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days to flower, diseases occurrence, final stand, and grain yield
were evaluated.

Common bean cultivars performance under farming
conditions was not coincident with that cbtained at the
Experimental Station, thus contributing for a small value of the
Spearman Rank correlation. This shows that evaluation of breeding
materials under farming conditions before their recommendation to
the farmers is a strategy that must be adopted by breeders.
Cultivars x sowing time interaction was detected showing that
cultivars’ evaluation should be done 1n several seasons. It was
also observed that some cultivars presented, on the average of all
trials, higher grain yield than the standard cultivar Carioca;
among those we pointed Jalo, ESAL-506, Rio Yermelho, and ESAL-512.
Although there were no agreement by farmers concerning preference
as to taste and grain size, all cultivars had good acceptability

and most farmers show interest in continuing to use most of them.
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APENDICE 1
QUESTIONARIO

PROJETO: Avaliag@io de cultivares melhoradas de feij3o (Phaseolus
vulgaris L.) a nivel de propriedaades agricolas.

Municipio:
Propriedade:
Produtor:

Area de plantio:

1) D& nota de 1 a 4 de acordo com a sua preferéncia, quanto a
cor, tamanho e sabor,
1 - N&8o aceitavel
2 - Aceitavel
3 - Bom
4 - Muito

Cultivares Cor Tamanho Sabor Novo Obs.
plantio

Pintado
ESAL-567

Rio Vermelho
ESAL-512
ESAL-506

Carioca

Jalo E.E.P.

CNF-261

Quro
ESAL-580

- WOV WN =

O - - -

n
-

Coloque um x na cultivar que vocé voltaria a plantar. Por
que?

3) Qual é a sua opinido quanto a colocagdo desse produto (de sua
preferéncia) no mercado consumidor?
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4) Qual é o grau de comparacgdo desse feijdo (de sua preferéncia)
diante da semente tradicional que vocé planta?
- Pior
- Iguatl
- Melhor
- Otimo
Por que?



86

TABELA 1A - Retumo das andlisss de varigncia, quadrados médio, individual de locaias. “Invernc
1988".
"Inverno - 88"

Fontea de aL QM
variagiio

Cordisburgo Paraopeba Esmeraldas Curvelo CNPME/ENBRAPA
Blocon 2 360021,70 75020,00 28340,00 1554152,00 208480,00
C1itivares 19 358846,70%s 1242457 ,00%¢ 318881,108s 789668 ,50¢3% 1952966,70%s
Erro 38 160807, 40 346507,60 150803,10 688474,30 74347, 79
Maédia 1502,0 3040,0 1430,0 3440,0 2630,0
C.v. (%) 26,7 19,4 27,0 24,3 10,4
** Teate do F significativo a0 nivel de 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.
TABELA 2A - Resumo das and)ipes de variancia, quadrados médio, individual de locais. “Seca

1990".
“Seca - 9%0°

Fontes de GL QM
variagdo

Cordisburgo Inhauma Funildndia CNPM3/EMBRAPA
B8locos 1 40230,45 486720,00 259682,05 7068 ,80
Cultivares 9 318605,45ss 225586,67%s 255363,83¢s 35188,77ss
Erro 9 5640,34 6353,33 31982,05 18339,02
Média 1071,0 2251,0 1345,0 815,0
C.V. (%) 7,1 3,5 13,3 16,6

¢% Toote de F significativo ao nivel de 1t e 5% do probabilidade, respectivaments.
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TABELA 3A - Retumo dac andlises do varidncia, quadrados médio, individual do locaie. ~Inverno -
1980",
“Inverno - 850"

Fontes deo GL QM
variacho

Cordigburge Inhaima Funiléndia CNPMS /EMBRAPA
3locos 1 115520,00 7605,00 353780,00 264500,00
Cultivares 9 18400,00%s 121089,44%s 189591,1198 639233,33¢s
Erro 9 3120,00 18827,22 95002, 22 82377,78
Mdédia 1050,0 1498,0 1812,0 1810,0
C.V, (%) 5,3 9,2 17,0 18,8

#3 Toate do F significativo ao nivel de 1 @ 5% do probabilidade,

regpoct ivamente.





