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l. INTRODUCAQ

Em Funggo de sua importancia re afimentaggo humana, o
leite destaca-se dentre os produtos agropecuérios, sendo preocu-
paggo constante dos pesquisadores, técnicos e pecuaristas o au -
mento da produtividade neste setor de produggo, A baixa produtivi
dade do rebanho leiteiro no pais, faz com que a oferta de leite
nao atenda a demanda obrigando o pais a importar o produto em al-

gumas ocasioes,

A falta de adaptaggo dos rebanhos especializados para a
produggo de leite nas regioes tropicais, alem da alimentaqgo e ma
nejo nao adequados tem sido fatores |imitantes para a produ§5o de

Ieiten

Dentre as racgas leiteiras, a Jersey contribuiu para a

~ 3 . - ~ . ~ -

formagao do rebanho leiteiro nacional entretanto, as condigoescli
’ . . - . b

maticas interferem para que os animais nao apresentem toda a capa

cidade genética para a produggc de leite.

- ¢ ~
Os fatores de meio como o periodo de lactacao, o ano de

= ~ ~ N ¥ ~ ’ - : .
paricao, a estagao de paricac e os varios graus de sangue tem in-

fluenciado significativamente sobre a produ§go de leite.

O objetivo deste trabalho, ¢ indicar e avaliar alguns

fatores de meio e de grau de sangue, que influenciaram sobre a



produQSO de leite em um rebanho Jersey em ltanhandu, Regiao Sul do

Estado de Minas Gerais.



2, REVISAQ DE LITERATURA

2.1, Efeito da duraggo do perrodo de lactaggo

Dos fatores de meio, como causa de variacao na producgao
. ¢ ~
de leite, o periodo de lactagcac tem demonstrado ser a fonte de
~ - .
variacao importante; isto porque o aumento do numero de dias da

lactaggo induz um aumento na produQSO total de leite.

Em Minas Gerais, estudando registros de produggo de va-
cas mesticas Simental, CARNEIRO (12), observou uma correlagao de
0,69 entre a produggo de leite e a duragao da lactaggo. 0 periodo
de lactagao médio foi de 32! dias com producao media de 1221 1i -
tros. Ao analisar dados da raca Caracu no mesmo estado DIAS (18),
observou uma correlagao de 0,52 entre o perfodc de lactaggo e a

produQSO de leite.

Trabalhando com animais da raca Jersey em Sao Paulo ,
ALVES NETO et alii (2) concluiram que os maiores periodos de lac-
tagao acarretaram maiores produgSes de leite. Um aumento medio de
10,77 kg de leite para cada dia de Iactagao; foi observado por
JORDAO (27), em estudo realizado com um rebanho Pitangueiras em

Sao Paulo, 0 periodo de lactaggo e a produggo de leite foram res-

pecti vamente 258 dias e 2752 kg.



Trabalhos realizados no Estado de Minas Gerais, efeito
significativo do periodo de Iactaggo sobre a produggo de leite foi
observado por OLIVEIRA (42), aralisando dados de 502 lactagoes de
145 vacas Holandesas Puras por Cruzamento, a producao media de lei

te foi de 2,453,9 : 42,28 kg.

REHFELD (46), ao analisar dados de animais mestigos: ob~-
servou um periodo de lactaQSO medio de 256 dias, a produ§50 media
de leite de 1945 kg. Com animais Holandes de variado grau de san-
gue, NEIVA (40), na regiao sul do estado, concluiu que, 64,4% da
variaggo na produggo de leite, foi ocasionada pela duraggo do pe -
riodo de lactaggo. Estudando dados de um rebanho Pardo Suigo com
variado grau de sangue e na mesma regigo, CRUZ (16) observou que a
duraggo do perfodo de lactaggo foi de 309 dias e a produggo media
de leite de 1633 litros, Esta variavel exerceu efeito linear signi
ficativo sobre a produgso de leite justificando cerca de 27,7% da

variagao ocorrida.

MAGOFKE & BODISCO (37), em estudo realizado com as ra -
.cas Crioula e Pardo Sufgo, na Venezuela, observaram um coeficiente
de correlagso de 0,43 para a raga Pardo Sufgo e 0,79 para a raga
Crioula concluindo ser poss|vel esperar um melhoramento do rebanho
em virtude da estreita correlaggo existente entre o periodo de lac
tagao e a produgao de leite. Analisando 1046 registros individuais
de vacas Pardo Suico, BODISCO, VERDE & WILCOX (8), na Venezuela,ob
servaram uma produ§5o de leite media de 2622:kg nos primeiros 305

dias da primeira lactagso e 3025 kg, nas lactaQSes posteriores, con
cluindo que a duracao da lactaggo estudada em forma linear e qua -
drétfca, influenciou sobre o rendimento de todos apenas em forma li

near. Efeito significativo para o periodo de lactaggo estudado em



forma linear, foi observado por RODRIGUES & RINCON (49), na Vene-
zuela, quando analisaram 77 registros de animais Crioulo x P.Su{go
e |7 registros de animais Crioulo x Holandes, no mesmo pafs, VERDE
et alii (55), estudando dados de produgao de leite de 5987 lacta-
coes procedentes de animais de variado grau de sangue da raga Ho-
landesa, observaram efeito significativo e uma produg;o media de
2638 kg de leite em 281 dias de lactacao para novilhas de primei-
ro parto e 3115 kg em 276 dias para vacas do segundo parto em di-

ante.

A influéncia do periodo de lactagao sobre a producao de
leite foi observada por McDOWELL et alii (34),estudando dados de
um rebanho Holandes no México. Aumento da produggo com o aumento
do periodo de |actag§o foi observado por BETANCOURT, BODISCO &
PAZ (6) estudando 1948 registros de vacas Pardo Sufgo, pertencen-
tes a tres fazendas de criagao na Venezuela. A producao média foi

de 2963 kg de leite em 30! dias de periodo de lactagao.

Efeito do per{odo de Iactaggo, sobre a produggo de lei-
. te, foi observado por MADDEN, McGILLIARD & RALSTON (36), quando
trabalhavam com a raga Holandesa nos Estados Unidos. Ainda no mes
mo pais, VAN VLECK & HENDERSON (53), observaram uma alta correla-
950 entre o per{odo de Iactaggo e a produggo de leite ao analisa-
rem dados de bovinos da raga Holandesa. Producao de leite de 2800
kg para um perfodo de lactaggo de 305 dias foi observada por,PATEL
& PATEL (43) quando éstudavam 60 lactagSes de vacas Jersey.

Trabalhando na Espanha com a ragca Holandesa, HERRERA
GARCJA (22), observou uma produggo media de '3863 kg de leite com

aproximadamente 39% de coeficiente de variacao e uma correlaggop@



sitiva de 0,72 com a produggo de leite.
2.2, Efeito do ano de pariggo

As diferencas de produgoes ocorridas de ano para ano sao
~ . ’ . . . ~ [
en funcao de mudancas climaticas, manejo e alimentagcao alem da com

posiggo genética do rebanho.

Efeito significativo do ano de pariqgo sobre a,produggo
de leite foi determinado por CARNEIRO & LUSH (!3), quando estuda -
ram animais mesticos da raca Simental, na Zona da Mata em Minas Ge
rais. ALVES NETO et alii (2), observaram efeito do ano sobre a pro

duggo de leite, quando analisaram 1464 IactagSes de 550 vacas Jer-
sey no Estado de Sao Paulo, REHEFELD (46), estudando dados de um

rebanho leiteiro Zebu, e NEIVA (40), com um rebanho Holandes de va
riado grau de sangue, ambos no Estado de Minas Gerais, observaram

efeito significativo do ano de parigao sobre a producao de leite.

Efeito significativo do ano de pariggo sobre a produggo

~de leite foram observados por |ITURBE MANDUJANO (24), com animais da
raga holandesa, COSTA et alii (15), com animais da mesma raga = e
CRUZ (16), analisando dados de um plantel Pardo Suigo, estudos es-
ses realizados em Minas Gerais e, DOLASTRE (45), pesquisando dados

da raca Jersey em Sao Paulo,

Trabalhos conduzidos e pafses de clima tropical,tem mos
trado resultados semelhantes aos anteriormente citados, Assim
MAGOFKE & BODISCO (37), na Venezuela, observaram efeito significa-
tivo do ano na produggo de leite, analisando. dados de vacas Pardo
Suigo. Estudando animais Holandeses em Porto Rico, CAMOES et alii

. . . . . C . ~
(1), observaram efeito significativo e um declinio na produgao de



leite. Na Costa Central do PerJ, foi desenvolvido estudo sobre um
rebanho Holandes, onde o efeito significativo do ano sobre a pro-
duggo de leite, foi observado por JARA ALMONTE & WHITE (25). Ain-
da com a mesma raca estudando 1018 lactacoes de 248 vacas, CASTRO
GAMEZ, PONCE & BERRUECOS (!4), observaram efeito significativo,do
ano de paricao e uma produgao media de 3980 kg em 305 dias  com

duas ordenhas, na Venezuela.

VERDE et alii (55), analisando dados de producao de tres
fazendas na Venezuela, observaram uma produggo de 2638 kg de lei-
te em 28! dias de lactaggo para novi lhas de primeiro parto e 3115
kg e. 276 dias para as vacas de segundo parto en diante constatan
do efeito significativo do ano sobre a produqSQ de leite na raga

Holandesa, com diferentes graus de sangue.

McDOWELL et alii (34), analisando registros de 48 reba-
nhos, no México, observaram que a produggo media variou de 2620 a
7670‘kg de leite em Funggo do ano na raca Holandesa. Em Honduras,
ARAUJO MEJIA (3), pesquisando 564 lactagoes de vacas da raca Pardo
Suiga e. 308 de vacas da raga Holandesa, ambas puras de origem,ob
servou uma produggo media de leite de 3105 kg para a raga Parda
Suigo e 3404 kg para a raca Holandesa com 305 dias de lactagao e

efeito significativo do ano sobre a produggo de leite.

Em clima temperado o efeito do ano tem influenciado na
producao de leite dos rebanhos bovinos: BRANTON & MILLER (9), nos
Estados Unidos da America do Norte, quando estudavam dados da ra-
¢a Holandesa, e BROWN, CARTWRIGHT & QURESCHI (10), ‘anal isando da-

dos das ragas Holandesas e Jersey ainda nos . Estados Unidos,

MAHANDEVAN (38), estudando a performance do gado leitedi



ro europeu no Ceilao, BERESQUE & FREEMAN (5), estudando 39.000 lac
tacoes da raca Holandesa nos Estados Unidos e HOOVEN, MILLER &
PLOWMAN (23), analisando 66! lactacoes de 318 vacas Holandesas no
mesmo pals observaram efeito significativo do ano de pariggo sobre

a pPoduggo de leite.

Um aumento gradativo na produggo de leite de ano para a-
ro foi observado por GACULA, GUNT & DADON (20), analisando dados
das racas Guernsey, Holandesa, Jersey e Pardo Su{go,.DEB et alii
(17), com a raca Jersey, ambos nos Estados Unidos e NGERE et alii
(41), com a raga Hariana na fndia, tendo o ano de pariggo efeito

significativo em todos os trabalhos.

Na Africa, KIWUWA (31), estudando lactagoes de 593 va -
cas Holandesa e 606 Jersey com tres parigaes, observou diferenga
na produgSO em anos diferentes na mesma racga como de uma ragé pa -

ra outra, sendo significativo o efeito do ano de pariggo.
2.3. Efeito do grau de sangue

Quando se estuda um rebanho de variado grau de sangue ,
pode-se esperar mudancas na produggo de leite em Funggo do grau de
sangue. |sto ocorre provavelmente por diferenga na adaptaggo dos

-~ ~
animais as condicoes do ambiente,

ALVES NETO et alii (2), em Sao Paulo, observaram um de-
créscimo na produggo de leite, a medida que diminui o grau de san

gue quando trabalhavam com animais da raga Jersey.

. Um efeito significativo foi determinado por REIS et -alii
(47), ano analisar dados de animais mesticos no Estado delMinas Ge

rais, Ainda em Minas Gerais, NEIVA (40), observou maiores medias



de produ§§o de leite para os animais 7/8 Holandes, seguido dos 3/4
P.0., P.C. e 1/2 sangue ainda que nao constatando efeito signifi-
cativo, MADALENA, FREITAS & MARTINEZ (35), trabalhando com ani -
mais da raca Holandesa no Rio de Janeiro, observaran que os ani -

mais |/2 sangue produziram mais que os puros e estes mais que oOs

3/4.

CRUZ (16), analisando dados de animais Pardo Sufgo de
variado grau de sangue, na regiao Sul de Minas Gerais, observou e
"eito significativo com relaqgo a produggo de leite, salientando
que os animais |/2 sangue foram os que mais produziram, seguidos
pelos animais 3/4, 7/8 e P.C., SILVA (51), na mesma regiao, com um
rebanho Holandes observou uma significativa influencia desta va -
riavel sobre a produgSO de leite, concluindo que a prodquo e ma-

ior a medida que aumenta o grau de sangue europeu.

Em di ferentes pa{ses, pesquisadores ten constatado efei
to do grau de sangue sobre a produggo de leite. Na Costa Rica ’
ALBA & SOLARES (1), observaram maiores produgSes de leite para a-
. nimais |1/2 sangue Pardo Suigo seguidos pelo | /2 sangue Jersey e
por Ultimo os animais Jersey puros. Dados de animais Holandeses,
nativos e seus mestigos foram estudados na Venezuela por VERDE et
alii (54), sendo os Holandeses puros os que mais produziram.Traba

lhando com dados de oito racas na India, KATPATAL (29), observou

as produgSes maximas de leite nas vacas com 5/8 de sangue Holan -
des.

VERDE et alii (55), analisando 5987 lactagoes de 1749
vacas oriundas de tres rebanhos na Venezuela, observaram efeito

significativo do grau de sangue sobre a produggo de leite. Os ani

. . 4 . . )
mais puros da raga Holandesa, produziram niveis mais elevados que



os animais 1/2, 3/4 e 7/8. Aumento na produggo com o aumento do
grau de sangue Holandés foi observado por KHANNA & BHAT (30), quan

do estudavam vacas Sahiwal na fndia.

VACCAQO (52), analisando dados das racas Crioula, Holan
desa, Pardo Sufqo e seus cruzamentos na Colombia, observaram nao
haver diferenca entre os animais importados e os I /2 sangue, sen=-
do os animais de raca Crioula os de menor capacidade produtiva e

apresentando o menor periodo de Iactaggo.
2.4. Efeito da esfaggo de pariggo.

Estudos realizados tem desmontrado que as lactacgoes inji

ciadas em estagoes diferentes tem variado podendo estar associa -
~ ~ . . . ~ 3 ’ . b .

das as flutuagoes estacionais das condigoes climaticas, a qualida

de e a disponibi lidade de alimentos.

Estudando um rebanho mestigo europeu, em regime de cam
po, RHOAD (48), observou que as vacas que pariram na estacao seca
tiveram as mais altas producoes., Entretanto, CARNEIRO (12), nao ob
servou efeito da estaggo sobre a produggo de leite quando anali -
sou dados de vacas mesticas Simental, criadas e regime de campo.

Ambos os trabalhos foram realizados em Minas Gerais.

GOMES & PEIXOTO (21), trabalhando com um rebanho Holan-
des em Sao Paulo, observaram que a media mensal de produgao na se
ca e de 17,3% mais elevada que a alcangada na estacao das aguas e
que a primavera (outubro a dezembro) ¢ a esfaqgo mais favoravel a
Iactaégo. Influencia significativa para estqggo tambem foi obser-
vado por; NAUFEL (39), estudando dados da raca Holandesa em Sao

Paulo. Indice de producao mais elevada para lactagoes iniciadas na



estaggo seca, foi observado por JORDAO & ASSIS (28), estudando da
dos de varias ragas leiteiras em Sao Paulo. BENINTEND! et alii (4)
observaram efeito significativo da estagso de pariqgo sobre a pro

ducao de leite, analisando dados de guzera leiteiro em Sao Paulo.

ALVES NETO et alii (2), observaram efeito significativo
da estaggo de pariggo sobre a produggo de leite e as maiores pro-
duQSes foram observadas na estacao seca, quando analisaram dados
de um rebanho Jersey, proveniente de Minas Gerais, Rio de Janeiro
¢ Sao Paulo. Em Minas Gerais, REHFELD (46), observou influéencia da
interaggo mes de parigao x periodo de lactacao. Ainda no mesmo es
tado, NEIVA (40) com rebanho Holandes de variado grau de sangue ,
observou que a estaqgo de pariggo teve efeito significativo sobre
a produggo de leite e que a melhor época de pariggo era na esta -

cao seca.

Em Minas Gerais, SILVA (51), com rebanho Holandes preto
e branco com variado grau de sangue, observou efeito significati-
vo da estaggo de pariggo sobre a produggo de leite com os animais
que pariram na seca produzindo cerca de 8% a mais que aqueles na
epoca das chuvas. No mesmo estado e estudando animais da mesma ra
ca COSTA et alii (15), observaram efeito significativw da esta -

cao de parigao sobre a producao de leite.

Na Vemezuela BODISCO, CERVALLOS & CARNEVALE (7), nao ob
servaram efei to siénificativo da estaggo de parigso sobre a produ
cao de leite e constataram entretanto, que as vacas paridas no pe
riodo da seca aumentam a produgSO durante o perifodc de chuvas.
McDOWELL et alii (34), trabalhando com animais holandeses no Méxi
co, observaram que as vacas que pariram de julho a setembro,esta-

. ’ - . Lad 3 ~ . .
vam acima da media e os efeitos da estacao de paricao foram signi
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ficativos para a produgao de leite. A estacao de parigao afetou
significativamente a produggo de leite no estudo realizado por
BETANCOURT, BODISCO & PAZ (6), em registro de vacas mesticas Par-
do Suico dados de tres fazendas na Venezuela. Na Republica de Hon
duras, ARAUJO MEJIA (3), analisando dados de dois rebanhos Pardo
Suigo e Holandes observou que as vacas Pardo Suigo produziram mais
leite na seca (novembro-abril) e as vacas Holandesas na época das

chuvas (maio-outubro).

Em clima temperado varios autores te: determinado a in-
fluencia da estagao de pariggo sobre a produggo de leite JONSTON
et alii (26), observaram que as diferengas estacionais foram signi
ficativas ao analisarem dados de 120 vacas Jersey e 168 Holande -
sas. As vacas Jerseys produziram mais quando pariram de janeiro a
margo. A estaggo de pariQSO exerceu influencia sobre a produggo de
leite em estudo real!izado por LAMB & McGILLIARD (32), quando estu
davam dados de varias ragas leiteiras nos Estados Unidos da Améri
ca, BROW CARTWR IGHT & QURESCHI (10), nos Estados Unidos da Ameri-

ca, com as racas Holandesas e Jersey,observaramque as vacas holan

desas produziram mais leite quando pariram de marco a maio.

Efei to da estagao sobre a producao de leite, tambéem foi
observado por LAMB & McGILLIARD (33), nos Estados Unidos da Améri
Cca, em trabal ho realizado com as racas Holandesa, Guernsey, Jer -
sey e Pardo Suico. CAMOES et alii (I1), trabalhando com animais
da raga Holandesa em Porto Rico, observaram efeito significativo

da estagao sobre a producao de leite.

DEB et alii (17), trabalhando com dados da raca Jersey,
nos Estados Unidos, observaram que as vacas que pariram no fim do

outono e inverno, tiveram produgoes maiores comparadas com as que



. ~
pariram no verao,

KIWUWA (31), na Africa, estudando dados de dois rebanhos
Jersey e Holandes com tres parigSes por vaca, observaram que as es-
taQSes de maxima produggo para os animais da raca Jersey era a pri-
meira metade das chuvas longas (margo-abril), e o fim da estaggo se

ca (julho-agosto).



3. MATERIAL E METODOS
3-'- Mater‘ial
3.1.1. Origem dos dados

Os dados utilizados para a elaboraggo do presente traba
lho foram obtidos da escrituraggo zootecnica da Fazenda Jardim,de
propriedade da.Companhia Batista Scarpa Indistria e Comercio Ltda.
focal izada no municfpio de Jtanhandﬁ, Regiao Sul do Estado de Mj-

nas Gerais.

A propriedade possui uma area fisica de 1502 ha sendo
1000 ha destinados a exploraggo leiteira; o relevo e montanhoso com

declividade acenfuada; a altitude e de 892 metros.

A regiao apresenta duas estacoes bem definidas: uma se-
ca que vai de maio a outubro, com temperaturas e precipitacoes mais
baixas, e outra chuvosa que vai de novembro a .abril, com tempera-

turas e precipitagoes mais elevadas.

Por nao existir estaggo metereolégica em ltanhandd nao
foi Qoséfvel a obtencao de dados climatologicos do municipio, sen
do os mesmos obtidos da Estacao de Passa Quatro, distando 13 km

com altitude de 915 metros 22923730” de latitude sul e 44257740",

de longitude oeste de Greenwi tch.
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~ ’, .
No Quadro |, e figuras | e 2, sao apresentadas as medias
. .. .
mensais e gerais da temperatura maxima e minima do ar, umidade re-

lativa e precipitacgao pluvionétrica, no periodo de 1943 a 1975,

’ . . - .
A temperatura media anual foi de 19,92C, sendo janeiro ,
fevereiro e marco os meses mais quentes, e maio, Junho, e julho os

meses mais frios,

A precipitacao pluviométrica media anual foi de 1428, 5mm

. ’ . . . .
com maior media em janeiro e menor em julho,

QUADRO |, Medias mensais de temperatura, umidade relativa do ar,e
precipitaggo pluviometrica do municfpio de Passa Quatro,

no periodo de 1943 a 1975.

Temperatura Precipitaqgo Unidade Relativa
Meses Media Pluviometri- do ar (%)
eC ca (mm)
Janeiro 22,7 282,9 75,9
Fevereiro 22,8 225,8 76,5
Marco 22,2 158, 6 75,6
Abri | 18,9 55,8 73,7
Maio 17,7 38,7 73,7
Junho 16, 3 31,0 74, 6
Julho 15,9 17,1 71,2
Agosto | 17,8 24,0 . 67,4
Setembro 19,8 50,8 | 66,6
Outubro 21,0 116, 3 70, |
Novembro 21,5 173, | 71,7
Dezembro _22,0 254.,4 75,7
MEDIA 19,9 19,0 72,7

FONTE: 52 Distrito de Meteorologia do Ministerio da Agricultura,
Belo Horizonte MG,
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3.1.2, A|imentag50 e Manejo

0 sistema de exploraggo era do tipo retiro,

As pastagens eram constituidas de Capim Gordura (Meli -

nis minutiflora, Pal de Brauv), Capim Pangola (Digitaria decum -

bens, stent), Capim Elefante (Pennisetum purpureum,Schum), varie-

dades Napier e Cameroum e Cana Forrageira (Saccharum officinarum).

Para silager utilizava-se o Milho (Zea mays L.)

As vacas puras recebiam suplementaggo volumosa de Capim
Elefante, Cana forrageira e silagem de milho durante todo o ano.
As vacas mestigas recebiam suplementacao volumosa quando em lacta
ggo. As novilhas puras e vacas secas eram suplémentadas na esta -

ca80 seca.

0 concentrado mineral e sal comum misturados era forne-

. . ~
cido em cochos, a vontade, durante todo o ano.

-~
As ordenhas eram realizadas as 6:00 e 15:30 horas, sen-
do os animais suplementados de volumoso, silagem de milho e con~-

centrado.

O controle leiteiro era realizado mensalmente, com pesa

gem da produgSO de cada vaca separadamente,

A partir de 1960 o controle sanitario do rebanho foi in
tensificado em fungao de surtos de aftosa e brucelose ocorridos an
teriormente. A partir deste ano montou-se um; esquema de vacinagao
contra febre aftosa, carbinculo sintomatico e brucelose. Tambeém

foi iniciado o controle regular dos endo e ectoparasitas.

A selegao do rebanho era feita mantendo-se os animais de



maior produgSO independente do grau de sangue.

0 rebanho apresentava variado grau de sangue Jersey (/2

3/4, 7/8 e Puro por Cruzamento (PC).

Apés a seleggo das fichas individuais foi constatado o

altimo parto em 1971,
3.2. Metodos

Os dados do presente trabalho foram provenientes de um

rebanho Jersey, de variado grau de sangue, no periodo de 1949 a

1971,

0 processamento dos dados foi realizado em um computador
PDP 11/34-DEC, do Centro de Processamento de Dados - CPD - da Esco

la Superior de Agricultura de Lavras, ESAL, Minas Gerais.

. . 4 . ~ 4 . r'd
Utilizou~-se a analise de regressao multipla atraves do

metodo “"Stepwise”, descrito por DRAPER & SMITH (19).

De acordo com a natureza do material em estudo e a bi
bliografia consultada foram selecionadas as possiveis fontes de va

riaggo para a produgSO do leite,

Ao estudar-se o efeito do grau de sangue e o efeito da
estagao de paricao como fonte de variagao na producao de leite, fo-

ram estabelecidos contrastes ortogonais que sao apresentados nos

Quadros 2 e 3.
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QUADRO 2. Contrastes ortogonais utilizados para o estudo do grau

de sangue.

Grau de sangue Frequencia Contrastes

© ) °3
1 /2 Jersey 195 -106 0 -109
3/4 Jersey 106 195 -92 -109
7/8 Jersey 92 0 106 -109
P.C.Jersey 109 0 0 393

QUADRO 3. Contraste ortogonal utilizado para o estudo do efeito

da estaggo de pariggo.

”

Estacao de paricao Frequencia Contraste
. Maio a outubro (secas) | 214 -288
Novembro a abril (aguas) 288 214

3.3. Modélo_Matemético
0 model o matematico utilizado foi:

Y|23.-..P=b0+b|x|+bx + -.-I.+bx +C

272 PP 123....P
Onde:
Y|23....P = resposta da variavel dependente sob condi
coes de | a P
b = coeficiente linear

o
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coeficiente de regressao (i = 1,2,3,424.,P)

b.

i
x, = variaveis independentes (i = 1,2,3,.4¢4.,P)

e|23...P = erro amostral da variavel Y sob condigSes de

| a P.



1. RESULTADOS E DISCUSSOES

Provenientes de 502 |actagses, no pePTodo de 1949 a 1971,

a DPOdUQEO media foi de 1144, 5 4 658 litros de leite por |acta§50.

~ s ~ . ¥
A duracao media do per i odo de lactacao foi de 244,8 - 100

dias.

< . e ‘< . . . .
A analise de regressao multipla permitiu selecionar as va
3 E - - - o .
riaveis de maior efeito sobre a producao de leite, resultando a se -

guinte equaggo final:

Y = - 579,783200 + 4,815202 ., PL + 0, 161430 .
2
. AT - 0,297937 . C3 - 0,6061288 . CI -
- 0,904502 , C, + 0,141487. E.

onde:
Y = produggo estimada de leite
PL = periodo de lactaggo
A2 = ano de pariggo ao quadrado
C3 = contraste entre os graus de sangue P.C. x (7/8, 3/4 e
1/2).
C] = contraste entre os graus de sangue 3/4 x 1/2
C2 = contraste entre os graus de sangue 7/8 x 3/4
E = estaggo de pariggo.
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No Quadro 4 sao apresentados os valores de coeficiente
de regressao, do desvio padrao do coeficiente de regressao, do co
eficiente de determinacao cumulativo e dos valores do teste i

. ' . 3 .
das variaveis independentes que compuseram o modelo final.

0 Quadro 4, apresenta ainda o nivel de significancia das
variaveis que foi de 5%. Todas as variaveis foram significantes
neste nivel, exceto a estagao de paricao que foi incluida no mode
lo por diminuir o desvio padrao residual e ter nivel de signifi -

~ . ’ .
cancia proximo a 5%.

- . ’ . ’ . .
0 conjunto de variaveis apresentou um coeficiente de de
terminacao :cumulativo no valor de 61,19% justificando correspon-

dente valor na variacao total ocorrida na producao de leite.

0 Quadro 5, apresenta o grau de associagao entre as va-

- ’, . -
riaveis do model o selecionado.



QUADRO 4. Coeficiente ‘de regressao, desvio padrao do coeficiente de regressao, coeficiente de determinaqgo

. .? . . .
cumulativo e valor do teste ”T” das variavéis independentes do modelo final.

Coeficiente Desvio badrgo Coeficiente de Nivel de
Variaveis de do Coeficien- Determinagao Teste “T” Significancia

Regressao te de Regres- Cumulativo (%)

sao. V ’

Perfodo de lactagao 4,815202 0, 186623 0, 568§ 25,80171 0,000
Ano 0,161430 0,046785 0, 5936 3,45049 0,077
Contraste (c3) -0, 297937 0,092289 0,6013 -3, 22831 0, 161
Contraste (CI) -0, 661287 0,204622 0,6051 -3, 23176 0,159
Contraste (C,) -0, 904502 0,378909 0,6091 -2, 38712 ), 854
Estagao 0,141487 0,074717 0,6119 1,89363 6,068




QUADRO 5. Matriz de correlagao entre as

. [¢ .
variaveis do

modelo final

. Per{odo Ano de Contraste Contraste Contraste Estaqgo de
v i H ~ : . N
artraveirs de paviqao C3 Cl 02 parigao
lactagao

Produgao de leite 0,75 0,25 -0,09 -0, 12 -0,06 0,10
Perfodo de lactagao 0,13 0,04 =0;06 -0,02 0,05
Ano de Parigao ’ -0, 24 -0,05 -0, 25 0,06
Contraste C, 0,00 0,00 -0,06
Contraste C' -0,55 0,03
0,02

Contraste 02

174
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4.1, Causas de variaggo na produggo de leite
4.1.1. Efeito da duraggo do perfodo de Iactaggo

A analise de regressao revelou que o per iodo de lactagso
teve a maior influéncia sobre a producao de leite com efeito signi
ficativo, apresentando coeficiente de determinaggo de 56,88%. 0
coeficiente de regressao apresentou valor de 4,815202, O coeficien
te de correlaggo encontrado foi de 0,75, revelando elevada associa

géo entre o perfodo de Iactaggo e a produggo de leite.

No Quadro 6 e na Figura 3 estao apresentadas as produ -
gges medias de leite para todos os graus de sangue estudados, de a

i &
cordo com o periodo de lactagao.

0 valor estimado da producao de leite em Fungao do perio
do de |actaggo para cada grau de sangue e todo o rebanho foi calcu
lado usando os valores para os contrastes em cada grau de sangue e
utilizando-se o valor zero para os contrastes CI, C2 e C3, quando

_dos calculos da prodquo de leite para todo o rebanho.

As vacas |/2 sangue tiveram maiores producoes em compara
cao com os outros graus de sangue estudados. Para cada aumento de

. L 4 ~ .
30 dias no periodo de lactacaoc, houve um aumento de aproximadamen -

te 144 litros de leite.

Provavelmente a melhor adaptacao dos animais | /2 sangue
B . o . s . . o . . i V -
as condigoes climaticas da regiao contribuiu para que estes tives-

sem maior media para produggo de leite seguidos peros 3/4, 7/8 e

Puros por cruzamento,

Os resultados obtidos estao de acordo com varios auto -
res como CARNEIRO (12), ALVES NETO (2), JORDAO (27), NEIVA (40)em
trabalhos realizados no Brasil, MAGOFKE & BODISCO (37), RODRIGUES



QUADRO 6. Phodug50 de leite estimada em Kg para todo o rebanho e diferentes graus de sangue, em FU"§g° do

periodo de IactagSO.

Per{odo de

Grau de sanguc

Lactaq;o Puro por Todo Rebanho
(dias) \/2 3/4 7/8 Cruzamento
90 499, 21 383,37 333,23 279,55 396,64
120 643,66 527,83 477,69 424,00 541,09
150 788, 12 672,29 622, 15 568, 46 685, 55
180 932,58 816,74 766, 60 712,92 830,00
210 1077,03 961,20 911,06 857,37 974,46
240 1221,49 1105, 66 1055, 51 1001, 83 118,92
270 1365, 94 1250, 11 1199, 97 1146, 28 1263, 37
300 1510,40 1394, 57 1344,43 1290, 74 1407,83
305 1534,48 1418, 64 1368, 50 1314,82 1431,90
330 1654,86 1539,02 1488, 88 1435, 20 1552, 28
360 1799, 31 1683, 48 1633, 34 1579, 65 1696, 74
3% 1943,77 1827, 94 1777,80 1724, 11 1841, 20
EstagSO =@ ano = 58

Lz
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& RINCON (49), e VERDE et alii (55), em outros paises de clima tro
oical, e MADDEN et alii (36), VAN VLECK & HENDERSON (53), e HERRERA

GARCIA (22), em paises de clima temperado.

Foram determinados os fatores de correggo multiplicativos para
ajustar as produgges a 305 dias de Iactaqgo. 0 Quadro 7, apresenta
os fatores de ajustamento para cada grau de sangue e todo o rebanho

para 305 dias de lactagao.

QUADRO 7. Fatores de correggo multiplicativos para ajustar produ -

gSes aos 305 dias de lactagso.

Periodo de Fator para o grau de sangue Todo
|actag;o 1 /2 3/4 7 /8 P.C. Rebanho
(dias)
90 3,074 3,701 4,107 4,703 3,610
120 2, 384 2, 688 2,865 3,101 2, 646
150 1,947 2,110 2,200 2,313 2,089
180 1,645 1,737 1,785 1,844 1,725
210 1,425 1,476 1,502 1,534 1,469
240 1,256 1, 283 1,297 1,312 1, 280
270 1,123 1,135 I, 140 |, 147 1,133
300 1,016 1,017 1,018 1,019 1,017
305 1,000 I,000 1,000 1,000 1,000
330 0,927 0,922 0,919 0,916 0,922
360 0,853 0,843 0,838 0,832 0,844
390 0,789 0,776 0,770 0,763 0,778

Ano Base 1958 - Estacao = ¢
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4.1.2. Efeito do ano de pariggo

No processo de analise estatistica utilizado, observa-se
um efei to quadrético do ano de paricao sobre a producao de leite.

Este efeito foi significativo ao nivel de 1% (P 0,01).

0 coeficiente de regressao para o ano de paricao foi de

0,161430 e o ano de parigao medio foi 1958.

~ ’ . . .
As producoes medias estimadas de leite de acordo com o

ano de pariggo sao apresentadas no Quadro 8, e Figura 4.

Obser va-se um aumento gradativo na producao de leite a
cada ano, Este aumento provavelmente ocorreu em virtude das melho-
rias do manejo do rebanho e da selegao que era realizada normalmen

te levando-se em consideracao principalmente a produgao indi-

vidual,

Este resultado concorda com a maioria dos trabalhos con-
sultados, quanto ao efeito do ano de pariqgo sobre a produggg .de
leite CARNEIRO & LUSH (13), SABUGOSA & MIRANDA (50), CASTRO GAMEZ
et alii (14), DEB et alii (17), NEIVA (40), CRUZ (16), e SILVA
(51).



31

QUADRO 8, ProdugSes medias estimada. de leite (kg) em Fung;o do ano

de pariggo.

Ano de pariggo Produggo de leite
1949 987, 54
1950 003,52
195 019,82
195 2 1036, 45
1953 1053, 40
1954 1070, 67
1955 1088, 27
1956 1106, 19
1957 1124,43
1958 1142,99
1959 161,88
1960 1181,09
1961 1 200,62
196 2 1220, 48
1963 1240, 66
1964 1261,16
1965 1281, 98
1966 1303, 13
1967 1324, 60
1968 1346, 39
1969 1368,51
1970 1390, 95
1971 1413,71

Per{odo de lactaggo = 245 dias; estaggo de pariggo =@ e
CI’ C2 e C3 = ¢,

4.1.3. Efeito do grau de sangue
‘.. ~ . ~ . . . . .
A analise de regressao, mostrou influencia significativa

desta variavel sobre a produggo de leite. O efeito do grau de san -

gue sobre a producao de leite, elevou o coeficiente de determinagao
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de 59, 36% para 60,91%.

’ . - .
Os valores medios estimados, descritos no Quadro 9, apre-
. . . ’ . ~ .
sentam os animais |/2 sangue, que tiveram a maxima producao de lei-

te, seguidos dos animais com grau de sangue 3/4, 7/8 e P.C.

QUADRO 9. ProduQEO media estimada de leite em Kg em Fungso do grau

de sangue.

Produggo
Grau de sangue Ne de observagses Estimada de Leite
' (kg)
1/2 195 1244,48
3/4 106 F110,69
7/8 92 1078, 55
P.C. 109 1025, 31

Provavelmente a falta de adaptagao dos -animais deve ter
influenciado para que os mesmos nao apresentassem todo o potencial

genético para produqso de leite.

Estes resultados concordam com os encontrados, por CRUZ
(16), PEIXOTO (44), e MADALENA, FREITAS & MARTINEZ (35). Discordan
do, entretanto de VERDE et alii (54), VERDE et alii (55), KATPATAL
(29), NEIVA (40) e SILVA (51), |
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4.1.4. Efeito da estagao de parigao

<. 4 . ~ . . . A .
A analise estatistica nao demonstrou significancia desta

. ’ ~ . . - ~ .
variavel sobre a producao de leite., 0 coeficiente de regressao foi

de 0, |4‘487-

~ ’ . . .
No Quadro |0, sao apresentadas as medias estimadas de lei-

te em kg em Fungso da estaggo de pariggo.

QUADRO 10, Produggo media estimada de leite em kg em Funggo da esta-

cao de parigao.

. . Ndmero Produggo

Estagao de parigao de observagSes de leite
(kg)

Maio a outubro (secas) 288 1199, 50

Novembro a abri | (aguas) 214 , 1070, 44

Os animais que pariram na estacao das secas, produziram
’ . . . .
em media aproximadamente 12% a mais de leite, quando comparados com

. . . ~ rd
os animais que pariram na estagao das aguas.

Provavelmente a suplementacao concentrada que todo o reba
nho recebia na estagao seca favoreceram os animais que pariram nes-

ta estaggo.

0 resultado obtido esta de acordo com varios autores,CRUZ
(16), REHFELD (46), BENITENDI et alii (4), que no Brasi| nao obser-

varam efeito significativo da estagso sobre a produggo de leite.En-
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tretanto, discordam de RHOAD (48), SILVA (51), COSTA et alii (15) e
NEIVA (40), que observaram efeito significativo da estacao sobre a

produggo de leite.



5. RESUMO E CONCLUSOES

Analisou-se dados de produ§50 de leite provenientes de
502 lactagSes, no periodo 1949 a 1971, com o objetivo de estudar os
fatores de meio e de grau de sangue, como causas de variagao na pro
ducao de leite de um rebanho Jersey com variado_grau de sangue (/2
3/4, 7/8 e P.C.) da Fazenda Jardim, localizada no municipio de Ita-

nhandu, Regiao Sul do Estado de Minas Gerais.

. .. ~ , . ’,
Utilizou-se a analise de regressao multipla atraves do

metodo Stepwise resultando a seguinte equaggo final:

Y = - 579,783200 + 4,815202 . PL + O,|6|430..
. A% - 0,297937 . C. - 0,661288 . c, -

- 0,904502 . C

3

o + 0,141487.. E.

Onde:

Y = produggo estimada de leite

PL = periodo de lactacao

A” = ano de paricao ao quadrado

C3 = contraste entre os graus de sangue P.C., x 7/8, 3/4 e
1/2,

C| = contraste entre os graus de sangue 3/4 x 1/2
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C, = contraste entre os graus de sangue 7/8 X 3/4

E = estaggo de pariggo

A producao média de leite foi de 1144,48 £ 658,30 Ii -
tros de leite com coeficiente de variaggo de 57,52%. 0 coeficien-

te de correlaggo multipla foi de 0,78 e o coeficiente de determi-

nacao de 0,61.

0 perfodo de lactagdo médio foi de 244,85 L 100, 20 dias

[sta variavel exerceu efeito significativo (P<:0;ij; sobre a pro-

duggo de leite.

0 ano de pariggo exerceu efeito quadrético significativo
(P<0,01), sendo 1958 o ano medio.

Os contrastes C3 (P.C. X7/8, 3/4 e 1/2) e CI (3/4 X 1/2)
foram significativos (PL0,01)e o contraste C2 (7/8 X 3/4) signifi
cativo {P<L0,05, Os animais 1/2 sangue foram os mais produtivos se

guidos pelos 3/4, 7/8 e P.C.

A estagao de paricao nao apresentou efeito significativo,
entretanto, os animais que pariram na estagao seca (maio a outubro)
produziram aproximadamente 2% a mais de leite, comparados com os

- - . ~ ’
animails que pariram na estagao das aguas.

Com base nos resultados obtidos, nas condicoes do presen

te trabalho, pode-se concluir que:

¢ ~ s .’ . . ~ .
O periodo de lactacao e a variavel de maior influencia

sobre a produggo de leite.

0 efeito de grau de sangue sobre a produggo de leite indi

ca o |/2 sangue como o mais produtivo.

A ~ . < . £ .
estacao seca-maio a outubro- e a mais propicia para o

. 7 . ~
inicio das lactagoes.



6. SUMMARY

Data of milk yield proceeding from 502 lactations were
analysed from 1949 through 1971 with the objeetive of studying en-
vironmental and grading up factors, as causes of variation in mi lk
yield of a Jersey herd displaying varying grading up (1/2, %/4,7/8,
and grade animals) on the farm Jardim localited at Itanhandu, Sou-

thern Minas Gerais, Brazil.

The multiple analysis regression through “Stepwise”me =

thod was employed, resulting the following final equation.

Y = - 579,783200 + 4,815202 , PL + 0,161430 .

A% - 0,297937 . C. -0,661288 . C, -

3 I
- 0,904502 . C2 + 0,141487. E.
where:
Y = estimated milk yield
PL = lactation period
2 .
A” = calving year square

C3 = contrast among grading up grade animals x 7/8, 3/4
and 1/2,

CI = contrast between grading up 3/4 x |/2

CZ = contrast between the grading up 7/8 and 3/4

E = calving season
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The average milk yield was |144,48 © 658,30 liters of
mi lk with variation coefficent of 57,52%. The multiple correla-
tion coefficent was 0,78 and the deternination coefficent was

0,61,

+
The average lactation period was 244,85 - 100,20 days.
This variable exerted a significant effeet (P<0,0l)ou milk yield,

Calving year exerted a significant quadratic effect

(P<0,01),being 1958, the average year.

The contrasts C3 (Grade animals x 7/8, 3/4 and 1/2) and
<, (3/4 x 1/2) were significant (P<0,01) and the contrasts C2 (7/8
x 3/4) significant (P<0,05) Half-blood animals were the most
yielding followed by 3/4, 7/8 and grade animals,

Calving season did not show significant effect, never -
theless, the animals calving in the dry season (may - october) yiel
ded about 12% more of milk, when compared wilh the animals calving

in the water season.

Taking as a basis the results abtained, under the present

circunstances, it follows that.

Lactation period is the variable of greatest influence

on milk yield.

The effect of grading up on milk yield denotes half=blood
as the most yielding.

The dry season (May - October) is the most promising for

the ohset of lactation.
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