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RESUMO

SILVA, ROBSON HELEN da. Composicao quimica, consumo,
digestibilidade e degradabilidade de silagens mistas de capém
elefante (Pennisetum purpureum Schum) cv. cameroon € feijgo
guandu ( Cajanus cajan (L.) Millsp.) com e sem suplementaCao
de concentrado. Lavras: ESAL, 1994, 62p. (Dissertagao -
Mestrado em Producgao Animal)*.

Foram conduzidos, em 1993, dois experimentos nos
Setores de Ovinocultura e Bovinocultura do Departamento de
Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL), no
Municipio de Lavras, Estado de Minas Gerais, tendo como objetivo
obter maiores informagcdes sobre a mistura de capim elefante
(Pennisetum purpureum Schum.) cv. cameroon com feijao guandu
(Cajanus cajan (L.) Millsp.) para produgao de silagem,
utilizando-se das andlises bromatolégicas, consumo,
digestibilidade aparente e degradabilidade efetiva.Utilizou-se o
delineamento experimental de blocos casualizados constando de
quatro tratamentos € 5 (cinco) repeticdoes. Os tratamentos estdo a
seguir:

Ty - silagem mista de capim elefante cv. cameroon 87% e feijao
guandu 13%.

T, - silagem mista de capim elefante cv. cameroon 74% e. feijao
guandu 26%.

T3 - silagem mista de capim elefante cv. cameroon 87% e feijao
guandu 13%, suplementada com concentrado.

T4 - silagem mista de capim elefante cv. cameroon 74% e feijao

guandu 26%, suplementada com concentrado.

¥ orientador: Igor M.E.V. von Tiesenhausen. Membros da Banca:
Paulo César Aguiar Paiva; Vania Déa de Carvalho; José Egmar
Falco; Carlos Alberto Pereira Rezende e Gudesteu Porto Rocha
(Suplente).

Foi fornecido diariamente 600 gr de concentrado,
constituido de 55% de milho desintegrado com palha e sabugo e 45%
de "cama" de frango. Além destes alimentos os animais receberam
mistura mineral e 4dgua de boa qualidade & vontade. O teste de
digestibilidade utilizou 20 carneiros, machos, castrados,
contidos em gaiolas individuais de metabolismo por um perfodo de
23 dias, sendo 14 dias de adaptacdo dos animais e 9 dias de
coleta dos materiais. O método utilizado foi o de coleta total
do§ glimentos fornecidos e de suas sobras, fezes e urina dos
animais. As amostras dos alimentos foram analisadas em



laboratérios e determinada a composicdo quimica em termos de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), proteina digestivel (PD),
fibra detergente A4cido (FDA), fibra detergente neutro (FDN),
energia bruta (EB), energia digestivel (ED), célcio (Ca), fésforo
(P) e a acidez (pH). Foi também determinado o consumo voluntéario
de MS, PB, PD, EB e ED; digestibilidade aparente da MS, PB, FDN,
FDA e EB , além de balango de nitrogénio e parametros ruminais.
Pelos resultados observou-se que a silagem mista de capim
elefante cv. cameroon 74% e feijdo guandu 26%, suplementada com
600 gr de concentrado (MDPS 55% +"cama" de frango 45%),
apresentou maior consumo e digestibilidade para todos oS
parametros analisados. As quatros silagens mostraram valores
positivos para o balango de nitrogénio. Para o experimento de
Degradabilidade wutilizou-se o modelo de Orskov e Mc Donald
(1979). A Degradabilidade efetiva foi obtida através da férmula P
= (A + BC)/(C + K). Foram incubadas amostras dos seguintes
tratamentos:

Ty - silagem mista de capim elefante (Pennisetum purpureum
Schum.) cv. cameroon 87% e feijdo guandu (Cajanus cajan (L.)
Millsp.) 13%.

Ty - silagem mista de capim elefante (Pennisetum purpureum.

Schum.) cv. cameroon 74% e feijdo guandu (Cajanus cajan (L.)
Millsp.) 26%.

Utilizou-se para o experimento 4 vacas (2 Holandesas e 2
Jerseys), fistuladas no rimen, com idade aproximada de 180 meses.
Os tempos de incubagao foram: 0, 1, 4, 8, 12, 24, 36 e 72 horas.
No laboratério foram feitas andlises de MS, PB e FDN. Pelos
resultados observou-se que ocorreu maior degradacgao dos
nutrientes em estudo para a silagem mista de capim elefante cv.
cameroon 74% e feijao guandu 26%, exceto MS. Observou-se também
influéncia do tempo de incubagao sobre o desaparecimento dos
nutrientes no rdimen. Pelo presente trabalho, mostrou-se vidvel a
técnica de ensilar o capim elefante cv. cameroon em estédio
vegetativo de 126 dias, sendo uma alternativa a mais para o
produtor rural que possui o capim fora das condicoes ideais para
ensilagem. A mistura do feijdo guandu aumentou o valor protéico
da silagem, contribuindo para um maior valor nutritivo. A
suplementacdo foi feita com um concentrado de f&cil obtengdo, por
ser constituido de um subproduto disponivel nas regioes
avicolas, aumentando ainda mais o nivel protéico da dieta.



SUMMARY

CHEMICAL COMPOSITION, INTAKE, DIGESTIBILITY AND DEGRADABILITY OF
MIXTURED ELEPHANT GRASS SILAGES (Pennisetum purpureum Schum)
CV. CAMEROON AND PIGEON PEA (Cajanus cajan Millsp.) WITH AND
WITHOUT CONCENTRATE SUPPLEMENTATION.

Two experiments were conducted, in 1993, in the
divisions of sheep husbandry and (attle husbandry at the
Department of Animal Science of the Escola Superior de
Agricultura de Lavras (ESAL), in the city of Lavras, state of
Minas Gerais, intended to obtain further information concerning
the mixture of elephant grass (Pennisetum purpureum Schum) cv.
cameroon with pigean bean (Cajan cajan (L.) Millps.) for silage
production, wutilizing from bromatological analyses, intake,
apparent digestibility and effective degradability. The
experimental randomized block design bed, litter, bedding
consisting of four treatments and five replictes. The treatments
are as follows:

T; = silage mixed of elephant grass cv. cameroon 87% and pigeon
bean 13%;

To = silage mixed of elephant grass cv. cameroon 74% and pigeon
bean 13%;

T3= silage mixed of elephant grass cv cameroon 87% and pigeon
bean 13%, supplemented with concentrate;

T4= silage mixed of elephant grass cv. cameroon 74% and pigeon
bean 26%, supplemented with concentrate.

600g of concentrate, consisting of 55% of ground corn with straw
and cab and 45% of broiler litter in addition to these feeds, the
animale were fed a mineral mixture and good quality water ad
libitum. The digestibility test utilized 20 wethers, in
individual metabolism cager over a period of 23 days, being 14
days for adaptation of the animals and 9 days for collecting
material. The method emplayed was the one of total collecting of
the feeds given and their waster, the animals faeces and urine.
The feed samples were analysed in laboratories and had their
chemical composition determined in terms dry matter (MD), crude
protein (PB), digestible protein (DP), acid detergent fiber
(ADF), neutral detergent fiber (NDF), crude energy (CE),
digestible energy (DE), calcium (Ca), phosphorus (P) and acidity

(pH). The voluntary intake of DM, CP, DP, CE and DE, apparent of
MS, CP, NDF, ADF and CE, besider nitrogen balance and ruminal
parameters. By the results, it was observed that the silage mixed
of elephant grass cv cameroon 74% and pigeon pig 26%,
supplemented with 600g of concentrate (GC, SC + brailer 45%),
showed highest intake and digestibility for all the parameters
analysed. The four silages showed positive values for nitrogen



balance. For degradability balance, Orskov and Mc Donald’s (1979)
model was utilized. Effective degradability was obtained
through the formula P = (A + BC) / (C + k). Sample of the
following treatments were incubated.

Ty = silage mixed of elephant grass (Pennisetum purpureum Schum)
cv Cameroon 87% and pigeon bean (Cajanus cajan (L.) Millsp.) 13%;
T, = silage mixed of elephant grass (Pennisetum purpureum) cvV
cameroon 74% and pigeon bean (Cajanus cajan (L.) Millps.) 26%.
Four cows were employed for the experiment (2 holsterns and 2
jerseys), rumen - fistulated, aged aproximately 180 months. The
incubation times were: O, 1, 4, 8, 12, 24, 36 and 72 hours. In
the laboratory, analyses of DM, (P and NDF were accomplished). By
the results, it was noticed that the greatest nutrient
degradation ocurred in a study for the silage mixed of elephant
grass cv Cameroon 74% and pigeon bean 26%, but DM. Infuence of
inbubation time on the derappearing of nutrients in the rumen was
also observed by the present work, the technic of ensilaging
elephant grass cv cameroon at vegetative stage of 126 days proved
to be viable, being one more alternative to the farmer which owns
the grass out of the suitable conditions for ensilage. The
association of pigeon bean raised the protein value of the
silage, contributed toward and increased nutritive value.
Supplementation was performance with a easily obtainable
concentrate, for it being made up of by-products available in

poultry-raising regione, further increasing the dietary protein
level.



1 INTRODUGAO

Grande parte do territério brasileiro, situa-se dentro
de uma zona climética tropical, portanto apresentando duas
estagoes bem definidas, o verao (chuvas) e o inverno (seca).
Deste modo torna-se comum no periodo chuvoso do ano, uma alta
produgdo de plantas forrageiras € no periodo da seca, uma
produgao bem inferior.

E de grande importéncia ressaltar que além de
quantitativa, & também qualitativa a caréncia alimentar observada
no inverno, j& que as forragens utilizadas para pasto, nao estao
suprindo o exigido para manutencao do animal.

0 método de ensilagem permite que O produtor conserve
esse excesso de material forrageiro,,utilizando-o no perfiodo do
inverno, solucionando assim, a falta de alimento para. seus
animais.

As silagens de capins do grupo elefante constituem-se
em excelente opgdo para oS perfiodos criticos. Entretanto, baixos
teores de matéria seca e carboidratos fermentdveis e alto poder
tampao sao algumas caracteristicas que o - impedem de

dar origem a silagens de primeira ordem.



Torna-se importante ressaltar o fato de que a maioria
dos proprietérios rurais ensilam o capim elefante com uma idade
entre 70 e 90 dias, embasados na literatura que indica estar o
capim com melhor equilibrio entre valor nutritivo e produgao de
matéria seca nessa faixa de idade. Entretanto, algumas vezes o
capim encontra-se em um estdgio vegetativo mais avangado, 100 a
180 dias de idade, implicando em uma redugdao do seu valor
nutritivo.

Sabe-se que é recomenddvel ensilar o capim no médximo
com 84 dias, todavia muitos fazendeiros ndo o . fazem neste
periodo.

Visando aumentar o valor protéico dessas silagens, ¢
que se faz a associacdo de gramineas e leguminosas no momento da
ensilagem.

Dentre as leguminosas utilizadas para associacdao com
gramineas no momento da ensilagem, destaca-se o feijdo guandu,
devido a sua produtividade forrageira e teor protéico.

Os objetivos do trabalho foram avaliar a associagdo de
capim elefanfe cv. Cameroon, em estdgio vegetativo avangado, com
feijao guandu para produgdo de silagem, estudando-se sua
composigdo quimica, consumo voluntério, digestibilidade aparente
e degradabilidade efetiva. E ao mesmo tempo observar a influéncia

de uma suplementagdao com concentrado, nas silagens fornecidas.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do guandu

No Brasil o guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp.) &
chamado de andu ou guando, nas regioes Norte e Nordeste, e de
guandu ou feijao—-guandu, no Centro-oeste. Na literatura inglesa,

€ encontrado com as denominagoes de "pigeon-pea" (ervilha-de-

LAl "

pombo) e "red-gram". Na India, é chamado de "tur" e "arhar". Suas
plantas sao arbustivas, de perenidade curta (até 4 anos),
podendo a altura das plantas, na época de maturagao, oscilar
entre 3,93 a 3,85 m, Vieira e Salgado (1992).

Werner (1979), verificou muita divergéncia em tamanho
para a planta do guandu, indo desde 0,90 a 4,00 m de altura.

O guandu é cultivado, no Brasil, como leguminosa de
grao em quase todos os estados, todavia, ele se concentra na
regiao nordeste, onde ocupa, principalmente, 4reas marginais,
segundo Haag (1986).

O teor protéico dos graos de guandu é semelhante ao do

feijao-comum (Phaseolus vulgaris), isto é, varia normalmente

entre 20 e 25 %, sendo sua proteina deficiente nos aminoédcidos



sulfurados metionina e cistina, além do triptofano, Vieira e

Salgado (1992).

2.1.1 Emprego na alimentacao animal

De acordo com Akinola e Whiteman (1974), o guandu pode
ser usado no forrageamento animal nas formas de feno para
suplementar ragdes de aves, no preparo do chd de feno para
bezerros no periodo de desmama, objetivando ministrar aos animais
jovens um ténico rico em caroteno e minerais. Qutra aplicacao do
guandu, que apresenta bons resultados praticos, € a mistura &
silagem de milho. Sendo a planta inteira do milho de baixo valor
protéico, costuma-se adicionar certa porcentagem de leguminosa
para corrigir essa deficiéncia.

Ainda de acordo com os relatos de Rocha (1956), o
guandu, como a mucuna ou a soja, presta-se para ser adicionado a

outras forrageiras no silo.

2.2 Capim-elefante

O capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum),
cresce de importédncia, a cada dia, entre as gramineas forrageiras
tropicais com alta producao de alimento para pecudria bovina

brasileira, Mozzer (1990).



A importancia de se pesquisar o capim elefante com
idade acima de 100 dias, deve-se ao fato de Boin, Melotti. e
Schneider (1968), terem mostrado alternativas que possibilitaram
acréscimos no valor nutritivo de silagens com o0 capim nessas
condigoes.

Tiesenhausen et alf. (1988), em seus trabalhos com
avaliacbes de vAdrios tipos de silagens nas cidades de Lavras,
Campo Belo, Ijaci e Cordisburgo - MG, também mostraram
alternativas para aumentar o valor nutritivo e o valor de matéria

seca do capim a ser ensilado.

2.2.1 Capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) cv. Cameroon

O capim elefante c¢cv. Cameroon, € uma forrageira
tropical representante do grupo Elefante, apresentando
crescimento cespitoso, formando touceiras abertas bastante

desenvolvidas, densas e com mais de 4 m de altura. Apresenta 8 %
de PB na MS, aos 56 dias de idade e altura de 1,80 a 2,00 m; Cruz
Filho e Monks (1983).

2.3 Associacao graminea e leguminosa na qualidade da silagem

O processo de ensilagem constitui um dos métodos mais
importantes de conservagao de plantas forrageiras destinadas a
suplementacdo durante os periodos de escassez, sendo de grande

importédncia para a alimentacao dos animais nestes periodos.



Carneiro et al. (1984), em um trabalho consorciando
capim-elefante cv. Cameroon e labe-labe, afirma qde a percentagem
de protefina, no material ensilado, aumentou com a adigao de
labe-labe nas misturas. De acordo, ainda com Carneiro et al
(1984), 1) teor mais elevado de proteina (8,12 %),
correspondeu ao nivel mais alto de leguminosa (40 %).

Segundo Rocha (1956), o guandu, como a mucuna ou a soja
sao bons para serem adicionados a outras forrageiras rno silo,
portanto, mais de 30 % de leguminosa na silagem, torna-se
conveniente adicionar, no momento da ensilagem, produtos
auxiliares 4 fermentagéo.

Carneiro e Rodriguez (1979), estudaram a influéncia do
‘lab-lab, mucuna preta e soja-grao na qualidade da silagem de
milho e 6bservaram que a adicado de 40 % de forragem de soja-grao
na forragem de milho aumentou o teor de protefna bruta de 8,40 %
da silagem de milho exclusivo para 13,78 % para a silagem de
milho mais soja.

Andrade e Ferrari jdnior (1991), observaram em seu
trabalho de associagao sorgo-guandu para silagem, que as silagens
com 30; 40; 50 e 60 ¥ de guandu podem ser classificadas de boa
qualidade, todavia, visando a produg¢do de silagens com alto teor
de proteiﬁa bruta, parece ser mais razodvel escolher as silagens
com 30 e 40 % de forragem de guandu. Silagens com 70 e 100 % de

guandu, mostraram evidéncia de perda de matéria seca e degradacéao

de protefina bruta.



Carneiro et al. (1982), trabalhando com silagens mistas
de milho e soja anual, nas proporgdes de O0; 20; 40 % da
leguminosa, observaram que a adicao de leguminosas elevou o teor
de matéria seca da silagem e os teores de proteina foram maiores
nas silagens mistas, (P<0,05). A adigcao de 40 % de soja elevou em

52 % o valor protéico da silagem de milho.

2.4 Valor nutritivo da Silagem

Ensilagem €& o processo de conservagao dos alimentos
volumosos para os animais domésticos, onde o produto rTesultante
apresenta quase toda a sua composigao 1inicial em unidade e
principios, Andriguetto (1990).

Na avaliacao da qualidade de volumosos, consideram-se,
de um modo geral, o valor nutritivo, o consumo voluntdrio e o
desempenho animal, dando-se énfase como indice de valor nutritivo
4 composigao quimica e 4 digestibilidade, Vilela (1985).

Segundo Crampton (1957), o valor nutritivo de uma
forrageira ¢é fungao da sua composig¢dao quimica, do consumo e da

digestibilidade de seus elementos nutritivos.

2.4.1 Composicao quimica

A qualidade de uma silagem estd diretamente ligada a

vdrios fatores, destacando-se entre os demais, o teor de matéria



seca (MS). Para o milho que é a silagem usada como padrao, o teor
de MS nao deve estar abaixo de 30 %, pois resultard em perdas por
lixiviagdo que podem chegar até a 8 % da matéria seca ensilada,
entretanto, se o teor estiver acima de 335 %, a compactagao da
massa 6 dificultada, resultando em fermentagao deficiente, além
de aumentar as perdas no campo, Gordon (1967).

Baixos teores de matéria seca e carboidratos
fermenteciveis e alto poder tampao, sdao algumas caracteristicas
que impedem o capim-elefante de originar silagens de primeira
ordem, Cosentino (1978).

Almeida et al. (1986), trabalhando com silagens de |
capim-elefante, cv. Cameroon, encontraram o valor de 19,64 % de
MS, para o capim com 90 dias. Trabalhando com o mesmo tipo de
silagem, Ferreira, Neto e Miranda (1988), encontraram valor de
27,84 % para MS.

Trabalhando com silagens mistas de capim-elefante cv.
Cameroon e labe-labe, Carneiro et al. (1984), nas proporgoOes de
0; 20 e 40 % em peso verde da leguminosa, encontraram os valores
de 25,29; 24,93 e 24,82 % para MS, respectivamente.

Referindo-se & trabalhos com silagens de gramineas
associadas ao feijao guandu, nao se encontra muita literatura
disponivel, portanto, Andrade e Ferrari jdnior (1991) associaram
sorgo-guandu para produgao de silagem e encontraram para as
proporgoes de O0; 30; 40; 50; 60; 70 e 100 %, em peso verde da

leguminosa, os valores de 24,1; 26,3; 26595 2705 s 227565



26,4 e 26,9 % para MS, respectivamente.

Os teores de Proteina Bruta (PB) e Proteina Digestivel
(PD) sdo também pardmetros muito utilizados para avaliacao
nutritiva das silagens, Edwards (1978).

Paiva et al. (1978), avaliando a qualidade de silagens
de milho da regidao metaldrgica de Minas Gerais, encontraram
teores médios de 5,60 (+ 0.81), para PB.

Estudando o efeito da associacao de capim-elefante cv.
Cameroon e labe-labe na qualidade da silagem Carneiro et al.
(1984), encontraram para as proporgoes de 0; 20; e 40 %, de peso
verde da leguminosa, os valores 5,22; 6,69; 8,12 de PB e 1,81;
2,00 e 3,74 de PD, respectivamente.

JA4 para a associagdo sorgo-guandu na produgao de
silagem, Andrade e Ferrari jdnior (1991), usando as proporgoes 0;
30; 40; 50; 60; 70 e 100 %, em peso verde da leguminosa,
encontraram os valores 9,5; 11,65 12,0; 13,7; 13,45 14,6 ¢ 13,8 %
de PB, respectivamente.

Carneiro et al. (1984), avaliando silagens mistas de
capim-elefante cv. Cameroon e labe-labe, nas proporgoes de 0; 20
e 40 %, em peso verde da leguminosa, encontraram os teores de

2,04; 1,74 e 2,22 Mcal/Kg na MS para energia digestivel (ED),

respectivamente.
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2.4.2 Consumo voluntario

O termo mais comumente usado para descrever o limite
méximo do apetite €& o consumo voluntério , obtido quando o
alimento é oferecido ad libitum. O consumo voluntdrio constitui-
se no mais importante fator que, isoladamete, afeta a producao
animal. Variagoes no consumo resultam de uma interacgao

complexa, a qual inclui a dieta (composicao quimica e estruturas

anatdomicas), a microflora ruminal (proporgdes de bactérias,
protozoas e outros microorganismos) e o animal (idade, tamanho,
raca,sexo, nivel de producao e estado fisiolégico), Blaxter,

Wainman e Wilson (1961).

Cosentino (1978), relata que produtos resultantes da
fermentacao que ddo origem 4 silagem, poderiam interferir com o
consumo voluntdrio de forragens e que o &cido acético parece
estar associado ao mecanismo de regulagao do consumo voluntério.

Segundo Ward, Boren e Smith (1966); Van Soest (1965) o
consumo voluntdrio das forragens pode ser influenciado pelo

conteddo de MS, pelo coeficiente de digestibilidade e teor de FDN

e FDA.

Trabalhando com silagens mistas de capim-elefante cv.
Cameroon e labe-labe, Carneiro et al. (1984), obtiveram, para
as proporgoes de 0; 20 e 40 %, em peso verde da
leguminosa, os teores de 36,74; 1,98; 0,68 g/Kg0’75,

39,39; = 2,76; 0,83 g/Kg9:75 ¢ 43,34; 3,665 1,68 g/Kg0:73,
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respectivamente, para CVMS, CVPB e CVPD.

Ainda com o mesmo material, Carneiro et al (1984),
obtiveram os valores de 139,09; 166,52; 187,48 Kcal/KgO’75 e
83,61; 79,43; 106,46 Kcal/KgO’75, respectivamente para consumo
voluntdrio de energia bruta (CVEB) e consumo voluntario de
energia digestivel (CVED).

Andrade e Ferrari jdnior (1991), trabalhando com
silagem mista sorgo-guandu, nas proporgdoes 0; 30; 40; 50; 60; 70
e 100 %, em peso verde da leguminosa, obtiveram uma variagao de
37,38 *a” 44,13 g MS/KgO'75 para o CVMS, sendo o 1dltimo valor

considerado médio para ovinos alimentados com silagens.

2.4.3 Coeficiente de digestibilidade

De acordo com Church (1974), a digestibilidade & hoje
em dia aceita como um dos caracteres mais importantes para
determinacao do valor nutritivo de forragens.

A digestibilidade é definida como sendo a
fracao Jdo alimento consumido que nao ¢é recuperada nas
fezes, Andriguetto et al. (1990).

Nascimento (1970), encontrou uma correlacao positiva
entre o teor de proteina e sua digestibilidade e entre o teor de
proteina e a digestibilidade da energia.

Para silagens mistas de capim elefante cv. cameroon e€

labe-labe, nas proporgoes de 0; 20 e 40 %, em peso verde da
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leguminosa, Carneiro et al. (1984), encontraram para coeficiente
de digestibilidade da MS, PB e EB os valores de 49,27; 42,08;
53,38 %, 34,59; 29,93; 46,02 %, 51,00; 44,39; 57,31 %,

respectivamente.

2.5 Acidos organicos

Entre os parametros utilizados para avaliar
gqualitativamente as silagens, encontramos os 4&cidos orgénicos,
dando indicagcoes aproximadas sobre as transformagbes no interior
dos silos.

Segundo Cosentino (1978), analisando uma forrageira
ensilada, verifica-se que grande nimero de Acidos orgédnicos fazem
parte da massa preservada, sendo os 4cidos l4ctico, acético e
butirico considerados como os mais importantes.

Silagens de boa qualidade devem apresentar um teor
elevado de 4cido l&4tico (até 16,0 %), &cido acético (0,5 -0,8 %)
e 4&cido butirico (< 0,1 %). A relagdo entre o 4cido l&tico e os
demais deve ser ampla, Cosentino (1978).

Pizarro (1978), avaliando a qualidade das silagens
produzidas na regido metaldrgica de Minas Gerais, observou teores
0,12 ¢ 0,19; 0,08 t+ 0,07; 0,87 £ 0,46 ¢ 3,89 £ 1,95 % na Ms,
respectivamente para os 4cidos butirico, propidnico, acético e

latico.
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Trabalhando com silagens de milho associado com SOrgo,
Bezerra et al. (1991), encontraram os teores de 25,40; 13,95 e
8,69 micromoles/100 ml para os 4acidos l&4tico, acético e
propidnico, respectivamente, na silagem de milho; e 73,02; 45,763
2,70 e 4,32 micromoles/100 ml, respectivamente para os A&cidos
acético, propidnico e butirico, na silagem associada milho e sorgo.

Martin, Garcia e Silva (1983), trabalhando com silagem
de milho-soja, nas proporcoes de 0; 30; 35; 40; 45 e 50 %, em
peso da leguminosa, encontraram para o dcido l&4tico (na MS), os

valores de 5,297 4,99; 5,57; 5,:78; 6535 e 3;63.
2.6 pH e nitrogénio amoniacal

O pH e o nitrogénio amoniacal sao pardmetros, como OsS
dcidos organicos, utilizados na avaliagao qualitativa de
silagens.

Segundo Cosentino (1978), a conservacao de forragens em
forma de silagem é dependente de uma rdpida acidificacao no meio

através do abaixamento do pH para faixa 3,8 a 4,2. Relata também,

que as fermentagOes podem ser latica (pH 3,0 - 4,0), butirica
(pH = 4,0 - 5,0) e proteolitica (pH = 5,0 - 6,0).

De acordo com Andriguetto et al. (1990), o pH ideal das
silagens estd4 entre 3,8 e 4,2, porém pode-se obter uma silagem de

boa qualidade com pH acima do citado como ideal, quando se faz

uma pré-secagem da forrageira a ser ensilada; segundo os mesmos
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autores, quanto maior for a guantidade de nitrogénio volatil,

como porcentagem do nitrdgenio total, pior ser4d a qualidade da

silagem, pois 1indica degradacao de compostos protéicos;
continuando, relatam que o NHj; - N em % do N total nao deve
exceder 5 - 8 %, sendo o mesmo valor apontado por Silveira
{1975) .

Trabalhando com associagdo sorgo-guandu para producao
de silagem, nas proporgdes 0; 30; 40; 50; 60; 70 e 100 %, da
leguminosa, Andrade e Ferrari jdnior (1991), encontraram OsS
valores de 3,7; 3,7; 3,8; 3,9; 4,0; 4,8 e 5,4, respectivamente,
para o pH.

Silveira et al. (1979), trabalhando com silagem de
capim elefante, encontraram para o nitrogénio amoniacal os teores
de 17,64; 16,24; 13,27 e 14,07 (% na MS), respectivamente para o0s
capins Napier, T-A-144, Mineiro e VruKwona.

Os carboidratos soldveis (CHO’S), também sao de grande
importédncia para anédlise qualitativa das silagens.

Segundo Johnson et al. (1971), a quantidade minima de
carboidratos soldveis que uma forrageira deve conter é 15 % na

MS, proporcionando assim uma fermentagao adequada para

conservagao no silo.
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2.7 Balanco de nitrogénio

Uma determinacdo do nitrogénio no alimento e excrecao
sob condigbes controladas, fornece uma medida quantitativa do
metabolismo das proteinas, Maynard e Loosli (1966); Andriguetto
et al. (1990).

Segundo Milford e Haydock (1965), os resultados do
balancgo de nitrogénio servem para avaliar o valor
bioldgico das proteinas e prestam também para avaliar o
crescimento e exigéncia nutricional dos animais.

Uma ingestdao didria de nitrogénio menor que o total
excretado, mostra que o animal est4 perdendo proteina de seu
corpo diariamente, representando uma falha na ingestao protéica
quanto ao atendimento das necessidades de manutengao do animal
(balanco de nitrogénio negativo), ao passSo que uma €XCreGao Menor
do que o ingerido , representaria um balango de nitrogénio
positivo, Maynard e Loosli (1966).

Carneiro et al. (1984), trabalhando com silagens mistas
de capim elefante cv. Cameroon e labe-labe, nas proporgoes de O;
20 e 40 %, em peso da leguminosa, encontraram balanco de
nitrogénio positivo (0,50 g/dia), somente para a silagem com 40 %
de labe-labe, efeito decorrente de uma maior ingestao de N

propiciada por sua maior concentracao na silagem mais rica.
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2.8 Parametros Ruminais

O rimem pode ser denominado como uma grande cdmara de
fermentagdao, onde o pH varia entre 5,5 e 7,0 e a temperatura
situa-se entre 38 - 42 °C.

Resultados confidveis acerca da fermentagcao ruminal,
podem ser obtidos através da coleta do fluido ruminal,
Lavezzo, Faria e Mattos (1988).

Segundo Dukes (1973), entre os 4&cidos formados no
rimem, em termos percentuais encontram-se uma proporgao bem mais
elevada do 4cido acético. Estudando varias dietas, o mesmo autor,
revela que as quantidades de 4cidos formados estao entre 60 e 150
u moles/ml de liquido do ridmem, sendo &cido acético (54 a 74 %),
4cido propidnico (16 a 27 %), 4cido butirico (6 a 15 %), A4cido
valérico (1 a 17 %), 4cido capréico ( 0,5 a 1,0 %), dcido férmico
(0O a 2 %), 4cido isobutirico (1 a 4,5 %), 4cido 2 metilbutirico
(0 a 3,5 %) e 4cido isovalérico (0,5 a 4 %).

Silva e Ledo (1979), observaram que dos &cidos e gases
gerados no rdmem, o acético é o maior 4cido em proporgdo no
rimem, oscilando entre 54 - 74 %, seguido pelo propidnico e

butirico em quantidades menores.
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2.9 Degradabilidade - técnica "in situ”

A suspensdao de materiais alimentares no rumem (técnica
do saco "in situ"), permite o contato intimo dos alimentbs em
teste com o meio ambiente ruminal. E uma técnica que tem sido
usada por vArios anos, predizendo bases para digestdo em VvArios

sistemas alimentares.

Segundo Nocek (1988), nao ha& melhor maneira para
simular o meio ambiente ruminal (temperatura, pH, substrato
tampao, enzimas) em um regime alimentar, ainda gque no ambiente
ruminal os alimentos nao sejam expostos a mastigacao e

ruminacao.
Vdrios fatores podem influenciar a degradacao pela
técnica "in situ", destacando o tamanho do poro do saco, volume

da amostra e tamanho da particula de amostra.

2.9.1 Porosidade do saco de nédilon

A porosidade apropriada é um compromisso entre a nao
limitagcdao de influxo de contetddos de ridmem, associados com o
alimento em teste e, ao mesmo tempo, permitindo o influxo de
populagoes microbianas para degradar o alimento testado, contudo

limitando o efluxo de particulas nao degraddveis, Mahadevan,

Erfle e Sauer (1980).
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Uden e Van Soest (1984), afirma que os limites de
porosidade do saco sdo diffceis de determinar, pelo fato de serem.
dependentes da natureza e tamanho da particula e do tipo de
ingrediente da racdao em estudo. Contudo, afirma que uma
porosidade de 40 a 60 um € seguro para o ensaio.

Pezo (1990), afirma que a tela de poliéster a ser usada
deverd ter um tamanho de poro que varie entre 30 e 50 um. Afirma
ainda, a importdncia em considerar a densidade de poros, que deve

variar entre 1600 e 2000 poros/cmz.

2.9.2 Tamanho da particula

Muito poucas informagoes estao disponiveis para
comparar tamanhos de particulas de ingredientes tipo grao e
subprodutos fibrosos para experimentagado "in situ”.

Nota-se claramente entre os pesquisadores, muita
controvérsia a respeito do grau de desdobramento da particula,
associado a digestdo microbiana.

Nocek (1987), recomenda para silagem, apdés secagem em

estufa de ventilagao forgada (65°C), uma moagem em peneira de

5 mm.
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2.9.3 Proporcao entre volume de amostra e superficie do saco

O tamanho 6timo de amostra é aquele que oferece no
final da incubagao ruminal, residuo suficiente para as andlises
quimicas laboratoriais. Os pesquisadores recomendam nao encher o
saco de amostra, o que proporcionaréd atraso no ataque Dbacterial,
aumentandq o tempo e taxas de digestao sﬁbestimadas.

van Hellen e Ellis (1977), recomendam para forragens 10
mg/cmz, enquanto que Uden e Van Soest (1984), recomendam nao mais
do que 6 a 7 mg/cmz.

De acordo com Nocek (1985), a proporgao entre volume de

amostra e superficie do saco € 10 a 20 mg/cmz.

2.9.4 Efeito dos animais

A técnica da digestdo "in situ" tem sido utilizada em
virias espécies de animais, incluindo vacas, novilhas, ovelhas,
cabras e cavalos, tendo como limitacao Unica a «cirurgia para
criar a fistula.

De acordo com Hartnell e Satter (1979), dentro da mesma
espécie o sexo e a categoria fisioldégica podem ser origens de
variagao potencial. Relata também, que diferencas nos parametros

ruminais podem estar associadas com idade, gravidez e estdgio de

lactagao.
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2.9.5 Tempos de incubacgao

Os tempos de incubacdo recomendados como minimos, em
caso de suplementos protéicos sao: 2, 4, 6, 12, 24 e 36 horas;
em caso de forragens de alta qualidade e leguminosas: 2, 4, 6,
12, 24 e 48 horas; e para gramineas tropicais e residuos
fibrosos: 2, 6, 12, 24, 48 ¢ 72 horas (Pezo, 1990).

Melotti et al (1992), trabalhando com degradabilidade
ruminal da proteina de soja crua pelo processo dos sacos de
ndilon "in situ", encontraram valores de 18,39 * 0.73; 40,28 ¢
1,07; 49,74 % 1,35; 49,19 + 1,19; 71,88 % 1,07; 97,26 + 1,01;
99,93 *+ 0,42 e 99,96 t 0,30 respectivamente para os tempos de
degradagao 0; 1, 3, 6, 12, 24, 48 e 72 horas.

Trabalhando com degradabilidade "in situ"” da proteina
bruta e matéria seca de silagem de milho, Valadares et al.
{1991), encontraram para vacas lactantes os valores de 14,41;
25,31; 27,43; 31,56; 33,28; 38,95 e 53,51 % para os tempos de
. incubagao 0, 4, 8, 12, 16, 24 e 48 horas para MS e 34,46; 351,74;
39,95; 49,74; 51,00; 54,83 e 68,25 para os tempos de incubagao O,
4, 8, 12, 16, 24 e 48 horas para PB.



3 MATERIAL E METODOS

Os experimentos I (Digestibilidade Aparente) e II
(Degradabilidade) foram conduzidos no Departamento de Zootecnia
da Escola Superior de Agricultura de Lavras. A cidade de Lavras,
estd localizada no Estado de Minas Gerais, a 21914’ de latitude
SW e 45000’ de longitude Oeste de Grenwich, com altitude média de

910 m, Castrd, Sediyma e Vilela (1980).
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3.1 Experimento I: Digestibilidade aparente

O ensaio de Digestibilidade foi conduzido no Setor de

Ovinocultura,ino periodo de 06 a 29 de janeiro de 1993.

3.1.1 Ensilagem

O capim cv. Cameroon foi cortado com 126 dias, a uma
altura de !0 cm do. solo e o feijao guandu a 50 cm do solo. com
100 dias, antes do florescimento.

Apés o0s coftes, o material foi conduzido para o Setor
de Ovinocultura onde foi ensilado em silos aéreos experimentais,
com | m de altura por 1 m de diédmetro.

Para ser ensilado o material foi picado por ensiladeira
eletromecdanica em particulas de aproximadamente 2,0 cm e pesado
na proporgao graminea:leguminosa programada. Através do pisoteio
foi feita a compactacdao e posteriormente os silos foram fechados

com lonas de plastico e recobertos de terra.

3.1.2 Animais e instalagoes

Para o ensaio de Digestibilidade Aparente, foram
utilizados vinte carneiros, machos, adultos, castrados, sem raca
definida (S.R.D). Para melhor adaptacao do arreio ao corpo do

animal, fez-se também a tosquia dos mesmos.
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Pesou-se os animais no inicio e no final do ensaio. A
distribuigcdo dos animais nos tratamentos foi feita por sorteio,
fazendo-se em seguida a vermifugacao. .

Os animais foram colocados em gaiolas de metabolismot
construidas de tal forma que permitem pouco movimento ao animal.

As silagens foram fornecidas duas vezes ao dia, sempre
respeitando os hordrios de 7:30 e 15:30 horas. Antes do
fornecimento das silagens, no arragoamento da manha, registrava-
se a sobra do dia anterior e retirava-se uma amostra estimada em
20 % do total de alimento fornecido. Essa amostra era
acondicionada em saco pléstico.

Observou-se sempre a qualidade da 4gua fornecida, tendo
o cuidado de fazer a troca da mesma todos os dias. A mistura
mineral foi trocada quando necessério.

As fezes foram coletadas diariamente, nos hordrios de
7:45 e 15:45. Foi feita uma homogeinizacao das fezes e retirada
uma amostra de 10 % do total contido na sacola de lona
apropriada, sendo o peso total didrio anotado. Essas amostras
foram também acondicionadas em sacos plasticos.

A coleta de urina foi feita em baldes plasticos, sendo
que cada balde continha HCl a 25% para evitar perdas de amdénia .0
conteddo total do balde, apés homogeinizagcdo, era amostrado em

vidros pldsticos. Essa coleta foi realizada sempre as 7:15 horas.

O material fornecido foi coletado em sacos plasticos,

tendo essas amostras 500 g.
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O liquido ruminal foi coletado nos 2 dltimos dias do
experimento, através de uma sonda esofagiana acoplada em uma
bomba 4  vAcuo. A coleta foi feita entre 7:00 e 11:45 horas,
sendo gque nesse intervalo os animais foram amostrédos em jejum e
com 1:00; 2:00; 3:00 e 4:00 horas apés terem sido alimentados.

As amostras de sobra, fezes, urina e material fornecido
foram devidamente etiquetadas e colocadas no freezer a
temperatura de - 10°C. Das amostras didrias foram feitas

compostas para posteriores analises.
3.1.3 Ensaio e tratamentos

O ensaio teve seu inicio no dia 07 de janeiro de 1993 e
término no dia 30 de janeiro de 93, portanto 23 dias. No periodo
de adaptacao (14 dias), foi feita uma avaliacdo do consumo dos
animais, objetivando padronizar o mesmo para 0 periodo
experimental. No periodo experimental (9 dias), foram realizadas
as coletas de sobra, urina, fezes e liquido ruminal.

Os tratamentos foram os seguintes:

Ty - Silagem mista 87% capim elefante cv. Cameroon e 13% feijdo
guandu.
T, - Silagem mista 74% capim elefante cv. Cameroon e 26% feijao
guandu,
Ty - Silagem mista 87% capim elefante cv. Cameroon e 13% feijao

guandu, suplementada com 600 gramas de concentrado.
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T4 - Silagem mista 74% capim elefante cv. Cameroon e 26% feijao
guandu, suplementada com 600 gramas de concentrado.

0 concentrado foi elaborado com 355% de milho
desintegrado, palha e sabugo (MDPS) e 45% de "cama de frango",

tendo como substrato o sabugo de milho.

3.1.4 Preparo das amostras

As amostras de alimentos, fezes, urina e sobra foram
coletadas e estocadas em congelador até o final do experimento.

No final do periodo experimental as amostras didrias
foram transformadas em compostas de 500 gramas. As amostras de
sobra, fezes e silagem, foram entao descongeladas e pré-secadas
em estufa de ventilagcao forgada a 65°C por 72 horas.

Apds a pré-secagem as amostras foram entdo moidas em
moinho tipo Willey, de pineira fina, sendo entdo colocadas em
recipientes pldsticos para serem analisadas.

As amostras didrias de urina foram também transformadas
em compostas e armazenadas em recipientes pldsticos no freezer.

O liquido ruminal apds coleta foi depositado em
erlemmeyer de 500 ml, nesse momento foi feita a leitura do pH
com auxilio de um potencidmetro. Apds leitura do pH e filtragem,
0 liquido foi colocado em vidro dambar, uma amostra contendo 10 ml
de solugao de 4cido ortofosfdérico e outra sé com o liquido, sendo

posteriormente armazenado no freezer.
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3.1.5 Analises laboratoriais

As analises de matéria seca (MS), proteina brufa (PB),
cidlcio (Ca), fésforo (P}, Fibra Detergente Neutro (FDN) ,
Fibra Detergente Acido (FDA), extrato etéreo (EE) e energia
bruta (EB), foram realizadas no laboratério de Nutrigao Animal do
Departamento de Zootecnia-ESAL.

No laboratério de Nutrigcdo Animal da Escola de
Veterinaria da UFMG, foram realizadas as andlises de Aacidos
graxos volateis (AGV).

A determinacdo da MS foi feita usando a fase de
pré-secagem e a secagem definitiva. Na pré-secagem usou-se estufa
com temperatura de 60 % 5°C por 72 horas, evitando perda por
volatilizagao de compostos nitrogenados, j& na secagem definitiva
usou-se estufa a 105°C, durante 4 horas.

A determinacdo da PB foi através da dosagem do
nitrogénio total pelo método de Kjeldahl.

Pelo método de neutralizacao com oxalato de amdnia,
Islabdo (1985), determinou-se o Ca, sendo o P determinado pelo
método colorimétrico.

A determinacao de FDN e FDA, foram feitas pelo método
proposto por Van Soest (1967). O EE, foi determinado pelo método

a quente, no extrator "SOXHLET", usando éter sulfdrico como

solvente.
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Os 4cidos graxos volAateis no liquido de rimem e nas
silagens foram determinados por cromatografia em fase gasosa,
proposto por Oliveira, Barros e Cardoso (1982). Na determinagao

do pH utilizou-se potencidmetro.

3.1.6 Delineamento experimental e andlises estatisticas

0 delineamento experimental utilizado foi
o de Dblocos casualizados, sendo 20 carneiros dispostos
pelo peso vivo, objetivando maior uniformizacao. Utilizou-se

5 blocos e 4 tratamentos.

Para anédlise estatistica dos dados, foram usados os
pacotes estatisticos SAEG (Euclydes, 1983); SANEST (Zonta,
Machado e Silveira jdnior, 1986). Foi aplicado o teste de Tukey,

a 5% para comparar as médias.
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3.2 Experimento II: Degradabilidade

0 experimento foi conduzido no Setor de Bovinocultura

de Leite, no periodo de 03 a 13 de julho de 1993.

3.2.1 Animais e instalagoes

Foram utilizadas 4 vacas, sendo 2 da raca Holandesa
(com idade aproximada de 180 meses) e 2 da raca Jersey (sem
escrituracao zootécnical.

Essas vacas foram mantidas em um pasto apropriado,
contendo baias para contencao e cochos para alimentagao. Foi

fornecido 4gua e servigo de higiene necessario.

3.2.2 Tratamentos e preparo das amostras

Foram incubadas amostras de duas silagens mistas:

TR Silagem mista 87% capim elefante cv. Cameroon e 13% feijao
guandu.

T2 - Silagem mista 74% capim elefante cv. Cameroon e 26% feijao
guandu.

As silagens apés secagem e moagem foram subdivididas em
amostras de 1 grama, obedecendo a relagao 10 a 20 rng/cm2 de peso
da amostra para superficie de 4rea do saco de ndilon, Nocek

(1985).
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Os sacos de ndilon, de tamanho 7 x 5 cm, foram lacrados

4 quente em madquina soldadora de termo-pldsticos a pedal.

3.2.3 Incubacgao

Para serem incubados no rdmem, os sacos de n&ilon foram
colocados em sacos de filé de 15 x 30 cm. contendo "chumbadas" de
100 g para aumentar o peso, facilitando o processo.

Os tempos de incubag¢do usados foram : 0 15 45 85 13«
245 36; e 72 horas, (Pezo, 1990); (Melotti et al., 1992),

Apés a retirada do rdmem, os sagquinhos foram levados
imediatamente para o laboratério, onde foram lavados e colocados

em estufa de 105°C, por 48 horas.

3.2.4 Anédlises laboratoriais

Determinou-se no material incubado MS, PB e FDN. Para
a MS e PB foram wusados os métodos convencionais, citados
anteriormente. Entretanto, para determinar FDN, utilizou-se

técnica adaptada no Laboratério de Nutrigdo do Departamento de

Zootecnia - ESAL.
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3.2.5 Delineamento experimental e andlises estatisticas

Foi wutilizado o modelo de Orskov e McDonald (1979),
para determinar a degradabilidade acumulada ou estimada da MS, PB

e FDN das silagens, de acordo com a equagao: Y = A + B (1 - e

“CT), onde:

Y - Degradabilidade acumulada do componente nutritivo analisado.
A - Intercepto da curva de degradabilidade quando T é igual a O,
corresponde a fragao solﬁvel do componente nutritivo.

B - Potencial de degradabilidade da fragao insoldvel do
componente nutritivo analisado.

A + B - Degradabilidade potencial do componente nutritivo
analisado, quando o tempo ndao é fator limitante.

C - Taxa de degradagao por agao fermentativa, da fragao B.

Utilizando a férmula P = (A + BC) / (C + K), determinou-se a

degradabilidade efetiva ou real, onde:

P - Degradabilidade ruminal efetiva do componente nutritivo

analisado.

K - Taxa de passagem.

Foram utilizados 3 sacos de ndilon por amostra, por

tempo de incubagdo e por cada animal.
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Para andlise estatistica foi wutilizado o "pacote"
estatistico SAEG (Sistema de Aqélise Estatistica);, segundo
Euclydes (1983). Os dados obtidos sobre as degradabilidades da
matéria seca, proteina bruta e fibra detergente neutro, foram
ajustados para uma regressiao nao linear pelo método de Gauss-

Newton (Neter, Wasserman e Kutner, 1985).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas das silagens

As silagens apresentaram odor agradavel e <coloracao
tendendo ao pardo-escuro, provavelmente, esta cor se deva a
presenga do feijao guandu.

Os resultados referentes a composicdao bromatolégica do
material ensilado estdao apresentados na Tabela 1, - das
silagens, na Tabela 2.

Verifica-se, pela tabela 1, que o teor de matéria seca
do capim com 126 dias encontra-se dentro dos limites preconizados
por Ward, Boren e Smith (1966), para se ensilar forrageiras. O
feijao. guandu apresentou teor inferior ao recomendado para
ensilagem, valores estes entre 30 e 35 % de MS. O teor de PR do
capim apresentou valores bem inferiores e o feijao guandu
apresentou teores mais elevados, possibilitando com isso,
ensilar as forragens obtendo silagem de melhor qualidade.

A Tabela 2 mostra que a adigao de feijao guandu ao
capim cv. Cameroon, diminui o teor de MS das silagens Ty e Ty,
indicando também que o valor proteico aumentou & medida que houve

maior substituicao do "Cameroon" por feijao guandu, o mesmo
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TABELA 1- Composigao bromatoldégica do material original. ESAL,

Lavras-MG.

Culturas MS PB FB

(%) (%) (%)
Capim "cameroon" (126 dias) 34,00 3,51 43,50
Feijao Guandu (100 dias) 18,00 15,00 10572

TABELA 2 - Composigao bromatoldgica e valores médios de pH das

silagens e concentrado. ESAL, Lavras-MG.

Tipos de MS PB PD FDA FDN EB ED EE Ca P pH
silagens (%) (%) (%) (%) (%) (Cal/g) (Cal/g) (%) (%) (%)
Tl 28,29 4,98 1,67 58,44 79,16 4159,27 1511,06 1,96 0,42 0,13 4,5
Ty 23,17 6,48 2,27 65,68 81,79 4271,36 1828,57 2,38 0,68 0,19 4,6
Concent. 87,50 11,54 - 24,29 46,76 4140,32 -~ 2511 0,89 0,71 -=
T, = Silagem mista de capim elefante cv. Cameroon 87% e feijdo guandu 13%

T, = Silagem mista de capim elefante cv. Cameroon 74% e feijao guandu 26%
Concentrado = MDPS (55%) e "cama" de frango (45%).

ocorrendo com o0s demais pardmetros analisados. Os teores
de fibra das silagens mostram-se elevados, devido a idade do

capim elefante cv. Cameroon.
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4.2 Consumo voluntario

Os consumos voluntdrios da matéria seca (CVMS),

proteina bruta (CVPB), proteina digestivel (CVPD), energia bruta

(CVEB) e energia digestivel (CVED) estao apresentados na

Tabela 3.

TABELA 3- Consumos voluntdrios de matéria seca (CVMS), proteina
bruta (CVPB), proteina digestivel (CVPD), energia

bruta (CVEB) e energia digestivel (CVED) das silagens

estudadas. ESAL, Lavras-MG.

Silagens CVMS CVPB CVPD CVEB CVED
(g/UTM/dia) (g/UTM/dia) (g/UTM/dia) (Kcal/UTM/dia) (Kcal/UTM/dia)
Tl 37,45 B 1,89 D 0,62 C 152,00 B 56,74 B
T2 39,10 B 257 1€ 0,90 C 160,53 B 67,71 B
T3 62,10 A 10,57 B 6,88 B 523,16 A 390,00 A
T4 64,00 A 11,79 A 8,21 A 543,45 A 408,47 A

Médias na mesma coluna, seguidas de letras distintas, diferem

entre si pelo teste de Tukey & 5% de probabilidade.

Verificou-se difereng¢a significativa (P < 0,05) entre
os tratamentos quanto ao consumo.
Para o CVMS, observou-se uma variacao de 37,45

g/UTM/dia para T; & 64,00 g/UTM/dia para T4. As silagens T; e Tj
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nao diferiram entre si (P > 0,05) :para os pardmetros estudados, o
mesmo acontecendo com os tratamentos T3 e T4.

O requerimento médio de MS exigido para manutencao, nas
condigoes deste trabalho foi de. 47,22 g/UTM/dia. Verifica-se
consumo maior (P < 0,05), para os tyatamentos Ty e T4 em relagao
aos tratamentos Ty e T,, que ~-sgpriram 79,30 e 82,80% das
necessidades de manutengao dos carneiros.

O baixo consumo de MS ohservado para as silagens T, e
Tp, em relagcdao aos tratamentos T3 e Ty, pode estar relacionado
com os seguintes fatores: o alto eéstagio d¢ maturidade'do capim
elefante cv. Cameroon fornecendo s silagens alto teor de fibra;
o fato de ser uma dieta volumosa, iconfere uma taxa de passagem
mais lenta; apesar da presenca da leguminosa, o que deveria
aumentar o consumo (Minson e Milford, 1967), a idade avancada do
capim elefante promoveu um baixp teor protéico para essas
silagens; esses fatores provavelmente reduziram a ingestiao de MS.

Fica também caracterizade, que para os tratamentos Ty e
T4, onde se fez suplementagdordas silagens com concentrado,
ocorreu aumento expressivo do consumo da MS; este fato pode ser
explicado pelo aumento do . tgor protéico da dieta, que
proporcionou maior atividade microbiana no rimen,
favorecendo o aumento do consumo voluntério.

Os resultados de CVPB ¢ €VPD mostram variacdao de 11,79
a 1,89 g/uUTM/dia e 8,21 a 0,62 g/UTM/dia, respectivamente para Ty

e Tj. Observou-se diferenga significativa (P < 0,05), para o
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consumo voluntério de PB e PD. As silagens T; e T, mostraram um
consumo inferior quando comparadas as silagens T3 e T4y © Qque
pode ser explicado pelo baixo valor protéico daquelas- silagens,
juntamente com o alto teor de fibra.

O aumento de consumo observado para as silagens T3 e
T4, possivelmente é explicado pela presenca do concentrado e pelo
maior valor protéico das mesmas. E importante ressaltar as altas
correlagbes existentes entre CVMS x CVPB (r = 0,9623) e CVMS «x
cVvPD (r = 0,9582). Reforga-se aqui, o aumento dos valores de
consumo quando se faz a suplementacao com concentrado,
principalmente quando a silagem for elaborada com capim elefante
cv. Cameroon com estagio vegetativo de 126 dias de idade.

Para os resultados de CVEB e CVED (Tabela 3),
verificou-se limites de 543,45 a 152,00 kcal/UTM/dia e 408,47 a
56,74 kcal/UTM/dia, respectivamente para os tratamentos T4 e T;.

Nota-se pelos resultados que os tratamentos T; e T,
sao semelhantes para CVEB e CVED, o mesmo acontecendo com T3 e
T4, ao mesmo tempo que Ty e T, mostram-se inferiores aos
tratamentos T3 e Ty.

Percebe-se que as silagens quando suplementadas com o
concentrado mostraram aumento de consumo.

Observa-se que os maiores valores de CVEB e CVED
coincidem com os maiores consumos de MS, tratamentos 3 e
4. (o] fato pode ser explicado pelas altas

correlagdes entre CVMS x CVEB e CVMS X CVED, sendo
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respectivamente ( r = 0,9609) e (r = 0,9592).

4.3 Digestibilidade

Os resultados referentes as digestibilidades aparentes
de matéria seca (DAMS), proteina bruta (DAPB), fibra em
detergente 4cido (DAFDA), fibra em detergente neutro (DAFDN) e,

energia bruta (DAEB) estao apresentados na Tabela 4.

TABELA 4 - Coeficientes de digestibilidade aparente da Matéria
Seca (DAMS), proteina bruta (DAPB), fibras em
detergente A4cido (DAFDA), neutro (DAFDN) e energia

bruta (DAEB) das silagens estudadas. ESAL, Lavras-

MG .
Silagem DAMS DAPB DAFDA DAFDN DAEB
(%) (%) (%) (%) (%)
T 37,37 32,78 B 33,53 34,70 B 37,33 C

B B
T3 46,05 A 65,65 A 62,83 A 66,35 A 74,55 A
Ty 46,42 A 69,70 A 66,58 A 67,76 A 75,16 A

Médias na mesma coluna, seguidas de letras distintas, diferem

entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Os resultados permitem concluir que as silagens Ty e Ty

nao apresentaram diferenga significativa (P > 0,05), exceto para
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DAEB. Os tratamentos T3 e T4 também nao diferem entre si
(p > 0,05), observando-se uma superioridade (p < 0,05), dos
tratamentos T3 € Ty sobre Ty € T, para Os parametros DAMS, DAPB,
DAFDA e DAFDN. '

para DAEB a andlise estatistica mostra diferencga
significativa (p < 0,05) entre oS tratamentos T; ¢ Ty e

igualdade entre T3 € Ty (p > 0,05).

A digestibilidade da MS mostrou-se estatisticamente
igual nas silagens T, ("Cameroon" 87% + guandu 13% ) e Ty
("cameron"” 74% + guandu 26% ). Observa-se aumento da
digestibilidade, tratamentos T3 e T4, quando se suplementou as
silagens com concentrado. Observou-se na digestibilidade da MS
uma tendéncia de aumento de T, para Ty, Essa diferenga, embora
pequena, provavelmente & devido ao aumento da porcentagem de
leguminosa ao capim "cameroon" na ensilagem, o que € confirmado
por Minson e Milford (1967). O aumento observado na
digestibilidade da MS das silagens T3 e Ty, possivelmente esté
ligado 2 suplementagdo concentrada. A forma fisica do alimento
concentrado pode acarretar variagao na digestibilidade.

E importante ressaltar, que as silagens foram
confeccionadas com um capim em estdgio vegetativo avancado (126
dias), portanto com maior lignificagao de suas fibras, o que
diminui a digestibilidade do alimento.

Os resultados da DAPB, mostram uma variacgao de 69,70 a

32,78%, respectivamente para OS tratamentos T4 € T, . Observa-se
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entre as ‘silagens Ty e T, uma tendéncia de aumento da
digestibilidade quando o nivel de feijao guandu foi elevado de
13 para 26%. Os tratamentos Ty e Ty mostram digestibilidade
satisfatéria para PB.

J4 mencionado anteriormente, a presenca da leguminosa em
substituigdo ao capim proporciona um aumento da digestibilidade,
fator este que explica o pequeno aumento da digestibilidade da PB'
entre as silagens T; e Ty. A digestibilidade aparente da PB acima
de 50% para as silagens T3 e Ty, portanto considerada
satisfatéria, possivelmente deve-se & presengca do concentrado,
estando de acordo com Minson e Milford (1967).

Os pardmetros DAFDA e DAFDN, apresentaram uma variagao
de 66,58 a 33,53 % e 67,76 a4 34,70 %, respectivamente para oOs
tratamentos T4 e Ty. O aumento da digestibilidade da FDA e FDN é
maior (P < 0,05) para os tratamentos T3 e T4, 0 que coincide com
o maior CVPB (P < 0,05), para os dois tratamentos. Este fato
pode ser explicado pela alta correlagao existente entre DAFDA x
CVPB e DAFDN x CVPB, que sao respectivamente (r = 0,9774) e
(r = 0,9878). O estédgio vegetativo do capim elefante cv. Cameroon
(126 dias), portanto fora das condigoes ideais para ensilagem,
possivelmente influenciou na baixa digestibilidade aparente da
FDN e FDA, j& que a presenca de lignina na fibra é maior.

Para digestibilidade aparente da EB, verificamos que as
silagens com 13 e 26% de feijdo guandu apresentaram diferenga

significativa (P < 0,05). Os tratamentos T, e Ty sao



40

significativa (P < 0,05). Os tratamentos T3 e T4 sao
estatisticamente semelhantes . (P > 0,05) e superiores em
digestibilidade aos tratamentos Ty e Tj. Talvéz, este fato pode-
ser influenciado pela correlagao positiva (r = 0,9903) entre
DAFDN x DAEB, ou seja, neste caso, o0 aumento de DAFDN

prdporcionaram aumento na DAEB.

TABELA 5- Médias de digestibilidade aparente de energia bruta

(DAEB), por bloco. ESAL, Lavras-MG.

Tratamentos
Bloco Total
1 2 3 4

1 32,00 40,00 73,31 74,27 54,89 B
2 37,33 41,10 73,80 75,00 56,80 AB
3 38,22 42,81 74,15 76,00 57,79 A
4 39,11 43,00 75,16 75,27 58,13 A
5 40,00 44,00 76,31 75,27 58,89 A

Médias na mesma coluna, seguidas de letras distintas, diferem

entre si pelo teste de Tukey & 5% de probabilidade.

4.4 Balango de nitrogénio

Os resultados obtidos para balango de nitrogénio nos

diferentes tratamentos sdo fornecidos na Tabela 6.
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TABELA 6- Médias de balanco de nitrogénio (g/UTM/dia) dos animais

alimentados como as diferentes silagens. ESAL, Lavras-

MG.
Silagens Médias
T 1,68 A
Ty 2,01 A
Ty 2,64 A
Médias na mesma coluna, seguidas de letras distintas, diferem

entre si pelo teste de Tukey 4 5% de probabilidade.

Os tratamentos nao apresentaram diferenga significativa
(P > 0,05) para o balango de nitrogénio. Observou-se um balango
positivo para todos os tratamentos, ou seja, a quantidade de (N)
excretada pelos animais, foi, em média, inferior ao (N) retido,
de acordo com o peso metabdlico.

Notou-se pela variagdo de 1,68 a 2,64 g/UTM/dia,
respectivamente para T4, e Ty que h4d uma tendéncia (P > 0,05), de
maior retengao de nitrogénio & medida que se tem uma maior
digestibilidade de proteina bruta (DAEB), sendo comum entre o0s
dois parametros encontrar correlagao positiva. Estatisticamente o

balan¢go de nitrogénio mostrou-se semelhante (P >0,05), para o0s

tratamentos em estudo.
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4.5 Parametros ruminais

Os rTesultados médios das analises de pH, adcidos
acético, propidnico e butirico do liquido ruminal sao
apresentados no Tabela 7.

Pelos resultados podemos observar que o pH sofreu uma

variagao de 6,81 a 6,96, respectivamente, para T4 e T;.

TABELA 7 - Valores médios de pH e teores médios dos Aacidos

acético, propidnico e butirico no liquido ruminal dos

ovinos. ESAL, Lavras - MG.

Acético Propidnico Butirico Totais
Tratamentos pH
mg / 100 ml
T4 6,86 27,49 3,89 1,44 32,82
T, 6,86 24,54 4,55 2573 31,82
Ty 6,96 21,70 4,73 3,90 30,33
T 6,81 16,33 4,07 3,91 24,31

Percebe-se que ocorre uma variagao pequena entre os
tratamentos, permanecendo o pH do rimen dos animais em uma faixa
ifdeal de 5,5 & 7,0 5 church (1974).

Verifica-se pela Tabela 7, que o 4dcido acético
encontra-se em maior proporcao em relagdo aos outros 4cidos,
independente do tipo de tratamento oferecido, estando de acordo
com Morrison (1966), que afirma ser este, o maior A4cido em

proporgao no rimen. O decréscimo obsdervado na proporcdo de acido
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acético nos tratamentos T3 e Ty, possivelmente, pode estar
relacionado com a maior quantidade de proteina nos devidos
tratamentos, Annison e Lewis (1962), citado por Silva e Leao

(1979).

TABELA 8 - Proporgoes em 100 ml de &4cido acético, propidnico,
butirico e relagdao 4cido acético: 4&cido propidnico:
d4cido butirico no liquido ruminal dos ovinos apés a

alimentagao de acordo com as dietas. ESAL, Lavras-MG.

Acidos Relagao
Tratamento
Acetico Propidnico Butirico Acet.: Prop.: But.
Ty 83,75 11,85 4,40 84 : 12 : 4
Ty 77,12 14,30 8,50 77 :+ 14 : 9
T3 71,54 15,60 12,86 71 ¢+ 16 : 13
T4 67,17 16,74 16,09 67 : 17 : 16

Ao analisarmos os resultados da tabela 8, relagdo 4cido
acético: dcido butirico: 4cido propidnico, verificamos que esses
valores diferem da faixa limite citada por Bergmann (1990), que
indica que estas proporgdes variam de 75:15:10 e 40:40:20,
respectivamente para o 4cido acético: 4cido propidnico: 4dcido
butfrico. Verificou-se que o aumento da proporg¢ao de leguminosa
no tratamento T, em relagdo ao Ty , ocasionou um acréscimo no
teor de 4cido butfrico, entretanto, os valores acima do limite,
para o 4cido acético, podem estar relacionados com as condigdes

do capim. Nos tratamentos T3 e T4, onde se fez suplemenetacdo com
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concentrado, portanto melhor valor protéico, observou-se
diminuigdao no teor de dcido acético e aumento no teor de A&cido

butirico.

4.6 Degradabilidade

Os resultados referentes ao desaparecimento da matéria
seca (MS) no ruimen em fun¢ao dos tempos de incubagao estao

apresentados na Tabela 9.

TABELA 9 - Degradabilidade estimada e efetiva da MS. ESAL,

Lavras-MG.

TEMPO DE INCUBAGAO (HORAS)

0 1 { 8 (2 24 3 1 DENSR.
Ty

Holandesa 18,6642 19,6208 22,3677 25,7512 18,8431 36,6157 42,5642 53,3353 30,4072

Jersey 19,0300 19,8374 12,1997 25,2139 28,0807 35,8672 42,5687 57,5921 30,2318
)

folandesa (8,4608 19,5470 22,5552 16,2187 29,5220 37,6161 43,5701 53,6257 30,9593
Jersey (9,5085 20,4302 23,0770 26,3457 29,3397 36,8972 42,7100 53,2820 30,3846

Ty = Silagem mista de capim "Cameroon" 87% + feijdo guandu 1%,
Ty = Silagem mista de capim "Cameroon” 74% + feijao guandu 26%.

DEMSR = Degradabilidade Efetiva da Matéria Seca no Rimen.



45

Verificou-se que o tempo de incubacao interferiu na
degradacao da MS. Observou-se que & medida que o tempo de
incubacao do material elevou-se, ocorreu .também uma maior
degradagao da MS. Este fato é devido ao maior tempo de exposigao
do material incubado a&s bactérias do rimen, permitindo assim,
maior degradacao da fracao seca.

No tratamento 1, os valores médios vao de 18,8471 (0
horas) & 55,4637 % (72 horas), sendo que para o tratamento 2 os
valores sao 18,9846 (0 horas) e 53,4538 % (72 horas). Observou-se
pelos resultados que a degradagao da MS apresenta valores médios
semelhantes para os tratamentos Ty e Ty, o que nos permite
constatar que o0s tratamentos com estes diferentes niveis de
substituigao entre graminea e leguminosa nas silagens, néao
interferiram na degradacao da MS.

O valor da Degradabilidade Efetiva da Matéria Seca no
Rimen (DEMSR), mostra que 30,4072 % da matéria seca foi degradada
em um intervalo compreendido entre os tempos de incubagdo 12 e 24

horas.

A Tabela 10, mostra os valores dos coeficientes A, B, C
e R? para degradabilidade da MS.

Percebeu-se que as vacas da raca Jersey, mostraram
resultados maiores para degradabilidade da fragdo soltdvel do
componente nutritivo analisado (A) e também para fracdo insolivel
do componente analisado (B). Nocek (1988), relata que variagoes

existentes entre diferentes ragas podem estar ligadas ao sexo,
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estado fisiolégico e idade. Analisando os animais do presente
trabalho, foi observado que: sao do mesmo sexo; as vacas da racga
Holandesa possuem idade aproximada de 180 meses; nao temos
informagdes sobre a idade das vacas da raca Jersey (falta da
escrituracao zootécnica). Com relagdao ao estado fisiolégico, as

vacas nao eram gestantes e nio estavam em periodo de lactacgao.

TABELA 10. Valores dos Coeficientes nas ragas Holandesa e Jersey

para Degradabilidade "In Situ'" da Matéria Seca.

Coeficientes
Alimentos Racas
A B C R?
Holandesa 18.6643 44,1032 0.0222 0.98
i Jersey 19.0300 65.8128 0.0126 0.97
Holandesa 18.4909 , 42,3289 0.0255 0.98
T2 Jersey 19,5085 42.7752 0.0219 0.98
T, = Silagem mista de capim "Cameroon" 87% + feijao guandu 13%.

]
|3
I

Silagem mista de capim "Cameroon" 74% + feijao guandu 26%.

Possivelmente, a variacao observada para
degradabilidade da MS entre vacas pode estar ligada ao ciclo

reprodutivo ou a idade das vacas, sendo necessidrio maiores

estudos.
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Para os resultados de degradabilidade da PB, Tabela

11, observou-se que a degradabilidade acumulada do componente
nutritivo analisado foi maior de acordo com o tempo de incubacgao.
Verificou-se que a silagem mista de capim elefante cv.

cameroon 74 % e feijdo guandu 26 % apresentou maior degradacgéo
efetiva da proteina bruta no rimen (DEPBR). A silagem T, mostra
uma degradacao média de 66,73 % para PB no intervalo de tempo
compreendido entre 12 e 24 horas, ao passo que Ty apresentou o

valor 55,59 % no mesmo tempo.

TABELA 11 - Degradabilidade estimada e efetiva da PB.ESAL,

Lavras-MG.

TEMPO DE INCUBACKO (HORAS)

0 1 4 8 12 24 36 72 DEPBR.

Ty

Holandesa 50,4187 50,8576 52,1337 53,7446 55,2577 59,2687 62,5943 69,5400 56,2667
Jersey 50,6490 51,0169 52,1001 53,4934 54,8312 58,5345 61,8161 69,5988 55,9286

T,

HOLANDESA 61,7164 62,0604 63,0720 64,3751 65,6277 69,1017 72,1875 79,5258 66,6628
JERSEY 61,9938 62,3274 63,3090 64,5747 65,7928 69,1794 72,1982 79,4267 66,8104

1‘1 a Silagem mista de capim "Cameroon" 87% + fecij%o guandu 13%.
T2 = Silagem mista de capim "Cameroon”" 74% + feij#o guandu 26%.

DEPBR = Degradabilidade da Proteina Bruta no Ramen.
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A maior presenca de feijdo guandu no tratamento 2,
torna esta dieta mais protéica e provavelmente formada por
"carboidratos de mais fécil degradagdo, o0 que possivelmente
explica o maior ataque das bactérias do rudmen.

A Tabela 12, mostra maior diferenga nos resultados
encontrados para o coeficiente (A), o que caracterizou maior
degradabilidade da fracdo solivel do componente analisado para

silagem T,.

TABELA 12. Valores dos Coeficientes nas ragas Holandesa e Jersey

para Degradabilidade "In Situ" da Proteina bruta.

. Coeficientes
Alimentos Ragas
A B C R2
Holandesa 50.4187b 28.4816 0.0156 0.99
T1 Jersey 50.6491b 38.0353 0.0100 0.98
Holandesa 61.7165a 35.0000 0.0098 0.98
T2 Jersey 61.9938a 35.0000 0.0096 0.97
Ty = Silagem mista de capim "Cameroon" 87% + feijao guandu 13%.
To = Silagem mista de capim "Cameroon" 74% + feijao guandu 26%.

O mesmo ocorrido com MS e PB foi observado para FDN,
ou seja, o maior tempo de incubag¢do condiz com a maior degradacio

do componente nutritivo, TABELA 13. Verificou-se também,
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diferenca para degradabilidade efetiva da fibra detergente
neutro no rumem, entre as silagens em estudo.

.A silagem mista de capim elefante cv. Cameroon 74% e
feijao guandu 26% (Tz), contem 30% a mais de proteina do que a
silagem mista de capim elefante cv. Cameroon 87% e feijado guandu
13% (Tl). Por ser mais protéico, ocorre maior estimulo da
atividade microbiana, o que possivelmente explica o aumento da

degradabilidade microbiana da fibra.

TABELA 13 - Degradabilidade estimada e efetiva da FDN. ESAL,

Lavras-MG.

TENPO DE INCUBAGAO (HORAS)

0 | { 8 12 U4 k[ 1 DEFDAR.
Ty
Holandess 7.4950 8.3889 10,9955  14.3033 17.4304 25.8306 32.9586 48.6317 19.6718
Jersey 8.0214 8.8962  11.4538 11,4538 17.8081 26.1890 33,3680  49.3095  20.0965
T
Holandesa 8.6872  9.8318 13,1114 [7.1467 20.8284 30,0575 37.0920 49,7552 22.6626
Jersey 9,5693 10.5170 13.2689 16.7347 19,9818 28,5473 35.5999 50.1649 22.0976
Ty = Silagen mista de capim "Cameroon® §7% + feijdo guandu 13%.

Ty = Silagen mista de capim "Cameroon” 74% + feijdo guandu 26%.

DEFDNR = Degradabilidade da Fibra Detergente Neutro no Rimen.
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A Tabela 14, mostra maior degradacdo da fragao

insoldvel (B) para a silagem Ty.

TABELA 14. Valores dos Coeficientes nas racas Holandesa e Jersey

para Degradabilidade "In Situ" da Fibra detergente

neutro.
Coeficientes
Alimentos Racas
A B C R?
Holandesa 7.4951 71.7440 0.0134 0.93
T1 Jersey 8.0214 68.7633 0.0129 0.93
Holandesa 8.6872 52.1026 0.0224 0.97
T2 Jersey 9.5693 59.9011 0.0162 0.94
T; = Silagem mista de capim "Cameroon" 87% + feijdo guandu 13%.
T, = Silagem mista de capim "Cameroon" 74% + feijdo guandu 26%.

Essa diferenca mais expressiva possivelmente pode estar
ligada ao fato da maior presenca de protefna na silagem mista de
capim "cameroon" 74% e feijao guandu 26%. Como citado
anteriormente, ocorre maior atividade das bactérias e

consequentemente maior degradacao da frag¢ao insolivel.
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4.7 Relacdo entre digestibillidade "in vivo" e a degradabilidade

"in situ"

Pelo presente estudo, verificou-se a complementariedade
entre consumo voluntdrio, digestibilidade e degradabilidade.
Existem fatores, como a presenga de &cido acético em silagens,
que afetam o consumo e nao interferem na digestibilidade dos
nutrientes. Do mesmo modo, fatores como o teor de fibra dos
alimentos, afetam consumo, digestibilidade e degradabilidade, Van
Soest (1965).

Fica portaﬁto evidenciado, que ao se relatar sobre as
qualidades de algum alimento, torna-se relevante uma relacgao

entre consumo, digestibilidade e degradabilidade.



6 CONCLUSOES

Baseado nas condicoes em que foi efetuado o presente

estudo, pode-se concluir que:

L

Pelas avaliacdes de Composigdo Quimica, Consumo Voluntdario,
Digestibilidade e Degradabilidade, a silagem mista de capim
elefante cv. "cameroon" 74 % e feijao guandu 26 % apresentou

maior valor nutritivo.

O feijao guandu é uma forrageira leguminosa que pode ser
usada na produgao de silagem mista, elevando o teor protéico
do material ensilado, principalmente quando o capim estd com

estagio vegetativo de 126 dias.

A suplementacao com o concentrado composto por MDPS e 'cama
de frango", permite ao produtor elevar ainda mais o valor

nutritivo da dieta fornecida aos seus animais.
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4 - A utilizacao do capim elefante cv. "cameroon", em um estédgio
vegetativo avancado, com feijao guandu para producao de
silagem, viabiliza ao produtor mais uma alternativa para

alimentacao do rebanho no periodo critico de seca.
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TABELA 1A.
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Quadrados médios e coeficientes de variagao (CV) para
voluntdrio de matéria seca (CVMS), proteina bruta
(CVPB), proteina digestivel (CVPD), energia bruta

(CVEB) e energia digestivel (CVED).

Fontes de Quadrado médio
variacao 6L

CVHS CYFB CVPD CVEB CYED
Bloco 12,95045 0. 43967528-01 0.3101756E-01 436.7655 147.7270
Tratamenfo 1019, 24188 [35,1520%3 78.30984%¢ 137384 433 189696, 1%
Residuo 12 §.83317 §.1209463 0.3704707E-01 283.2813 100.0469
cv (%) 1.86 5.18 4,63 .88 4.33

Nivel de significdncia de 3%

TABELA 2A.

Quadrados médios e coeficientes de variacao para
coeficientes de digestibilidade aparente da matéria
seca (DAMS) , proteina bruta (DAPB), fibra em
detergente neutro (DAFDN), fibra em detergente &cido

(DAFDA) e energia bruta (DAEB).

Fontes de Quadrado médio
variagao 6L

DAKS DAPB DAFDN DAFDA DAEB
8laco § 14630250 1.508709 6.975930 23.18046 9,5127084¢
Tratamento ) 117.71494% 1018.825¢¢ 1653,7504¢ 1520.667¢3 1072.9174¢
Residuo 11 5.385780 4,984253 4,55619] 8,744294 1.585531
v (%) 5.51 4.39 415 5.94 2.19

Nivel de significdncia de 5%.
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TABELA 3A. Quadrado médio e coeficiente de variagao (CV) para

balanco de nitrogénio.

Fontes de variacao GL QM
Bloco 4 0.1900050
Tratamento 3 0.9174266
Residuo ’ 12 0.4552184
CV (%) 26.74

TABELA 4A. Valores de correlagdao estabelecidas entre os diversos

parametros estudados.

Varidvel X Variavel Correlacao
CVMS CVPB 0.9623
CVMS CVPD 0.9582
CVMS DAFDA 0.9102
CVMS CVEB 0.9609
CVMS CVED 0.9592
DAFDA CVPB 0.9774
DAFDN CVPB 0.9878
DAFDN DAEB 0.9903
CVPB BN 0.5458
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TABELA 5A. Densidade média das forragens, no interior dos silos,

no momento da ensilagem (Kg / m3).

Silagens _ Densidade
T1 518,00
T2 531,00

TABELA 6A. Peso médio (inicial e final) e ganho di4drio, dos

animais alimentados com diferentes tratamentos.

Tratamentos Peso (g)
Inicial Final Ganho didario
R, 50500 51300 34,78
152 50880 50300 -25,22
T3 50700 53400 117,39

T4 51200 54600 147,83
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silagens em fungdo do tempo de incubacio para os dois
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Degradagcao ruminal da Fibra Detergente Neutro (FDN)

das silagens em fungdo do tempo de incubagdo para

dois tratamentos.
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