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RESUMO

DINIZ, W. R. Efeitos de cultivares, espacamentos e niveis de potassio no rendimento de
massa ¢ qualidade da silagem de 3nilho (Zea Mays L.). Lavras: UFLA, 196. 50p.
(Dissertagdo-Mestrado em Fitotecnia)

O objetivo do presente trabalho foi estudar a influéncia de cultivares,
espagamentos € niveis de potassio, no rendimento forrageiro e qualidade da silagem de milho.
O delineamento empregado foi blocos ao acaso, em esquema fatorial 4 x 3 x 3, com 2
repeticdes, os 36 tratamentos provenientes da combinagio de 4 variedades (AG-514, G-85,
GO-15-S e IAC Maya), 3 espagamentos (0,70; 0,80 ¢ 0,90 m) e 3 niveis de adubagdo potassica
(0,0; 45,0 e 90,0 kg/ha). As caracteristicas avaliadas foram: stand final, altura de planta e
espiga, nimero e peso de espiga, acamamento e quebramento, massa verde, matéria seca,
proteina bruta e pH. Os resultados alcangados indicam que os niveis de potassio e espagamento
ndo influenciaram em altura de planta e espiga, acamamento e quebramento, a maior producdo
de matéria seca na forragem e na silagem foi obtida com a cultivar de porte baixo G - 85, a
maior producdo de massa verde foi da cultivar GO-15-S, seguida da cultivar IAC Maya, ambas

de porte alto, cujos teores de proteina bruta foram inferiores aos das cultivares AG - 514 e G -

" Orientador: Prof. Luiz Antdnio de Bastos Andrade; Membros da Banca: Prof. Marco Antonio Andrade, Prof,
Agostinho Roberto de Abreu.



85, de portes médio e baixo, o maior nimero de espigas foi obtido com menor espagamento

(0,70m), com cultivar de porte alto (IAC - Maya).



SUMMARY

EFFECTS OF CULTIVARS, SPACINGS AND POTASSIUM LEVELS ON THE MASS

YIELD AND QUALITY OF CORN SILAGE (Zea mays L)

The purpose of the present work was to investigate the influence of cultivars,
spacings and levels of potassium upon the forage yield and quality of maize silage the design
employed was randomized blocks, in a factorial scheme 4 x 3 x 3, with 2 replications and 36
treatments coming the combination from 4 varieties (AG-514, G-85, GO-15-S and IAC Maya),
3 spacings (0,70; 0,80 and 0,90 m) and 3 levels of potassium fertilization (0,0; 45,0 and 90,0
kg/ha). The characteristic evaluated were: final stand, plant and ear height, number and weight
of ear, lotying and breaking, green mass, dry matter, crude protein and pH. The results
achieved denote that the potassium level and spacing didi not influence plant and ear height,
lodging and breaking; the highest dry matter yield in the forage and silage was obtained with
the cultivar with low height G - 85, the highest green mass yield was of the cultivar GO - 15 -
S, followed by the cultivar IAC - MAYA, both high. Sized, whose contents of crude protein
were inferior to those of the cultivars AG - 514 and G - 85, both medium and low sized, the
greatest ear number was obtained with the least spacing (0,70 m) with high sized cultivar (IAC

- MAYA).



1 INTRODUCAO

| A intensificagio da produgdo de leite requer do produtor um cuidado especial
quanto ao fornecimento de uma alimentagdo abundante e de alta qualidade para os animais. [

\Hé de ressaltar que, na regido centro-sul do pais, o periodo seco € caracterizado
por baixa disponibilidade de alimentagdo, causando grande preocupagdo aos criadores,
principalmente na pecuaria leiteira, pois afeta consideravelmente a eficiéncia produtiva do rebanho.
O produto, resultante do potencial produtivo de verdo, pode ser fornecido no periodo da seca, se
tiver sido armazenado adequadamente. Nesse sentido, a silagem constitui um dos métodos mais
importantes na conservagdo das plantas destinadas aos animais, para as épocas secas, Melotti et
al., (1968). |

| E na pecuaria leiteira que a silagem encontra o seu melhor e mais pratico uso,
permitindo suprir parte das exigéncias nutricionais, garantindo uma razoavel produgdo do
rebanho. Assim sdo amenizados os problemas de falta de volumoso de boa qualidade, propiciando
seguranca para a propriedade, Souza, (1989). .

( A silagem de milho é um volumoso que, apesar de ser aparentemente mais cara que
outros, apresenta significativas respostas em ganho de peso e producdo de leite quando fornecida
a bovinos, tornando-se uma op¢do viavel de alimentagdo destes animais.

'O milho tem sido a cultura mais indicada para a finalidade de produzir silagem, em

fungdo do seu alto valor energético, bom rendimento forrageiro, facilidade de cultivo, sendo ainda



uma cultura que ocupa o solo por um curto periodo, facilitando assim a exploragéo desta area por
outra atividade, sendo considerada por Boin e Biond, (1974), Tosi, (1977), a planta ideal para a
prética da ensilagem. |

A produgdo de forragem de milho ¢ afetada por diversos fatores, destancando-se
aqueles relacionados & cultivar, espagamento e adubagdo, sendo que, dos nutrientes, 0 potassio
tem se mostrado de suma importéncia na producdo de massa. A associag@o de todos esses fatores
merece estudos que visem conseguir méaximos rendimentos e qualidade da massa vegetal
produzida.

Assim, o presente trabalho foi realizado com o objetivo de se avaliar os efeitos de
quatro cultivares, trés espagamentos e trés niveis de potassio no rendimento e na qualidade da

silagem de milho.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultivares de milho para ensilagem

|Brown et al., (1970), citam que a utilizagdo de hibridos de milho de porte baixo
pode ser mais conveniente para produgio de forragem, porque, além de oferecer maior resisténcia |
ao tombamento, o que facilita o corte mecénico, pode ainda suportar maior nimero de plantas por
unidade de area, acarretando maior produgio de matéria seca, o que tambem foi verificado por
Alessi e Power, (1974). |

Entretanto, Genter ¢ Camper, (1973), em alguns trabalhos encontraram melhor
adaptagdo de hibridos de porte alto ao plantio mais denso, enquanto que Batistela, Oliveira e
Muzilli, (1976), comparando um hibrido precoce de porte baixo e outro tardio de porte alto, em
diferentes popula¢Ses de plantas, relatam que nio houve diferengas na produgdo de matéria seca
entre os hibridos, em fung@o da variagdo de plantas por area.

JAs cultivares precoces (ciclo curto) toleram maior densidade de semeadura do que
as tardias (ciclo longo), Viana et al., (1983). A razio desta diferenga deve-se ao fato das cultivares
possuirem plantas de menor estatura e massa vegetativa. Essas caracteristicas morfologicas,
determinam menor sombreamento dentro da cultura, possiblitando, com isto, espagamento menor

entre plantas para melhor aproveitamento da luz. [



| Trabalho realizado por Valente, Silva e Gomide, (1984), com duas cultivares de
milho, de portes diferentes, mostrou ndo haver diferenga significativa quanto ao aspecto de
produgio de matéria seca por hectare. Pinheiro, (1985), também verificou que a altura da planta
ndo tem nenhuma influéncia na qualidade da forragem de milho produzida. No entanto Wermke,
1985, estudando diferentes cultivares de milho, encontrou diferengas significativas quanto a
producdo de matéria seca, assim como nos teores de matéria seca das espigas, devido ao grande
transporte de nutrientes do caule para as espigas durante sua formagdo. Em outro estudo, o
mesmo autor, encontrou maior producdo de matéria seca para as cultivares mais tardias, quando
comparadas com as cultivares de milho precoce. Jo Gomide et al. (1987), encontraram maior
produgdo de matéria seca para cultivares de porte maior para milho e sorgo, comparadas
respectivamente com cultivares de menor porte. )

| Uma planta de milho para produgdo de silagem, tem que apresentar uma boa
arquitetura, caules bem desenvolvidos, boa proporgéo de folhas verdes, alto rendimento de gréos e
alto valor nutritivo por unidade de peso de forragem, devendo apresentar uma maior acumulagdo
de assimilados, quando comparados aos destinados & produgédo de graos, Lorenzoni et al., (1986)
e Pinter, (1986).'

| Ja Souza, (1989) relata que a escolha da cultivar deve ter como principio basico a
obtencdo de uma alta produgdo de matéria seca e de boa qualidade, podendo esta ultima ser
parcialmente previstas através da produgo de graos (relagdo espiga/resto da planta). Isto é mais

facilmente obtido com cultivares tardias, com certos riscos para anos secos. )



2.2 Espacamento e populacio de plantas

'
et ,
/
]Quando se pensa em diminuir o espagamento entre linhas, a escolha da cultivar de-\
ve também ser levada em conta. Os hibridos tardios, de porte alto e bastante massa, geralmente

3

ndo se beneficiam do melhor arranjo dentro da lavoura. Pelo grande desenvolvimento vegetativo, ,
logo no inicio do ciclo, podem sombrear o espago entre fileiras e captar toda a luz. Ja os hibridos

de menor porte, com pouco desenvolvimento em massa, tardam muito a fechar os espacos entre as

(1978). )

linhas e, muitas vezes, nem conseguem sombrear toda a area. Plantas de milho com estas ;
caracteristicas sio as que mais se beneficiam do uso de menores espagamentos, Mundstock,

\

1
\Populacio 6tima ¢ o numero de plantas capaz de explorar de maneira mais eficiente

producio. /

e completa uma determinada area do solo. Para determinadas condi¢des de solo, clima, cultivar e ‘
tratos culturais, ha um nimero ideal de plantas por unidade de area para se atingir a mais alta

I Oliveira, (1984), relata que a populagio de plantas esta relacionada com a
finalidade da cultura (grdo ou forragem), com as caracteristicas do hibrido (porte baixo, médio ou

alto), com a fertilidade do solo e a disponibilidade de elementos nutritivos, de agua, etc. As baixas

populagdes porporcionam a produgio de espigas maiores e, eventualmente, duas por pé, mas as

pequenas espigas. |

grandes colheitas sdo sempre resultado de muitas espigas medianas. As altas populagdes
favorecem o acamamento e promovem igualmente uma diminui¢io da produgdo pela existéncia de

Trabalhando com trés cultivares, quatro espagamentos e trés densidades, Morais,

(1991), observou que ao aumentar o espagamento, independente da cultivar e densidade usada,



obteve mais peso de espigas, porém menor produgdo de massa verde e menor tombamento de
plantas de milho.

Na medida em que se aumenta a densidade de plantas, a area foliar de cada uma
delas, individualmente é diminuida, embora em proporgdo menor do que em relagio ao acréscimo
devido ao maior nimero de plantas, o que resulta em aumento do indice de area foliar (IAF).
Assim, Nunes e Kamprath, (1969), obtiveram acréscimo no indice de area foliar de 2,5 para 4,5 go
aumentarem a populagdo de 34500 para 69000 plantas por hectare.(/ Machado et al., (1982),
também obtivefam aumento no indice de area foliar com o aumento da populagdo de plantas de
milho por area. A competi¢do pela luz, numa cultura de milho, € estabelecida entre folhas de uma
mesma planta, entre plantas na linha de plantio e entre linhas, sendo que a competigio entre linhas
€ menor, permitindo aumentar a populagéo de plantas através de sulcos mais proximos.\

Prince, (1954) , estudando os efeitos das populagdes de 10, 18, 25 e 32000 plantas
de milho por hectare, encontrou aumento de produgdo de massa vegetal com o aumento da
populagdo, mas em contra partida, houve efeito decrescentes do teor de proteina bruta.

Larssen, (1967), estudando o efeito dos espagamentos de 40 e 90 cm entre linhas,
na produc¢io de matéria seca de milho, verificou que o0 menor espagamento foi o que porporcionou | \\
melhores resultados. Ja Research Station, (1968), recomenda para produgdo de mitho para
ensilagem os espagamentos de 75 a 90 cm entre linhas e 23 cm entre plantas na linha. |

Ja Pedreira, (1971), testando os espagamentos de 0,20 x 0,50; 0,20 x 0,75 e 0,20 x
1,00 m entre plantas de milho, verificou ndo haver diferengas significativas quanto a produgdo de
massa verde por hectare.

Segundo Medeiros e Silva, (1975), diversos trabalhos de pesquisa tém mostrado

uma tendéncia de maiores rendimentos de graos em espagamentos mais extreitos (0,70 e 0,80m),



principalmente com milho de porte baixo. Isto porque, além de reduzir a competigdo com plantas
daninhas, ha um methor aproveitamento de luz.

Trabalhando com trés cultivares de milho e utilizando as densidades de 4,9; 11,0 e
16,7 plantas por metro quadrado e os espagamentos de 70 e 35 cm, Phipps, (1975), avaliou os
efeitos sobre a produgdo e qualidade da forragem aos 136 dias apos a emergéncia, notando que a
cultivar tardia apresentou maior produgio de matéria seca. Tanto densidade quanto cultivar
influenciaram significativamente a formagdo de espigas, sendo que o peso seco de graos por
espiga decresceu com o aumento da densidade.

( Uma espiga de bom tamanho pesa, em média, 200 gramas, dando 160 gramas de
grios. O tamanho das espigas tende a diminuir com o plantio mais denso. Ja com o plantio menos
adensado, o tamanho aumenta e, se o milho for prolifero, tende a produzir mais de uma espiga por
planta, Paterniari, (1978).)

[Para Meira et al. (1978), ndo ha necessidade de se usar maiores densidades par%
obten¢3o de maior quantidade de silagem de milho por area. | /

Ja Wilkinson e Phipps, (1979), observaram que o aumento na populagdo de plantas
de milho proporcionou uma reducio no teor de matéria seca € amido, assim como aumento nb
teor de fibra e nitrogénio amoniacal da silagem produzida, o que pode levar a um menor consumo
pelos animais.

Conduzindo ensaios de milho forrageiro, Tovar e Anaya, (1980), estudando
espacamento de 90, 120 e 150 cm, e as distdncias de 27,8; 22,2 e 18,6 cm entre plantas,
verificaram que a produgio de forragem decresceu com o aumento do espagamento e da distancia

entre plantas.



Kubota e Ueda, (1981), em trabalho realizado com duas cultivares de milho
forrageiro, variando o espagamento de 20 a 140 cm entre sulcos e fixando a densidade em quatro
plantas por metro linear, obtendo populagéo de 28500 e 20.000 plantas por hectare, verificaram
um aumento no peso individual da planta até a populagio de 150.000 plantas por hectare, a partir
da qual permaneceu constante. O peso de espiga por planta decresceu mais do que o peso
individual da planta, com o aumento da populagdo de plantas para as duas cultivares.

( Estudando milho para produgio de forragem, Leskem e Wermke, (1981),
utilizando altas populagdes, constataram que a produgdo de matéria seca aumentou com 0
aumento da populagio de plantas, por area, sendo que a formagio de espigas foi reduzida,
afetando a qualidade da forragem, que foi parcialmente compensada pelo aumento na produgéo de
massa e melhoria da qualidade do colmo, quanto ao teor de carboidratos solﬁveis.\

( De acordo com Ninje e Seth, (1988), a populagdo de plantas, apresentam efeito
significativo sobre os teores e rendimento de matéria seca, proteina bruta e digestibilidade da
matéria seca do milho.)

]f Paiva, (1991), em trabalho realizado para estudo do rendimento e qualidade de
silagem em dif;zrentes espagamentos e densidades de plantas, observou que no menor espagamento
obteve maior rendimento de matéria seca e proteina bruta. Por outro lado, no mesmo trabalho, o
autor afirma que ndo houve influéncia das densidades no rendimento e qualidade da silagem,

apenas observou na menor densidade uma maior altura de plantas.)



2.3 Adubacao potassica

O potassio, macronutriente essencial as plantas cultivadas, € exigido em
quantidades relativamente grandes pela cultura do milho, cerca de 35 kg de K para cada tonelada
de graos produzida, Vasconcelos, Santos e Franga, (1982).

A caréncia de potassio provoca profundas alteragdes no metabolismo do
nitrogénio, acarretando diminui¢io no crescimento das plantas. A despeito das controvérsias
existentes na literatura, com relagdo aos provaveis mecanismos envolvidos, tem-se, como
consequéncia final da deficiéncia de potassio, grandes acimulos de aminoéacidos, aminas e amdnias
nas formas livres. Ha dividas se a diminui¢3o na intensidade de sintese de proteinas € efeito ou
causa para o acamulo de tais substancias, Hisiao Hageman e Tyner, (1970).

Diferengas no acumulo de potassio pelas plantas tém levado os pesquisadores a
investigar as variagdes na absorg@o e transporte do potassio e suas relagdes com o crescimento
das plantas. Evidencias de diferencas entre espécies e entre cutivares ou linhagens quanto a
necessidade de potassio, quanto aos pardmetros radiculares e quanto a eficiéncia na absorgdo e
utilizagdo de potassio, tém sido obtidas em estudos com feijao, Shea, Gerlof € Gabelman, (1968);,
com cevada, Glass e Perley, (1980) e Glass, Siddiqi e Giles, (1981); com milho, Baligar e Barber,
(1978), Gianelo, (1978) e Schenk e Barker, (1980).

Estudos especificos sobre a existéncia de um controle genético e sobre
caracteristicas de maior eficiéncia na absorgdo e utilizagdo de potassio, tém sido desenvolvidos
com milho, Frick e Bauman, (1978), Baligar e Barber, (1979). Alguns deles, conduzidos em

solugdes nutritivas € em solo, tém mostrado que as diferengas entre genétipos sdo devidas as
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variagbes no processo de absorgdo de potassio pelas raizes e outros, a eficiéncia de utilizagdo do
potassio para a produgdo de matéria seca, dependendo a espécie estudada.

A taxa de absorgiio de potassio ¢ relativamente lenta até 30 dias apos a emergéncia
do milho, aumentando consideravelmente a partir dai, mantendo uma taxa constante de
crescimento por um periodo de 20 a 25 dias, Gamboa, (1980).

A adubagdo potassica, é relativamente pouco estudada na cultura do milho, para
forragem ndo foi encontrado nenhum trabalho. O potassio pode ser considerado um elemento
problema no futuro, ou seja, os cultivos sucessivos € a baixa reposi¢do pelas adubagdes devera
acarretar, a médio e a longo prazo, limitagdes de produgdo devido a deficiéncia de potassio,

Vasconcelos, Santos e Franga, (1982).

2.4 Qualidade da Silagem de milho

Silagem é o produto do armazenamento da forragem verde que sofre fermentagGes
anaerobicas, em s_ilos hermeticamente fechados, apds o material ter sido convenientemente
preparado, Farias ¢ Gomide, (1973). A sua composi¢do quimica, seu teor de umidade e
quantidade de oxigénio na massa sdo variaveis que podem interferir na quantidade de perdas.

A silagem pode perder facilmente seu valor nutritivo através da percolagdo,
facilitada pelo excesso de compatactagdo da massa ensilada, com alto teor de umidade, Gordon,
(1967). O excesso de umidade resulta em fluxo de suco da silagem o que representa perdas de
matéria seca, na ordem de 2 a 10%. Entretanto McDonald, Henderson e McGregor, (1968),
concluiram que a perda por percolagdo € nula quando o material for ensilado com 32,7% de

matéria seca.



11

Briggs, Langston e Archibald, (1961) e Archibald, (1975), mencionaram, que uma
silagem de boa qualidade é caracterizada por apresentar 60 a 72% de umidade; pH de 3,8 a 4,5
apresentando até 2% de 4cido butirico e mais de 3% de acido latico.

) O consumo de silagem pelo animal estd diretamente ligado a digestibilidade do
produto final, que, por sua vez, se relaciona com o estadio de maturidade da forrageira na época
da colheita, Murdoch, (1964) e Lavezzo et al., (1987)/

[Ao estudarem os efeitos de quatro estadios de maturagdo do milho (pos-leitoso,
pré-fariniceo, fariniceo e pds-farinaceo), sobre a qualidade da silagem produzida, Chamberlain et
al., (1971), verificaram que houve efeito dos mesmos sobre o ganho de peso diario de novilhas e
observaram que o consumo de silagem de milho no estadio pré-farinaceo foi maior que no
farinaceo e pos-fariniceo, sendo que a conversdo alimentar foi mais eficiente com a silagem de
milho nos estadios pos-leitoso e pré-farinéceo.l

Para Nascimento, (1970), a qualidade da silagem € avaliada pela sua digestibilidade
de matéria seca que, somada a composi¢do quimica € consumo, expressam seu valor nutritivo.
Uma das formas de se avaliar a qualidade da silagem s3o os teores de acidos orgédncos (latico
acético e butirico), pH e teor de nitrogénio amoniacal em relagdo ao nitrogénio total.

Uma silagem de boa qualidade deve apresentar pH igual ou inferior a 4,2 e teor de
acido butirico menor que 0,2%, Silveira, (1975). Para McCaskey e Anthony, (1979) o pH deve
estar na faixa de 3,8 a 4,2. Também Bona Filho e Lopez, (1979), afirmaram que, o abaixamento
do pH, que varia de acordo com o teor de umidade da forragem, é um fator importante na
determinagdo do tipo de fermentag¢do a ocorrer no solo.

Segundo Pizarro, (1978), o objetivo do armazenamento de forragem na forma de

silagem, € o de preservar o material com um minimo de perdas de nutrientes e uma boa qualidade
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e palatabilidade. Para isto ocorrer, especial aten¢do deve ser dada ao teor de matéria seca da
planta no momento de ensilar e deve-se mante-lo dentro dos limites de 25 a 33%.

(Vilela, (1983), estudando épocas de colheita, verificou que a ensilagem de milho
deve ocorrer de 102 a 119 dias ap6s o plantio, época em que se tem de 28 a 35% de matéria seca,
correspondendo, em termos prétic<.)s, ao ponto denominado fariniceo ou pés-farinaceo dos graos.
O mesmo Vilela, (1985), afirma que a fermentagdo se constitui na conservagdo de carboidratos
soluveis em acidos orginicos, por meio de microorganismos presentes na propria planta, que se
multiplicam e desenvolvem intensa atividade fermentativa ao encontrarem condigGes adequadas ao
meio. /

/ Segundo Andriguetto et al., (1990), o teor de matéria seca é de fundamental
importancia no processo de fermentagdo e, por consequéncia, na qualidade do produto final.
Forragem demasiadamente aquosa propicia condigdes de fermentagdo butirica, favorecendo a
perda de principios nutritivos pela drenagem e degradagdo de proteinas. Por outro lado, forragem
com teor de matéria seca elevada, dificulta a compactagio e expulsdo de ar durante o processo da

ensilagem. / l



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local e Solo

O experimento foi conduzido no ano agricola 1992/93, em area do Departamento
de Agricultura da Universidade Federal de Lavras (UFLA), cidade situada a 920 m de altitude, a
21°14° de latitude sul e 45°00° de longitude oeste. Apresenta uma temperatura média anual de
20°C e precipitagio média anual de 1300 a 1500 mm. O clima da regifo enquadra-se no tipo
temperado, mesotérmico de inverno seco (Cwb).

A analise quimica do solo onde foi instalado o experimento encontra-se na

Tabela 1.

3.2 Delineamento Experimental e Tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados, em esquema fatorial
4 x 3 x 3 constituido de quatro cultivares (Agroceres - 514, Germinal - 85, Grdo de Ouro - 15-S e
IAC Maya), trés espagamentos (0,70; 0,80 € 0,90 m) e trés niveis de adubagdo potassica (00; 45 e

90 Kg de K;0/ha), com duas repeti¢des.
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TABELA 1. Analise quimica do solo da 4rea experimental, amostrada a 20 cm de profundidade.

UFLA. Lavras - MG, 1992/93*

Caracteristica Valores **
pH em agua 5,1 AcM
P (ppm) 6 B
K (ppm) 34 M
Ca (meq/100cc) 1,3B
Mg (meq/100cc) ILIA
Al (meq/100cc) 03B
H + Al (meq/100cc) 45M
S (meq/100cc) 2,5M
t (meq/100cc) 28M
T (meq/100cc) 7,0M
m (%) 11 B
vV (%) 36 B

* Analise realizada no Instituto de Quimica “John H - Wheelock” do Departamento de Ciéncia do
Solo da UFLA
** B - Baixo
M - Médio
A - Alto
AcM - Acidez Média

Cada parcela foi constituida de 4 linhas de 8,0 m de comprimento, tendo como area
util as duas linhas centrais, excluindo-se 50 cm em cada extremidade. A densidade de plantas na
linha foi constante, utilizando-se seis plantas por metro linear. Assim, no espagamento de 0,70 m
obteve-se uma populagio de 85714 plantas/ha, no de 0,80 m, 75.000 plantas/ha € no espagamento
de 0,90 m uma populag@o de 66.666 plantas/ha.

As cultivares utilizadas, Agroceres - 514 (hibrido triplo, porte médio), Germinal -
85 (hibrido triplo, porte baixo), Grao de Ouro - 15 - S (hibrido duplo, porte alto) e IAC - Maya
(Variedade sintética, porte alto), foram selecionadas considerando-se as caracteristicas
agrondmicas: produtividade de massa e graos, adaptagdo climatica da regido e performance no

ensaio nacional de milho da regido centro, realizado pela EMBRAPA.
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A adubagdo potassica foi realizada utilizando-se o cloreto de potassio (60% de

K;0).
3.3 Conducio do Experimento
3.3.1 Preparo do solo

O solo foi preparado de maneira convencional, usando-se uma aragdo e duas
gradagens, sendo uma logo apos a arago e outra no dia da semeadura.

Antes da ara¢do foi realizada uma calagem na area experimental, aplicando-se na
base de 3,0 t/ha de calcareo calcitico.
3.3.2 Semeadura

Em 01/12/92, procedeu-se a semeadura do milho em sulcos abertos manualmente,
com profundidade aproximada de 10 cm, com 12 sementes por metro linear, sendo realizado o
desbaste trinta dias apds, deixando-se 6 plantas/m linear.

3.3.3 Capinas

Foi efetuada uma capina aos trinta dias apés a semeadura, com cultivador tragio

animal, complementada manualmente.
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3.4 Adubacgdes

3.4.1 Adubacao de plantio

Com base nos resultados da analise quimica do solo, foi realizada a adubagdo de
plantio, usando-se 10 Kg/ha de N (aplicado na forma de sulfato de aménio), 78 Kg/ha de P,Os
(aplicado na forma de superfosfato simples) e 10 Kg/ha de ZnO (sulfato de Zinco), Comissdo de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais, (1989). Na semeadura aplicou-se metade das
doses de K;O, utilizando-se como fonte o cloreto de potdssio. A outra metade da adubagio

potassica foi aplicada em cobertura.

3.4.2 Adubacoes de Cobertura

1* Aos trinta dias ap6s a semeadura, aplicou-se o equivalente a 150 Kg/ha de
sulfato de amonio, em todos os tratamentos.

2* Aos quarenta e cinco dias apos a semeadura, aplicou-se 0 equivalente a 150
Kg/ha de sulfato de aménio, em todos os tratamentos adicionado de 22,5 Kg/ha de K,O nos
tratamentos que receberiam a dose 1 (um) da adubagio potassica (45 Kg K,O/ha) e 45,0 Kg/ha de
K30 nos tratamentos que receberiam a dose 2 (dois) da adubagio potassica (90 Kg K,O/ha).

3% Aos sessenta dias apds a semeadura, aplicou-se o equivalente a 150 Kg/ha de

sulfato de amdnio, em todos os tratamentos.
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3.5 Colheita

A colheita foi realizada no dia 19/03/93, ou seja, 109 dias apés a semeadura,
quando os grios apresentavam o ponto denominado farinaceo, apds observagdo manual e visual.
As folhas encontravam-se verdes na parte superior e amareladas na parte inferior. O corte foi
manual com auxilio do facio e a pesagem do material foi com balanga tipo dinamdmetro, equipada
com lona e suportada em tripé.

Apés a coleta dos dados referentes a cultura, as plantas de milho foram passadas
em picadeira, reduzidas & fragSes aproximadas de 2,5 cm. Seguiu-se a homogeneizagdo do
material, de onde retiraram-se amostras de 200 g para as analises laboratoriais. Foram tomadas
duas amostras, por parcela, uma delas foi seca em estufa, de ventilagdio for¢ada, a uma
temperatura de 65°C, até obter-se 0 peso constante e, posteriormente moida em moinho tipo
martelo, com peneira de 20 mesh, para realizagio das analises quimicas.

A outra amostra foi ensilada em silos experimentais, construidos de tubos de
polietileno, onde a forragem foi compactada dentro dos padrdes normais. Apos seis meses, o
material foi retirado e devidamente amostrado, seguindo-se o procedimento de secagem em estufa
a 65°C até peso constante ¢ moida para as analises quimicas, sendo que de outra amostra foi

determinado o pH.
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3.6 Caracteristicas Avaliadas

3.6.1 Sobrevivéncia (Stand Final)

Obtido por ocasido da colheita, através do nimero de plantas existentes na area til

de cada parcela.

3.6.2 Altura de planta e espiga

Mediu-se ao acaso, em cinco plantas da area util, a distdncia compreendida do nivel

do solo até a insergdo da folha superior, para altura da planta e do solo até a insercio da espiga

superior, para altura da espiga.

3.6.3 Numero de espigas

Contou-se por ocasido da colheita, o nimero de espigas na area 1til de cada

parcela.

3.6.4 Peso de espigas

Foi realizado ap6s a pesagem das plantas, quando retirou-se espigas empalhadas

por amostragem, representativa na area util.
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3.6.5 Acamamento e quebramento

Avaliou-se antes do inicio da colheita, considerando-se plantas acamadas aquelas
que se encontravam inclinadas num angulo superior a 30° e plantas quebradas, aquelas que se

encontravam com o colmo quebrado abaixo da primeira espiga.

3.6.6 Producio de massa verde

Imediatamente apds o corte, procedeu-se a pesagem das plantas da area util de

cada parcela.

3.6.7 Producio de Matéria Seca (MS)

Foi determinada segundo método preconizado pela A.O.A.C., (1970), tanto na

forragem como na silagem.

3.6.8 Teores de Proteina Bruta (PB)

O método utilizado para determinagiio de proteina bruta foi o Macro Kjedahl

segundo A.O.A.C, (1970), tanto na forragem como na silagem.
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3.6.9 Potencial Hidrogenionico (pH)

Foi determinado pela técnica citada por Silva, (1981), somente para a silagem.
As andlises quimicas foram realizadas no Laboratorio de Nutricdo Animal do

Departamento de Zootecnia da UFLA - Lavras - MG.
3.7 Anailise Estatistica

Os dados foram analisados estatisticamente e a comparagdo de médias, quando
cabivel, feitas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Foram feitas analises de
variancias, aplicagio do teste de Tukey e regressdo para variaveis qualitativas e quantitativas,

respectivamente.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo das analises de varidncia, para todas as caracteristicas avaliadas,

encontram-se no Apéndice, incluindo os resumos dos desdobramentos das interagdes.

4.1 Sobrevivéncia (Stand Final)

Verifica-se, para esta caracteristica, que houve interagbes entre espagamento X
adubagdo e espacamento x cultivar. Fazendo-se o desdobramento da interagdo espagamento x
adubagdo o estudo da regressdo apresentou um comportamento linear na auséncia de adubagio
potassica (Figura 1), onde observa-se que a medida que aumenta-se o espagamento, diminui-se a
sobrevivéncia, provavelmente em razdo da maior deficiéncia de potassio.

Quando variou os niveis de potassio (45 efou 90 kg de K,O /ha) o estudo da
regressao apresentou comportamentos quadrasticos em relagdo aos espagamentos, onde verificou-
se maior sobrevivéncia de plantas no menor e no maior espagamento.

Fazendo-se o desdobramento da interagdo espagamento x cultivar, o estudo da
regressao apontou um comportamento linear da cultivar AG-514 com os espagamentos, onde
verificou-se que a sobrevivéncia de plantas diminuiu-se 4 medida que aumentou-se o
espagamento. Para as demais cultivares o estudo da regressdo apontou comportamento quadratico

em relagdo aos espagamentos. (Figura 2).
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FIGURA 1. Espagamentos x Doses de K na sobrevivéncia de plantas. UFLA, Lavras-MG,
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FIGURA 2. Espagamentos x Cultivares, na sobrevivéncia de plantas. UFLA, Lavras-MG,

1992/93.
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4.2 Altura de planta e espiga

Verifica-se, para as duas caracteristicas a significincia na interagdo adubagdo x
cultivar. Observou-se também efeito significativo isolado para o fator cultivar, o que era esperado,
devido 4 diferenga de porte entre elas, e para o fator adubag&o. Ja para o espagamento nao houve
efeito significativo.

Fazendo-se o desdobramento a interagdo adubag@o x cultivar para altura de planta
e espiga, obteve-se os valores médios apresentados nas Tabelas 2 e 3. Observa-se que, houve
influéncia do porte da planta, em todos os niveis de adubagdo potassica utilizada, ou seja, as
cultivares apresentaram altura de planta e espiga, compativeis respectivamente com o porte de
cada uma, a saber: IAC - MAYA e GO 15 S (porte alto), AG - 514 (porte médio) e G - 85 (porte

baixo).

TABELA 2. Valores médios para altura de planta (m) nas diferentes cultivares, em fungdo dos

niveis de adubag3o potassica. UFLA, Lavras - MG, 1992/93.

Adubagdo (Kg de K;0O/ha)

Cultivares 0 45 90
AG-514 2,1400 b 2,0680 b 2,3980b
G -85 1,9750 ¢ 2,1880 b 2,1450 ¢
GO-15-8 2,8630 a 2,8680 a 2,9620 a
IAC - MAYA 2,8950 a 29530 a 2,9230 a

Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey. (P < 0,05).
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TABELA 3. Valores médios para altura de espiga (m) nas diferentes cultivares, em funcéo dos

niveis de adubagio potassica. UFLA, Lavras - MG, 1992/93.

Adubacido (Kg de K;O/ha)

Cultivares 0 45 90
AG-514 1,2117b 1,1350 b 1,2616 b
G-85 1,0667 b 1,2600 b 1,2133 b
GO-15-8 1,8350 a 1,8283 a 1,8933 a
IAC - MAYA 1,7750 a 1,8833 a 1,8366 a

Médias seguidas da mesma letra, n3o diferem entre si pelo teste de Tukey. (P < 0,05).

4.3 Numero de espigas

Verifica-se que, para esta caracteristica, os fatores espagamento e cultivares
isoladamente apresentaram efeito significativo.

Quanto ao espagamento, observa-se pelos valores médios (Tabela 4), que diminuiu-
se o nimero de espigas quando aumentou-se 0 espagamento. Esta observagdo esta de acordo com
a avaliagio feita por Medeiros e Silva, (1975), que os espagamentos mais estreitos tendem a
maiores rendimentos de grios, pois além de reduzir a ocmpeti¢do com plantas daninhas, ha um
melhor aprioveitamento de luz.

Para as cultivares, observa-se pelos valores médios apresentados na Tabela 5, que o
numero de espigas de cada cultivar relacionou-se com o porte de cada uma, ou seja, aquelas de
porte alto apresentaram melhor desempenho do que as de porte médio e baixo, embora
estatisticamente a diferenca seja somente entre a de porte mais alto quando comparada a de porte

mais baixo.
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TABELA 4. Valores médios para numero de espigas por parcela (ud), em fungdo do fator

espagamento - UFLA, Lavras - MG, 1992/93.

Espagamento (m) Meédias
0,70 96,0416 a
0,80 90,0416 b
0,90 89,9583 b

Médias seguidas da mesma letra, no diferem entre si pelo teste de Tukey. (P < 0,05).

TABELA 5. Valores médios para namero de espigas, por parcela (ud), em fun¢do do fator

cultivar. UFLA, Lavras - MG, 1992/93.

Cultivar Meédias
AG-514 90,4444 ab
G-85 89,8888 b
GO-15-S 92,7777 ab
IAC - MAYA 94,9444 a

Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey. (P < 0,05).

4.4 Peso de espigas

Verifica-se que houve efeito significativo para a interagdo espagamento x cultivar.
Observou-se também a significincia isolada para espagamento e para cultivar, provavelmente
tenha ocorrido este fato devido as caracteristicas genéticas inerentes a cada cultivar.

Fazendo o desdobramento da interagio espagamento x cultivar obteve-se como

resultado do estudo da regressd@o, comportamento linear para as cultivares AG-514, G-85 e IAC-
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MAYA e comportamento quadratico para a cultivar GO-15-S (Figura 3). Observa-se que, a
médida que aumentou o espagamento, o peso das espigas diminuiu. Observagdo contraria a de
Parteniam (1978) e Phipps, (1975), quando o primeiro observou a tendéncia de diminui¢do do
tamanho das espigas em plantio mais denso e o segundo afirma que tanto densidade quanto
cultivar influenciaram significativamente a formagdo de espigas e que o peso seco de graos por

espiga decresceu com o aumento da densidade.

————— B AG-514 Y= 40,516666 - 23,7499999X* R*=100
---------- A G385 Y= 32,588889 - 14,5833339X R*=1,00
______ 2GO-15-§ ¥ = 136,833309 - 284,9166105X + 172,49996856X> R*= 1,00
————+ JAC-MAYA Y= 34,322223-18,3333344X ~ R*=1,00
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FIGURA 3. Espagamentos x cultivar, no peso de espigas, UFLA, Lavras-MG, 1992/93.



27

4.5 Acamamento e quebramento

Verifica-se para estas caracteristicas, que houve efeito significativo somente para o
fator cultivar, fato que ja era esperado em fungdo do porte de cada cultivar.

Os valores médios apresentados na Tabela 6 nos mostram que as cultivares de
porte alto apresentaram maiores indices de acamamento e quebramento quando comparadas a
aquelas de porte médio e baixo. O que fica de acordo com Brown et al., (1970), quando afirmam
que cultivares de porte baixo oferecem maior resisténcia ao acamamento, facilitando o corte

mecanico.

TABELA 6. Valores médios para acamamento e quebramento, (n° de plantas/parcela) em fun¢do
das cultivares usadas. UFLA, Lavras - MG, 1992/93.

Cultivares Acamamento Quebramento
AG-514 3,7622 b 0,5685b
G-85 3,6950b 0,2452b
GO-15 -S 4,7136 ab 3,5284 a
IAC - MAYA 5,0983 a 39772 a

Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey. (P < 0,05).

4.6 Producio de Massa Verde

Verifica-se, para esta caracteristica, que a interagdo espagamento x adubagdo
mostrou significincia, como também foram significativos isoladamente, os fatores espagamento,

adubagdo e cultivar.
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Fazendo-se o desdobramento da interagio espagamento x adubagdo obteve-se como
resultado do estudo da regressdo, uma comportamento linear quando se usou 45 kg de K;O/ha e
comportamento quadratico na auséncia de potassio e quando se usou 90 kg/ha de K,0. (Figura 4).

Observa-se que a medida que aumentou-se o espagamento, obteve-se maior
produg3o de massa verde.

Estes resultados sio contrarios aos estudos de Tovar e Anaya, (1980), que
verificaram aumento da produ¢do de forragem, 4 medida que diminui-se o espagamento. No
entanto, Pedreira, (1971), verificou n3o haver diferenca significativa quanto a produgio de massa
verde por hectare, testando diferentes espagamentos.

Observando os valores médios do fator cultivar isolado, (Tabela 7), que apresentou
efeito significativo, verifica-se que houve influéncia do porte da planta, na produgdo de massa
verde, pois, as cultivares de porte alto apresentaram melhor desempenho quando comparadas com

aquelas de porte médio e baixo.

45 ~
F—--—- m 0 Y= -56465041+219,6501021 X- 131,00006339X> R*=1,00
P A 45 T= 15637501 +25,4999995X R?=1,00
T | ------ ©90 Y =176,740060 - 382,8439119X + 257,43760870X> R’=1,00
s L
§49°
e L
@
B
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o“. | B ] N R B U |
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FIGURA 4. Espagamentos x doses de K, na produgio de massa verde. UFLA, Lavras-MG,

1992/93.
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TABELA 7. Valores médios para produgio de massa verde, (ton/ha) em funcdo de cada cultivar.

UFLA, Lavras - MG. 1992/93.

Cultivar Médias
AG-514 34,0872 b
G-85 30,5483 ¢
GO - 15 -S 40,0977 a
IAC - MAYA 38,6272 a

Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey. (P < 0,05).

4.7 Producao de matéria seca

Verifica-se para esta caracteristica, que a interagdo adubagio x cultivar apresentou
significancia, tanto para producdo de matéria seca na forragem quanto na silagem.

Fazendo-se o desdobramento da interacdo adubagdo x cultivar o estudo da
regressdo apontou um comportamento quadratico da adubagdo potassica sobre as cultivares,
(Figura 5), para produgdo de matéria seca na forragem. Verifica-se, que na auséncia da adubagio
potassica as cultivares de porte baixo (G - 85) e médio (AG - 514), apresentaram melhor
desempenho em relago as cultivares de porte alto (GO - 15 - S e IAC - MAYA). O fato da maior
producdo de matéria seca na forragem ocorrer na auséncia da adubagdo potassica, provavelmente

seja em razdo de potassio originariamente existente no solo.
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—ee=-- - BMAG-514 T =25,46833-0,04475X +0,00070X* ;R? = 1,00
30+ A G-85 Y =288383 - 02295X +0,0022X*; R® = 1,00

——————— e GO-15-8 Y =22,6983 +0,0385X-0,0002X*; R*> = 1,00

: * MAYA Y =23.69333-0,02251X +0,00030X*; R* = 1,00

® 8

R

Materla seca total da planta {t/ha)

Doses de K ,0 (kg/ha)

FIGURA 5. Cultivares x Doses de K na produgdo da matéria seca total da planta. (forragem).

UFLA, Lavras-MG, 1992/93

Para producdo de matéria seca na silagem, o estudo da regressdo apontou um
comportamento linear da adubacdo potassica sobre a cultivar G-85 (porte baixo) (Figura 6) onde
observa-se a maior produ¢do de matéria seca, ja para as demais cultivares o estudo da regressdo
apontou comportamento quadratico, sendo a cultivar AG-514 (porte médio) superior as outras
IAC-MAYA e GO-15.S (porte alto) na produgdo de matéria seca total da silagem. Esta afirmacgdo

coincide com Brown et al, (1970) e Alessi e Power, (1974).
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y  eemme- -M AG-514 Y =24,7466 - 0,0351X +0,00027X* ; R’ = 1,00
e A G85  Y=27,1855 - 0,0418X ; R? =092
[ « GO-15-8 ¥ =21,5883 +0,04768X - 0,00040X’; R’ = 1,00
I # MAYA ¥ =22,1400 + 0,0805X - 0,00080X%; R® = 1,00
28 |
.

Materla seca total na silagem (t/ha)

Doses de K 0 (kg/ha)

FIGURA 6. Cultivares x Doses de K na matéria seca total da silagem. UFLA, Lavras-MG,

1992/93.

O efeito significativo para o fator cultivar, observado isoladamente, tanto para
producdo de matéria seca na forragem, quanto na silagem, era esperado em decorréncia das
diferentes caracteristicas genéticas das cultivares, opinido contraria a de Batistela, Oliveira e
Muzilli, (1976), que ndo encontram diferen¢a na produgdo de matéria seca quando comparados

hibridos diferentes, em porte e ciclo.

4.8 Teor de proteina bruta

Verifica-se, para teor de proteina bruta na forragem, o efeito significativo apenas

para o fator cultivar e observando os valores médios (Figura 7), nota-se que o teor de proteina

bruta seguiu em ordem decrescente das cultivares de menores portes para as de maior porte.
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AG-514 G-85 GO-15-S IAC-MAYA

FIGURA 7. Efeito das cultivares no teor de proteina bruta da planta. (forragem). UFLA, Lavras-
MG, 1992/93.

Na silagem, houve significancia no fator adubagio isoladamente e na interagao
adubagio x cultivar. Fazendo-se o desdobramento da interagdo o estudo da regressdo apontou um
comportamento quadratico da adubagdo potassica sobre as cultivares AG-514 e G-85 e um
comportamento linear da adubagdo potassica sobre a cutivar GO-15-S. (Figura 8). Nota-se
também, maiores teores de proteina bruta, na auséncia de adubagdo potassica, contrariando

Vasconcelos, Santos e Franga, (1982), que afirmam ser a cultura do milho exigente em potassio.
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4.9 Potencial hidrogenionico

Verifica-se, para esta caracteristica que os fatores isolados e as interagGes ndo

apresentaram efeitos significativos, ndo havendo, portanto, influéncia dos espagamentos, adubagdo

potassica e cultivares sobre o pH.

A média geral do pH foi de 3,81, o que determina silagem de boa qualidade,
concordando com as citagdes de Briggs et al., (1961), McCaskey e Anthony, (1979), e Silveira,

(1975),0nde afirmam que a silagem de boa fermentag&o, tem o pH variando de 3,8 a 4,2.

88 + e "W AG-514 ¥ =82200-0,0268X +0,00024X* ; R’ = 1,00

® o | o A G85 Y=79616- 0,0302X +0,00030 ; R® = 1,00
9 86 [ ------- *GO-15-8 ¥ =7,9344 -0,0110X; R? =085
° gal # MAYA Y =77833 -0,0091X + 0,00085X*; R® = 1,00
-
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FIGURA 8. Efeito do K nos teores de proteina bruta da matéria seca da silagem nas cultivares de
milho. UFLA, Lavras-MG, 1992/93.



5 CONCLUSOES

De acordo com as condigdes em que foi realizado este trabalho, os resultados

evidenciaram que:

- Na auséncia de adubagdo potassica, a medida que se aumentou o espagamento,
verificou-se uma menor sobrevivéncia de plantas de miltho.

- Nio houve influéncia dos niveis de adubagdo potassica e espagamento, para
altura de planta e espiga e no indice de acamamento e quebramento.

- O maior nimero de espigas, foi obtido, associando espagamento menor
(0,70m) com cultivar de porte alto (IAC - Maya), mas a medida que aumentou o espagamento
0 peso das espigas diminuiu.

- As cultivares GO - 15-S e IAC - MAYA, de portes altos, foram as que
proporcionaram maior rendimento de massa verde, mas apresentaram menores teores de
proteina bruta na forragem e na silagem, que as cultivares G - 85 e AG - 514.

- A produgdo de matéria seca na forragem e na silagem, foi maior na cultivar de

porte baixo G - 85.
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APENDICE



Resumo da anilise de varidncia (quadrados médios) para sobrevivéncia de plantas (Stand final),

altura da planta e altura da espiga. UFLA - Lavras -MG 1992/93.

Fonte de Variagdo GL Sobrevivéncia Altura de Planta  Altura de Espiga
(Stand Final)

Bloco 1 0,0540** 0,0002 0,0826**

(Trat.) (35) - - -

E 2 0,2217* 0,0147 0,0145

A 2 0,0203 0, 1182** 0,0394

C 3 0,1554* 3,4849** 2,5421%*

ExA 4 0,1094* 0,0186 0,0070

ExC 6 0,0403* 0,0089 0,0165

AxC 6 0,0061 0,0538** 0,0238*

ExAxC 12 0,0141 0,0168 0,0063

Residuo 35 0,0088 0,0137 0,0093

CV.% 0,97 4,63 6,36

*P <0,05; ** P<0,01

Resumo da analise de varidncia para sobrevivéncia de plantas (stand final) no desdobramento

da interagdo espagamento x aduba¢do. UFLA - Lavras - MG, 1992/93.

Fonte de Variag¢do GL QM

E: A 2 57,7916**
E: Ay 2 36,1666**
E: Aw » 2 68,3750**

*P<0,05;**P<0,01

Resumo da andlise de variancia para sobrevivéncia de plantas (stand final) no desdobramento

da interagdo espagamento x cultivar. UFLA , Lavras - MG 1992/93.

Fonte de Variag¢do GL QM
E:AG-514 2 14,3888*
E: G-85 2 63,1666**
E: GO-15-S 2 47,1666**
E: IAC - Maya 2 0,3888

*P<0,05; ** P<0,01
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Resumo da analise de varidncia para altura de planta no desdobramento da interagdo adubagdo

x cultivar. UFLA, Lavras - MG, 1992/93.

Fonte de Variagao GL oM

C A ‘ 3 1,3785%*
C: Ass 3 1,2484**
C: Ay 3 0,9656**

*P <0,05; ** P< 0,01

Resumo da andlise de varidncia para a altura de espiga no desdobramento da interagdo

adubacdo x cultivar. UFLA, Lavras - MG, 1992/93

Fonte de Variagdo GL QM

C: A 3 0,9112**
C. Ass 3 0,8854**
C. Ay 3 0,7939**

*P<0,05;**P<0,01

Resumo da analise de variancia (quadrados médios) para niimero de espigas, € peso de espigas.

UFLA, Lavras - MG - 1992/93

Fonte de Variagdo GL Numero de Espigas Peso de Espiga
Bloco 1 0,3751* 3,4672
(Trat.) (35) - -

E 2 0,7731** 65,1818**
A 2 0,0102 0,6023

C 3 0,2554* 11,0959**
ExA 4 0,1360 2,8086
ExC 6 0,0554 4,1432*
AxC 6 0,0904 2,3574
ExAxC 12 0,0685 3,5587
Residuo 35 0,0712 1,7172
CV.% 2,78 6,34

*P <0,05; ** P < 0,01
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Resumo da anélise de varidncia para peso de espigas no desdobramento da interagdo

espagamento x cultivar. UFLA, Lavras, MG, 1992/93.

Fonte de Variagdo GL QM

E:AG-514 2 33,8450**
E G-85 2 12,9305**
E: GO-15-S 2 10,6605**
E. IAC - Maya 2 20,1755**

*P<0,05;**P<0,01

Resumo da analise de varidncia (quadrados médios) para acamamento, quebramento e

produgio de massa verde. UFLA, Lavras - MG - 1992/93.

Fonte de Variagio GL Acamamento Quebramento Produgdo de
Massa Verde
Bloco 1 134,9511* 11,3482* 33,0349**
(Trat.) (35) - - -
E 2 3,2540 1,5554 118,3589**
A 2 2,1955 0,1731 35,2491 **
C 3 8,7746* 68,0880** 341,8274**
ExA 4 0,6415 1,1516 18,9796**
ExC 6 1,9793 0,5118 5,1977
AxC 6 1,5968 0,8187 5,4733
ExAxC 12 1,1448 1,3898 9,5078
Residuo 35 1,7438 0,8340 4.3871
CV.% 30,58 43,90 5,84

*P<0,05; **P<0,01

Resumo da anlise de varidncia para produgio de massa verde no desdobramento espagamento

x adubag@do . UFLA, Lavras - MG, 1992/93.

Fonte de Variagdo GL QM

E: A 2 12,6564**
E: Ass 2 58,4473**
E: Ag 2 85,2143**

*P<0,05; ** P< 0,01
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Resumo da anlise de varidncia (quadrados médios) para produgdo de matéria seca na forragem

e na silagem UFLA, Lavras - MG - 1992/93.

Fonte de Variagdo GL Produgio de Matéria Seca
Forragem Silagem
Bloco 1 46,0480** 12,6169
(Trat.) (35) - -
E 2 1,8461 8,0698
A 2 18,5605* 5,2210
C 3 35,0245** 31,7421**
ExA 4 16,2302* 3,9551
ExC 6 6,0090 2,4903
AxC 6 14,5534* 9,6594*
ExAxC 12 7,7302 1,4952
Residuo 35 5,7163 3,6135
CV.% 9,64 8,03

*P < 0,05 ; ** P< 0,01

Resumo da anélise de varidncia para produgido de matéria seca na forragem no desdobramento

da interag@o adubagio x cultivar. UFLA, Lavras - MG, 1992/93.

Fonte de Variagdo GL QM
Reg. Linear 1 16,5910
Reg. Quadratica 1 83,7530*
Residuo 35 5,7163

*P <0,05; **P < 0,01

Resumo da anilise de varidncia para produgéo de matéria seca na silagem no desdobramento

da interagdo adubagdo x cultivar. UFLA, Lavras - MG, 1992/93.

Fonte de Variagio GL oM
Reg. Linear 1 42,4880*
Reg. Quadratica 1 3,5595
Residuo 35 3,6135

*P<0,05;**P<0,01
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Resumo da anlise de variancia (quadram}ua teores de proteina bruta na forragem e

na silagem e pH. UFLA - Lavras - MG, 1992/93.

Fonte de Variagdo GL Teores de Proteina Bruta pH
Forragem Silagem
Bloco 1 1,5429 1,0488* 0,0276*
(Trat.) (35) - - -
E 2 1,7986 0,2442 0,0032
A 2 2,1271 1,7181** 0,0025
C 3 8,6309** 0,4805 0,0007
ExA 4 1,7629 0,0556 0,0055
ExC 6 1,7486 0,1779 0,0013
AxC 6 1,1410 0,5622* 0,0063
ExAxC 12 1,5520 1,1369 0,0033
Residuo 35 0,9610 0,2361 0,0063
CV.% 11,68 6,36 2,09

*P<0,05; ** P <0,01
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