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RESUMO

SILVA, Zoraia. Alimentacdo natural relacionada a aspectos biologicos e ambientais de
Theringichthys labrosus (Kroeyer, 1874) (Osteichthyes, Siluriformes, Pimelodidae) na represa
de Camargos, _M.G. Lavras: UFLA, 1995. 96p. (Dissertagio - Mestrado em Nutrigdo de
Monogastricos) .

O presente estudo, visando & determinagio da alimentagdo natural de lheringichthys
labrosus (Kroeyer, 1874) (Osteichthyes, Siluriformes), mandi bicudo, foi realizado com material
proveniente de coletas efetuadas no periodo compreendido entre janeiro de 1991 a margo de 1994, na
represa de Camargos, formada pelo Rio Grande, MG. A populacido foi caracterizada através da
propor¢do sexual, estrutura em comprimento, relagdo peso/comprimento, tamanho médio da primeira
maturagdo gonadal e periodo de reprodugdio. Utilizaram-se os dados de 2144 individuos. A
composigdo da dieta foi relacionada a pardmetros ambientais (estag@o do ano e estagdo de coleta) e
bioldgicos (sexo e classe de comprimento). Observou-se o predominio de fémeas no total das coletas,
exceto na primavera, quando esta proporgio se aproximou de 1:1, indicando uma segregacio espacial
entre machos e fémeas. As fémeas atingiram maior comprimento assint6tico e maior comprimento

para primeira maturagio gonadal do que os machos. Esses, por sua vez, apresentaram maior valor

" Orientador: Lea Rosa Mourgués-Schurter. Membros da Banca: Norma Dulce de Campos Barbosa
€ Antonio Gilberto Bertechini.
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para o fator de condicio e menor indice alométrico quando comparado com as fémeas. Os
organismos desta espécie apresentam atividade reprodutiva méxima na primavera. O ciclo diario de
atividade mostrou que os individuos dessa espécie se movimentam e alimentam entre 18 h de um dia
¢ 9 h do dia seguinte, possuindo portanto, habito alimentar noturno. Constatou-se maior ingestio de
alimento em ambos os sexos durante o verio e a primavera. Os maiores valores para o peso do
alimento ingerido foram verdo e inverno. Tanto freqii€éncia de ingestdo quanto peso médio do
alimento ingerido diminuem com o tamanho do peixe. No conteudo estomacal foram encontrados
organismos dos grupos: Protozoa, Alga, Nematoda, Annelida, Acarina, Crustacea, Insecta, matéria
vegetal diversa e matéria animal diversa. Estes itens variaram suas proporgdes ao longo do ano e com
a classe de comprimento dos exemplares. Insetos e crustaceos foram os mais importantes durante
todo o ciclo. Esses dados adicionados a grande ingestdo de areia, assim como a diversidade de

alimento, permitiram classificar /. labrosus como bentofago e camivoro de amplo espectro.



SUMMARY

NATURAL FEEDING RELATED TO ENVIRONMENTAL AND BIOLOGICAL
ASPECTS OF Iheringichthys labrosus (KROEYER, 1874) (OSTEICHTHYES,
SILURIFORMES, PIMELODIDAE) IN THE CAMARGOS RESERVOIR, M.G.

The present study aimed at investigating the natural feeding of the fresh water fish
Iheringichthys labrosus (Kroeyer, 1874) (Osteichthyes, Siluriformes), locally known as mandi
bicudo. It was carried out with material collected in the Camargos Reservoir, Rio Grande, state of
Minas Gerais, Brazil, from January 1991 to March 1994. The population was featured through the
sex ratio, length structure, weight/length ratio, average size of the first gonadal maturation and
reproduction period of 2144 individuals. The composition of the diet was related to environmental
(season of the year and collecting season) and biological parameters (sex and length class). The
prevalence of females in the whole of the collections, except during spring, when sex ratio
approached 1:1, denoted a spatial seggregation between males and females. Females reached greater
asymptotical length and greater lenght for the first gonadal maturation compared to males. The latter,
in turn, showed greater value for condition factor and lower allometric index when compared to
females. The organisms of this specie showed maximum reproductive activity during spring. The
daily activity cycle showed that individuals move and feed between 18 h and 9 h on the next day,

possessing, therefore, nocturnal feeding behaviour. It was found an increased food intake for both
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sexes during summer and spring. The highest values for swallowed food weight were during summer
and winter. Both the intake frequency and the avérage weight‘of the swallowed food decrease w1th
the fish size. In the stomachal content, organisms of the following group were found: Protozoa, Alga,
Nematoda, Annelida, Acarina, Crustacea, Insecta, various plant and animal material. These items
varied their proportions along the year and with the psecimens length class. Insects and crustaceans
were the most important food items all over the cycle. Those data added to the great sand intake, as

well as the diversity of food items, made it possible to classify /. labrosus as a benthophagus and a

broad spectrum carnivorous fish.



1 INTRODUCAO

Os peixes osseos formam o maior e mais diversificado grupo entre os vertebrados.
Existem descritas na ictiofauna continental sul-americana de 2.500 a 3.000 espécies, sendo que de 30
a 40% estdo por serem descritas. A maioria dessas espécies ocorre no Brasil, e foram pouco
estudadas (Bohlke, Weitzman e Menezes, 1978).

O método mais seguro para o estudo da alimentagio dos animais, segundo Margalef
(1974), consiste na observagdo direta do tipo e quantidade de alimento que estes ingerem e a
freqiiéncia com que o fazem em condigdes naturais. Os dados obtidos em animais em cativeiro
devem ser aceitos com reserva, ainda que isto permita uma interpretagdo Gtil dos mesmos.

Diferentemente da maioria dos outros vertebrados, os peixes consomem uma grande
van'edadg de alimentos e mostram diferentes adaptacdes dos habitos alimentares (Lagler et al., 1977;
Prejs e Colomine, 1981).

Muito pouco se sabe sobre a biologia alimentar de especies de peixes de aguas
tropicais, especialmente aquelas de pouco valor comercial (Kwak et al., 1992). O estudo sobre
alimentagéo natural em peixes no Brasil representa uma érea relativamente nova e suas aplicagdes
praticas auxiliardio na administragio de recursos pesqueiros, nos estudos de dindmica dos
ecossistemas aquaticos, nos estudos de poluigio e principalmente, na piscicultura (Zavala-Camin,
1992). Nesse sentido Lagler et al. (1977) mostraram que a formagdo das proteinas corporais é

influenciada pelos tipos de alimento que um peixe consome. Isso foi visto em trutas, comparando
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lotes alimentados artificialmente ou com alimento natural. Apesar do fato da dieta artificial ser
superior ao alimento natural, em proteinas e v1tammas as tmtas alimentadas com alimentos naturais
(insetos, etc.) foram duas vezes mais eficientes do que aquelas alimentadas com dieta artificial em
converter proteinas do alimento em “carne de peixe”. Além disso, esta apresentou um teor protéico
mais elevado e menor proporgio dé agua.

O Laboratério de Zoologia da Universidade Federal de Lavras vem trabalhando, ha
quatro anos, na represa de Camargos, tendo identificado trinta e seis espécies de peixes (Mourgués-
Schurter e Silva, 1994). Entre estas Iheringichthys labrosus foi a espécie de maior ocorréncia em
nimero ¢ a quarta em peso, correspondendo a 32,46% e 20,42%, respectivamente. Essa espécie é
conhecida popularmente como mandi-bicudo ou mandi-beigudo. Apesar de ser um dos peixes mais
comuns em represas do Alto Parani, pouco se sabe acerca de sua biologia.

Neste contexto a presente pesquisa teve por objetivo a determinagdo da alimentagio
de I labrosus e o estudo de suas relagdes com fatores biolégicos € ambientais, na represa de

Camargos, Rio Grande, MG.



2 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A represa de Camargos, distante 50 km da cidade de Lavras situa-se entre os paralelos
21°16°S e La 44°40°0. Foi construida com finalidade eletricitaria no Rio Grande em 1960. Pertence
ao Sistema Hidroldgico Parana (Figura 1). Primeira represa apos a nascente do Rio Grande, sua area
abrange os municipios de Itutinga, Sdo Jodio del Rei, Madre de Deus de Minas, Carrancas, S3o
Vicente de Minas e Nazareno. Possui 4rea inundada de 73 km? e volume de 672 x 10° m® na cota

maxima (913 m).
2.1 Caracterizaciio climatolégica

A regido de Lavras apresenta um clima com caracteristicas de transi¢dio entre Cwb
(Série 1931-1960) e Cwa (Série 1961-1990) de acordo com a classificagdio climatica de Képpen,
apresentada por Ometto (1981). caracteriza-se por uma estacdo seca (abril-setembro) e uma estagio

chuvosa (outubro-mar¢o) ao longo do ano.
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FIGURA 1. Planta da Represa de Camargos, mostrando sua situacdo no Estado de Minas Gerais e a
localizag@o de cada estagio de coleta.




2.2 Caracterizaciio limnolégica

Limnologicamente a represa de Camargos (Mougués-Schurter, 1994) pode ser
definida como um corpo de 4gua 1éntico, artificial, oligotrofico e estabilizado. Apresenta variagdes
do nivel de agua, mais ou mends periédicas, determinadas em parte pelas chuvas na bacia de
drenagem e em parte pela abertura ou fechamento das comportas para administragdo das usinas
hidrelétricas de Camargos ¢ Itutinga (Figura 2). Como consegiiéncia disso, as margens apresentam
uma érea de deplegdo de varios metros, facilmente observavel em toda a represa, especialmente nas

areas de maior declividade. Essa drea de deplegfio apresenta uma baixa proporgdo de vegetacdo e

uma alta taxa de eros3o.
860
B 855
=
5
Q
he
§ 850 -
= .
Q
]
b -]
2
Z 845 —
840 U L L L L T R O O I
JFMAMJJASONDJFMAMJJASONDJFMAMJJASONDJF
1991 1992 1993 1994
Meses

FIGURA 2. Variagio mensal nos niveis da 4gua, na represa de Camargos, MG, no periodo de
Janeiro de 1991 a Fevereiro de 1994.



As aguas da represa estdo no heterogéneo grupo das aguas claras, com uma cor
verdadeira verde-azulada, enquanto a turbidez’ medida com o disco de Sechi apresenta variagdes
entre 0,30 e 2,80 m. O aumento da turbidez esté diretamente ligado a presenca de chuvas e ventos.

A temperatura da 4gua varia entre 17 e 30°C sendo que os meses mais frios
correspondem ao periodo de junho-setembro (Figura 3). Os perfis térmicos da coluna de dgua
apresentam uma ligeira estratificagdo, geralmente de 2 a 4°C, tendo-se observado esporadicamente
variacdes de até 7°C. Freqilentemente o perfil apresenta multiplas termoclinas, provavelmente

causadas pelo vento.
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FIGURA 3. Temperaturas médias mensais da agua de superficie e fundo registradas na represa de
Camargos, MG, no periodo de Janeiro de 1991 a Novembro de 1992,
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Outras medigdes fisico-quimicas e observagdes de fito e zooplancton confirmam a
condi¢do oligotréfica da represa, assim como a auséncia de contaminantes quimicos e orginicos que

comprometem a potabilidade da dgua.
2.3 Caracterizaciio botinica

O reservatério de Camargos ¢ circundado principalmente por campos limpos de
altitude, que ¢ o tipo de vegetagio predominante na regido, sua ocorréncia sendo explicada pela
altitude elevada e por solos rasos e/ou pedregosos.

Nos campos limpos sdo encontrados predominantemente o capim flexinha
(Echinolaena inflexa), o capim gordura (Melinis minutiflora) e o capim barba de bode (Aristida
pallens).

A maioria das matas ciliares da regido do reservatério de Camargos foi parcialmente
inundada com a construgfio da barragem. Os remanescentes podem, ainda, ser observados ao longo
dos corregos que desaguam no reservatorio. Entre as espécies mais abundantes nessas matas
destacam-se o pau d’6leo (Copaifera langsdorffii), a fruta-de-pombo (7Tapira guianensis) e o breu
(Protium almacega), entre 176 especies de arvores e arbustos listados em inventario realizado por

Oliveira Filho et al. (1994).



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 A espécie

1 labrosus (Figura 4) ¢ um peixe da familia Pimelodidae, encontrado na Bacia do
Prata, com distribuigdo tipica nos rios Paraguai e Uruguai. A espécie foi originalmente descrita por
Kroeyer como Pimelodus labrosus e, posteriormente, transferida por Eigenmann e Morris para o
género Jheringichthys, onde permanece até hoje (Fowler, 1951).

Pesquisa sobre a anatomia e histologia do trato digestivo de I Jabrosus foi realizada
por Bellisio (1962) enquanto a mucosa esof4gica foi estudada por Bahls et al. (1992). A reprodugio
foi estudada por Kara (1991) nas represas de Volta Grande e Itumbiara e por Suzuki et al. (1991) na
represa de Itaipu.

Esta espécie foi registrada com maior constincia em ambientes I6ticos e semi-
Iénticos, na planicie de inundaggio do Alto Parana por Julio Jr. et al. (1990). As relagdes filogenéticas
de lheringichthys, Bergiaria e Conorhynchus foram estudadas por Reis et al. (1991). A estratégia

alimentar de /. labrosus foi pesquisada junto com outras quatro espécies por Fugi (1993).



FIGURA 4. Desenho de Iheringichthys labrosus (Kroeyer, 1874) (mandi-bicudo), tamanho natural,
coletado na represa de Camargos, Rio Grande, MG.
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3.2 Alimento e habitos alimentares

A diversidade nos habitos alimentares que os peixes exibem ¢ o resultado da evolugdo
que tem conduzido a duas especializagdes. Uma mecanica, no que se refere a obtengdo, manejo e
ingestdo de alimento e outra bioquimica em que as enzimas e a disposi¢do anatomica geral do tubo
digestivo estio organizadas em relagio a um determinado espectro alimentar (Margalef, 1974).
Corroboram com essa idéia Prejs e Colomine (1981) ao afirmarem que o comportamento alimentar é
caracteristico de cada espécie e se formula durante sua evolugdo.

Segundo Herran (1988), o conhecimento da alimentagéio de uma espécie € um aspecto
basico de sua biologia, determinante de adaptagdes anatomicas, fisiologicas e etologicas. Seu estudo
fornece informagdes valiosas das relagdes troficas que se estabelecem no ecossistema aquatico.
Nesse sentido, mencionam-se alguns trabalhos como os de Basile-Martins (1978), Caramaschi
(1979), Soares (1979), Schroeder-Aratijo (1980), Ferreira (1981), Barbosa (1982), Almeida (1984),
Costa, Vasconcelo Filho e Galiza-Viana (1987) e Silva (1990).

As relagdes troficas podem parecer simples, quando olhamos apenas o estagio adulto
de um peixe, mas considerando-se todo o ciclo de vida, desde o alevino até adulto, as teias
alimentares s3o geralmente muito complexas. Apresentam teias de interrelagdes de consumir e ser
consumido envolvendo muitos phyla de organismos aquaticos a medida que o organismo se
desenvolve (Lagler et al., 1977).

De modo geral, as espécies possuem dietas bem definidas, porém variam
freqiientemente com a localidade, estagdo e idade (Hynes, 1970). Portanto, a influéncia de qualquer
espécie € amplamente difundida na comunidade bidtica. Pesquisas sobre possiveis sobreposicées

alimentares em espécies aparentadas foram realizadas por Worthmann e Oliveira (1984),
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Ferreira (1985) e Aranha (1993). Além disso, a mudanga de habitat envolvendo competigdo
intraespecifica por recursos, resultando na adoi;ﬁo de novos habitos alimentares por Gasterosteus
aculeatus fol mostrado por Schluter (1994),

O suprimento alimentar tem um efeito profundo sobre o niimero e massa das
populagdes de peixes (Nikolskh, 1969). Porém, as idéias antigas de uma relagdo quantitativa direta
ndo sdo aplicaveis, pois a cadeia alimentar ¢ um fenémeno complexo no qual consumidor e
alimentos estdo ligados via relagdes adaptativas conflitantes. Godinho et al. (1977), trabalhando com
Pimelodus maculatus, observaram que a disponibilidade alimentar foi o principal fator a influenciar
as variagoes da fecundidade. Resultado semelhante foi encontrado por Barbieri (1989) para Hoplias
malabaricus.

A respeito da ictiofauna brasileira, Godinho (1993) aponta varias atividades humanas
que a tém afetado seriamente, destacando-se a poluigdo dos corpos d’agua, uso inadequado do solo e
0 barramento dos rios. Segundo Paiva (196-), a construgdo de barragens causa alteragdes na
velocidade, temperatura, quimica e turbidez da agua. Modifica ainda a extensdo, cronologia e
qualidade das zonas de desova, alevinagem e alimentagio. Embora desfavoraveis aos peixes
migradores, propiciam o crescimento da populagdo das espécies que preferem as aguas lénticas.
Essas alteragdes foram registradas por Godinho ( 1993), trabalhando na represa de Trés Marias - MG,
onde a produtividade de pescado ¢ substancialmente menor do que no Rio Sio Francisco. Neste
ambiente Iéntico, a comunidade é formada, na maior parte, por peixes ndo migradores pequenos e
médios.

O quadro de barramentos sucessivos &, especialmente significativo no Rio Grande e
devera ser implementado com a construgdo de novas usinas hidfelétricas (UHE’s) em programa

claborado pela Eletrobrs. A bacia hidrogrifica mineira passard, entdo, da condi¢do fluvial para a
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lacustre, acompanhada por modificagdes significativas na estrutura de suas comunidades icticas
(Godinho, Godinho e Alves, 1990). |

O efeito dessas interferéncias pode ter conseqiiéncias significativas na produgio de
pescado. Em 1992, os paises da América Latina e do Caribe produziram juntos, através da
aquicultura, menos de 2,0% de todo pescado cultivado no mundo. Desse total, o Brasil contribuiu
com apenas 18,5% (Os nimeros... 1994). Por isso, estudos sobre a biologia das espécies como
reprodugdo e alimentagdio sdo importantes para identificar qual a melhor forma de manejar os

estoques ¢ se possa explorar rentavelmente essas espécies.

3.3 Estudos de alimentacfio

“Estudos sobre contetido estomacal em peixes remontam aos trabalhos de Forbes (1878)

para peixes de 4gua doce e Jobin e Roule (1918) para peixes marinhos. A evolugdo dos

estudos sobre biologia alimentar de peixes de agua doce ocorreu em conseqiiéncia da

necessidade de conhecimentos sobre os alimentos e habitos alimentares para sua aplicagdo

na piscicultura, enquanto que os estudos em peixes marinhos foram mais dirigidos a

levantamentos faunisticos. Atualmente, estudos de ecologia tréfica vém se tornando o

principal instrumento para o conhecimento da dindmica dos ecossistemas de agua doce e
marinha” (Zavala-Camin, 1992, p.14).

Assim, a analise de conteudos estomacais ¢ um método amplamente utilizado em

estudos de alimentaggo. Os objetivos dos trabalhos em que se analisam estdbmagos sdo muito diversos

¢ em cada caso a metodologia utilizada varia (Herrin, 1988).

Somente se pode obter idéia correta da alimentacdo de uma determinada espécie de
peixe quando se analisa seu contetido estomacal em funcdo de diversos pardmetros bioldgicos e
ambientais como: sexo, idade, comprimento, maturidade sexual, estagio do ano, local de coleta

(Prejs e Colomine, 1981; Almeida, 1984 ¢ Herrén, 1988). Em decorréncia das provaveis alteracdes
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que possam ocorrer com relagio a exploragdo dos recursos alimentares disponiveis no meio
ambiente, Bowen (1983) afirma que ¢ necesééﬁd amostrar em intervalos freqiientes durante o ano
todo.

Segundo Hynes (1970), quando um alimento é abundante em um habitat, ele nio
forma necessariamente uma parte. importante da dieta de um peixe que a ingere, pois eles sdo até
certo ponto seletivos. A esse respeito, Bowen (1983) afirma que os peixes respondem
acentuadamente as mudangas estacionais na disponibilidade de alimento e que mudangas dentro de
categorias troficas sio comuns a medida que populagdes de invertebrados aumentam. Esse mesmo
autor afirma que 4 medida que os peixes se tornam maiores eles selecionam presas maiores. Se esta
mudanca for abrupta as amostras de estudos podem ser feitas por andlise dos contetidos estomacais
divididos em dois grupos de tamanho. Quando a mudanga for gradual s3io necessarios dez ou mais
grupos de tamanhos para documentar as mudangas.

Os peixes a serem utilizados para anilise de conteitdo estomacal devem ser
capturados seguindo algumas precaugdes. Segundo Windell (1968); Prejs e Colomine (1981) e
Bowen (1983) algumas técnicas de captura favorecem a perda de informagdes por regurgitacdo.
Peixes que se alimentam de presas pequenas apresentam menor possibilidade de regurgitarem, sendo
mais propensos os predadores piscivoros. Também deve-se evitar colocar os peixes vivos em solugio
fixadora, para ndo provocar a mesma reagao.

E desejavel matar e preservar os peixes com a maior rapidez possivel, o que detém a
digestfio e a decomposi¢do. Para esse fim podem ser usadas técnicas de congelamento, solugio de
formalina 10% ou alcodlica 70% (Windell, 1968; Bowen, 1983 e Herran, 1988). A solugdo de
formalina ¢ adequada como fixador, pois endurece os tecidos das presas rapidamente, tornando-as

mais ficeis de serem identificadas, mas possui o inconveniente de, com o tempo, ir dissolvendo



14

estruturas calcareas como otélitos. No dlcool, a digestéio ndo se detém de forma absoluta e 0 método
do congelamento é menos eficaz.

Revisdes dos diversos métodos usados na analise de conteudo estomacal estio nos
artigos de Hynes (1950) e Bowen (1983). Técnicas mais refinadas sio apresentadas por Windell
(1968), Berg (1979) e Prejs e Colomine (1981). Hyslop (1980) além de revisar as técnicas, discute
cada uma delas apresentando suas vantagens e desvantagens.

Existem dois tipos principais de estudo com contetido estomacal. O primeiro visa
avaliar o padrdo nutricional da espécie no contexto da comunidade de peixes. Tal estudo pode
considerar a variagio estacional da dieta e/ou comparagio dietética entre subgrupos da mesma
espécie ou diferentes espécies que vivem no mesmo habitat ou em habitat comparaveis. Este estudo
também observa o monitoramento da atividade de uma populagio de peixes durante todo o dia para
distinguir o ritmo didrio ou a periodicidade da alimentagio. O segundo tipo esta relacionado com
estudos que procuram estimar a quantidade total de alimento consumida por uma populagio de
peixes, o que pode envolver célculo de ragio diaria ou “orgamento” de energia (Hyslop, 1980).

Existem trés tipos bésicos de técnicas para se aplicar no primeiro tipo de estudo:
método numérico, freqiiéncia de ocorréncia e volumétrico. No método numérico, a quantidade de
cada tipo de item alimentar ¢ contado. Os resultados sio somados e expressos como porcentagem do
nimero total de organismos contados. Possui a vantagem de ser um método simples e de rapida
aplicagdo, ndo exigindo equipamento especifico. E apropriado quando existem pequenas variagdes
no tamanho das presas como utilizado no trabalho de Barbosa (1982). Sua desvantagem ¢ nio levar
em conta o0 tamanho da presa e nﬁo. poder ser aplicado em alguns tipos de itens como algas

filamentosas, fragmentos vegetais e detritos que nfo ocorrem em unidades discretas (Hynes, 1950 e
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Hyslop, 1980). Para esses casos mensuragdes complementares de tais parimetros como dimensio da
particula, peso ou volume s3o recomendaveis.” |

O método de frequéncia de ocorréncia é dado pela porcentagem do total de estémagos
estudados em que aparece determinado tipo de item. N#o leva em conta seu tamanho ou numero.
Possui vantagens semelhantes ao método anterior e a desvantagem de ndo oferecer idéia comparativa
do item em relagdo ao contetido estomacal.

No método volumétrico, ¢ medido o volume de liquido deslocado em cilindro
graduado, por determinado item alimentar. Possui a vantagem de considerar o tamanho dos itens e
desvantagem de ser dificil sua aplicagfio para pequenos itens.

O método volumétrico pode ser alterado para método gravimétrico onde os itens sdo
pesados. Andlises volumétricas indiretas podem ser usadas onde a estimativa direta ndo & pratica, por
exemplo, onde itens pequenos prevalecem no estémago. Assim, 0 método de pontos (Hynes, 1950) é
uma adaptacdo da técnica volumétrica que fornece medida rapida e razoavelmente exata, dando
como resultado em porcentagem da dieta, semelhante a métodos mais laboriosos (Hynes, 1970).
Nesta técnica, cada categoria de alimento recebe pontos proporcionais a sua contribui¢do estimada ao
volume estomacal. A distribuigio de pontos proporcionais ao volume foi criticado por sua
subjetividade, mas essa pode ser reduzida, colocando os itens alimentares sobre uma lamina
graduada. A subjetividade deste método pode também ser superada pela analise de grandes amostras
a0 longo de meses, possuindo a vantagem de ndo dar a erronea impressdo de exatiddo dos outros
métodos (Hynes, 1950).

Autores como Hynes (1950) e Hyslop (1980) afirmaram, quando discutiram métodos

de andlise de estdmagos, que itens importantes na dieta serdio’ 6bvios, independentemente dos

métodos usados.
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Windell (1968), Prejs e Colomine (1981), Hyslop (1980) e Bowen (1983) contestam
os méritos relativos dos métodos numérico, freqiiéncia de ocorréncia, volumétrico ou gravimétrico.
Apresentam férmulas que combinam os métodos para os resultados, compensando as tendéncias
percebidas nos indices individuais. Os indices combinados apresentam melhor imagem da
importancia de diferentes organismos alimenticios do que cada método separadamente. Neste sentido
esta o trabalho de Pinkas et al. (1977), citado por Herran (1988), determinando o indice de
importéncia relativa (IRI) através da conjugagio dos métodos numérico, volumétrico e de frequiéncia
de ocorréncia. Kawakami e Vazzoler (1980), utilizando os indices de frequiéncia de ocorréncia (%) e
volume (%), determinaram o indice alimentar (IA), para dar a importancia efetiva de cada item na
alimentaco da espécie, como utilizado por Silva (1990).

Berg (1979) diz que os dados percentuais sdo muito adequados para comparagdes
visto serem baseados em referéncias. Como a porcentagem ndo da o numero de particulas no qual os
calculos sdo baseados, a confiabilidade das porcentagens ndo podem ser julgadas por si mesmas.
Cem por cento podem significar 20 ou 2000 particulas. Portanto, é necessario declarar o nimero de
espécimes ou particulas no qual os dados de porcentagem séo baseados.

Entretanto, nenhum dos métodos acima ajuda a compensar os alimentos que sdo
digeridos rapidamente como por exemplo os Oligochaeta (Hyslop, 1980), mostrando que a
importéncia de algumas categorias de alimento podem ser alteradas pela diferenga em sua velocidade
de digestdo. Esta pode ser afetada por varios fatores: longos periodos de privagdio de alimento, as
i)anes duras dos itens alimentares, o teor de gordura da presa ¢ finalmente, a temperatura da 4gua.
Outro erro pode ser causado pelos diferentes tempos de passagem dos diferentes tipos de alimento ao
longo do trato digestivo. E provavel que alguns alimentos passem mais rapidamente pelo trato,

quando possuem peso especifico mais baixo e maior area superficial (Berg, 1979).
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O ermro introduzido nas estimativas de importancia dietética por digestdio diferencial e
diferentes tempos de passagem pode ser r'niniﬁnizado com amostragem do peixe, durante ou
imediatamente apés o seu periodo de alimentagio, quando todos os itens foram ingeridos
recentemente. Isso pode ser determinado por amostragem regular, durante um periodo de 24 h, de
coletas feitas com intervalos de 2A h para se determinar a cronologia alimentar da espécie (Bowen,
1983). Muitos trabalhos foram realizados com subprodutos de outras pesquisas, notadamente da
coleta de gonadas. Entretanto, os dados necessarios para os estudos do ciclo de maturagdo gonadal
(dia, més, ano) ndo sdo suficientes para os de alimentagdio, ja que estes precisam de hora da coleta
para poder definir o ciclo alimentar (Zavala-Camin, 1992).

O conhecimento do ritmo alimentar de uma espécie ¢ importante quando se vai
trabalhar com estdmagos. E possivel selecionar a hora mais apropriada para obter estdmagos com
conteidos em boas condigdes para anilise, isto é, ao fim do periodo alimentar, antes da digestdo
avancada (Bowen, 1983). Outra vantagem de se conhecer um determinado ritmo, ¢ que permite obter
capturas méaximas durante o periodo de méxima atividade alimentar (Herran, 1988), ja que durante as
horas de niio alimentagdo, os peixes geralmente procuram abrigo em ambiente de baixo risco. Eles
comegam a se¢ movimentar um pouco antes da alimentagio em habitat onde existem alimentos
adequados (Bowen, 1983). Corrobora com esta idéia Zavala-Camin (1988), afirmando que o
conhecimento do ciclo e ritmos alimentares sio necessarios para uma correta interpretagdo do
conteudo estomacal.

A identificagdo dos itens alimentares pode se tomar dificil. Além da digestiio ja
citada, o fato de serem danificados e/ou desarticulados pelos dentes mandibulares e faringeanos
também interfere no reconhecimento do alimento ingerido. Assim, aconselha-se identificar o item

com referéncia a alguma parte caracteristica do organismo que seja resistente 4 digestdo. No caso de
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alguns invertebrados s3o sugeridas partes do exoesqueleto. Se houver necessidade de serem contados,
melhor escolher um fragmento que seja enc‘oﬂtrédo apenas uma vez por presa, como a capsula
cefalica dos insetos (Bowen, 1983).

No caso de dificuldades de se diferenciar particulas vegetais de restos animais, pode-
se utilizar uma solugdo de iodo. O fnaterial ficara corado de azul intenso (Prejs ¢ Colomine, 1981) ou
de castanho, uma vez que sua exposiciio ao pH baixo decompde a clorofila & feofitina (Bowen,
1982).

E muito comum em estudos sobre alimentagdo de peixes 0 uso de expressdes como
“mais comum”, “predominante”, “mais importante” para dar a posi¢io dos itens no espectro
alimentar (Kawakami e Vazzoler, 1980). Assim, o LA., indice alimentar proposto pelos mesmos dara
a importincia relativa dos itens alimentares, para significar a quantidade e volume na dieta, ou seja, o
alimento mais importante indica o item que abrange a maior proporgio da dieta do peixe. Assim, esse
alimento, se ausente da fonte disponivel de nutriente, teria a maior influéncia negativa sobre o
crescimento e sobrevivéncia do peixe. Importincia nutricional em termos “energéticos” pode ser
definida de outro modo, pois a significincia nutricional liquida de um alimento depende nfo apenas
de seu peso e constituigdo, mas também de quanto tempo e energia foram consumidos na procura e

captura deste alimento (Bowen, 1983).



4 MATERIAL E METODOS

4.1 Método de estudo

4.1.1 Procedimento no campo

4.1.1.1 Coletas

Foram utilizados 2144 exemplares de lkeringichthys labrosus (Kroeyer, 1974)
capturados pelos integrantes do projeto “Levantamento da fauna ictiologica do Complexo Itutinga-
Camargos e Alto Rio Grande”. Para sua identificagdo, foi utilizada a chave de Britsky (1972) e
posteriormente, ratificada pelo mesmo pesquisador.

Desse total de exemplares, 1767 foram capturados em coletas regulares, realizadas
mensalmente no periodo de 2 anos (janeiro de 1991 a Janeiro de 1993) em trés estag3es distintas de
coleta (Figura 1). Em cada uma delas fez-se uma coleta a cada estacdo do ano. Em virtude das
caracteristicas da drea, outros locais complementares também foram amostrados durante esse
periodo, levando-se em consideragfio os diferentes bi6topos possivelmente existentes. Em todas as
coletas foram colocadas, no fim da tarde, redes de emalhar com tamanho de 3, 4,5, 6, 7, 8, 10, 12, 14

€ 16 cm, entre nds opostos, € recolhidas a0 amanhecer. Em média utilizou-se um total de 1.200 m de
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rede. Foram também utilizadas redes de arrasto com o intuito de capturar exemplares de pequeno
porte. |

Os outros 377 exemplares foram capturados em cinco coletas de 24 horas, utilizando-
se as mesmas redes de emalhar, com despescas a cada 2 h. Essas realizaram-se em um tmico local-
Peninsula (Figura 1) nos meses de fevereiro, maio, agosto e novembro de 1993 e margo de 1994 para
determinagfo da cronologia alimentar da espécie.

Apos a retirada das malhas, os exemplares de /. labrosus eram acondicionados'em
sacos plasticos diferenciados por tipo ¢ posi¢io das malhas e colocados em isopor com gelo, e
transportados para o laboratério de campo onde eram proéessados.

Paralelamente s coletas, foi elaborada uma colegdo de referéncia complementar das
possiveis presas, coletadas diretamente no seu habitat. Realizaram-se entio coletas de pléancton e da
fauna marginal (insetos) com o uso de pugd, para auxiliar na posterior identificagdo dos itens

alimentares.
4.1.1.2 Processamento em campo

Cada exemplar foi etiquetado e os parimetros biométricos referentes a peso total (Pt),
altura (h), comprimento total (Ct) e comprimento padréo (Cp) foram registrados.

Seguiu-se, entdo, & dissecagdo dos exemplares. O corpo era aberto ventralmente,
cortando-se do dnus até proximo da boca. Fizeram-se uma avaliagdo macroscépica do sexo e do

estigio de maturagdo gonadal. Para estas avaliagdes seguiram-se os critérios de cor ¢ tamanho

relativo, definidos por Vazzoler (1981):



21

- Estigio A = Imaturo (gbnadas de tamanho reduzido, filiformes, transhicidas, junto & coluna
vertebral); |

- Estagio B = Em maturagfo (gonadas ocupam parte da cavidade abdominal, intensa rede capilar. Os
ovérios apresentam ovécitos em forma de granulos opacos de tamanho variado e testiculos, se
rompidos, eliminam esperma viscoso);

- Estagio C = Maduro (gonadas turgidas, ocupando quase toda cavidade abdominal. Ovérios com
ovdcitos maduros em forma de gréinulos grandes e testiculos com esperma menos VISCOSO);

- Estagio D = Esvaziado (gonadas flicidas, com aspecto hemorragico, ocupando menos de 1/3 da
cavidade abdominal);

- Estigio R = Repouso (gonadas de tamanho reduzido, transliicidas).

Apos essa avaliagdo as gonadas foram seccionadas, pesadas, etiquetadas e fixadas em
formol de Lillie para outros estudos.

A seguir avaliou-se o estado de replegdo do estomago (ERE), pela visualizagio por
transparéncia do conteiido estomacal e sua dilatagfio externa, sendo atribuido aos estomagos quatro
estados (Santos, 1978):

- Estado 1 = vazio (0% cheio)

- Estado 2 = pouco alimento (1% a 33% cheio)

- Estado 3 = muito alimento (34% a 66% cheio)

- Estado 4 = cheio (acima de 66% cheio).

| O tubo digestivo foi entfio cuidadosamente removido. O estomago era destacado,
pesado, etiquetado e fixado em formol 10%. Fez-se algumas amostragens com o conteiido intestinal

para verificar a existéncia de possiveis itens reconheciveis.
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4.1.2 Procedimento em laboratério

4.1.2.1 Numero de estomagos avaliados

Fez-se um teste piloto para saber quantos estomagos deveriam ser avaliados para
estudo da composigéo alimentar de /. /abrosus. Foram plotados o numero de estdémagos lidos contra
os diferentes itens alimentares que surgiam nessas leituras. Quando esse niimero se estabilizou, foi
definido como numero de estémagos a ser avaliado por coleta, sendo incluidos machos e fémeas de
diferentes tamanhos.

Os estdbmagos vazios ou que apresentavam apenas substincias semifluidas resultantes
do processo avangado de digestdo ndo foram considerados para o estudo do contetdo. Foram, entdo,
estudados no total 400 estdmagos.

Para minimizar os efeitos relacionados com o tempo de passagem e digestdo

diferencial, somente os contetidos estomacais foram considerados neste estudo.

4.1.2.2 Método de leitura

Os itens ou categorias alimentares foram determinados pelo exame do conteiido
estomacal sob microscépio estereoscopico Wild M8 e microscopio optico Zeiss, variant JENAMED.,
Os dados para cada estdmago foram registrados em fichas proprias. Para posterior identificagio dos
diferentes itens, fez-se um mostruario com preparagdes semi-permanentes dos mesmos, segundo

técnica desenvolvida por Vicente Paulo Campos .

* Comunicaggio pessoal com o professor Vicente Paulo Campos, do laboratério de Nematologia, Departamento
de Fitossanidade - UFLA.
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No estudo da alimentagdo propriamente dita, os conteidos estomacais foram
analisados com algumas adaptagdes pelos’ méfodos de pontos (quantitativo) e freqiiéncia de
ocorréncia (qualitativo) proposto por Hynes (1950) e utilizado por Basile-Martins (1978). Antes da
abertura do estomago para a leitura dos itens alimentares, fez-se uma limpeza da parede externa,
evitando possiveis contaminac;ﬁesv do contetdo estomacal por gordura, restos de gonada e figado,
como sugerido por Laevastu (1980).

Complementarmente foi também realizada a contagem dos itens discretos (método
numérico), o que permitiu declarar o nimero maximo de espécimes ocorrido para cada item
alimentar. Para os itens que nfio puderam ser contados, foi feita a avaliagio apenas pelos dois
métodos anteriormente mencionados.

No método de pontos, foi conferido de 1 a 25 pontos ao volume ocupado pelo
conteudo estomacal em relagio ao estbmago. A seguir, este foi removido e colocado em placa de
Petri, com a base quadriculada como guia na separagdo dos itens; [adaptado da técnica de Gibson e
Ezzi (1978)]. Os diferentes itens foram agrupados por categoria e entio estimado seu volume
relativo, sendo considerado o volume total atribuido a todo o contetido como 100%. Posteriormente
esses valores foram calculados sobre o valor original atribuido ao estbmago e multiplicados por 4
para se ter um volume em 100 pontos.

No caso de estémagos grandes e cheios, onde a leitura integral do conteitdo se tornou
invidvel esse foi hidratado, homogeneizado e dele retirado uma amostra (fragdo do peso total). Apés
é analise, extrapolados os resultados ao todo.

Para anilise pelo método de freqiiéncia de ocorréncia registraram-se, por conteudo, as
categorias presentes, independentemente do tamanho ou niimero de seus componentes. No calculo da

freqii€ncia relativa para cada categoria nio se considerou como 100% o nimero total de estdmagos
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analisados e sim, o nimero total de registros de ocorréncias das diversas categorias para todos os
contetdos analisados. Essa modificagdio foi recomendada por Hynes (1950) com o objetivo de tornar
os resultados obtidos comparaveis aqueles encontrados no método de pontos.

A identificagfo dos itens foi feita utilizando-se as chaves de Chu (1949), Edmondson
(1959), Borror € De Long (1969), Bicudo e Bicudo (1970) e relatérios técnicos do projeto “Estudo da
fauna ictioldgica do complexo Itutinga-Camargos e Alto Rio Grande e suas possibilidades de
manejo” (Mourgués-Schurter, 1994).

Os componentes do contelido que ndo puderam ser identificados por seu avangado
estado de digestdo, foram diferenciados se eram de origem animal ou vegetal, aplicando-se sobre eles
algumas gotas de lugol como sugerido por Prejs e Colomine (1981) e assim agrupados no item

“matéria animal diversa” ou “matéria vegetal diversa”.

4.2 Analise dos dados

4.2.1 Caracteriza¢io da populagiio

Entre os muitos aspectos que podem ser utilizados para caracterizar uma populagio,
aqui foram utilizadas proporgio sexual, estrutura em comprimento, relagio peso/comprimento total,
tamanho médio da primeira maturagio gonadal e periodo de reprodugio.

A propor¢do sexual foi determinada através das freqii€ncias percentuais relativas de
machos e fémeas para a area total e todo o periodo amostral assim como por estagdo do ano e local

de coleta. Os resultados foram testados pelo teste do qui-quadrado para verificar se houve diferenga

significativa nessa relago.
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A estrutura da populagio em comprimento foi determinada através do agrupamento
dos exemplares em 14 classes de comprimento to@ repr&sentzidas em histograma. Essa distribui¢io
foi relacionada ao sexo e estagio de coleta. Aplicou-se o teste de qui-quadrado a fim de se verificar a
existéncia de dimorfismo sexual para esse carater.

A relagdo entre o peso total e 0 comprimento total foi estimada para machos e fémeas
através da andlise de regressdo dos pontos observados no grafico de dispersdo, de acordo com o
ajustamento da curva que atende & expressdo matematica:

Pt=a.Ct®, onde:

Pt = peso total

Ct = comprimento total

a = fator de condig#o, relacionada ao grau de engorda do peixe
b = constante relacionada ao tipo de crescimento do peixe.

Visando detectar a possivel existéncia de identidade entre as equagdes, para estimar o
peso do corpo em fungio do comprimento total de machos e fémeas, procedeu-se a anadlise de
covaridncia, segundo metodologia descrita por Scolforo (1993), apos a logaritmizagfio das variaveis
dependentes e independentes.

Para determinagio do tamanho médio da primeira maturacdo gonadal, utilizou-se a
metodologia descrita por Santos (1978) e Vazzoler (1981). A populacgio total de I labrosus foi
dividida em juvenis e adultos. Consideraram-se juvenis os exemplares em estagio A de maturagio e
adultos os individuos em estagios B, C, D eR.

Para cada classe de comprimento foi calculada a porcentagem de individuos adultos.

Esses dados foram plotados em gréfico ao qual foi ajustada uma curva. Utilizando a definicio dada
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pelo método foi considerado como comprimento da primeira maturagdo o valor no qual 50% dos
individuos sdo adultos. |

Determinou-se o periodo de reproducfio através da variagio média estacional do
indice gonado-somatico (IGS). Este valor foi calculado para os sexos separados, utilizando-se os
valores individuais do IGS citado por Vazzoler (1981).
IGS = (Pg/Pt). 100
onde:
Pg = peso da gonada

Pt = peso total

Foram também determinadas as médias do IGS para machos e fémeas relacionados as
trés estagdes de coleta, na tentativa de determinar o local de reprodug3o dessa espécie. Para verificar
a existéncia de diferengas significativas para esses dados, foi aplicado aos mesmos a Prova H de

Kruskal-Wallis (Siegel, 1975), de maneira semelhante ao aplicado por Bastos e Bastos (1995).

4.2.2 Cronologia alimentar

Para se definir o horario de atividade da espécie, foram plotados, para as cinco coletas
de 24 horas, o niimero relativo de individuos coletados por hora, sendo considerado como 100% o
iotal de exemplares capturados no periodo. Determinou-se o ritmo didrio do comportamento
alimentar através do calculo do indice de replecdo do estdmago (IRE) (Santos, 1978) segundo a
equagdo:
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IRE = (Pe/Pt) . 100
onde:
Pe = peso do estomago

Pt = peso total
4.2.3 Alimentacio

Foi comparada a proporg3o de estomagos vazios (ERE = 1) € com alimento (ERE = 2,
3 e 4) para machos e fémeas, nas diferentes estagdes, nos dois anos de amostragem e, também, para
as quatorze classes de comprimento. Essa anilise foi realizada na tentativa de se observar
modificagdes na ingestio alimentar relacionada as variagdes ambientais (estagdo do ano) e bioldgicas
(sexo e tamanho dos individuos).

Para verificar possiveis variagbes na intensidade alimentar de /. labrosus, foi
calculado o indice de replegio do estomado (IRE), relacionado segundo a estagio do ano, estacdo de
coleta, sexo e comprimento dos peixes.

Com o intuito de verificar a existéncia de diferengas significativas para o valor de IRE
entre os sexos e as diferentes estagdes de coleta, foi aplicado aos dados a Prova H de Kruskal-Wallis
(Siegel, 1975) como sugerido por Bastos e Bastos (1995).

Com a finalidade de se conseguir uma representagdo que permitisse avaliar a
importﬁncia relativa de cada item na alimentagdo, foi aplicado aos dados o método grafico e
estimativa do indice alimentar (IA) de Kawakami e Vazzoler (1980). Foram conjugados num sistema
de coordenadas os dois métodos: freqiiéncia de ocorréncia na ordenada e volume (método de pontos)

na abscissa, obtendo-se quadrilateros cujas areas oferecem a posi¢do de cada item no espectro
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alimentar. Através da relagio entre o produto da freqgiiéncia de ocorréncia e volume (ambas em %) de
cada item e da somatéria dos produtos para todos os itens considerados, foi possivel estimar um IA

para cada item.

IA; = Fi x Vi/ 3(Fi x Vi)

i=1
onde:
IA; = indice alimentar
i=1,2, ... n= determinado item alimentar
Fi = frequiéncia de ocorréncia (%) de determinado item

Vi = volume (%) de determinado item.

Os célculos e representagdes do IA para os diferentes itens alimentares foram
comparados a fatores ambientais como estagiio do ano e estagdo de coleta. Esses valores também
foram comparados a fatores biolégicos como sexo e tamanho dos exemplares.

Para verificar possiveis diferengas na alimentagdo de I labrosus, foi aplicado aos
valores de IA, acima mencionados, o coeficiente de Spearman (Siegel, 1975), também utilizado por
Toha et.al. (1991).



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

S.1 Caracterizacio da populacio

5.1.1 Proporgio sexual

Na Figura 5 estéio representadas as proporgdes de machos e fémeas em relagdo ao
total de exemplares coletados em todas as estagdes de coleta durante o periodo amostral. Nela pode
observar-se que as fémeas atingem 62,88% e os machos 37,12% do total de amostras, Quando
aplicado o teste x* sobre esses nimeros, confirmou-se diferenca significativa (x = 114,66; p>0,01).

Na Figura 6, as porcentagens dos sexos foram relacionadas as estagdes do ano. Nesse
caso, observa-se que o predominio percentual das fémeas foi significativo nas estagdes de verdo,
outono ‘e inverno, sendo que entre essas, o inverno foi a que apresentou as maiores diferencas.
Diferentemente na primavera a proporgo dos sexos, na populacdo amostrada, apresenta uma relagéo
em torno de 1:1 (teste x° - Tabela 1A).

A Figura 7 mostra as porcentagens dos sexos por estagido de coleta, verificando-se,

também, a relagio majoritaria de fémeas (Tabela 1A).
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FIGURA 5. Relagdo percentual de machos e fémeas de Iheringichthys labrosus para todas as
amostragens feitas no periodo entre Janeiro de 1991 e Janeiro de 1993 na represa de
Camargos, MG.
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FIGURA 6. Relagdo percentual de machos e fémeas de Theringichthys labrosus por estagdo do

ano; para amostragens do periodo entre Janeiro de 1991 a Janeiro de 1993 na represa
de Camargos, MG.
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FIGURA 7. Relagdo percentual de machos e fémeas de Iheringichthys labrosus para todas as
amostragens, por estagdo de coleta, no periodo de Janeiro de 1991 a Janeiro de 1993,

na represa de Camargos, MG.

Todos esses dados estariam indicando que existe uma distribuicio espacial
diferenciada por sexo para a espécie na represa de Camargos. Provavelmente estaria ocorrendo uma
diferenciagio no local de alimentagdo. Os machos migrariam para outros locais que no as estages
de coleta estabelecidas neste trabalho. Aranha (1993) também encontrou distribuigio diferenciada
para machos e fémeas em duas espécies de Corydoras em um riacho do rio Alambari, SP.

As migragdes dos peixes foram classificadas por Meek (1916) e Heape (1931), citados
por Basile-Martins (1978) em: migragdio alimentar, climatica e gamética. No caso da espécic em

estudo, deveriam ser feitas esforgos para determinar a natureza desses movimentos.
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$.12 Estrutura em comprimento

Quando as amostras sdo analisadas do ponto de vista do tamanho, expresso em
comprimento total, observa-se que os exemplares variaram entre 60 mm e 256 mm, sendo que
dimens3es menores foram discriminadas pelo tipo de rede utilizada e/ou locais de coleta.

Os individuos encontrados neste trabalho sdo menores que os encontrados por Suzuki
etal. (1991), para a mesma espécie, na represa de Itaipu, onde se registraram amostras de até 270 mm
(comprimento padrdo). Isso pode ser interpretado como efeito do ambiente que talvez seja menos
favoravel na represa de Camargos, se forem considerados os critérios de Beverton e Holt (1957).
Esses afirmam que o comprimento dos individuos de uma espécie ¢ afetado por fatores ambientais
como suprimento alimentar e densidade populacional, enquanto a taxa de crescimento ¢ genética
e/ou fisiologicamente determinada.

Na Figura 8, esta representada a distribuigdo por classe de comprimento para sexos
separados. Nela pode-se observar que na distribuigdo de tamanhos, ha diferencas ligadas ao sexo. As
fémeas apresentaram comprimentos maiores, ocorrendo exemplares de at¢ 256 mm, enquanto os
machos atingiram no maximo 228 mm. Percebe-se, também, que para os machos a distribui¢io das
freqiiéncias esta deslocada para as classes de menor comprimento quando comparada com as fémeas.

Teste qui-quadrado aplicado para verificar a significdncia dessas diferengas, revelou-
se significativo para os individuos acima de 130,1 mm, sendo que em algumas classes este teste nio
foi aplicado, devido ao pequeno tamanho da amostra, embora tenha ficado evidente o predominio

absoluto das fémeas nas classes de maior comprimento (Tabela 2A).
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FIGURA 8. Distribui¢do percentual dos exemplares de lheringichthys labrosus, por classe de
comprimento total, separado por sexo, para todas as coletas do periodo de Janeiro de

1991 a Janeiro de 1993, na represa de Camargos, MG.



34

O trabalho de Suzuki et al. (1991) também mostrou diferengas significativas para o
tamanho das fémeas e é um fato conhecido para outras especles como Pimelodus maculatus
(Fenerich, Narahara e Godinho, 1975) e Basile-Martins (1978).

Comparando-se os dados das amostras procedentes das diferentes estagdes de coleta
(Mourgués-Schurter, 1994), percebe-se que nio houve diferenga entre eles, estando as varias classes

de comprimento ocorrendo igualmente nas trés estagdes de coleta.
S.1.3 Relacfio peso/comprimento

O peso do corpo de I labrosus pode ser relacionado ao do comprimento pelas
equagdes potenciais Pt = 0,0203.C 2 e Pt = 0,0106.C,2%36 para machos e fémeas, respectivamente.
As equagdes ajustadas apresentaram formas e niveis diferentes pelo teste F ao nivel de 1% de
probabilidade, de acordo com a andlise de covaridncia aplicada s equagdes apds logaritmizagio das
variaveis dependente e independente. Assim, equagdes separadas para o sexo foram usadas uma vez
que n3o foi detectada identidade entre elas (Tabela 3A).

Os coeficientes dessas equagdes (Figura 9) indicam que os machos apresentam
maiores valores para o fator de condigdo (a = 0,0203 para machos ¢ a = 0,0106 para fémeas) e as

fémeas apresentam maior coeficiente de alometria (b = 2,5752 para machos e b = 2,8363 para

fémeas).
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Valores significativamente diferentes para os parimetros a e b entre os sexos,
determinando curvas distintas para machos e fémeas foram também encontrados por Barbosa e Lima
(1994) para Prochilodus lineatus.

Essa relagdo ¢ de importincia fundamental para o estudo do ciclo de vida de uma
populagio (Vazzoler, 1981) e ¢ a forma mais apropriada para estimativa do peso, a partir de um
comprimento conhecido e vice-versa (Le Cren, 1951). Segundo esse mesmo autor os valores de b
variam entre 2,5 e 4,0, apresentando valor igual a 3,0 em um peixe “ideal”, que mantém a mesma
forma durante sua ontogenia (crescimento isométrico). Valores inferiores e superiores a 3,0 indicam
individuos que se tornam respectivamente mais “redondos” ou mais “longilineos” durante seu
desenvolvimento (crescimento alométrico).

Os pardmetros a e b da relagdo peso/comprimento variam entre diferentes espécies e
entre diferentes estoques da mesma espécie (Bagenal e Tesch, 1978, citados por Barbieri et al.,
1985). Corroboram com essa idéia Garutti e Garutti (1991) quando afirmam que o parametro b varia
entre as populagdes de diferentes locais e, também, més a més em populagdes do mesmo local.
Assim pode-se explicar os diferentes valores para a € b encontrados para /. labrosus neste e nos
trabalhos de Suzuki et al. (1991) na represa de Itaipu (PR) e Kara (1991) nas represas de Itumbiara

(GO) e Volta Grande (MG).

5.1.4 Tamanho médio da primeira maturacio

A Figura 10 mostra a freqiéncia de machos e fémeas adultos por classe de
comprimento total. O valor onde se encontram 50% dos adultos foi determinado como o

comprimento abaixo do qual os individuos sdo considerados imaturos e acima do qual sdo
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FIGURA 10. Distribuigdo de freqiiéncia de exemplares adultos por classes de comprimento em

todas as coletas do periodo de Janeiro de 1991 a Janeiro de 1993, na represa de

Camargos, MG.
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considerados adultos. Para os machos, 0 tamanho da primeira matura¢io foi de 104,2 mm e para as
fémeas de 106,3 mm de comprimento total. OBSefva-se, pela Tabela 4A, que a partir de 172,1 mm
todos os individuos da populagio estdo aptos a reproducgo.

Para fémeas de Pimelodus maculatus, Fenerich, Narahara e Godinho (1975)
registraram 19,0 cm de comprimehto total como a medida da primeira maturagfo sexual, ¢ 18,0 cm
para os machos. Valores diferentes para comprimento da primeira maturagiio entre machos e fémeas
também foram registrados por Nomura (1988) para Hypostomus fluviatilis.

O conhecimento do comprimento de primeira maturagiio gonadal é subsidio essencial
as medidas de administrag3o de recursos pesqueiros. Deve ser estimado em estoques multiespecificos
nio s para espécies de valor econémico como também para as espécies acompanhantes, de modo a
garantir o equilibrio das comunidades (Vazzoler, Agostinho e Suzuki, 1991).

Trabalhando também com /. Jabrosus, Suzuki et al. (1991) registraram valores de 12,0
cm para os machos e 14,3 cm para as fémeas, como medida do comprimento padrdo na primeira
maturacdo gonadal. Na represa de Itumbiara, Kara (1991) registrou a classe de 11,00-129 cm de
comprimento padrdo para tamanho da primeira maturacdo e 9,00-10,9 cm na represa de Volta
Grande, para fémeas de /. labrosus. Esses valores sdo maiores que os encontrados neste trabalho para
a represa de Camargos.

O crescimento dos peixes torna-se mais lento apos o inicio da maturidade sexual,
(Lagler et al., 1977), quando grande quantidade de material nutritivo, periodicamente, vai para a
formacio de gametas. Logo, o menor tamanho ao atingir a maturidade que foi registrado para /.
labrosus na represa de Camargos, poderia também explicar o menor tamanho dos individuos
(256 mm) encontrado. Investir precocemente na reproducio afetaria o crescimento, reduzindo o

comprimento total maximo. Estratégias diferenciadas de reproducdo, onde uma espécie investe
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precocemente na reprodugio, ficando com uma situagio fisiologica inferior foi observada por
Mazzoni (1993), trabalhando com Hypostomus dﬁz;nis e H. luetkeni.

A quantidade de alimento ingerido (Nikolskh, 1969) determina a taxa de crescimento
e tempo até a maturidade sexual e, assim, o inicio da primeira maturagio sexual estaria relacionada,
com o alcance de um determinado comprimento do peixe e independe da idade. Essa afirmagio
difere dos dados encontrados para o tamanho da primeira maturagio de I /labrosus.
Comparativamente aos trabalhos de Kara (1991) e Suzuki (1991), a obten¢io de um tamanho
“otimo” para o inicio da reprodugio nio ¢ o mesmo nas quatro represas comparadas, 0 que
provavelmente estaria associado com a disponibilidade alimentar nesses ambientes. Nos locais onde
a alimentagio estd mais disponivel, os individuos crescem mais, antes do inicio da reprodugio e
alcancariam maiores comprimentos assintéticos, o que ndo estaria ligado a obtengio de um tamanho

otimo.
5.1.5 Reproduciio

Pela anilise da Figura 11 que relaciona o indice goénado-somatico (IGS) de /. labrosus
com as estagdes do ano, observa-se que as curvas para machos e fémeas apresentam comportamentos
semelhantes, embora os valores do IGS das fémeas sejam superiores aos dos machos, exceto para o
periodo compreendido entre outono e inverno de 1992. Verifica-se que o IGS aumenta a partir do
Verﬁo, onde tem seu minimo, atingindo o maior valor para ambos 0s sexos na primavera, indicando ai
o periodo méximo de reproducdo. Este processo ocorre de maneira semelhante em todo periodo
amostral. Resultados semelhantes com a mesma espécie foram encontrados por Suzuki et al. (1991)

na represa de Itaipu e por Kara (1991) nas represas de Volta Grande e Itumbiara.
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FIGURA 11. Valores médios estacionais do indice gonado-somatico (IGS) de lheringichthys
labrosus, sexos separados, no periodo de Janeiro de 1991 a Janeiro de 1993, na

represa de Camargos, MG.

A distribuigio mensal dos diferentes estagios de maturagdo para a espécie mostrou
que o estagio C (maduro) ocorre em todos os meses (Mourgués-Schurter, 1994). Isto evidencia que
mesmo fora do periodo de pico, embora com menor freqi€ncia, a reprodugdo ocorre ao longo de
todo o ano na represa de Camargos. Corroborando com essa observacio, Godinho (1993) afirmou
ﬁue em algumas espécies nio migradoras o periodo de atividade sexual, no qual se inclui a desova, ¢é
longo, podendo abranger grande parte do ano. O periodo prolongado de reprodugiio foi associado ao
tipo de desova parcelado de Macrodon ancylodon (Vazzoler, 1963). Entretanto, para trés espécies de

Astyanax, Nomura (1975) encontrou o estadio B (em maturaggo) durante todo o ano.
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O baixo valor do indice gbnado-somatico médio no periodo de reprodugio
(IGS = 6,8) (Figura 11), quando comparado com petxes de desova total permite supor que esta é uma
espécie de desova parcelada. Argumentacio semelhante para Hoplias malabaricus foi feita por
Barbieri (1989). Kara (1991) também determinou a condigio de desova parcelada para /. labrosus.

Os valores de IGS, nas diferentes estagdes de coleta, apresentam semelhangas
(Figura 12). Esta caracteristica ¢ confirmada pela prova de Kruskal-Wallis (H=0,6344; p>0,01) que
nio mostrou diferengas significativas. Isso sugere que /. /abrosus mantém atividade reprodutiva

igualmente nas trés estagdes.

EfMacho [I!Féme;’

IGS

Estagdo 1 Estagdo 2 Estagdo 3

FIGURA 12. indice génado-somatico (IGS) médio, sexos separados, de lheringichthys labrosus,

por estagdo de coleta, no periodo de Janeiro de 1991 a Janeiro de 1993, na represa
de Camargos, MG.
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Reprodugfio e alimentagdo sdo processos altamente associados. Portanto, a
importincia dada aos fatores meteoroldgicos na periodicidade da reprodugdo € questionada por
Kramer (1978). Esse autor propde que disponibilidade alimentar, competi¢iio interespecifica por
alimento, por local de desova e predagdo dos jovens sdo, muitas vezes, 0s agentes mais importantes
no estabelecimento dos ciclos reprodutivos nos peixes. Nesse mesmo sentido McKaye (1984) afirma
que, em ambientes onde as desovas ndo sdo inibidas pela temperatura e luminosidade, a sazonalidade
¢, provavelmente imposta pela deficiéncia de nutrientes.

Uma espécie desenvolve adaptagbes para regular a reprodugdo na época de
abundancia alimentar (Nikolskh, 1969). Concordantes com essa idéia, Lagler et al. (1977) afirmam
que a eclosdo dos peixes, em épocas de abundéncia de plancton ¢ importante fator de sobrevivéncia.
Exemplificam que, nas trutas, o periodo de ecloso ocorre quando os estagios aquaticos de diferentes

espécies de insetos sofrem metamorfose tornando-se mais vulneraveis a predagio.

5.2 Cronologia alimentar

Na Figura 13 esta apresentada a distribuicio relativa dos exemplares capturados em
diferentes horarios nas pescas de 24 h, feitas em cinco coletas sazonais consecutivas. Pelas formas
das curvas encontradas, verifica-se que os horérios de atividade estio entre 18 h de um dia e 9 h do
dia seguinte. Existe um periodo de maxima atividade no inicio da noite e apos um decréscimo na
madrugada, um ligeiro acréscimo nas primeiras horas do dia. A analise da mesma figura demonstra,
também, que durante as estagdes de verdo, outono e primavera de 1993, a atividade de /. labrosus

decresceu sensivelmente entre os dois periodos de maior atividade. Nas estagoes de inverno de 1993
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FIGURA 13. Distribuigio relativa (%) dos exemplares de Jheringichthys labrosus capturados em
pescas de 24 horas do periodo de Fevereiro de 1993 a Margo de 1994, na represa de

Camargos, MG.
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e verdo de 1994 o decréscimo ¢ menor, permanecendo em atividade praticamente durante toda a
noite.

A distribuigdo ao longo do dia dos valores médios dos indices de replegdo dos
estomagos (IRE) dos exemplares capturados nas coletas de 24 h nas diversas estagdes do ano ¢
apresentada na Figura 14. Observa-se, pelas formas das curvas, que as capturas correspondem a
animais em atividade de alimentagdo o que caracteriza um comportamento alimentar noturno. Essa
atividade apresenta uma tendéncia de manter o valor de IRE em 1, exceto no outono de 1993 que
apresentou um grande valor no fim da atividade alimentar e no verdo de 1994 com alto valor de IRE
no inicio do periodo alimentar.

O outono € a estagiio em que ocorrem 0s maiores niveis da cota d’agua (Figura 2), o
que poderia ter aumentado o tempo gasto para a aquisigio do alimento. No verdo de 1994 podem ser
observados dois picos, um s 13 h e outro em torno das 18 h, ambos valores correspondem a amostras
de apenas um exemplar.

Estes resultados de atividade alimentar para /. /abrosus diferem das conclusdes de
Fugi (1993) no alto rio Paran4, registrando atividade diuma.

A atividade alimentar preferencialmente crespuscular em toda a época do ano foi
registrada por Esteves e Galetti Jr. (1989) para Moenkhausia intermedia, enquanto que para Astyanax
bimaculatus e A. schubart os horarios de atividade variaram ao longo do ano.

Comportamento alimentar noturno para Siluriformes Ja foi observado por Soares
(1979) que comenta que esta Ordem, na qual estd incluida /. labrosus, é de habito noturno e
bentbnica embora possam ser esporadicamente encontrados na superficie. O que poderia ser
explicado pelos argumentos de Hynes (1970) quando afirma que o modo pelo qual os peixes se

alimentam varia bastante, o que afeta sua dieta. A maioria parece ser visualmente orientada e nadam
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periodo de Fevereiro/93 a Margo/94, na represa de Camargos, MG.
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para procurar alimento. Muitos porém, usam os barbilhdes para “sentir” a presa. Lagler et al. (1977)
complementam que um fator importante da a]imehtacﬁo ¢ a hora do dia, sendo que as espécies que
localizam o alimento pelo olfato, paladar e toque sdo alimentadores noturnos.

Apesar de pouco se saber a respeito das estratégias alimentares dos bentofagos
noturnos, € certo que neste perilodo os organismos invertebrados aquaticos estio mais ativos
(Keenleyside, 1979). Por essa razio tais peixes s3o especializados na detecgio (agSes quimicas) e lida
da presa, a0 invés de caga e captura. Muitas espécies possuem boca e dentes modificados que os
possibilitam apanhar invertebrados no substrato, pois esses organismos por sua vez evitam a predagio
firmando-se fortemente no lodo (Keenleyside, 1979; Esteves, 1988).

A proporgdo de alimento ingerida por esses peixes varia com a natureza do fundo e
assim, o comportamento das presas afeta o esforgo de captura e o ritmo de consumo (Nikolskh,

1969).
5.3 Alimentagio
53.1 Fregiiéncia de estdmagos com alimento e vazio

As freqii€ncias relativas de estdmagos com alimentos e vazios (Figura 15) mostram
que, independente da estago do ano, os estémagos com alimento sempre ocorrem em maior nimero
do que os estomagos vazios. Os maiores valores para a ocorréncia de estdmagos vazios estio nas
estagdes de outono e inverno. Observa-se, que no outono e primavera a proporgo de estdmagos

vazios foi maior nas fémeas do que nos machos.
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FIGURA 15. Freqiiéncia relativa (%) de estbmagos vazios e com contetido, sexos separados, por
estagdo do ano, nos exemplares de /heringichthys labrosus coletados no periodo de
Janeiro de 1991 a Janeiro de 1993 nas coletas mensais na represa de Camargos, MG.
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O predominio dos estdmagos com alimento ao longo do ano sugere que essa € uma
especie que apresenta grande plasticidade alimeéntar, utilizando o alimento que estiver disponivel ao
longo do ano.

Alguns autores associam as variagdes no grau de replecio do estomago de uma
espécie com o seu regime alimentar. Almeida (1984) relata que as espécies omnivoras apresentam
maior freqii€ncia de estdmagos com alimento quando comparadas a espécies planctofaga, tendo em
vista que as primeiras possuem maior flexibilidade nos habitos alimentares. Essa caracteristica lhes
permite melhor exploragdo dos recursos ambientais. Leite (1988) afirma que ter maior proporgéo de
estdmagos sem alimento € caracteristica inerente as espécies predadoras e que as espécies omnivoras
tendem a ter nimero equivalente entre estdmagos com e sem alimento.

Outros autores associam as variagdes na freqiiéncia de estbmagos com e sem alimento
a época do ano. Hynes (1950) citou que a redugdo na tomada de alimento por Gasteroteus aculeatus,
esteve relacionada a diminui¢do da oferta alimentar no inverno. O periodo reprodutivo foi apontado
por Basile-Martins (1978) como responsavel pela maior propor¢do de estdmagos vazios para P.
maculatus, enquanto que Silva (1985) relaciona as variagdes na ingestdo alimentar de Colossoma
mitrei com as flutuagdes do nivel da dgua, no pantanal do Mato Grosso.

A analise da Figura 16, que apresenta a freqiiéncia de estdmagos vazios e com
alimento em relagio as classes de comprimento, mostra a auséncia de estdmago sem alimento
naquelas de menor comprimento. A proporgdo de estdbmagos sem alimento se estabiliza nas classes
intermediarias e indica uma tendéncia de aumento nas classes de maior comprimento. Isso estd de
acordo com Hynes (1950) que notou que & medida que o peixe cresce a porcentagem dos estdmagos
vazios aumenta de maneira uniforme. Esta caracteristica indica, presumivelmente, que os peixes

alimentam-se esporadicamente a medida que se tornam maiores. Resultados semelhantes foram
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FIGURA 16. Distribui¢do de freqiiéncia relativa (%) de estdmagos vazios e com contetido, dos
exemplares de Jheringichthys labrosus segundo as classes de comprimento total, no

periodo de Janeiro de 1991 a Janeiro de 1993, na represa de Camargos, MG.

encontrados por Basile-Martins (1978) para P. maculatus, Santos (1981) em trés espécies da familia
Anostomidae e por Hahn, Fugi e Andrian (1991) para Trachydoras paraguayensis. Corroborando
com essa observagdo Nikolskh (1969) afirma que a medida que se desenvolve, uma espécie adquire

adaptacdes que capacitam-na a fazer o maximo uso do alimento.
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532 Indice de repleciio do estdmago

O comportamento da curva que relaciona o IRE com as estagdes do ano ¢ sinuoso e
bastante semelhante para machos e fémeas (Figura 17). Tais variagdes no peso médio dos contetidos
estomacais durante o ano indicam diferenc;as na intensidade de alimentagao (Hyslop, 1980). No verdo
e no inverno sdo observados os maiores valores de IRE, enquanto na primavera, periodo de
reproducdo maxima de I labrosus, acontecem os valores mais baixos. Segundo Godoy (1958), nesse
periodo os peixes nio se alimentam ou, se o fazem, a ingestdo ¢ pequena. O motivo ¢ a evolugio das
gonadas que se avolumam bastante, principalmente nas fémeas, comprimindo o tubo digestivo. O
outono apresenta o segundo menor valor do IRE, o que poderia ser associado as modificagdes
decorrentes da elevagdo do nivel de 4gua na represa (Figura 2). Este fato foi mostrado por Nikolskh
(1969) como um fator que pode levar a um aumento da competigiio entre espécies que possuem
semelhangas na alimentagdo. Afirma ainda, que em muitas represas construidas nos rios, as variagdes
no nivel da dgua desestruturam as comunidades bénticas, diminuindo o alimento disponivel.

A alta porcentagem de estomagos com alimentos apresentados por machos e fémeas
na primavera (Figura 15), associados ao menor valor de IRE nesse periodo, deve-se possivelmente, a
ingestio de pequenas porgdes de alimento em um grande némero de vezes na fase de reproducdo de
L labrosus. O periodo reprodutivo de trés espécies de Anostomidae também foi associado ao mais
baixo grau médio de replegdo do estdmago (Santos, 1981). Fato inverso parece acontecer no inverno
cjuando aumentam a freqiténcia de estdmagos vazios e o valor de IRE. Nessa estagdo, machos e
fémeas estariam ingerindo grandes porgdes de alimento em menor niimero de vezes.

A comparagio dos valores de IRE entre machos e fémeas nas trés estagdes de coleta

(Figura 18) ndo se mostrou significativa através da prova de Kruskal-Wallis (H=498; p>0,01).
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FIGURA 17. indice médio de replecdo do estémago (IRE) de lheringichthys labrosus, sexos

separados, no periodo de Janeiro de 1991 a Janeiro de 1993, por estagdo do ano, na
represa de Camargos, MG.
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FIGURA 18. Indice de replegdo médio dos estdmagos (IRE) dos exemplares de /heringichthys

labrosus, nas trés estagdes regulares de coleta, no periodo de Janeiro de 1991 a
Janeiro de 1993, na represa de Camargos, MG.
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Na Figura 19 nota-se um maior valor de IRE para as classes de menor comprimento
total. Esse valor decresce nas classes de maior fmﬁanho. O que coincide com o afirmado por Herrén
(1988) quando diz que uma diminui¢io no peso médio dos conteudos estomacais por unidade de
peso do corpo, ao aumentar o tamanho do peixe, é exemplo de diferenca intraespecifica na

composigdo alimentar entre jovens e adultos.
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FIGURA 19. Distribui¢do do indice de replegdo médio dos estdmagos (IRE) por classe de
comprimento total para os exemplares de Jheringichthys labrosus coletados no
periodo de Janeiro de 1991 a Janeiro de 1993, na represa de Camargos, MG.

53.3 Composi¢io da dieta

A observagio do conteido intestinal nio revelou a presenca de qualquer item
alimentar reconhecivel com excegiio de areia. Todo o trabalho de alimentagfo de I labrosus foi,

portanto, realizado apenas com observagdes dos estdmagos.
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Os diferentes elementos encontrados no estdmago de /. labrosus foram reunidos em
dez diferentes itens: Protozoa, Alga, Nematoda, Annelida, Crustacea, Acarina, Insecta, matéria
vegetal diversa, matéria animal diversa e areia.

Entre os protozoarios foram identificados exemplares de Tecameba sp e Euglena sp.

Com relagdo as algas foram identificados representantes do Phylum Chlorophyta com
os seguintes géneros e espécies: Actinotaenium, Closteriopsis; Closterium;, Cosmarium; Docidium;
Elakatothrix, Hyeloteca, Pleurotaenium; Raphidionema; Schizogonium;, Spirogyra; Spirotaenia,
Streptonema; Staurastrum;, Micrasterias laticeps ¢ do Phylum Chrysophyta o género Swrirella sp.

Do Phylum Nematoda vérias espécies foram registradas, e estdo sendo enviadas para
identificagdo por especialista, pois requerem técnicas especificas. Algumas dessas poderiam ser
parasitas estomacais.

Entre os Annelida encontrados, todos pertenciam a Classe Oligochaeta;, Familias
Tubificidae e Lumbriculidae. Ndo foi possivel fazer identificagdes mais precisas devido ao estado dos
exemplares. Vale lembrar que esses sdo animais moles e os seus caracteres diagndsticos frageis.
Muitos géneros e espécies apenas sio identificaveis pela posigdo e niimero de seus érgéos internos.

Da Classe Arachnida, Ordem Acarina, ocorrem em torno de dez morfo-espécies
distribuidas nas Familias Hydrachnellidae e Unsonicolidae.

Da Classe Crustacea foram constatados exemplares das Ordens Copepoda, virias
espécies dos géneros Cyclops e Mesocyclops; da Ordem Cladocera, vérias espécies dos géneros
Daphnia, Cariodaphnia € Bosmina e varias espécies da Ordem Ostracoda. As espécies estio em
processo de identificagio.

Na Classe Insecta foram encontradas ninfas das Ordens Ephemeroptera, Odonata

(Subordem Anisoptera); larvas de Neuroptera, Tricoptera e Diptera das Familias Chaoboridae,
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Culicidae, Ceratopogonidae, Chironomidae (larva e pupa) e Mycetophilidae. Foram encontrados
ainda, insetos adultos da Familia Phoridae.

A matéria vegetal diversa foi representada por fragmentos de raizes, bracteas, folhas,
talos e sementes de gramineas, além de todo material ndo identificado que reagiu com lugol
apresentando coloragio castanha.

Dentro do item matéria animal diversa foram agrupados animais com freqiiéncia de
ocorréncia rara como turbeldrios e rotiferos, escamas cicloides e ctenoides e ainda toda matéria ndo
identificada e que ndio reagiu com lugol.

O iltimo item considerado foi o que reuniu a matéria inorginica ingerida,
representado pela areia.

Entre os grupos de presas mais freqiientes os Crustaceos mais representados foram,
em ordem decrescente: Copepoda, Ostracoda e Cladocera. Dos Insetos faz-se ressaltar que as larvas
da Familia Chaoboridae foram os de maior tamanho corporal. Nos meses de verdo, sua frequéncia de
ocorréncia superava a de todas as outras Familias reunidas. Nas outras estagdes, sua proporgdo
diminuiu até praticamente desaparecer no inverno, quando esse item era representado basicamente
pelas larvas e pupas de Chironomidae e Trichoptera.

Devido a grande importincia dos insetos e crusticeos, assim como a diversidade
encontrada nos dez itens e a ocorréncia de areia pode-se afirmar que /. labrosus ¢ um peixe bentofago
€ carnivoro de amplo espectro. Resultado semelhante, classificando /. labrosus como carnivoro, foi
encontrado por FUEM/NUPELIA (1987).

Segundo Nikolskh (1969), a diversidade de alimento pode variar bastante de 4rea para
area, especialmente nas condigdes de agua doce. Isto est4 relacionado a0 gasto de energia na busca de

alimento. Uma adaptagdo estreita a algum tipo de alimento exige menos energia e uma utilizagdo
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mais eficiente, porém uma espécie eurifaga é geralmente mais numerosa e tem faixa geografica mais
ampla, sendo capaz de povoar mais ambientes qu’e-mna espécie estenofagica.

A taxa de crescimento animal, segundo Bowen (1982), é determinada pelos efeitos
combinados de quantidade e qualidade alimentar. A disponibilidade limitada de alimento, que nio
permite satisfazer as exigéncias de energia do animal, resulta em taxas de crescimento abaixo do
potencial maximo. A qualidade do alimento, por sua vez, depende da composigo da dieta e do grau
no qual os componentes sio ingeridos e assimilados. A qualidade ¢ raramente um fator limitante no
crescimento dos camnivoros, visto que sua dieta é compativelmente de qualidade muito alta (Bowen,
1982).

Relacionando os dados referentes ao maior comprimento assintético de /. labrosus,
nas represas de Itaipu (270 mm) e Volta Grande (309 mm) assim como da grande diversidade dos
itens alimentares na represa de Camargos, pode-se inferir que, nesta represa a quantidade e nio a

qualidade do alimento ingerido poderia ser o fator limitante para o seu crescimento.
S.3.4 Proporgiio numérica dos itens alimentares discretos

Dos itens que ocorreram em unidades discretas fez-se, para referéncia, um registro do
més de sua maior freqiiéncia numérica em um unico estdmago de I labrosus. Protozoarios
apresentaram seu maior niimero no més de junho de 1992, quando foram ingeridos 208 espécimes.
Essa também foi a data em que se observou a maior ocorréncia para nematédeos, tendo sido
registrado 194 exemplares. No més de agosto de 1992 ocorreram os maiores valores numéricos para
os crustaceos € acaros com 1760 e 40 individuos, respectivamente. Outro alto valor para os

crustaceos aconteceu em junho de 1991 quando registraram-se 1620 individuos. No més de setembro
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de 1992 se repetiu o valor de 40 espécimes para o acaro. Os insetos ocorreram com maior numero de

individuos em fevereiro de 1992 com 836 exemplares em um tinico estdmago de /. labrosus.

5.3.5 indice alimentar (IA)

5.3.5.1 Variacdes ambientais

53.5.1.1 indice alimentar para as estacdes do ano

Através das Figuras 20 e 21, baseadas nas Tabelas 5A e 6A ¢ possivel notar que os
itens alimentares alteram suas proporgdes de acordo com as estagbes do ano. Mas
independentemente dessas oscilagdes, os itens Insecta e Crustacea sdo os de maior importincia na
alimentag@o de /. /abrosus durante todo o ano.

Os itens que apresentaram sua expressdo maxima no verdo foram: Annelida, Insecta e
matéria animal diversa. Os que manifestaram maior expressdo no inverno foram: Protozoa, Alga,
Crustacea, Acarina e areia. Os itens nematoda e matéria vegetal obtiveram seus maiores valores de
IA no outono e primavera.

As alteragBes dos itens alimentares, ao longo do ano para /. labrosus, caracterizam-na
como uma espécie oportunista, alterando sua alimentagio de acordo com a disponibilidade de
alimento no ambiente. A aplicagio do teste de Correlagdo de Spearman aos itens alimentares,
relacionados a estagdo do ano, indicou que o verdo difere significativamente das outras estagdes do
ano. As estagbes de outono, inverno e primavera se mostraram correlacionadas, ndo havendo

portanto, diferenga significativa dos itens alimentares entre elas (Tabela 7A). No caso de
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Camargos, MG.
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FIGURA 21. Indices alimentares (IA) de lheringichthys labrosus, coletados na inverno (A) e

primavera (B) durante o periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994, na represa de

Camargos, MG.
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invertebrados, a flutuagdo temporal das populagdes pode ocorrer em conseqiéncia do distirbio
fisico-quimico do ambiente ou ser decorrente do préprio ciclo de vida das espécies com diferengas
sazonais na predominéancia dos organismos (Takeda, Biittow e Melo, 1991).

Resultados semelhantes a variagio da composigio alimentar de / /abrosus nas
diferentes estagdes do ano foram encontrados por Takeda et al. (1991b) estudando zoobentos em
quatro lagoas do alto rio Parana, o que indicaria que /. labrosus altera sua alimentacdo de acordo com
a disponibilidade do alimento no meio ambiente.

O aumento da areia no conteiido estomacal no inverno pode ser devido 4 diminuigdo e
mesmo auséncia das larvas Chaoboridae (incluida no item Insecta) neste periodo. Segundo Takeda et
al. (1991a e b), tais larvas possuem um comportamento migratorio, permanecendo no fundo durante
0 dia e, na superficie 4 noite, quando o teor de oxigénio dissolvido deve ser mais baixo. Neste
periodo, /. labrosus mudaria de comportamento, predando organismos bentdnicos junto ao substrato,
ingerindo maior quantidade de areia.

Como o alimento mais difundido entre os peixes de agua doce é, segundo Hynes
(1950), o grupo dos invertebrados e Keenleyside (1979) afirma que muitos organismos presas,
especialmente insetos aquaticos e zooplancton tém ciclo de vida curtos, com periodos breves de
vulnerabilidade méaxima, os peixes que se alimentam deles devem freqilentemente, mudar sua dieta.

As variagdes do suprimento alimentar nos tropicos estio em grande parte relacionadas
com variagdes estacionais (Nikolskh, 1969). Hynes (1950) comenta que a ocorréncia estacional de
surtos maximos de organismos como pupas de chironomidae deve ser esperada. Lagler et al. (1977)
acrescentam que, por causa das flutuagSes na abundincia dos alimentos, nenhum alimento &
numericamente constante e disponivel para os peixes. Essas flutuagdes sdo geralmente ciclicas e

devidas a fatores das suas historias de vida, a condigdes climaticas ou a outros fatores ambientais.
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A utilizag3o de uma ampla gama de alimento, deve ser uma estratégia eficaz para
qualquer espécie que busca alimento. Possibilita.ajustar sua técnica de captura para se adequar a
presa mais comum disponivel (Keenleyside, 1979). Por outro lado, a abundancia de um alimento,
segundo Lagler et al. (1977), determinara se ele serd consumido ou néo, pois a disponibilidade é um
fator chave na determinagéo do qué um peixe comera. A maioria dos peixes, segundo esses mesmos
autores, ¢ altamente adaptével em seus hibitos alimentares e utiliza os alimentos mais prontamente
disponiveis. Para se determinar quando, como e do qué um peixe se alimentara, deve-se considerar,
além da disponibilidade, a interagfio dos fatores que afetam a motivagio interna para a alimentag&o.
Fatores como temperatura, estagio, hora do dia, tempo e natureza da ultima alimentagfio e os
estimulos externos que incluem o olfato, paladar e a viso.

A variag@o na alimentagfo, influenciada pela estacionalidade, também foi mostrada
por Honda (1974) com Colossoma bidens, por Basile-Martins (1978) com Pimelodus maculatus; por
Almeida (1984) em duas das trés espécies estudadas de Triportheus e por Hahn, Fugi e Andrian

(1991) para Trachydoras paraguayensis.
53.5.1.2 indice alimentar para estacio de coleta

Pelas Figuras 22 e 23, baseadas na Tabela 8A, observa-se a semelhanca dos valores de
LA. nas trés estacGes de coleta. A aplicagfio da correlagdio de Spearman mostrou que as estagdes de
coleta estdo altamente relacionadas, ou seja, nio diferem na composicio dos itens alimentares

capturados nestes locais por /. labrosus (Tabela 7A).
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FIGURA 22. indices alimentares (IA) de heringichthys labrosus, coletados nas estagdes 1 (A) e

2 (B) durante o periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994, na represa de

Camargos, MG.
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FIGURA 23. indices alimentares (IA) de Iheringichthys labrosus, coletados na estagdo 3, durante
o periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994, na represa de Camargos, MG.

As diferengas nos itens podem representar diversidade na fauna dos varios locais de
coleta ou podem representar uma variagio racial em seletividade (Hynes, 1950), ou serem indicativos
de diferencas destes ambientes nas suas caracteristicas 1énticas semi-lénticas ou lticas (Hahn, Fugi e

Andrian, 1991). SituagGes essas nio mostradas pelas coletas em Camargos.
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5.3.5.2 Variagdes biolégicas

53.5.2.1 indice alimentar para machos e fémeas

Comparando-se os valores de IA para machos e fémeas (Tabela 9A) verifica-se que a
composi¢do dos itens alimentares ¢ bastante semelhante para ambos os sexos (Figura 24). A
aplicagio do teste de correlagdio de Spearman confirmou essa observagdo indicando que entre
machos e fémeas existe alta associaggio (Tabela 7A).

Apesar da correlagdo encontrada, verificou-se que entre machos ocorreram os maiores
valores de 1A para os itens de menor porte: Protozoa, Alga, Nematoda, Crustacea, Acarina, matéria
vegetal diversa, matéria animal diversa e areia. Para as fémeas, os itens de maior valor de IA foram
os de maior porte: Annelida e Insecta. Como as fémeas dessa espécie atingem maior tamanho, parece

haver indicativos de possuirem maior capacidade para ingerir presas maiores.

53.5.2.2 indice alimentar para classes de comprimento

Comparando-se os valores de IA dos diferentes itens nas classes de comprimento
baseados nas Tabelas 10A, 11A, 12A, 13A e 14A, observa-se que, as presas de menor porte
(Protozoa, Nematoda, Crustacea e Acarina) apresentam maiores porcentagens nos peixes de menor
comprimento. Esses valores diminuem e alguns até desaparecem nos peixes de maior porte (Figuras

25,26 ¢ 27).

Os itens que apresentam maiores valores de IA nas classes de maior comprimento s3o

os de maior porte como Annelida e Insecta.



/1 A
/]
A
/
q
/
S
A
25 ] —
S
= 20
Q
=
«Q
E 15
Q
o
-
e 107
Q
=
“Q
T 5
= Anelida 0,341
B e, L
al,
0 T T T T T l// Prologz. 0,447
0 20 40 60 80 100 120
Volume (%)
B
A
/]
1
/
/1
25 ]
9
= 30 =
‘S
=
@ i
5 154
Q
o -
u) -
= Arcia 6,682
put 10 Mat. Anim. 0,020
‘S at. Veg. 0,825
@ e —Inscto 77,863
= i — Acaro 0,115
g 35 —Crusticeo 11,110
= 7 Anelida0,463
- 7 Nematoda 1,518
- 0 T T T T T f{’roto%:ﬂ,’zm
0 20 40 60 80 100 120
Volume (%)

FIGURA 24. indices alimentares (IA) para machos (A) e fémeas (B) de lheringichthys labrosus,

coletados no periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994, na represa de Camargos,
MG.
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Os itens Alga, matéria vegetal, matéria animal e areia (Figuras 25, 26 e 27), ndo
mostram estar associados as classes de comprimento.

A aplicagdo do teste de correlagdo de Spearman (Tabela 15A) mostrou que, em geral,
existe semelhanca na composi¢do da alimentagdo de I /abrosus entre classes de comprimento
proximas (Ex.: classe 4, 5 e 6). Ndo existe semelhanga na alimentagdo entre as classes de
comprimento afastadas (Ex.: classes 1 e 10, 1 e 14). As classes de comprimento 2 e 13 mostraram
tendéncias diferentes de todas as outras classes talvez devido ao pequeno tamanho da amostra.

A maior diversidade na alimentagio foi apresentada nas classes de tamanho
intermediario. Observa-se a diminuigdo e mesmo auséncia de itens de pequeno porte como
protozoarios nas classes de maior tamanho, enquanto nas classes menores, ocorre a diminuico e
auséncia de itens de grande porte como insetos e anelideos. Isso indica que a dieta de /. labrosus é
também determinada pelo tamanho dos individuos da relagio predador/presa.

Em algumas espécies todos os individuos comem o mesmo tipo de alimento na época
de fartura. Na escassez, os de boca pequena comem um tipo de alimento e os de boca grande outro,
indicando que, no geral, a falta de alimento aumenta a variabilidade ingerida (Lagler et al., 1977).

Os resultados sdo compativeis com os conceitos de Hynes (1950) e Bowen (1982),
quando afirmam que a mudanga na composigdo da dieta, 4 medida que o peixe cresce, ¢ uma
expressio do aumento no tamanho maximo dos organismos ingeridos. Peixes pequenos nio
conseguem ingerir itens de grande porte e 4 medida que crescem se torna menos compensador ingerir
organismos pequenos. Neste sentido, Keenleyside (1979), relata que, 2 medida que os peixes crescem
sua capacidade de capturar, lidar e ingerir presas méveis aumenta, permitindo maior variabilidade na
dieta. Isso ndo € regra geral, pois Hynes (1950) adverte que algumas espécies ndo crescem o

suficiente para deixarem de ingerir organismos que s3o usados pelos peixes pequenos.
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FIGURA 25. indices alimentares (IA) para classes de comprimento 1 (A) e 4 (B) de
Theringichthys labrosus, coletados no periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994,

na represa de Camargos, MG.
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FIGURA 26. Indices alimentares (IA) para classes de comprimento 7 (A) e 10 (B) de
Iheringichthys labrosus, coletados no periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994,

na represa de Camargos, MG.
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FIGURA 27. indices alimentares (IA) para classes de comprimento 12 (A) e 14 (B) de

Iheringichthys labrosus, coletados no periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994,
na represa de Camargos, MG.
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Diferenga na alimentagdo relacionada ao tamanho dos exemplares foi mostrada nos
trabalhos de Hynes (1950) com G. aculeatus é'Almeida (1984) com 7. angulatus e T. elongatus.
Hynes (1970), trabalhando com truta, verificou n3o haver mudanga significativa no namero de presas
ingeridas, a medida que o peixe cresce e sim no aumento do tamanho da presa.

Algumas adapmc;é% fazem com que mais tipos de alimentos sejam ingeridos quando
0 suprimento alimentar deteriora. Uma delas ¢ o aumento na variabilidade em tamanho do alimento
consumido e outra ¢ a diferenga no local de alimentagio para peixes de diferentes idades, o que ajuda
a conservar o suprimento alimentar (Nikolskh, 1969).

Diferencas no local de alimentagio entre jovens e adultos foram mostradas nas
pesquisas de Bowen (1982), com tilépias e nas de Almeida (1984) com Triportheus angulatus e T.
elongatus. Esse nfio ¢ o caso do material aqui estudado, pois todos exemplares utilizados foram

coletados em locais similares.




71

h) A espécie possui habito alimentar noturno, sendo que o horario de maior ingestéio
varia ao longo do ano. |

i) A freqiiéncia de estébmagos com alimento varia com as estagdes do ano, sendo
maior no verdo e primavera.

j) A freqiiéncia de estbmagos com alimento é maior nas classes de menor
comprimento.

k) Os maiores valores para o peso do alimento ingerido ocorrem no inverno e verdo e
nas classes de menor comprimento.

1) I labrosus inclui na sua dieta: Protozoa, Nematoda, Annelida, Acarina, Crustacea,
Insecta, matéria vegetal diversa e matéria animal diversa.

m) Ocorre também significativa ingestdo de areia.

n) Os itens Insecta e Crustacea sdo os mais importantes durante todo o ano.

0) Os indices de importincia relativa dos indices alimentares (IA) estdo relacionados
significativamente com as estagdes do ano e com o tamanho dos individuos.

p) Esta espécie ¢ classificada como bentéfaga e carnivora de amplo espectro.



7 CONSIDERACOES FINAIS

1) E fundamental a caracterizagio da estrutura trofica deste ambiente para seu
conhecimento e assim otimizar o manejo e exploragio da represa. Para isso sdo importantes estudos
de alimentagio com outras espécies simpatricas.

2) Os sinais de pouca quantidade de alimento advertem para a pobreza desta represa.
Cuidados devem ser redobrados com introducdes de espécies (autéctone, aléctone ou exética) neste
ambiente, 0 que poderia desestruturar sua comunidade ictica.

3)A presenga de dipteros hematéfagos (Culicidae —> pemnilongo;
Ceratopogonidae —> mosquito-pélvora) na alimentagdo de /. /abrosus indica esta espécie como

possivel controlador desses insetos. Seria interessante estudos que avaliassem a incidéncia desta

predagio.
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TABELA 1A. Distribui¢io de freqiiéncias de machos ¢ fémeas de Iheringichthys labrosus e
resultados dos testes de x*, por. estagdo do ano e estagdo de coleta, na represa de

Camargos.
Machos Fémeas
Estacdo do ano X
N % N %

Verdo 91,92 ¢ 93 105 31,16 232 68,84 47,86*%*
Outono 91 ¢ 92 92 40,35 136 59,65 8,50%*
Inverno 91 € 92 143 28,54 358 71,46 92,26**
Primavera 91 ¢ 92 301 45,54 360 54,46 5,26
Estagdo de coleta

Estagdo 1 277 3493 516 65,07 72,03**
Estagdo 2 151 40,81 219 59,19 12,50**
Estagdo 3 53 37,06 9 62,94 9,57%*

N = nimero de exemplares
** = Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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TABELA 2A. Distribui¢io de freqiiéncias de machos e fémeas de Jheringichthys labrosus e
resultados dos testes de x°, para as diferentes classes de comprimento total na represa

de Camargos.
Classes de comprimento Machos Fémeas
(mm) X
N % N %
1-60,0-74,0 - - - - -
2-74,1-880 - - - - -
3-88,1-102,0 - - 02 100,00 —_
4-102,1-116,0 10 66,66 05 33,33 1,66
5-116,1-130,0 176 53,82 151 46,18 1,91
6-130,1-1440 191 40,21 284 59,79 1821**
7-144,1-158,0 158 37,53 263 62,47 26,19**
8-158,1-172,0 58 26,24 163 73,76 49,89%*
9-172,1-186,0 26 19,12 110 80,88 51,88**
10-186,1 -202,0 08 10,39 69 89,61 48,32%*
11-202,1-214,0 01 4,00 24 96,00 21,16**
12-214,1-2280 02 9,52 19 90,48 13,76%*
13-228,1-242,0 - - 11 100,00 —
14 -242,1 - 256,0 - - 03 100,00 —

N = nimero de exemplares
— = pequeno numero amostral
** = significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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TABELA 3A. Analise de covaridncia aplicada as equagdes da estimativa do peso total em fungio do

comprimento total de machos e fémeas de /. labrosus.

Equagiio GL. Ty  Zxy R'e GL. SQ. QM.
total

Machos 630 10,5626  3,4815 1,3520 629 1,598473

Fémeas 1104 42,5669 13,2881 4,6848 1103 4,875683
Total 1732 6,474156  0,003737965
Diferenga para testar a forma (b) 1 0,071267 0,071267000
1734 53,1295 16,7696  6,0368 1733 6,545423  0,003776931
Diferenca para testar niveis (a) 1 0,152418  0,152418000

Machos e fémeas 1735 58,6332 18,4000  6,5236 1734 6,697841

by = 2,777889592

SQ Reg. = 46,5840973

SQ Res. = 53,12952 - 46,584097 = 6,545423
0,071267

F(1/1732) = ———00__1907**
( ) = 0003737965 para forms (b)
F(1/1733) = _0152418 40,35** para niveis (a)

0,003776931
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TABELA 4A. Distribuig3o de freqiiéncias de adultos para machos e fémeas nas diferentes classes de
comprimento total de L. labrosus, para todo o periodo amostral. '

Classe de comprimento % de adultos
(mm)
M F
60,0-74,0 0,0 0,0
74,1 - 88,0 0,0 0,0
88,1-102,0 0,0 0,0
102,1-116,0 76,92 62,50
116,1 - 130,0 96,15 95,57
130,1-1440 98,45 98,94
144,1 - 158,0 96,93 98,10
158,1-172,0 96,66 98,77
172,1-186,0 100,00 100,00
186,1 - 200,0 100,00 100,00
200,1-214,0 100,00 100,00
214,1-2280 100,00 100,00
228,1-242,0 100,00 100,00

242,1-256,0 100,00 100,00




TABELA 5A. Valores porcentuais da freqiiéncia de ocorréncia (Fi) € volume (Vi) de cada item alimentar (i), do produto desses valores

e dos indices alimentares (1Aj) para as estagdes do ano entre o periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994.

Estagéio do Ano
Verdo (N = 93) Outono (N =97)
Item Alimentar
Fi Vi Fix Vi TIAi Fi Vi Fix Vi IAi

Protozoério 3,0894 0,1750 0,5406 0,0281 5,7368 0,4260 2,4438 0,1365
Alga 8,0407 0,5902 4,7456 0,2468 7,7877 1,0250 7,9823 0,4460
Nematoda 13,6065 1,5950 21,7023 1,1289 15,5817 2,5400 39,5775 2,2116
Anelida 4,7007 5,3637 25,2131 1,3115 0,7783 0,1630 0,1268 0,0070
Crustéceos 18,7687 4,5737 85,8424 4,4653 16,4899 18,0960 298,4012 16,6752
Acaro 3,1154 0,7520 2,3427 0,1218 6,3075 0,5530 3,4880 0,1949
Inseto 21,2039 79,2000 1679,4888 87,3634 19,2369 68,6300 1320,2284 73,7768
Mat. Vegetal 6,2263 1,6200 10,0866 0,5246 10,1337 1,8330 18,5750 1,0380
Mat. Animal 3,7042 1,0425 3,8616 0,2008 3,2659 0,2490 0,8132 0,0454
Areia 17,5431 5,0500 88,5926 4,6083 14,5904 6,7066 97,8519 5,4681

98



TABELA 6A. Valores porcentuais da freqiéncia de ocorréncia (Fi) e volume (Vi) de cada item alimentar (i), do produto desses valores

¢ dos indices alimentares (IAii) para as estagdes do ano entre o periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994.

Estagdo do Ano
Inverno (N = 110) Primavera (N = 100)
Item Alimentar
Fi Vi Fix Vi IAi Fi Vi Fix Vi IAi

Protozoario 10,0134 1,3560 13,5781 0,8561 8,1337 1,3983 11,3733 0,7157
Alga 13,2089 4,2466 56,0929 3.5367 11,8201 4,8516 57,3463 3,6091
Nematoda 10,7676 1,6016 17,2453 1,0873 12,7753 2,8800 36,7928 2,3155
Anelida 1,3556 2,6330 3,5692 0,1837 2,1682 1,8330 3,9743 0,2501
Crusticeos 17,1438 20,9016 358,3328 22,5933 17,7316 15,2780 270,9033 17,0495
Acaro 7,0266 1,1316 7,9513 0,5013 5,3388 0,7366 3,9325 0,2474
Inseto 17,3598 55,1300 957,0457 60,3429 17,5741 59,2950 1042,0562 65,5829
Mat. Vegetal 4,4205 2,7016 11,9424 0,7529 5,8948 3,4560 20,3724 1,2821
Mat. Animal 2,8429 0,1550 0,4406 0,0277 3,9663 - 0,6700 2,6574 0,1672
Areia 15,8599 10,0766 159,8138 10,0764 14,5957 9,5580 139,5057 8,7799

L8



88

TABELA 7A. Valores do coeficiente de Sperman aplicado aos indices alimentares (IA) para

sexo, estagdo de coleta e estacdo do ano de Theringichthys labrosus no periodo de

Janeiro de 1991 a Margo de 1994 na represa de Camargos, MG.

Sexo M

F 0,9394%*>

Estagdo de Coleta Estagdo 1. Estagdo 2 «

Estagdo 2 + 0,9879** -

Estagio 3 0,9515%* 0,9394*

Estagdo do ano Verdo Outono Inverno
Outono 0,6970 - -
Inverno 0,6485 0,9030%* -
Primavera 0,7576 0,9030** 0,9758**

**, significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste Z.



TABELA 8A. Valores porcentuais da freqiiéncia de ocorréncia (Fi) e volume (Vi) de cada item alimentar (i), do produto desses valores

e dos indices alimentares (Ai) para as estagdes de coleta entre o perfodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994, de

1heringichthys labrosus na represa de Camargos, MG.

Estagdes de Coletas
Estagio 1 (N =94) Estagdo 2 (N = 84) Estagio 3 (N =73)
Item

Alimentar Fi Vi Fi x Vi IAi Fi Vi Fi x Vi IAi Fi Vi Fix Vi IAi
Protozodrio 9,5056 1,1058 10,5123  0,6033 9,3843 1,4450 13,5603  0,7953 7,9641 1,2525 9,9750 0,6376
Alga 11,1123 1,9450 21,6134  1,2405 11,4092 5,0066 57,1213  3,3503 8,4400 4,3938 37,0836 2,3705
Nematoda 13,8716 1,6400 22,7494  1,3056 13,3881 3,2291 43,2315  2,5356 13,6407 3,9833 54,3350 3,4732
Anelida 0,8504 0,4275 0,3635 0,0208 0,3326 1,2900 0,4290 0,0252 1,8339 2,2775 5,0936 0,3255
Crustéceo 17,5423 20,7000  363,1256 20,8409 17,6527 15,030 2653201 155617 16,6438 18,5375 308,5344 . 19,7224
Acaro 4,9800 0,3758 1,871  0,1074 5,5486 0,4825 2,6772  0,1570 7,9217 1,3533 10,7204  '0,6853
Inseto 18,7115 61,8383 1157,0873 66,4090 18,7492 64,1608 1202,9636 70,5570 17,8632 54,6875 9768937 62,4460
Mat. Vegetal  4,1596 1,2508 5,2028  0,2986 5,7253 0,9206 5,2707  0,3091 10,0168 2,9942 29,9923 1,9172
Mat. Animal 3,9826 0,2200 0,8762  0,0503 3,7757 0,3977 1,5016  0,0881 2,1259 0,3333 0,7085 0,0452
Areia 15,2836 10,4008  158,9617  9,1233 14,0337 8,0433 1128772  6,6205 13,5493 96716 131,0434 83766

68



TABELA 9A. Valores porcentuais da freqiiéncia de ocorréncia (Fi) e volume (Vi) de cada item alimentar (i), do produto desses valores
e dos indices alimentares (IAi) para machos e fémeas de Jheringichthys labrosus na represa de Camargos, MG no
periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994.

Sexo
Macho (N = 169) Fémea (N = 221)
Item Alimentar
Fi Vi Fi x Vi IAi Fi Vi Fix Vi IAi

Protozodrio 7,145 0,986 7,045 0,447 6,264 0,590 3,696 0,203
Alga 10,778 2,715 29,262 1,857 10,023 2,186 21,910 1,202
Nematoda 12,537 2,197 27,544 1,748 13,666 2,025 27,674 1,518
Anelida 2,372 2,268 5,379 0,341 2,661 3,172 8,441 0,463
Crustaceos 16,235 17,121 277,959 17,644 18,852 10,745 202,564 1'1,1 10
Acaro 6,509 1,096 7,134 0,453 4,311 0,485 2,091 0,115
Inseto 17,310 62,520 1082,220 68,698 20,071 70,730 1419,622 77,863
Mat. Vegetal 6,821 2,302 15,702 0,997 6,317 2,382 15,047 0,825
Mat. Animal 5,178 0,868 4,495 0,285 1,357 0,269 0,365 0,020
Areia 15,098 7,855 118,594 7,528 16,441 7,410 121,828 6,682
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TABELA 10A. Valores porcentuais da freqiiéncia de ocorréncia (Fi) e volume (Vi) de cada item alimentar (i), do produto desses

valores e dos indices alimentares (IAi) para as diferentes classes de comprimento total para Jheringichthys labrosus na

represa de Camargos, MG, no periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994.

Classe de Comprimento
Classe 1 (60,0 - 74,0 mm) (N =2) Classe 2 (74,1 - 88,0 mm) (N = 1) Classe 3 (88,1 - 102,0 mm) (N = 6)
Item

Alimentar Fi Vi Fi x Vi IAi Fi Vi Fix Vi IAi Fi Vi Fi x Vi IAi

Protozoério 10,0000 0,3028 3,0280 0,1780 - - - - 7,8921 1,9105 15,0778 1,0721
Alga 20,0000 0,4878 9,7560  0,5735 25,0000 0,3999 9,9975  0,3999 13,1466 2,5348 33,3240 2,3694
Nematoda 10,0000 0,3364 3,3640  0,1977 - - - - 7,8921 1,4755 11,6447 0,8279
Anelida - - - - - - - - 5,2649 5,2966 27,8860 1,8927
Crusticeo 20,0000 69,6053 1392,1060 81,8435 250000 89,4964 2237,4100 89,5001 15,8052 16,4949  260,7051 18,5367
Acaro 10,0000 0,3364 3,3640  0,1977 - - - - 10,5193 0,4123 4,3371 '0,3083
Inseto 10,0000 5,0463 50,4630 2,9667 25,0000 9,9996 249,9900 10,0000 15,8052 54,2075 856,7603 60,9175
Mat. Vegetal 10,0000 0,3364 3,3640  0,1977 - - - - 7,8921 6,0912 48,0723 3,4180
Mat. Animal - - - - 25,0000 0,0999 2,4975  0,0999 2,6272 0,3405 0,8945 - 0,0636
Areia 10,0000 23,5491  235,4910 13,8447 - - - - 13,1466 11,2368  147,7257 10,5036
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TABELA 11A. Valores porcentuais da freqiiéncia de ocorréncia (Fi) e volume (Vi) de cada item alimentar (i), do produto desses

valores e dos indices alimentares (LAi) para as diferentes classes de comprimento total para /heringichthys labrosus na

represa de Camargos, MG, no periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994,

Classe de Comprimento
Classe 4 (102,1 - 116,0 mm) (N = 10) Classe 5 (116,1 - 130,0 mm) (N = 60) Classe 6 (130,1 - 140,0 mm) (N = 121)
Item

Alimentar Fi Vi Fi x Vi IAi Fi Vi Fi x Vi 1Ai Fi Vi Fi x Vi IAi

Protozoério 8,3328 1,7163 14,3015  0,7053 8,2816 1,1420 9,4575  0,5614 9,3329 1,0946 10,2157  1,0721
Alga 8,3328 0,7607 6,3387 03126 124162 2,1944 27,2461 1,6175 11,1135 1,8540 20,6044  2,3694
Nematoda 18,7488 2,0276 38,0150 1,8750 14,6531 2,7129 39,7523 2,3599 12,7507 1,6644 21,2222 0,8279
Anelida - - - - 0,6284 1,0652 0,6693 0,0397 1,0277 0,5463 0,5614 1,8927
Crusticeo 20,8319 24,6928 514,3979 25,3717 17,8326 17,6313 3144119 18,6655 17,4948 19,3909 339,2399 ._.' 18,5367
Acaro 4,1664 0,1462 0,6091 0,0300 3,5062 0,4497 1,5767 0,0936 5,6285 0,6483 3,6489  '0,3083
Inseto 20,8319 68,7982 1433,1972 70,6899 18,1593 63,9364 1161,0402 68,9270 18,0445 66,4466 1198,9956 60,8175
Mat. Vegetal  2,0832 0,0749 0,1560  0,0076 5,7305 1,5706 9,0003  0,5343 7,4090 1,1795 8,7389  3,4180
Mat. Animal 4,1664 0,2249 0,9370 0,0462 3,8204 1,5984 6,1065 0,3625 2,9636 0,1227 0,3636 - 0,0636
Areia 12,4992 1,5591 19,4875  0,9611 14,9673 7,6959 115,1868  6,8382 14,2345 7,0490  100,3389 10,5036
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TABELA 12A. Valores porcentuais da freqiiéncia de ocorréncia (Fi) e volume (Vi) de cada item alimentar (i), do produto desses

valores e dos indices alimentares (IAi) para as diferentes classes de comprimento total para Jheringichthys labrosus na

represa de Camargos, MG, no periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994.

Classe de Comprimento
Classe 7 (144,1 - 158,0 mm) (N = 89) Classe 8 (158,1 - 170,0 mm) (N = 48) Classe 9 (172,1 - 186,0 mm) (N = 26)
Item

Alimentar Fi Vi Fi x Vi IAi Fi Vi Fi x Vi IAi Fi Vi Fi x Vi IAi

Protozoério 6,8112 0,5792 3,9450  0,2259 6,4535 0,5965 3,8495  0,2013 3,1769 0,2152 0,6836  0,0404
Alga 8,1261 1,8082 14,6936  0,8416 11,9787 3,0356 36,3625  1,9019 11,1124 1,1347 12,6092  0,7455
Nematoda 14,2798 1,7077 24,3856 1,3968 14,2772 1,6962 24,2169 1,2666 10,3148 1,2081 12,4613 0,7373
Anelida 2,1958 2,6590 5,8386  0,3344 1,3849 0,8295 1,1487  0,0600 3,9609 7,2902 28,8757  1,7085
Crusticeo 18,0273 15,8897  286,4483 16,4076 17,5187 10,1490  177,7972  9,2994 14,2894 5,8875 84,1288 .‘,' 4,9776
Acaro 7,0347 0,6595 4,6393  0,2657 6,4535 0,7316 47213  0,4939 6,3539 0,3498 2,2225 -0,1315
Inseto 19,1186 64,8408 1239,6653 71,0075 20,2739 81,3052 16483734 86,2159 19,0479 70,8502 1349,5475 79,8505
Mat. Vegetal  4,8388 1,6466 14,5539  0,8336 4,1403 0,7630 3,1590 10,1652 11,1124 2,5174 27,9743  1,6552
Mat. Animal 3,3003 0,7353 2,4267  0,1390 1,3849 0,1441 0,1995 0,0104 1,5816 1,6769 2,6521 . 0,1569
Areia 16,2653 9,1746  149,2276  8,5476 16,1337 0,7491 12,0857 0,6321 19,0479 88710 168,9739  9,9977

£6



TABELA 13A. Valores porcentuais da freqiiéncia de ocorréncia (Fi) e volume (Vi) de cada item alimentar (i), do produto desses

valores e dos indices alimentares (IAi) para as diferentes classes de comprimento total para Jheringichthys labrosus na

represa de Camargos, MG, no periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994.

Classe de Comprimento
Classe 10 (186,1 - 200,0 mm) (N = 16) Classe 11 (200,1 - 214,0 mm) (N = 60) Classe 12 (214,1 - 228,0 mm) (N =7)
Item

Alimentar Fi Vi Fi x Vi IAi Fi Vi Fi x Vi IAi Fi Vi Fi x Vi IAi
Protozodrio 49174 0,1583 0,7784 0,0348 - - - - 3,2309 0,Q785 0,2536  0,0136
Alga 4,9174 0,9843 4,8401 0,2164 6,8951 0,0927 0,6391 0,0334 16,1247 1,9018 30,6659 1,6519
Nematoda 14,7522 1,9420 28,6487 1,2809 10,3358 0,9276 9,5874 0,5012 6,4468 1,0496 6,7665 0,3645
Anelida 49174 10,1638 49,9794 2,2346 10,3358 4,6380 47,9374 2,5058 6,4468 19,4160 125,1710 6,7430
Crustaceo 16,4029 4,8795 80,0379 3,5786 20,6990 18,9230  391,6871 20,4747 19,3556 3,4635 67,0381 = 3,6114
Acaro 1,6333 0,1712 0,2796 0,0125 3,4400 2,4736 8,5091 0,4447 6,4468 0,3356 2,1635 0,1165
Inseto 26,2378 73,5432 1929,6117 86,2755 20,6990 60,7420 1257,2986 65,7228 22,5865 60,8830 1375,1338 74,0793
Mat. Vegetal  6,5508 1,3694 8,9706 0,4010 6,8951 3,9577 27,2887 1,4265 - - - -
Mat. Animal - - - - - - - - - - - .-
Areia 19,6696 6,7830 133,4188 5,9653 20,6990 8,2448 170,6591 8,9208 19,3556 12,8700  249,1065 13,4195
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TABELA 14A. Valores porcentuais da freqiiéncia de ocorréncia (Fi) e volume (Vi) de cada item alimentar (i), do produto desses

represa de Camargos, MG, no periodo de Janeiro de 1991 a Margo de 1994.

valores e dos indices alimentares (IAi) para as diferentes classes de comprimento total para Jheringichthys labrosus na

Classe de Comprimento

Classe 13 (228,1 - 242,0 mm) (N = 5)

Classe 14 (242,1 - 256,0 mm) (N = 3)

Item

Alimentar Fi Vi Fix Vi 1Ai Fi Vi Fi x Vi IAi
Protozoério - - - - - - - -
Alga 14,2849 0,5980 8,5423 0,4908 18,1743 0,4460 8,1057 0,3476
Nematoda 9,5232 0,5300 5,0472 0,2900 9,0871 0,0540 0,4907 0,0210
Anelida - - - - 9,0871 21,4240 194,6674 8,3492
Crustéceos 14,2849 1,3180 18,8274 1,0818 9,0871 0,0540 0,4907 0,0210
Acaro 4,7616 0,0454 0,2161 0,0124 - - - -
Inseto 23,8081 60,1850 1432,8904 82,3369 27,2796 66,8600 1823,9140 78,2271
Mat. Vegetal 9,5232 25,9600 247,2222 14,2059 - - - -
Mat. Animal - - - - - - - —
Areia 23,8081 11,3630 27,5314 1,5820 27,2796 11,1400 303,8947 13,0339
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