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'. INTRODUGAO

0 cultivo do feijao (Phaseolus vulgarndis L.) tem sido
tradicionalmente uma das atividades agricolas mias praticadas em
um grande numero de paises. Trata-se de uma cultura do mais al-
to significado economico e social, por ser um produto de alto va
lor nutritivo, basico na alimentagao humana. No Brasil, a refe-
rida cultura é explorada em diferentes épocas do ano, sendo ocu-
pados, anualmente, cerca de 4,587 milhoes de hectares e colhidos

cerca de 2,34 milhoes de toneladas (MOURA (39) e VILELA (58)).

No entanto, apesar de sua popularidade entre os agri-
cultores no Brasil, o feijao € ainda uma cultura cuja produtivi-
dade tem permanecido relativamente baixa e estavel nos Gltimos a
nos, notoriamente no Estado de Minas Gerais, onde o rendimento

médio no referido perfodo tem sido de 500 kg/ha (MOURA (39)).

Informagoes fornecidas por VIEIRA & SANTORATO (57), e
videnciam que o feijoeiro € uma planta que apresenta um potenci-
al de produtividade equivalente a 4.000 kg/ha. A esta defazagem

na produtividade, sugere-se, entre possiveis causas, a atuacao de



doengas, cujos agentes etioldogicos sao transmitidos pelas semen-
tes e patdgenos presentes no solo (GALVEZ (18), KIMATI (23)e LAS

CA (24)).

A importancia da contaminagao de sementes, na dissemi-
nacao e perpetuacao de doencas, tem sido ressaltada em diversos
trabalhos por um consideravel periodo de tempo (NEERGAARD (40)).
0 uso de sementes sadias ou sementes com niveis toleraveis de
contaminagao com patogenos, tratadas ou nao com fungicidas, tem
sido uma medida de fundamental valor no controle de inumeras fi-
todoengas. Segundo ELLIS et alii (16), RELS (43), TANAKA & COR-
REA (51) e TOLEDO (53) o tratamento quimico de sementes visa nao
somente eliminar os organismos patogénicos que comumente estao a
lojados nas sementes, como também, protegé-las contra o ataque
de microorganismos fitopatogenicos presentes no solo por ocasiao

do plantio.

Vale ressaltar que o uso de fungicidas em sementes, a-
pesar de tradicional e aplicado em diversos pailses do mundo, cons
titui-se ainda para o feijao e outras culturas uma area que tem
sido pouco investigada. Neste sentido € indiscutivel a escassez
de informagoes conclusivas sobre métodos de incorporacio dos pro
dutos, o efeito residual desses no solo e os efeitos ou eficien

cia do tratamento de sementes por ocasiao do beneficiamento.

0 presente trabalho teve como objetivos avaliar o nfi-

vel de ocorréncia de CollLetotrichum Lindemuthianum em sementes



de feijoeiro produzidas e usadas por agricultores no municipio de
Lavras (MG), uma vez que se trata da enfermidade mais predominan
te nesta area, e verificar a possibilidade de se armazenar semen
tes de feijao tratadas com fungicidas em condicbes ambiente no pe

riodo de entre-safra.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Sanidade de sementes de feijao

A presenca de fitopatogenos em sementes de feijao tem
sido um dos aspectos mais preocupantes no cultivo desta legumino
sa em diversas partes do mundo. Atualmente, sabe-se que semen -
tes contaminadas com patdgenos & um dos principais meios de se le
var doengas para o campo de cultivo e uma das formas de se perpe
tuar patogenos por periodos mais prolongados de tempo (BAKER (3))
Em feijoeiro, inimeras sao as doengas de importancia, cujos agen
tes causais sao transmitidos eficientemente pelas sementes. Se-
gundo NEERGAARD (40) e RICHARDSON (44, 45), dos agentes fitopato
géenicos ao feijoeiro, os fungos constituem o grupo mais numeroso,
sendo eles responsaveis pelas maiores perdas em diversas circuns

tancias.

Dentre os fungos que sao veiculados pelas sementes sao
destacados Colletotnichum Lindemuthianum (Sacc. & Magn.) Bri. &
Cav.; Rhizoctondia solani Kihn; Sclerotium nolgsdidi Sacc; Sclero-

tinia sclenotiorum (Lib.) de Bary; Fusarium sp; lsariopsis griseola



Sacc.; Phomopsdis sp.; Macrophomina phaseolina Ashby. De menor im
portancia estao Ascochita phaseclarum Sacc.; Botrytdis cinerea
Pers. ex Pers.; Nematospora corylind{ e outros. Ja em relagao ao
periodo de armazenamento destacam-se inumeras espécies de Aspexn-

gillus e Pendcedlllium,

Sob o ponto de vista de patogenicidade, Cofletotnichum
iindemuthianum tem sido o patogeno transmissivel pelas sementes
que mais danos tem causado ao feijoeiro nas condigoes do Brasil
(ABRAHAO (1), MENEZES et alii (35), MENTEN & TULMANN NETO (36) e
VIEIRA (56)). Uma vez presente na area de plantio, o referido pa
togeno pode causar perdas totais em curto periodo de tempo (BAUM
GART & PORTO (5); MENTEN & TULMANN NETO (36) e ZAMBOLIM et alii
(61)).

Relatos de literatura no Brasil (ZAMBOLIM & CHAVES (60))
dao conta também de que os danos causados por Idaniopsis griseo-
La, Rhizoctonia solLani e Fusarium sp. sao elevados, podendo che-

gar a h40%.

Trabalhos sobre levantamento de fungos associados as se
mentes de feijao, no Brasil, tem sido conduzidos em alguns Esta-
dos nos Ultimos anos e sao voltados quase sempre para sementes
certificadas ou fiscalizadas. Neste sentido podem ser citadas as
publicagoes de LASCA (24), MACHADO & PITTIS (30), MENEZES et alii
(35) e TANAKA & DESLANDES (52). Através desses autores, observa

-se que dos fungos fitopatogénicos, Colletotrichum Lindemuthiaum



tem estado presente em todas as regioes estudadas em niveis vari
aveis. Segundo MENEZES et alii (35), a frequéncia de ocorréncia
do referido fungo em amostras analisadas de sementes produzidas
no Estado do Parana, em 1978 foi de 14,9%, numa amplitude de 0,5%
a 6,5%. No Estado de Sao Paulo segundo relatos de LASCA (24), a
ocorrencia do patdégeno, em 1977 foi da ordem de 18,6% das amos -
“ras examinadas. Trabalhos de MACHADO & PITTIS (30), em Minas Ge
rais, desenvolvidos entre 1982/83, mostram que ColLetotrdichum
‘indemuthianum esteve presente em 68,0% das amostras analisadas
a uma taxa media de 1,5%, numa amplitude de 0,25% a 11,25%. Ou-
tros patogenos que tem sido freqlentemente encontrados em semen-
tes de feijao sao Rhizoctonia solani e Fusanium sp. Por se tra-
tarem de organismos de solo, tais fungos significam uma séria a-

meaga ao cultivo do feijoeiro em muitas regioes.

De maneira geral, o fato de nao se perceber sintomas de
algumas doencas na fase inicial do cultivo do feijoeiro, faz com
que as perdas que elas causam na fase mais avangada no campo se-

jam atribuidas a outras fontes de indculo, que n3o as sementes

(NEERGAARD (40)).

2.2. Tratamentos de sementes de feijao com fungicidas (
. \i
0 tratamento de sementes de feijao com fungicidas tem

como objetivos a eliminagao ou redugao de fungos fitopatogénicos'

associados a estas estruturas e a protecao destas na fase de ger
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minac3o contra fungos presentes no solo (DHINGRA et alii (13) e

NEERGAARD (40)).

Segundo relatos na literatura disponivel, o tratamento
de sementes de feijao com fungicidas € uma pratica relativamente j
antiga, porém mereceu maior atencao a partir da segunda grande

guerra mundial (DU PONT (14)).

LUZZARD! (28) e NEERGAARD (40Q) salientam que a pratica

T

de tratar sementes teve um grande impulso com o desenvolvimento
dos fungicidas organicos como thiram, captan, quintozone, chloro
nil e outros em substituicao aos fungicidas mercuriais. Um con-
sieravel avanco no tratamento de sementes de inOmeras plantas, in
cluindo o feijoeiro, foi conseguido com o desenvolvimento dosfqgi
gicidas sistémicos (MARSH (33)). Através desses produtos, tem QLX
do possivel o controle de diversos fungos fitopatogénicos que se
alojam nas partes mais internas das sementes (ELLIS et alii (15)).
Dentre os fungicidas sistemicos desenvolvidos, o grupo dos benze |
midazois tem sido mais largamente usado para o tratamento de se-
mentes de leguminosas e outras plantas (DHINGRA et alii (13) e/
KIMATI (23)). \
Para que o tratamento de semegges seja bem sucedido, e \
necessario que ele seja baseado em informagoes sobre o produto,
no que se refere a esjectro de acao, toxicologia, efeitos fitoto o

xicos, compatibilidade com outros produtos, tecnologia de aplica

//”iy/

¢ao, efeitos sobre a atuagao de Rhizobium e estabilidade do pro-

duto em relagao ao tipo de solo (DHINGRA et alii (13), NEERGAARD



(40), RUSCHEL & COSTA (47), STAPHORST & STRIJSON (49) e TOLEDO &

MARCOS FILHO (54)).

Em termos'de produtos recomendados para tratamento de
sementes de feijao, ha na literatura um consideravel numero de
publicacoes que abrangem desde avaliagao 4n vitrc ate o desempe-
nho deles no controle de alguns importantes fungos em condicoes de
campo. De uma maneira geral, trabalhos conduzidos no Brasil tem
demonstrado que o tratamento de sementes de feijao, tem sido pra
ticado com vistas principalmente ao controle de Colletotrdichum
Lindemuthianum, Rhizoctonia solani, Fusarium sp, Diaphorte pha -
seolorum e Sclernotium rolfsil (WETZEL et alii (59)). Neste sen-
tido, os produtos mais recomendados tem sido thiram, benomyl, quin
tozene e outros de espectro semelhante. Vale ressaltar que o thi
ram € um fungicida protetor, que atua sobre um grande nimero de
fungos tendo porém, uma atuacao individual menos pronunciada e
uma estabilidade muito influenciada pelas condigoes do solo (DHIN
GRA et alii (13). Ja por outro lado, os fungicidas do grupo be-
nomyl, em se tratando de um fungicida sistémico, que atinge as
partes mais internas da semente e que confere um maior periodo de
protecao a estas no solo, tém sido muito usados para controle de
grande parte dos funges localizados no embriao, (CIAT (10), ELLIS
et alii (15) e MARSH (33)). J3 os fungicidas do grupo de quinto
zene, tem a sua atuacao mais voltada para fungos que produzem es
clerodios como Rhizoctondia solani, Machophomina phaseolina e

Sclerotium sp, o que implica em um uso mais limitado.



Uma recomendagao mais moderna sugerida por alguns pes-
quisadores tem sido o uso de mistura de produtos, de forma a ga-
rantir uma maior eficiencia do tratamento de sementes e evitar o
surgimento de formas fungicas tolerantes a fungicidas mais espe-
cificos. Dentro deste raciocinio, o tratamento de sementes de fei
jao com a mistura benomyl mais thiram tem sido adotado ja por al
guns pesquisadores em varios paises (NEERGAARD (40) e ZAMBOLIM et
alii (61)).

Do ponto de vista de fitotoxicidade e efeitos danosos
de fungicidas sobre o Rhizobium em feijao, a literatura é relati
vamente pouco conclusiva. Segundo CURLEY & BURTON (12), MIYASA-
KA & SILVA (38), RUSCHEL & COSTA (47) e STAPHORST & STRIJDOM (49),
dentre os fungicidas recomendados para tratamento de sementes de
leguminosas, benomyl e thiram estao entre aqueles considerados me
nos fitotoxicos e prejudiciais a nodulagéo de raizes. Parte des
ses autores salienta que a fitotoxicidade dos referidos fungici-
das pode ocorrer em pequena intensidade dependendo da cultivar e

condi¢oes do solo.

De maneira geral, inumeros trabalhos como por exemplo
de BARBOSA et alii (15) e GODOY et alii (19) tém demonstrado que
o tratamento de sementes de feijao com benomyl e thiram favore -
ceu a emergencia, aumentando a populagao de plantas por area, pe
lo controle de Colletotndichum Lindemuthianum e outros patogenos

presentes na semente e no solo.
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2.3. Armazenamento de sementes de feijao tratadas com fungi

cidas

0 armazenamento de sementes de feijao tem sido estuda-
do em algumas partes do mundo, sob varios aspectos, considerando
tipos de embalagem, efeito do teor de umidade, classes fisiolégi
cas de sementes e efeitos de fatores ambientes. Sobre o armaze-
namento de sementes da referida leguminosa, tratadas com fungici
das, pouco se tem investigado. Do que se dispoe de informagao
neste campo, grande parte tem sido baseada em trabalhos classi -
cos realizados com determinados tipos de sementes. Neste senti-
do, sabe-se que o sucesso ou fracasso do armazenamento de semen-
tes tratadas com fungicidas quimicos depende em grande parte, das
condigoes desta por ocasiao da época do tratamento. Sementes tra
tadas com tegumentos perfeitos e baixo teor de umidade, podem to
lerar periodos de armazenamento mais prolongados do que aquelas
com tegumentos rachados e com alto teor de umidade (ROANE & STAR
LING (46)). Por este raciocinio, admite-se que as sementes de
feijao, com adequado teor de umidade, com o mi{nimo de danos meca
nicos causados durante a manipulacao, armazenadas a baixa tempe-
ratura, tratadas com dosagem correta de fungicida recomendado, a
presentam maiores probabilidades de permanecerem viaveis apos um

periodo mais prolongado de armazenamento.

Segundo LIBERAL & VITAL (25), a capacidade das semen-

tes de feijao em manter a viabilidade, o vigor e a condicao sani
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taria, esta sujeita a agao conjunta de varios fatores externos,
notadamente a umidade da semente, flutuagoes de umidade relativa
do ar, da temperatura, das condigoes de armazenamento e o trata-

mento quimico das sementes.

Sob o ponto de vista dos autores MARCOS FILHO & PERR!
JUNIOR (32) o tratamento de sementes de feijao com fungicidas,
estando as sementes em boas condigoes, seguido de um perfodo de
armazenamento adequado, tende a propiciar uma maior percentagem

de germinagao e vigor em relagao as sementes nao tratadas.

Comparagoes neste sentido sao encontradas em alguns tra
balhos em que benomyl e thiram foram os fungicidas mais estuda -
dos. Relatam ARAOJO et alii (2) que sementes de feij3o, trata-
das com thiram e armazenadas em ambiente natural durante 9 me-
ses, apresentaram maiores percentagens de germinacao e vigor e me
nores indices de fungos em relagao as sementes nao tratadas. De
forma semelhante, LUCCA FILHO et alii (27), observaram que as per
centagens de germinagao e vigor foram mais elevadas quando as se
mentes foram tratadas com thiram e benomyl, seguindo-se um perfg

do de 5 meses de armazenamento.

Segundo NEERGAARD (40), varias tentativas tem sido fei
tas sobre o tratamento de sementes contra fungos de armazenagem,
mas a maioria das experiéncias tem mostrado que tais tratamentos
tém um efeito muito limitado. Ao passo que os fungicidas podem

muito bem reduzir o indculo de fungos de campo e de armazenagem,
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eles nao os eliminam totalmente, se as condig¢oes de armazenagem
favorecerem o desenvolvimento desses organismos. Lembra ‘aquele
autor que a reagao da semente de feijao a produtos quimicos na ar
mazenagem e bastante influenciada pela temperatura e pela umida-
de da semente e do ambiente. Essas informagoes, aliadas ao uso
de diferentes cultivares em regioes com diferentes caracteristi-
cas climaticas, fazem com que a recomendagao do tratamento de se
mentes antes da armazenagem, seja um aspecto que requer informa-

coes de pesquisa localizada.
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3. MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram conduzidos no Laboratorio de Anali-
se de Sementes do Departamento de Agricultura e Laboratério de
Fitopatologia e Casa-de-vegetacao do Departamento de Fitossanida
de da Escola Superior de Agricultura de Lavras, Minas Gerais, no

periodo de’julho de 1983 a abril de 1984,

3.1. Avaliagao do nivel de ocorréncia de Colletotrichum
Lindemuthianum em amostras de sementes de feijao
(Phaseolus vulganis L.) procedentes de diferentes loca

lidades do municipio de Lavras - MG

Para coleta das amostras, o municipio de Lavras foi ge
ograficamente dividido em cinco (5) areas, sendo sorteada uma )
calidade dentro de cada uma dessas areas. As amostras de semen-
tes de feijao foram obtidas aleatoriamente de agricultores por lo

calidade e de algumas casas comerciais de Lavras, conforme esta

indicado no Quadro 1 e Figura 1, no periodo de setembro a dezem-

bro de 1983.
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Quadro 1 - Cultivar e procedencia das amostras de sementes de fei
jao (Phaseofus vulgarnis L.) coletadas no municipio de
Lavras e analisadas em relagao a Antracnose e poder
germinativo - ESAL, Lavras - MG, 1985

Referencia da amostra Cultivar Procedencia/localidades
(1) Carioca Itirapua
(2) Carioca ltirapua
(3) Carioca Itirapua
(L) Carioca ltirapua
(5) Roxinho ltirapua
(6) Mulatinho Paulista ltirapua
(7) Carioca ltirapua
(8) Roxinho Itirapua
(9) Carioca Itirapua

(10) Carioca Maranhao
(11) Carioca Maranhao
(12) Roxinho Maranhao
(13) Carioca Maranhao
(14) Carioca Maranhao
(15) Parana Maranhao
(16) Parana Maranhao
(17) Rosinha Maranhao
(18) Carioca Bananal
(19) Rosinha Bananal
(20) Rosinha Bananal
(21) Carioca Bananal
(22) Carioca Bananal
(23) Carioca Bananal
(24) Rosinha Bananal
(25) Carioca Macacos
(26) Carioca Macacos
(27) Rosinha Macacos
(28) Carioca Macacos
(29) Carioca Macacos
(30) Mulatinho Paulista Limeira
(31) Carioca Limeira
(32) Carioca Limeira
(33) Mulatinho Paulista Limeira
(34) Carioca Limeira
(35) Rico 23 Limeira
(36) Parana Limeira
(37) Carioca Limeira
(38) Carioca Sede
(39) Carioca Sede
(40) Carioca Sede
(41) Carioca Sede
(42) Carioca Sede

(43) Carioca Sede
(44) Carioca Sede
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Foram coletadas e examinadas 44 amostras. A deteccao
de Colletotrichum Lindemuthianum foi feita pelo método de papel
toalha, conforme recomendagao da 1.S.T.A. (21). As sementes em
nimero de 400 por amostra, foram submetidas a um pré-tratamento
com solugao de hipoclorito de sédio a 1%, durante 10 minutos, e
distribuidas equidistantemente, em nimero de 25, sobre cada duas
folhas de papel toalha tipo 'Germtest' CEL 065, tamanho 38 x 28 cm,
umedecidas com agua destilada e posteriormente cobertas com uma

terceira folha umedecida da mesma forma.

Uma vez preparados os rolos de papel com as sementes,
procedeu-se a incubacao deles na posigao vertical dentro de sa-
cos de polietileno preto perfurados e incubados sob condicoes de

20°C * 1°C, durante 8 dias.

4+ A ocorréncia de Colletotrichum Lindemuthianum foi ava-
liada em cada plantula ou semente nao germinada, retirando-se o
tegumento dos cotilédones e observando-se nesses a presenca de

lesoes deprimidas com bordos avermelhados, tipicos de Antracnose.

Com a finalidade de verificar o poder germinativo das
sementes das amostras coletadas, procedeu-se ao teste de germina
¢ao de acordo com as Regras para Analise de Sementes - Ministe-
rio da Agricultura (7). Por amostra foram analisadas 400 semen-
tes, distribufdas em 16 repetigoes de 25 sementes, sendo feita

uma unica contagem ao quinto dia ap6s a semeadura.

A semeadura foi feita em sistema de rolo de papel, o
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qual sofreu lavagem prévia por 24 horas e o germinador utilizado
foi do tipo Mangelsdorf, marca 'Biomatic', regulado para a tempe

ratura de 30°C.

3.2. Efeito do armazenamento de sementes de feijao (Phaseclus
vulgandis L.) tratadas com fungicidas, em condicoes am-

biente, no periodo de julho de 1983 a janeiro de 1984

3.2.]1. Sementes usadas

Para o presente estudo utilizou-se sementes fiscaliza-
¢da: da cultivar Carioca 1030, que é comumente plantada no Estado
de Minas Gerais, e que foi produzida na safra das 'secas' de 1983
no municipio de Bambui (MG). 0 referido lote de sementes apre -

sentava por ocasiao do inicio do trabalho, uma percentagem de ger

minagao de 95%, e ocorréncia de Rhizoctonia sdoland e Colletotrichum

Lindemuthianum de 2,25% e 0,75%, respectivamente.
3.2,2. Umidade inicial das sementes

Para a presente pesquisa as sementes foram divididas

em dois lotes de 11% e 13% de umidade.

A avaliacao do teor de umidade foi feita pelo método

de estufa a 105°C *

3°C, durante 24 horas.
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3.2.3. Fungicidas selecionados

De acordo com a literatura disponivel, os fungicidas

Egﬂgmll_(Metil N 1 -butilcarbomoil) - benzimidazol-2-carbamato) e

thiram (Bissulfeto de tetrametiltiuram), foram usados por serem
atram :
mais frequentemente recomendados para tratamento de sementes, com

vistas ao controle da Antracnose e um grande nimero de outros fi

topatogenos que sao veiculados pelas sementes de feijao.
patogenos

Foram usadas as dosagens de 150 ¢ QEMEPEIEﬂ_porNJQOng

de sementes e 100 g de benomyl por 100 kg de sementes. Os fungi

cidas foram incorporados as sementes 'via-seca', através de agi-

tagao controlada do produto com as sementes dentro de sacos de pa

pel tipo manteiga.

3.2.4k. Condigoes de armazenamento e avaliacdes de pa-

rametros

Uma vez tratadas com os fungicidas, as sementes dentro

de sacos de papel tipo manteiga, foram colocadas em sacos de po-

lietileno preto, tamanho 17 x 18 cm e fechados pelo principio de

calor. Optou-se por essa embalagem, apesar de nao ser a indica-

da para conservar sementes nesses teores de umidade, para que es

sas nao sofressem alteracao no decorrer do armazenamento, uma vez

que era objetivo avaliar o comportamento dos fungicidas utiliza-

dos em relagao a essas umidades padronizadas.
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Cada recipiente continha 150 gramas de sementes, utili
zadas nas avaliagoes referentes a cada época do periodo em que
as sementes permaneceram armazenadas, sob condigoes ambientes.
Durante o periodo de armazenamento, foi mantido um termografo no

local proximo as sementes, sendo registrada a temperatura média

de %E;ZéC.DP,dQEPKTer dos periodos de avaliagoes (Quadro 2).

Quadro 2 - Temperatura do ar registrada durante o perfodo de ar-
mazenamento de sementes de feijao (Phaseolus vulgandis
L.) tratadas com fungicidas, em condigbes ambiente -

ESAL, Lavras - MG, 1985

Temperatura Perfodos de armazenamento (meses)

do ar

(°c) Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro
Média 16,1 17,8 18,4 22,7 23,6 25,8
Minima absoluta 11,2 12,4 11,5 16,7 18,0 19,5
Maxima absoluta 23,8 26,5 28,3 29,8 30,5 35,6

As avaliagoes dos parametros estabelecidos no presente
ensaio foram feitas por ocasjéo do inicio do armazenamento e a

intervalos de 45 dias por um per{odo total de 180 dias.

Em laboratorio, foram feitas avaliacoes dos seguintes

parametros: poder germinativo, vigor (solugao toxica), teor de u
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midade das sementes para avaliar a ggég fungicida, ao longo do ar

mazenamento.

0 teste de germinacao foi realizado de acordo com as

Regras para Analise de Sementes - Ministério da Agricultura (7),

da forma descrita no item 3.1..

0 vigor das sementes foi avaliado através do teste de

NSNS

imersao em solugao toxica, utilizando o cloreto de amdnio (NH4C1)

a 1%, onde as sementes de feijao foram imersas por um perfodo de
30 minutos, conforme descrigao de POPINIGIS (42). Posteriormen

e e B e

te, elas foram submetidas ao teste padrao de germinacao, de acor

do com as Regras para Analise de Sementes - Ministério da Agri-

cultura (7).

A determinagao do teor de umidade das sementes (Quadro

9) foi feita pelo método de estufa a 105°C t 3°C durante 24 ho -

ras, conforme Regras para Analise de Sementes - Ministério da A-

gricultura (7).

Em casa-de-vegetagao efetyou-se a semeadura de semen-
tes de feijao em bandejas de plastico, tamanho de 38 x 25 x 11 cm,
contendo 9 litros de solo (Latossolo Roxo Distréfico), obtido de
area nao cultivada anteriormente no campus da Escola Superior de
Agricultura de Lavras. Por repetigao e bandejas foram semeadas
loqwigmgnggg, com auxilio de pente de metal que perfurava a ter-

ra na mesma profundidade de 2,5 cm.
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Diariamente, durante o periodo experimental, foram rea
lizadas irrigacoes, de modo a manter a umidade do solo aproxima-
damente a 70% da capacidade de campo, conforme descrigao de FREI

RE et alii (17).

Nesta etapa do trabalho foram avaliadas a percentagem

de emergéncia, altura e peso da matéria _seca da _parte aérea de

plantulas.

No decimo dia apos a semeadura, foi realizada a conta-

gem de emergéncia (%) e o desbaste, deixando 50 pl3ntulas por ban

deja.

A altura total da parte aérea das plantulas (cm) foi
medida no décimo quinto dia, tomando-se 10 plantulas ao acaso de

A At

cada bandeja.

Para se avaliar o peso da matéria seca da parte aérea

de plantulas (g), procedeu-se o corte destas ao nivel do_solo no

décimo quinto dia apds a semeadura. As plantulas de cada repeti
¢ao (bandeja) eram acondicionadas em sacos de papel e colocadas
em estufa de circulagao forgada de ar, a temperatura de 60°C até

a;ingir peso constante, conforme método utilizado por RUSCHEL &

RUSCHEL (48). Determinou-se o peso em gramas, com precisao de 2

casas decimais.
No decorrer das 5 avaliagoes, registrou-se a temperatu

ra (Quadro 8A) por meio de um termégrafo, mantido no interior da

casa-de-vegetacao.
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3.2.5. Delineamento experimental

0 delineamento experimental utilizado foi bloco casua-

lizado, em esquema fatorial 2 x3 x5 sendo comparados dois teores

de umidade, dois fungicidas (benomyl; thiram) e testemunha e cin
co periodos de armazenamento com quatro repeticoes, totalizando

120 parcelas.

Cada parcela era constituida por um saco de polietile-
no preto, contendo 150 gramas de sementes, com a qual determina-
va-se o teor de umidade e realizava-se os testes de avaliacao em
laboratorio e casa-de-vegetacao, para cada periodo de armazena-

mento.

3.2.6. Analise estatistica dos dados

A analise estatistica dos dados foi realizada segundo
as recomendacoes de PIMENTEL GOMES (41) e STEEL & TORRIE (50), pa

ra o delineamento utilizado.

Os parametros avaliados referentes a percentagem (tes-
tes de germinacao, solugao téxica e emergéncia de plantulas) fo-
ram transformados em arc sen ¥ x. Em seguida, os dados formnsug
metidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste

de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

A comparacao entre o nivel de ocorréncia de Colletotns
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chum Zindemuthianum e percentagem de germinagao em amostras de se

mentes de feijao foi realizada pelo coeficiente de correlagao de

Pearson.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

L.1. Avaliagao do nivel de ocorréncia de CollLetotrnichum
tindemuthianum em amostras de sementes de feijao
(Phaseolus vulganis L.) procedentes de diferentes loca

lidades do municipio de Lavras - MG

0 nivel de ocorréncia de CollLetotrnichum Lindemuthianum
(agente causal da Antracnose) e percentual de germinagao, em a -
mostras de sementes de feijao, estao contidos no Quadro 3. Mos-
tram os resultados que Colletotnichum Lindemuthianum foi detecta

do em 98% das amostras analisadas, ocorrendo a uma taxa média de

3,15% numa amplitude de 0,25% a 10,25%. Nota-se tambem ,que em
cerca de 23% das amostras, o referido patogeno esteve presente em

niveis acima de 5,0%.
vels actma de »2,%Y». ‘

Do ponto de vista de Patologia dé sementes, conforme en
fatizam NEERGAARD.(AO) e. MACHADO (29) esses-nfveis de contamina-
¢ao sao comprometedores, uma vez que um Indice de 0,25% de conta
minacao com Colletotrdichum Lindemuthianum significa a introducgao

de cerca de 500 focos de Antracnose em uma area de um hectare,
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Quadro 3 - Percentual de ocorrencia de Colletotrnichum Lindemuthianum

e de germinacao referentes a amostras de sementes de
feijao (Phaseolus vulganis L.) coletadas no municipio
de Lavras, safra de 1982/83 - ESAL, Lavras - MG, 1985

Referéencia Cultivar Epoca de Ocorrencia C. Germinagao

da amostra colheita  Lindemuthianum (%) (%)
(1) Carioca Fevereiro 2,00 80
(2) Carioca Janeiro 6,25 53
(3) Carioca Janeiro 4,75 64
(L) Carioca Janeiro 3,25 79
(5) Rosinha Julho 2,50 70
(6) Mulatinho Paulista Julho 4,25 45
(7) Caricca Janeiro 2,50 &L
(8) Rosinha Janeiro 6,75 53
(9) Carioca Fevereiro 1,50 85
(10) Carioca Julho 3,25 59
(1) Carioca Janeiro 2,25 57
(12) Rosinha Janeiro 1,25 32
(13) Carioca Fevereiro 8,50 64
(14) Carioca Junho 3,25 76
(15) Parana Junho 6,25 57
(16) Parana Fevereiro 3,50 22
(17) Rosinha Julho 1,25 37
(18) Carioca Junho 0,25 92
(19) Rosinha Janeiro 7,75 51
(20) Rosinha Junho 1,00 66
(21) Carioca Janeiro 8,00 72
(22) Carioca Fevereiro 3,50 68
(23) Carioca Janeiro 1,75 86
(24) Rosinha Janeiro 3,50 66
(25) Carioca Janeiro 5,50 39
(26) Carioca Junho 2,00 82
(27) Rosinha Junho 1,25 86
(28) Carioca Junho 3,25 62
(29) Carioca Julho 1,25 76
(30) Mulatinho Paulista Janeiro Q,75 54
(31) Carioca Janeiro 2,25 84
(32) Carioca Fevereiro 10,25 24
(33) Mulatinho Paulista Junho 5,25 k2
(34) Carioca Outubro 6,00 74
(35) Rico 23 Qutubro 0,50 86
(36) Parana Janeiro 2,75 70
(37) Carioca Fevereiro 0,50 82
(38) Carioca Janeiro 1,50 74
(39) Carioca Janeiro 2,75 73
(40) Carioca “Jutho 1,25 62
(41) Carioca Junho Q,00 80
(42) Carioca Junho 0,25 64
(43) Carioca Janeiro 1,50 66
(4k) Carioca Janeiro 1,00 80
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de forma aleatoria. Em se tratando de uma enfermidade que pode
se tornar epifitotica como a Antracnose do feijoeiro, entende-se
que a nivel de agricultor, as sementes tém exercido um papel dos
mais importantes na disseminagao da doenga no municipio de La-

vras.

Apesar da possivel influéncia de outros fatores, nota-

(r = -0,6062).

De maneira geral, os indices de contaminagao encontra-
dos no presente estudo, foram mais elevados quando comparados com
outros levantamentos, em que se utilizou material do programa de
sementes do pais (LASCA (24), MACHADO & PITTIS (30), MENEZES et
alii (35) e TANAKA & DESLANDES (52)).

Do ponto de vista de cultivar, nota=se que nao houve um
comportamento diferencial evidente no presente estudo, apesar dos
indices médios mais elevados de Colletotrichum Lindemuthianum se
rem detectados em sementes das cultivares Parana e Mulatinho Pag
lista. No entanto, & preciso considerar a interferéncia de tnij-
meros outros fatores de natureza climatica, da tecnologia empre-
gada no cultivo e a propria variabilidade do patogeno (BAUMGART

& PORTO (5), GOULART (20), ISSA et alii (22) e MENTEN & TULMANN
NETO (36)).

Sob o aspecto de distribuigao geografica da Antracnose
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no municipio, observa-se tambem que essa doenga esta disseminada

de forma relativamente homogénea entre as localidades considera-

das. O0s indices medios de ocorréncia do patogeno da ordem de
3,75%; 3,69%; 3,68%; 3,59% e 2,65% para os locais ltirapua, Mara
nhao, Bananal, Limeira e Macacos, sob o angulo de ebidemiologia

da doenca, nao sao suficientes para se admitir uma melhor ou pi-
or posicao geografica para o cultivo do feijoeiro. Neste senti-
do a predominancia de‘temperaturas amenas associada com periodos
umidos, que caracterizam o Sul de Minas de uma forma geral, sao

fatores criticos que favorecem a Antracnose, mesmo estando o inod

cylo presente em niveis baixos (KIMATl (23) e VIELRA (56)). Se-

gundo trabalhos de varios pesquisadores (MENEZES et alii (35),

MIYASAKA et aliil (37)), além dos fatores climiticos, a_ocorrén -

cia e desenvolvimento da Antracnose no campo estao condicionados

ao nivel de ocorréncia do patdgeno nas sementes e os fatores de

disseminagao de indculo entre plantas nho campo.

b.2. Armazenamento de sementes de feijao (Phaseolus vulgaris

L.) tratadas com fungicidas, em condigoes ambiente

Os resultados referentes aos eféitos do tratamento de
sementes com os fungicidas benomyl e thiram, considerando-se dois
teores de umidade das sementes e no decorrer de 6 meses de arma-
zenamento em condigoes ambiente, para‘os cinco parametros ava}ig

dos, estao nos Quadros 4, 5, 6, 7 e 8.

Nos Quadros 1A, 2A, 3A, LA e 5A, encontram-se os resul
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tados das analises de variancia dos parametros considerados no

presente trabalho.

Os resultados contidos no Quadro 1A, mostram diferen -
cas significativas para periodos de armazenamento e tratamento

‘de sementes, ao nivel de 1% de probabilidade.

Com relagao a percentagem de germinacao em laboratério
(Quadro 4), nota-se que nao houve efeito do tear de umidade das
sementes nas condigoes do trabalho. Por outro lado, o tratamen-
to de sementes com benomyl e thiram promoveu um aumento signifi-
cativo na percentagem de germinagao em relac3o a testemunha. Ha
de se ressaltar que a presenca de fungos de armazenamento, tais
como Asperngillus sp. e Peniciflium sp. e de fungos de campo que
podem reduzir o poder germinativo das sementes, de “modo geral
sao afetados por esses fungicidas. 0 efeito desses fungicidas em
sementes de feijao tem sido evidenciado de forma semelhante por

outros pesquisadores-(ELLIS et alii (15) e MARGOS FILHO & PERRI
JUNIOR (32)).

Nota-se tambem que o'armazenamento das>sementes em con
dicoes ambiente, propiciou uma queda gradual na percentagem de
germinacao ao longo dos 6 meses. No entanto, hd de se ressaltar
que a referida queda foi mais acentuada na testemunha do que em

relagao aos tratamentos fungicidas.

O0s resultados contidos no Quadro 2A, referentes a ana-

lise de variancia dos dados para percentagem de vigor (solugao té
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Quadro 4 - Percentagem média de germinagao, em laboratorio, de se
mentes de feijao (Phaseolus vulgaris L.) com teores
de 11% e .13% de umidade, tratadas com fungicidas e ar

mazenadas em condigoes ambiente - ESAL, Lavras - MG,

1985

Germinagao

Tratamentos (%)
Umidade 11% 91,28
da
semente 13% 91,00
Benomy 1 92,89a
Tratamento
de Thiram 92,10a
sementes ' '
Testemunha 88,12 b
0 95,11a
Ls 92,34 b
Perfodos de
armazenamento 90 90,56 b
(dias)
135 89,68 bc
180 87,05
c.v. (%) 5,12

Dentro da coluna, medias can letras diferentes sao estatisticamente diferen-
tes, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabi lidade.
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xica) de sementes, indicam que houve diferengca significativa en-
tre periodos de armazenamento, tratamento de sementes e intera -

cao de ambos os fatores ao nivel de 1% de probabilidade.

Neste sentido as comparagoes entre médias (Quadro 5)
dao conta de que o teor de umidade de sementes exerceu uma influ
encia significativa sobre a percentagem de vigor (solugao toxi -
ca), somente na segunda avaliagao efetuada aos 45 dias de armaze
namento em relagao as sementes nao tratadas (Quadro 6A) ao nivel
de 5% de probabilidade. Nesta mesma epoca o efeito dos fungici-
das foi estatisticamente superior a testemunha. Esse fato suge-
re que a queda no vigor, provavelmente tenha ocorrido pela atua-
cao de algum fungo fitopatogénico. Vale lembrar que a presenca
de Rhizoctonia solani em nivel de 2,25% na semente pode ter sido
a causa postulada, uma vez que foram observados sintomas de sua
presenga em plantulas, por ocasiao da avaliacao do teste de vi -
gor nesta época. E preciso que se considere, neste caso, que um
maior potencial de inoculo em apenas um pequeno nimero de semen-
tes do percentual de 2,25%, tenha coincidentemente ocorrido nas
parcelas relativas a segunda época de avaliacao e exercido daf,
um efeito prejudicial com relagao ao teste de vigor das sementes.
Segundo informagoes de MENEZES & MOHAN (34), a atuagao de Rhizoc
tonia s0lani em sementes de feijao no teste de rolo de papel toa

lha, é bastante agressiva.

0 Quadro 5, sugere que o fungicida benomyl, quanto ao

teste de vigor (solugao téxica) pareceu exercer um leve efeito fi



Quadro 5 - Percentagem média de vigor (solucao toxica), em laboratorio, de sementes
de feijao (Phaseolus vulgarnis L.) com teores de 11% e 13% de umidade, tra-
tadas com fungicidas e armazenadas em condigcoes ambiente - ESAL, Lavras -

MG, 1985

Perfodos de armazenamento (dias)

Tratamentos Media
0 Lsg 90 135 180

Benomy 1 9],62A 78,79a c 89,22AB 87’83ABC 8],7lagc 85,83

Tratamento
de Thiram 87,27 86,22a 86,53 87,44 85,00a 86,49

sementes
Testemunha 88,32A 65,22 be 8h,h0AB 83,28AB 75,06 EC 79,26
Umidade 11% 88,20 81,00a 87,34 86,56 81,89 85,12
da

semente ]3% 90’06 73’38 b 86,22 85’93 79’57 83,“3
Média 89,07 76,74 86,72 86,18 80,59 84,27
c.v. (%) 7,62

- . - B - w
Medias seguidas de letras minusculas referem a comparagao na coluna e de letras mailUsculas comparacgao -
na linha, pelo teste de Tukey, ao nifvel de 5% de probabilidade.
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totoxico, quando comparado ao thiram, apesar de que estatistica-
mente ambos fungicidas nao diferiram entre si. Nota-se no entan
to, que o tratamento fungicida foi significativamente superior as
sementes nao tratadas aos 45 dias de armazenamento. Resultados
similares também foram obtidos por ARAOJO et alii (2) e CHAVES et

alii (11).

Observa-se que ao longo do periodo de armazenamento as
sementes tratadas com thiram, mantiveram, de maneira uni forme,
seu percentual de vigor, ao passo que na testemunha houve uma que
da no valor desse parametro principalmente na Gltima avaliacgao.
Ja em relagao as sementes tratadas com benomyl, nota-se que a par

tir dos 45 dias de armazenamento, ou seja, a medida que as semen
tes se tornavam mais deterioradas, esse fungicida contribuiu pa-
ra acentuar o processo, tornando bastante evidente seu efeito fi
totoxico em sementes de qualidade fisiologica inferior (180 dias
de armazenamento). Esse tipo de comportamento de sementes dete-
rioradas em relagao a tratamentos fungicidas tem sido também ve-

rificado por LINHARES (26).

Pelo Quadro 3A, nota-se que o efeito de tratamento de
sementes em relacao a emergéncia de plantulas em solo, foi signi
ficativo ao nivel de 1% de probabilidade. A interagao de perio-
dos de armazenamento x tratamento de sementes ocorreu de forma a

naloga ao percentual de vigor, porém ao nivel de 5% de probabili

dade.

Em condicoes de solo, observa-se que a emergéncia de
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plantulas das sementes tratadas com fungicidas nao foi alterada

estatisticamente (P = 0,05) no decorrer do periodo de armazena -
mento (Quadro 6). A partir dos 135 dias de armazenamento (49 pe
rfodo de avaliagdo) o efeito do thiram foi menos pronunciado do
que o benomyl. Em todos os periodos de avaliagoes, a percenta -
gem média de emergéncia de plantulas foi sempre superior nas par
celas onde as sementes receberam tratamento fungicida em relagao
as sementes nao tratadas. Resultados semelhantes foram também ob
servados por BOLKAN et alii (6), ELLIS et alii (15), GALVEZ (18),
MARCO FILHO & PERRI JUNIOR (32) e TANAKA & CORREA (51) com alguns

fungicidas, dentre eles benomyl e thiram.

Vale salientar, no entanto, que a referida superiorida
de se acentua para sementes mais deterioradas, a partir dos 90
dias de armazenamento, o que ressalta a importancia de se tratar
sementes de nivel intermediario de vigor (CARVALHO (8) e CARVA -
LHO & NAKAGAWA (9)).

Quando se compara os resultados percentagem de germina
cao (Quadro 4) em laboratorio e percentagem de emergéncia de plan
tulas (Quadro 6) em solo, nota-se que nao houve um comportamento
semelhante. A queda do percentual de germinagao de sementes, in
dicada de forma gradual em laboratorio deveu-se provavelmente 2
manutengao das mesmas condicoes dg temperatura e umidade durante
todo o periodo em que se processou as avaliagoes, o que nao ocor
reu nas condigoes do teste em casa-de-vegetacdo. Nesta, houve va

riagao de temperatura (Quadro 8A), em determinados perfodos de a
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Quadro 6 - Percentagem de emergéncia de plantulas em solo, de sementes de feijao (Pha
seo0lus vulgarnis L.) com teores de 11% e 13% de umidade, tratadas com fungi

cidas e armazenadas em condigoes de ambiente - ESAL, Lavras - MG, 1985

Periodos de armazenamento (dias)

Tratamentos : Media
0 Ls 90 135 180
Benomy 1 95,89 94,98 97,47a 97,47a 97,00a 96,56
Tratamento
de Thiram 94,00 96,00 95,1k4a 95,69ab 93,27 b 94,82
sementes

Testemunha 92,06AB 93,57A 87,05 g 93,20,b 87,79ABc 90,75

A

Umidade ]l% 93’9] 9h353 93967 96,853 93,92 9“,57
da

semente 13% 94,26 95,24 94,08 94,15 b 92,37 94,05

Média 93,98 94,85 93,22 95,48 92,69 94,36

C.v. (%) 5,44

Médias seguidas de letras mindsculas referem a comparagao na coluna e de letras matlsculas comparagao
na linha, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

he
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valiagao, funcionando como condigao adversa, afetando sobremanei
ra as sementes nao tratadas e que ja se encontravam em processo
de deterioragao. Por outro lado, nos dois ultimos periodos de a
valiagao, as temperaturas se aproximaram da faixa otima, favore-
cendo a percentagem de emergéncia de plantulas, pois as sementes
dessa forma permaneceram menor tempo no solo, estando menos su -
jeitas ao ataque de microorganismos patogenicos. Esses resulta-
dos evidenciam portanto, a importancia do tratamento de sementes
com fungicidas (Quadro 6) quando se tem condigoes adversas em cam
po, associado a sementes de vigor intermediario. Nos periodos £
niciais de avaliagao, apesar de se ter condigao adversa (Quadro

8A), nao houve diferenga significativa entre tratamento de semen
tes com fungicidas x testemunha, pois as mesmas se apresentavam

com boa qualidade fisiologica. A partir do terceiro periodo de
armazenamento (sementes mais deterioradas), nota-se o efeito do
tratamento de sementes, principalmente quando se tem condigaesqg
versas, as quais impossibilitam uma rapida emergéncia, tornando

portanto as sementes mais sujeitas ao ataque de microorganismos

patogenicos. Dessa forma, os dados evidenciam que sementes de me
nor vigor e tratadas com fungicidas, mesmo sob condigcoes adver -
sas, se comportam em solo de maneira semelhante a sementes de boa

qualidade fisiologica.

De maneira geral, o teor de umidade das sementes nao a
fetou a percentagem de emergéncia de plantulas em solo, exceto

aos 135 dias de armazenamento (Quadro 7A), o que se atribui a mes
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ma razao colocada para explicar fato semelhante com relagado a per
centagem de vigor (solugao toxica), ocorrido aos 45 dias de arma
zenamento, tendo em vista que o efeito em questao ocorreu na tes

temunha.

0 Quadro 4A mostra efeitos significativos ao nivel de
1% de probabilidade para periodos de armazenamento, tratamento de

sementes e interagao entre ambas as causas de variagao.

//Os valores medios de altura da parte aérea de plantulas
(cm) avaliados em casa-de-vegetacao (Quadro 7), indicam que nao
houve efeito diferencial entre os tratamentos com relagao ao teor
de umidade de sementes. Por outro lado a altura média de plantu
las (cm) a partir do segundo periodo de avaliagao foi sempre su-
perior nos tratamentos com benomyl e thiram em comparacgao a tes
temunha, o que esta de acordo com trabalhos de VEDOATO et alii
(55)./ Nota-se que somente na Gltima avaliagao os valores médios
encontrados para o fungicida thiram e a testemunha nao diferiram
estatisticamente entre si. Esse tipo de tendéncia fora tambem ob
servado em relagao ao parametro de percentagem de emergéncia de

plantulas em solo (Quadro 6).

As diferengas estatisticas detectadas entre valores mé
dios dos periodos de avaliagao (armazenamento), por tratamento,
contidas no Quadro 7, sao explicadas pelo aumento de temperatura
por ocasiao dos testes conduzidos em casa-de-vegetacao (Quadro

8A). Temperaturas mais elevadas promovem um aumento da taxa de



Quadro 7 - Altura média (cm), da parte aérea de plantulas oriundas de sementes de fei
jao (Phaseolus vulganis L.) com teores de 11% e 13% de umidade, tratadas
com fungicidas e armazenadas em condigoes ambiente - ESAL, Lavras - MG,

1985

Periodos de armazenamento (dias)

Tratamentos . Media
0 45 90 135 180

Benomy | 9,29, 15,97ay 1h,15a o 21,622 21,202 16,45

Tratamento
de Thiram 9,84 D l6,l8aB 14,743 C 21,00a I9,96Ab 16,34

sementes A
Testemunha 9,02 14,55 b 12,35 b 18,77,b  18,90,b 14,72
Umidade 1% 9,37 15,53 13,50 20,78 19,91 15,82
da

semente 13% 9,40 15,60 14,00 20,15 20,13 15,85
M&dia 9,38 15,57 13,75 20,47 20,02 15,84
c.v. (%) 6,14

Médias seguidas de letras minlsculas referem a comparagao na coluna e de letras mailsculas na linha,
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabi lidade.

Le
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expansao foliar estimulando o crescimento vegetal (MAGALHAES

(31)).

. 0s resultados contidos no Quadro 5A relativos ao peso
de matéria seca da parte aérea de plantulas evidenciam efeitos sig
nificativos para periodos de armazenamento e tratamento de semen

tes, ao nivel de 1% de probabilidade.

De acordo com o Quadro 8, os resultados indicam que a
diferenga entre os teores de umidade de sementes nao foram sufi-
cientes para afetar os valores do parametro em questao. Mostram
tambem que o tratamento de sementes com benomyl promoveu um maior
peso de matéria seca em relagao a thiram e testemunha. Possivel
mente o carater sistemico de benomyl faz com que ele tenha uma
maior capacidade de protecao de plantulas contra agentes fitopa-

togénicos presentes no solo e em plantulas (MARSH (33)).

Por outro lado o maior valor de peso da matéria seca de
‘plantulas para o fungicida thiram em relagao as sementes nao tra
tadas deve ter ocorrido pela atuagao protetora desse produto con
tra agentes fitopatogénicos presentes no solo e sementes. 0s da
dos da presente avaliagao confirmam resultados obtidos por CHA -
VES et alii (11) e RUSCHEL & COSTA (47), que mostram que o trata
mento de sementes com benomyl e thiram apresentou producao de ma

téria seca superior a testemunha.

Ha de se considerar no presente trabalho que os parame

tros altura e matéria seca da parte aérea sao tomados em relacgao
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Quadro 8 - Peso médio (g) de matéria seca da parte aérea de plan
tulas oriundas de sementes de feijao (Phaseolus vulga
nis L.) com teores de 11% e 13% de umidade, tratadas
com fungicidas e armazenadas em condigoes ambiente -

ESAL, Lavras - MG, 1985

Peso da materia seca

Tratamentos
(g)
Umidade 11% 7,07
da
semente 13% 7,15
Benomy | 7,41a
Tratamento
de Thiram 7,10 b
sementes
Testemunha 6,83 ¢
0 6,56 ¢
, 4s 6,75 bc
Periodos de
armazenamento 90 6,87 be
(dias)
135 6,99 b
180 8,38a
c.v. (%) 6,67

Dentro da coluna, médias com letras diferentes sao estatisticamente diferen-
tes, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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as plantulas emergidas, o que faz com que suas analises sejam in
dependentes dos demais parametros (percentagem de germinagao em
laboratorio e emergéncia no solo). Tratam-se pois de parametros
que de alguma forma podem denunciar o efeito mais pronunciado de
um fungicida em relagao a outro no que diz respeito ao tipo de a

tuagao desses produtos em relagio a plantula.

Vale salientar tambem nesse estudo que o peso de mate-
ria seca da parte aérea de plantulas foi ligeiramente superior
nos Ultimos perfodos de avaliacio (Quadro 8). Isto se deve tam-
bém ao efeito da temperatura ambiente que fol mais elevada no fi
nal do presente trabalho (Quadro 8A). Este comportamento também
pode ser explicado de acordo com MAGALHAES (31), conforme referi

do para altura média de plantula.

= 69 0s resultados do presente estudo sugerem de modo gerat
que novas informagoes poderao ser obtidas, através da metodolo-
gia empregada, comparando-se sementes com diferentes qualidades
fisiologicas e sanitarias tendo-se entretanto, o cuidado de no
decorrer das avaliagoes, utilizar ambiente com melhor controle de
fatores como temperatura, luz e umidade. Para uma conclusao mais
extensiva da influéncia do teor de umidade sobre a qualidade de
sementes, bem como dos fungicidas, torna-se necessario efetyar a
valiagoes por um periodo de armazenamento mais prolongado. [ﬂes-
te tipo de estudo ficou evidenciado a necessidade de se aplicar
bio-ensaio com a finalidade de se informar sobre a estabilidade

do principio ativo dos fungicidas ao longo do armazenamento;X
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No presente trabalho tentativas no referido sentido fo
ram feitas, porem falhas no sistema de controle de uma incubado-
ra por ocasiao dos dois Ultimos periodos de avaliagoes, tornaram

a validade dos resultados do teste questionavel.

Quadro 9 - Teores de umidade de sementes de feljao (Phaseolus
vulganis L.), em percentagem, durante os periodos de
armazenamento em ambiente normal de armazém - julho/83

a janeiro/84 - ESAL, Lavras - MG, 1985

Determinacao Periodos de armazenamento (dias)

de _ Umidade
umidade inicial 0 45 90 135 180
Estufa 11,0 1,0 10,8 11,1 11,2 10,9
(105 ¥ 3°¢)

13,0 13,0 13,0 12,9 13,1 13,1
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5. DISCUSSAO GERAL

5.1. Ocorréncia de Colletotrichum Lindemuthianum em semen-
tes de feijao (Phaseofus vulgaris L.) produzidas no mu

nicipio de Lavras - MG

No presente trabalho pode-se observar que a ocorréncia
de Colletotrichum Lindemuthianum nas sementes produzidas e utili
zadas pelos agricultores no municipio de Lavras é generalizada,
sendo os niveis de ocorréncia variaveis. Do ponto de vista epi-
fitologico tal fato é suficiente para atribuir &s sementes um pa
pel importante na introdugao da doenga nas areas de plantio da re
giao estudada. Em comparac¢do com trabalhos conduzidos recente-
mente junto a campos de produgao de sementes no Estado de Minas
Gerais, por outros pesquisadores, & possivel admitir-se também,
que a qualidade das sementes produzidas pelo proprio agricultor
no que se refere a contaminagao com CollLetotrnichum Lindemuthianum
e comprometedora. Isto significa que a semente produzida pelo a
gricultor nao s6 poe em risco o seu cultivo como tambem represen

ta uma fonte de inoculo importante para outros cultivos, mesmo
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que nesses, as sementes usadas estejam livres do agente causal da

Antracnose.

Em face aos resultados vale salientar a necessidade de
se organizar um sistema junto a produtores de sementes a fim de

se obter sementes com qualidade sanitaria melhor.

5.2, Efeito do armazenamento de sementes de feijao (Phaseolus
vulgaris L.) tratadas com fungicidas, em condigoes am-

biente

A analise global dos resultados no presente ensaio, to
mando-se como base cinco parametros avaliados, permite concluir
que o armazenamento de sementes de feijao de boa qualidade, tra-
tadas com os fungicidas benomyl e thiram, separadamente, para
dois niveis de umidade de sementes - 11% e 13%, foi viavel. De
um modo geral os fungicidas mantiveram a qualidade fisiologica
das sementes, bem como ao final dos seis meses de estudo, nao se
detectou sintomas visuais de fitotoxicidade dos produtos testa -

dos.

Vale ressaltar que embora utilizando~se um lote de se-
mentes, considerado de boa qualidade para plantio, ambos os fun-
gicidas testados promoveram um maior valtor médio em todos os pa-

rametros utilizados para avaliar as implicacoes do armazenamento

de sementes tratadas.
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A maioria das amostras de sementes de feijao produzidas
e utilizadas no municipio de Lavras em 1982/83, foi por
tadora de Colletotrichum Lindemuthianum a uma taxa mé-

dia de 3,15%.

A percentagem de germinagao fol em parte afetada pela
presenca de Colletotrndichum Lindemuthianum nas sementes

(Coeficiente de Correlacao de Pearson - =0,61)

0 tratamento de sementes de feijao com fungicidas beno
myl e thiram promoveu um maior valor médio dos parame-
tros avaliados em relacao as sementes nao tratadas, no

decorrer do periodo de armazenamento considerado.

A diferenga entre os teores de umidade da semente (11%

e 13%) nao influenciou nos valores dos parametros estu

dados dentro do periodo de 6 meses de armazenamento.
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7. RESUMN

A primeira etapa do trabalho versou sobre a avaliacao
do nivel de ocorréncia e distribuicdo de Colletotrichum Lindemu-
theanum em sementes de feijao (Phaseolus vulgaris L.)colhidas na
safra de 1982/83 e coletadas aleatoriamente em cinco localidades
representativas do municipio de Lavras - MG. Para as 44 amostras
obtidas, foram aplicados o teste de sanidade 'rolo de papel toa-
Tha' conforme recomendagao da Associagao lnternacional de Testes
de Sementes e teste de germinacio segundo as Regras Para Analise
de Sementes. Cerca de 98% das amostras analisadas continham Cot
Letotrnichum Lindemuthianum, a uma taxa média de 3,15% numa amp 1 {
tude de 0,25% a 10,25%. Através da anilise de correlagao, ficou
evidenciado que a germinagao de sementes foi, em parte, influen-

ciada (r = -0,61) pelo referido fungo.

Para o trabalho sobre o efeito do armazenamento de se-
mentes tratadas com fungicidas, foi escolhido um lote de sementes
fiscalizadas da cultivar Carioca 1030, comparando-se dois teores
de umidade: 11% e 13%, dois fungicidas; benomyl e thiram, duran

te seis meses de armazenamento em condigoes ambiente. Foram ava
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liados cinco parametros - Percentual de germinagao e vigor, emer
géncia em solo, altura e peso da matéria seca da parte aérea de
plantulas. Com relacao aos parametros indicativos da qualidade

de sementes, houve, de modo geral, um efeito benéfico do trata -
mento de sementes ao longo do periodo de armazenamento considera
do. Neste perfodo, n3ao houve efeito diferencial entre os teores

de umidade das sementes.
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8. SUMMARY

The first stage of this work dealt with the assessment
of the level of the occurrence and distribution of Colletotrichum
Lindemuthianum in common bean seeds (Phaseolus vulgarnis L.)
collectede randomly from 5 representative localities in the
municipality of Lavras, M% during 1982-1983, The 'paper towel
test' for seed health, according to the recommendations of the
International Association of Seed Testing and the germination
test in accordance the Rules of Seed Testing, were applied to
the 44 samples used. About 98% of the samples assessed were
contaminated with C. fZindemuthianum with a mean level of 3.15%
and a range of 0.25% to 10.25%. The analysis of correlation
showed that seed germination was, in part, influenced by this

fungus (r = -0,61).

A lot of certified seeds of the cultivar Carioca 1030,
was chosen for the investigation of the effect of storage of
seeds treated with fungicides. The seeds were separated into
two groups, those with a humidity of 11% and those with 13% and

were treated with two fungicides: benomyl and thiram. The seeds
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were stored for 6 months under environmental conditions. The
following five parameters were assessed: germination, vigour,
seed emergence in soil, plant height and dry weight of the plants.
Regarding these parameters, which indicate seed’ quality, there
was, in broad terms, a beneficial effect of the treatment of the
seeds during the period of storage considered. A differential
effect between the humidity levels of the seeds did not occur

during this period.
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Quadro 1A - Resumo da analise de variancia dos dados correspon -
dentes a percentagem de germinagao de sementes de fei
jao (Phaseofus vulgaris L.) com dois teores de umida
de, tratadas com fungicidas e armazenadas em condi -

coes ambiente - ESAL, Lavras - MG, 1985

% germinagéo(l)

Causas de variacao G.L. Quadrados medios
Periodos de armazenamento (P) 4 232 ,7574%%
Tratamento de sementes (T) 2 251,0159%#%
P x T 8 18,1389
Umidade da semente (U) 1 2,5951

T x U 4 30,0259
Fx U 2 26,0892
PxTxU 8 20}8&39
Blocos 3 17,6185
Residuo 87 13,8320
c.v. (%) 5,1200

(1)

Dados transformados em arc sen v x .

¥* Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro 2A - Resumo da analise de variancia dos dados correspon-
dentes a percentagem de vigor de sementes de feijao
(Phaseofus vulgarnis L.) com dois teores de umidade,
tratadas com fungicidas e armazenadas em condigoes

ambiente - ESAL, Lavras - MG, 1985

% vigor (solugao toxica) (1)

Causas de variagao G.L. Quadrados médios
Periodos de armazenamento (P) 4 340,6269%*
Tratamento de sementes (T) 2 334,6908%*
P ox T 1 8 73,4630%*
Unidade da semente (U) 1 50,4095

P x U | y 38,0365

T x U 2 6,8732

P xTxU 8 13,2396
Blocos | 3 b, 1172
Residuos 87 25,7861
c.v. (%) 7,6200

(1)

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

Dados transformados em arc sen v x .
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Quadro 3A - Resumo da analise de variancia dos dados correspon-

dentes a percentagem de emergéencia em bandejas das se

mentes de feijao (Phaseolus vulgarnis L.) com dois

teores de umidade, tratadas com fungicidas e armaze-

nadas em condicoes ambiente - ESAL, Lavras - MG, 1985

~ . (1
% emergencua( ) em solo

Causas de variacgao G.L. Quadrados meédios
Periodos de armazenamento (P) 4 34,9210
Tratamento de sementes (T) 2 L93 ,6637%*
P x T 8 39,7548%
Umidade da semente (U) | 18,5111

P x U b 26,1158

T x U 2 4,8963

P xTxU 8 19,8573
Blocos 3 5,7233
Residuos : 87 17,2385
c.v. (%) 5,4400

(1)

3*

Dados transformados em arc sen V' x .
Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** Significati® ao nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro LA - Resumo da anadlise de variancia dos dados correspon -

dentes a altura

parte aérea de plantula (cm) em

bandejas. das sementes de feij3o (Phaseolus vulganis

L.) com dois teores de umidade, tratadas com fungici

das e armazenadas em condigoes ambiente - ESAL, La -

vras - MG, 1985

Causas de variagao .L. Quadrados medios
Perfodos de armazenamento (P) 4 510,0619%%
Tratamento de sementes (T) 2 37,5468%%
P xT 8 2,7535%%
Umidade da semente (U) ! 0,0396

P x U L 1,0619

T x U 2 0,2285

P x T x U 8 1,8981
Blocos 3 1,8540
Residuo 87 0,9450
c.v. (%) 6,1400

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro S5A - Resumo da analise de variancia dos dados correspon -
dentes ao peso da matéria seca da parte aérea de plan
tulas (gJ/em bandejas das sementes de feijao (Phaseo
Lus vulganis L.) com dois teores de umidade, trata -
‘das com fungicidas e armazenadas em condigoes ambien

te - ESAL, Lavras - MG, 1985

Causas de variagao G.L. Quadrados medios
Periodos de armazenamento (P) L 12,6787%*
Tratamento de sementes (T) 2 3,hbo4®®
P x T 8 0,2180
fUmidade da semente (U) 1 0,2245
P x U ' 4 0,3145
T x U 2 0,0401
P x T x U 8 0,4247
Blocos 3 0,0088
Residuos 87 0,2249
c.v. (%) 6,6700

¥* Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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.

Quadro 6A - Desdobramento dos graus de liberdade em relagao a per
centagem de vigor (solugao téxica) em laboratério, re
ferente .aos 45 dias de armazenamento, entre a intera
cao dos fatores umidade da semente x tratamento de se

mentes - ESAL, Lavras - MG, 1985

Causas de variagao G.L. Quadrados medios
Umidade da semente: benomyl 1 - 35,0039
Umidade da semente: Thiram 1 31,0664
Umidade da semente: Testemunha 1 ‘ - 113,7012*%

. T ..
L TAN L

Tratamento de sementes: Umidade -

-

da semente a 11% 2 158,36 13%*. .

Tratamento de sementes: Umidade

da semente a 13% 2 268 ,0469%%

¥ Significativo ao nivel de 5% de probahilidade.

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro 7A - Desdobramento dos graus de liberdade em relacao a per
centagem de emergencia de plantulas em casa-de-vege-
tagao, referente aos 135 dias de armazenamento, en -

tre a interagao dos fatores umidade da semente x tra

tamento de sementes - ESAL, Lavras - MG, 1985
Causas de variacao A Quadrados medios
Umidade da semente: Benomyl Al 10,5898
Umidade da semente: Thiram 1 22,7148
Umidade da semente: Testemunha 1 80,8828%*

Tratamento de sementes: Umidade

da semente a 11% 2 14,7500

Tratamento de sementes: Umidade

da semente a 13% 2 62,3867%

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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