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1. INTRODUCAO

A silagem €& um alimento volumoso obtido de forragens
suculentas, nutritivas e palataveis, e tem sido utilizada no
Brasil em grande escala. A producdc de silagem & um dos processos
mais importantes na conservagao de plantas forrageiras, para
servir de alimento principalmente durante a periodo de escassez
de pastagens, processo este de grande importancia econOmica para
a maioria dos paises do mundo, inclusive o Brasil, em virtude da
producao irregular de plantas forrageiras durante as estacoes do
ano, ANDRIGUETTO et alii (1984).

Existe uma constante preocupacao em selecionar alimentos
para os animais que nao competem com alimentacao Humana, o que
tem levado pesquisadores a procurarem alternativas que satisfagam
as exigéncias dos animais, e que conjuguem economicidade sendo
eficientes para a manutencgao e producgao.

Para amenizar e corrigir tal problema, tem-se wusado com-

grande intensidade o capim elefante (Pennisetum purpureum, Schum)



cv. cameroon para producao de silagem, volumosos alternativo em
relacao ao milho e sorgo.

Procurando enriquecer um pouco mais a literatura relativa ao
uso da silagem de capim 'cameroon' associada com aditivos
nutritivos, o presente trabalho teve como objetivo estudar a
composicao guimica, valor nutritivo, digestibilidade e o consumo
voluntario da silagem elaborada com o referido capim e niveis

diferentes de aditivos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1l. Valor nutritivo

0 valor nutritivo de uma silagem pode ser considerado uma
funcdo do consumo voluntario, da digestibilidade e da eficiencia
pelos gquais os nutrientes sao utilizados (PAVEZZO, 1988). Pode
ser avaliada também pela producao do animal, e ser estimado
conhecendo-se do alimento os conteudos -dos nutrientes e seus
coeficientes de digestibilidade e consumo, de acordo com CHURCH &

POND: (127 .
2.1.1. Composigao quimica

O conhecimento da composicao quimica de uma silagem &
fundamental para que se recomende a sua utilizacao, nao bastandc
apenas ter um alto rendimento, segundo comentario de VILEL/

(LD B9



A composicao quimica das silagens possuem valores que /[

usadas na confeccao das mesmas, segundo PAIVA et alii (1978).

ALMEIDA et alii (1986) em um ensaio de digestibilidade "in
vivo" usando silagem de (Pennisetum purpureum, Schum) Ccv
Cameroon, encontram teores de matéria seca de 19,64% para silagem
sem aditivos, e teores variando de 23,32% a 28,32% quando
adicionado cama-de-frango e cana-de-agucar na silagem. Os teores
de proteina bruta encontrados foram de 9,86% e entre 6,91% a
13,01% para silagem sem e com aditivos, respectivamente.

Em experimento sobre a qualidade da silagem de capim-
elefante, com e sem aditivos, FERREIRA et - Ml (1988) ,
encontraram os seguintes teores 28,37% de matéria sééa e 4,36% de
proteina Dbruta, para silagem sem aditivo.. Quando adicionaram
niveis diferentes de milho na silagem, -0s teores percentuais de
matéria séca e proteina bruta variaram de 30,14 a 27,84 e 7,42 a
5,96, respectivamente.

ZANOTELLI & MUHLBACH (1988), estudaram o efeito de diferentes
tratamentos sobre a mistura de capim-elefante e parte aérea da
mandioca antes e ap0s a ensilagem, e encontraram os seguintes
resultados: teores de matéria séca e proteina bruta, no capim-
elefante antes de ensilar 19,07% e 6,43%, respectivamente. ApOs a
adicao da parte aérea da mandioca, e submetidos a emurchecimento
e nao emuchercimento, os teores encontrados foram: 19,60% a

28,45% para matéria séca e de 9,48% a 10,84% para proteina bruta.

Q)

apresentam uma grande variacao atribuidas as diferentes técnicas\.



Estudando o efeito de diferentes aditivos durante 2
ensilagem do capim-elefante sobre a qualidade e valor nutritivo
da silagem, num ensaio de digestibilidade "in vitro", VILELA et
alii (1982), observaram gue o capim-elefante usado na confeccao
das silagens apresentava a seguinte composicao quimica média:
26,6% de matéria séca, e nesta 5,0; 47,0 e 33,3% para a proteina
bruta, fibra em detergente acido e celulose. Os teores medios de
matéria séca, proteina bruta, e fibra em detergente acido apos a
adicio de aditivos, foram de 26,2; 4,8 e 38%, respectivamente.

A partir de 1974, TIESENHAUSEN et alii (1989), adotaram a
pratica de adicionar aditivos no momento da ensilagem.
Trabalharam com cinco tratamento e obtiveram os seguintes
resultados gquanto ao capim "cameroon": 1 - capim "cameroon"
enriquecido com 30 kg de farelinho de trigp: digestibilidade da
matéria séca e proteina bruta  foram 43,0% e 4,91%,
respectivamente,r 2 - adicionando-se ao mesmo capim, 30 kg de
farelinho de arroz, obtiveram os seguintes resultados: 42,4% de
matéria séca. 33,40% para digestibilidade da matéria seca e 4,8%
de proteina bruta, 3 - ao adicionarem 14 kg de milho desinteg;;QQ
com palha e sabugo (M.D.P.S.) + 4 kg de ferelo de algodao + 1 kg
de aditivo experimental, a silagem apresentou a seguinte
composicao: 42,7% de matéria séca, 32,6% de digestibilidade em
matéria séca e 4,34% de proteina bruta, 4 - adicionando-se ao
capim 30 kg de M.D.P.S. + 1 kg de milho, a composicao foi a

seguinte: 32,5%; 40,38%; e T, T9% para matéria seca,



digestibilidade da matéria seca e proteina bruta,

respectivamente. O ph destas silagens variou de 3,9 a 4,4. Os

autores trabalharam com capim idade média de 84 a 140 dias.
Conforme o exposto acim, conclui-se que a adicao de aditivos

nutritivos, melhora a composigao quimica das silagens.

2.1.2. Digestibilidade

0 coeficiente de digestibilidade & um dado de grande
importancia na determinacgaoc do valor de um alimento, © qual pode
ser influenciado por varios fatores, como disturbios digestivos,
nivel de consumo, deficiéncia de nutrientes e frequéencia de
fornecimento (CHURCH & POND, 1977).

Com relacao a digestibilidade da matéria seca da silagem de
capim-elefante, FARIA et alii (1972), encontraram um coeficiente
entre 1,13% e 3,07%.

Com © objetivo de avaliar diferentes silagens, ALMEIDA et
alii (1990) , conduziram um ensaio, tendo como tratamentos: Tl -
milho associado com girassol; T2 - capim "cameroon" com 7,5% de
roldo de milho; T3 - capim "cameroon" com 7,5% de rolac de
girassol; T4 - capim "camerocon" com 7,5% de rolao de sorgo; T5 -

girassol associado com sorgo e T6 - capim "camercon" + "napier"

oo

com 30 de farelinho de arroz, e encontraram oS seguintes
valores para digestibilidade da matéria séca e da proteina, em

percentagens, respectivamente: T1:51,31 e 52,31; T2: 54,37 e



42,6; T3: 45,86 e 41,47; T4: 49,28 e 41,42 T5: 54,54 e 48,82 e
T6:4l,78 e 37,28.

VILELA et alii (1990), testando o efeito de 4 niveis de
concentrado e da silagem de capim "cameroon" e "napier"
enriquecida com 3% de farelinho de trigo, na alimentacac de
novilhas, verificaram que a silagem continha 34,77% M.S.; I;44%
P.B. e a digestibilidade da M.S. foi de 39,45%.

Avaliando diferentes silagens enriquecidas com aditivos
variados, TIESENHAUSEN et alii (1989), obtiveram os seguintes
resultados para os tratamentos: Tl - capim "cameroon" enriquecido
com 30 kg de farelinho de trigo; 29,40% para digestibilidade da
matéria séca; T2 - capim "cameroon" enriquecido com 30 kg de
farelinho de arroz, 33,40% de digestibilidade da materia séca e
T3 - capim "cameroon" com adicao de 30 kg de M.B.P.S. + 1 kg ide
melaco, diigestibilidade da matéria séca foi igual a 40,38%. Eles

utilizaram o capim em estadios vegetativos diferentes.
2.1.3. Consumo voluntario

O consumo voluntario &€ um parametro muito importante que
pode ser influenciado por fatores ligados ao animal, (CHURCH &
POND, 1977), além de ser regulado por mecanismos complexos, que

envolvem uma variedade de estimulos quimicos e fisicos (CRAPTON

et alii. 19600



As caracteristicas da forragem, condicoes em dque sao
fornecidas, necessidades animais (Mc CULLOGH, 1959), taxa de
digestibilidade de carboidratos estruturais (CRAMPTON, 1960),
peso metabolico do animal (MORATO, 1978; BLAXTER et alii, 1961) e
(CRAMPTON et alii, 1960), contetdo de matéria seca (WARD et alii,
1966), coeficiente de digestibilidade e teores de P.D.A. e F.D.N.
(VAN SOEST, 1965 e ROSA, 1982) e diferencas nas caracteristicas
do alimento (BEARDESLEY, 1964), sdo alguns fatores gque podem
afetar o consumo dentre outros.

FICK et alii (1973) e ELLIOT & TOPPS (1973), constataram que
o baixo conteado de proteina bruta no alimento poderia limitar a
digestibilidade e a ingestao, devido a falta de substrato
nitrogenado adequado para Os microorganismos do rumem. MILFORD &
MINSON (1966), concluiram que a quantidade de forragem ingerida
decrescia rapidamente, gquando o teor de éroteina no aiimento
consumido estava-abaixo de 7,0%.

SILVEIRA et alii (1980), num ensaio para estudar o efeito de
tres tratamento:; testemunha, murchamento e 0,5% de acido
f'romico, sobre o valor nutritivo de silagens de capim-elefante
(Pennisetum purpureum, Schum), os outros obtiveram as seguintes
conclusdes: 1 - por apresentarem altas percentagens de umidade,
as silagens revelaram em média baixa apetibilidade pelo teste
consumo, com 37,64 kg de MS/UTM, em correspondéncia as elevadas
taxas de acido acético; 2 - os tratamento utilizados melhoraram

em 15,17% a aceitabilidade das silagens que passaram a serem



consumidas a razao média de 44,35 g de MS/UTM, com destaque para
a adicao de acido formico com 49,91 g,

Em estudos sobre a avaliacao da ensilagem, fenacao natural e
artificial do capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum) ,
(LAFETA, 1984), encontrou uma variacao no consumo voluntario

damatéria séca de 49,5 a 57,5 g/UTM.

2.2. Balanco de nitrogenio

0 balanco de nitrogénio permite determinar diferencas entre
ganhos e perdas de nitrogénio pelos animais quando submetidos a
determinadas dietas. Essa determinacido e feita pela medigcao do
teor de nitrogénio no alimento, € nas excrecoes, sob condicgoes
controladas, fornecendo uma medida gquantitativa do metabolismo
protéico, (MAYNARD, 1984).

Segundo MILFORS & HAYDOCK (1965), alguns fatores podem
afetar o Dbalanco de nitrogenio, como por exenplo o nivel de
proteina bruta e energia do alimento (LEBOUTE et alii, 1975;
ELLIOT & TOPPS, 1973 e LOFGREEN, 1951).

MACHADO FILHO & MUHLBACH(1983), num ensaio convencional com
ovinos, testaram silagens de capim "cameroon" emurchecidos e nao
emurchecidos, obtendo os seguintes resultados, guanto a retencao
de nitrogénio: =-0,06 g N/kg 0,75/dia e -0,23 g N/kg 0,75/dia,

respectivamente.
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2.3. Aditivos da silagem

Aditivos sao substdncias ou misturas e combinacoes que
adicionadas as silagens promovem melhoras na sua conservagao,
valor nutritivo e aceitabilidade pelos animais e, podem ser
classificadas como estimulantes ou inibidores da fermentacgao,
sendo nutritivos ou nao, PIZARRO (1978) . Para JARDIM (1976) , isua
funcao ¢é influenciar as transformacdes que ocorrem na silagem,
melhorar o valor nutritivo e a sua conservagao.

A utilizacido de aditivos nutritivos para silagens de capim
foi impulsionada no Brasil dentre outros, por CONDE (1970),
GOMIDE et alii (1971) , FARIA (1971), LOPES (1975) e PIZARRO
(1978) . ' ‘

VILELA “et: aliid (1982); relata ique a.adicao de ureia no
momento de ensilar o capim, produz efeitos positivos, dentre eles
um consumo mais uniforme de uréia durante o dia, reducao da
protedlise do nitrogeéenio protéico da planta, o que resultou numa
silagem com nivel mais elevado de dcido latico, que encobriu o
paladar indesejavel da ureia e diminuiu o risco de intoxicacao
pela mesma.

TTESENHAUSEN (1979), adotou a pratica de adicionar aditivos
na silagem no momento de ensilar, com O objetivo de se aumentar O
valor nutritivo e o teor de matéria seca do capim e obteve oOs
seguintes resultados: capim "cameroon" enriquecido com 3 kg de

melaco; 29,6% de matéria seca, 41,0% de digestibilidade da



1

matéria seca, 7,93% de proteina bruta. O mesmo capim enriquecido
com 1 kg de melaco, obteve: 30,0% de matéria seca, 40, 07% de
digestibilidade da matéria seca e 7,93% de proteina bruta. O

capim foi ensilado com a idade média de 84 dias.

2.4. Parametros sanguineos

O teor de glicose no sangue dos ovinos, @ em torno de 40
ml/100 ml de sangue, sendo um nivel baixo, quando comparado com
outras espécies animais, (HARPER, 1969) .

Segundo KOLB (1984) , a glicose sanguinea encontra-se em
rapida metabolizacao, sendo que o volume desta depende do peso,

grau de assimilacdo dos alimento e da especie animal-.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacao

0 trabalho foi realizado no Setor de Ovinocultura do
DeparLamentu de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
liavzas;: N6 periodo de fevereiro a abril de 1990. Segundo CASTRO
NETO -(1980), o municipio de Lavras, no Estado de Minas Gerais,

estid posicionado a 21°914' de latitude sul e 45°

de longitude
oeste de Greenwich com altitude média de 910 m. O clima, segundo
a classificacdo de Koeppen, & do tipo Cwb (OMETTO, 1981), tendo
duas estacoOes distintas: chuvosa de novembro a abril e seca de
maio a outubro. A precipitacao média anual & de 1493,2 mm, e as

= N 1 = o
temperaturas medias de maxima e minima sao de 26,0 e 1.4 65 Cy

respectivamente (VILELA & RAMALHO, 1979).
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3.2. Animais e instalacoes

No trabalho foram usados 20 carneiros machos, castrados,
mesticos de Corriedale, com idade aproximada de 30 meses € Ppeso
variando entre 41,8 e 63,8 kg. Os animais foram mantidos em
gaiolas individuais de metabolismo instaladas no galpao do Setor
de Ovinocultura do Departamento de Zootecnia, e antes do inicio
do periodo de adaptacao, O0s’ animais foram vermifugados,
tosquiados e pesados, sendo a ultima pratica de manejo realizada

também no inicio do periodo experimental.
3.3. Preparo das silagens

0 capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum) cv
"Cameroon", corEgdo manualmente a 10 cm do solo, aos 64 dias de
idade foi picado em picadeira eletromecanica em par£iculas de
aproximadamente 1,5 a 2,0 cm de comprimento, pesados e apos foram
pesados os aditivos, e estes misturados uniformemente ao capim.
Posteriormente o capim enriguecido com Os aditivos, foi

imediatamente ensilados em bateria de silos tipo manilha onde

permaneceram até o momento do ensaio de metabolismo com OS

animais.
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3.4. Duracao do periodo experimental

O ensaio com os animais, teve a duracao de 23 dias, sendo 14
dias de adaptacdo e 9 dias de coletas. O consumo foi medido do
150 ao 219 dia de digestibilidade também avaliada, neste periodo,

conforme MAYNARD et alii (1984) e no 2292 e 232 dia, foram

coletadas amostras de sangue dos animais.

3.5. Tratamentos

O experimento constou de 4 tratamentos:
Tl - silagem de capim "cameroon" com adicao de 1,75% de aditivo,
com base na matéria natural.
T2 - silagem de capim "cameroon" com adigao de 3,5% de aditivo,
com base na matéria natural.
T3 - silagem de capim "cameroon" com adicao de 7,0% de aditivo,
com base na matéria natural.
T4 - silagem de capim "cameroon" com adigao de 14,0% de aditivo,
com base na matéria natural.

As silagens foram oferecidas duas vezes ao dia, sendo pela
manha e a tarde. Os animais tiveram a sua dispoesicao, sal mineral
e agua rad: libitum". 0 aditivo | nutritivo utilizado no

enriquecimento do capim foi uma mistura constituida de 50% de

farelo de trigo (16% PB), e de 50% de farelo de algodao (28%).
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3.6. Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de Dblocos
casualizados, com 5 blocos e 4 tratamentos, sendo o0s blocos
definidos segundo o peso vivo dos animais, permitindo maior
uniformidade, de acordo com KALIL (1977).

Os dados foram analisados em computador, usando o© pacote
computacional de SAEG (Sistema de Analises Estatisticas),

desenvolvido por EUCLYDES (1983).

3.7. Preparo e coleta das amostras

Foram coletadas amostras do capim no momento da ensilagem
bem como do aditivo. Estas foram acondicionadas em sacos
plasticos e identificadas. Durante o periodo de coleta,
diariamente, as sobras recolhidas dos cochos, eram hogeneizadas,
pesadas a amostradas, retirando-se 10% do total. Das silagens
oferecidas, retirava-se uma pequena amostra. As fezes eram
recolhidas duas vezes ao dia, antes do enriguecimento, as 7:00 e
as 15:00 horas, retirando-se 20% do total excretado por animal,
acondicionadas em sacos plasticos individuais. A urina foi medida
e recolhida em vidros apropriados, no periodo da manha, e dela
retirava-se 10% do total excretado por animal. Em cada recipiente
coletor foi adicionado todos os dias 10 ml de HCL a 50% para

evitar a fermentacdo da urina, bem como a perda de nitrogenio.
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Todas as amostras coletadas foram armazenadas em congelador
a -10°c. Ao final do experimento, as amostras foram reunidas
individualmente, homogeneizadas e delas foram retiradas uma
amostra composta por animal.

As amostras compostas do material oferecido, sobras e fezes,
foram posteriormente descongeladas a temperatura ambiente,
pesadas e submetidas a pré-secagem em estufa de ventilacao
forcada a 650C, durante 72 horas, sendo em seguida pesadas e
moidas em moinho modelo Willey, com peneira de 1 mm de diametro a
acondicionadas em vidros apropriados e devidamente identificados.
As amostras compostas de urina permaneceram em congelador ate

serem analisadas quanto ao seu teor de nitrogenio.

3.8. Determinacao do consumo e da digestibilidade aparente

As silagens eram fornecidas aos animais duas vezes ao dia,
3s 8:00 e as 16:00 horas. As quantidadas individuais eram pesadas
e reguladas de maneira que houvesse no cocho uma sobra diaria em
torno de 20% do total fornecido.

A avaliagao do consumo teve inicio antes da determinagao da
digestibilidade, observando a defasagem entre a alimentacao e a
excrecao das fezes (SILVA & LEAO, 1979).

Os animais foram submetidos a duas pesagens, sendo estas
feitas no inicio e final do experimento, calculando-se a partir

dai os pesos médios de cada animal, elevou-se a potencia de 0,75,
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para gque as avaliacoes fossem feitas em unidade de tamanho
metabdlico (UTM), segundo CRAMPTON et alii (1960).

0 consumo voluntario de matéria seca (CVMS) e de proteina
bruta (CVPB), foram determinados de acordo com a metodologia
proposta por SILVA & LEAO (1979) e expresso em g/UTM/dia.

Os coeficiente de digestibilidade aparente da matéria séca
(DAMS) e proteina bruta (DAPB) de acordo com Os métodos de coleta
total de fezes descrito por CHURCH & POND (1977) e :@a  fibra
detergente neutro (DAFDN) e da fibra em detergente acido (DAFDA),
de acordo com VAN SOEST & MOORE (1966).

Para tal os animais foram equipados com bolsas e arreios
para coletas de fezes conforme modelo descrito por SILVA & LEAO

(119790
3.9. Analises quimicas

3.9.1. Composicao bromatologica da urina e materiais so-

lidos

A composigao b;omatolégica em termos de matéria seca (MS),
proteina bruta (PB), nitrogenio (N), calcio [(Ca),; fosforo (P) e
fibra em detergente acido (DAFDA), foram realizadas nos
Laboratorios de Nutric3o Animal do DZO - ESAL e da Escola de
Veterinaria da UFMG. Os teores MS, PB e N, foram determinados

segundo os metodos recomendados pela AOAC , descritos por
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HORWTIZ (1975). Os teores de Ca foram determinados pelo matodo de
neutralizacao com oxalato de ambnia, descrito por ISLABAO (1984).
Os teores de P foram determinados pelo método colorimétrico
empregando o colorimetro "Spectronic 20", de acordo com a
recomendacao de BRAGA & DEFELIPO (1974). A FDA foi determinada
segundo o metodo de VAN SOEST (1967).

Os teores de carboidratos soluveis (CHOs) , foram
determinados no Laboratorio do Departamento de Ciéncias dos

Alimentos - ESAL, de acordo com os métodos preconizados pelo

AOQOAC {1970}

3.9.2. Sangue

A glicose e a uréia sanguinea, foram determinadas pelos
métodos de Ortotoluidina e Diacetil Monoxina Mcdificado,
respectivamente de acordo com o manual LABTESTE. No 220 e 230
dias de ensaio, foram coletadas amostras de sangue dos animais,

as zero, 1, 2 e 4 horas apds o arraccamento.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Valor nutritivo

4.1.1. Composicao quimica

Os

resultados das analises laboratoriais das silagens

estudadas, sao apresentadas no Quadro 1.

QUADRO 1.

Resultados de matéria seca, proteina bruta, fibra em
detergente neutro, fibra em detergente acido, “ealcie,
fosforo, pH e carboidratos soluveis das diferentes

silagens estudadas.

Tratamentos

MS PB FDN FDA Ca P CHO

(%) (3) (%) (%) (%) (%) (%)

1,75%
3,5%
7,0%

14,0%

23,24 7,41 19770 40,18 0,53 0519 3,87 18,87
25,04 8,25 20,46 41,76 0,53 0;21 3,94 22,28
26,63 10,20 21,65 44,19 0,53 0,31 3,88 23,51
2728 Y820 22,68 46,29 0,53 0,43 4,05 21,12
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Os teores de matéria seca obtidos sdo inferiores aos citados
por FERRIERA et alii (1988) , embora proximos. Os tratamentos com
adicdo de 7,0% e 14% de aditivos, apresentaram valores superiores
aos obtidos por VILELA et alii (1982), e de ALMEIDA et alii
(1990) exceto para silagem de milho associado com girassol, e
inferiores aos citados por TIENSENHAUSEN et alii (1989},

Os teores de matéria seca foram aumentando de acordo com OS
niveis de aditivos adicionados as silagens de capim-elefante.

Em termos de proteina bruta, houve também um acréscimo na
medida em gue se aumentou O nivel de aditivo das silagens sendo
os valores obtidos, superiores aos citados por FERREIRA et alii
(1988), VILELA et alii (1982) e TIESENHAUSEN et alii (1989)5% e
esta superioridade foi influenciada positivamente pela
percentagem de proteina bruta do farelo de algodao.

Os teores de fibra em detergente -neutro e fibra em
detergente écidb obtidos foram infeiores aos citados por VILELA
et alii (1982) e LAFETA (1984).

A utilizacdo de 7,0% de aditivo na silagem, foi a que
apresentou maior teor de carboidratos soluveis, embora os demais
niveis tenham sido inferiores, foram superiores aos citados por
ONSELEN & LOPEZ (1988), o que mostra que houve fermentacao dos
mesmos.

Os valores de pH, obtidos no presente trabalho estiveram
dentro da faixa sugerida por CARPINTERO et alii (1969),

classificando-as de "boa qualidade", demonstrando uma boa
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preservacao da massa ensilada, e permitindo uma boa fermentacao
das silagens.,.

Os teores de Ca e P obtidos para os tratamentos, estiveram
proximos aos obtidos por VILELA et alii (1990), embora os teores

de P fossem inferiores.
4.1.2. Consumo voluntario

Os resultados de consumo voluntario médio diario de materia
seca (CVMS) e proteina bruta (CVPB), sadao apresentados no
Quadro 2.

A analise estatistica dos resultados permite observar que
nao houve diferenca significativa entre os tratamentos em termos

de CVMS.

QUADRO 2. Consumo Voluntario Médio Diario de. Matéria Seca (CVMS)

e Proteina Bruta (CVPB) das diferentes silagens

estudadas.
CVMS (g/ CVPB (g/
Tratamento
UTM/dia) UTM/dia)
17, 75% 64,06 27414
2;50% 7% Wy 32,43
7, 00% 82,04 39.:87

T —— o ———— T ——— T — —— — —— — f — - ————— — — ———
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0O tratamento com adicao de 7,0% de aditivo, foi o Qque

apresentou a tendancia de um consumo diario de matéria seca
superior aos demais, apresentando-se superior ao obtido por
VILELA et alii (1980). O consumo médio diario considerado
adequado, uma vez que CRAMPTON et alii (1960) considera
necessario um consumo de 80,0 gMS de volumoso para classifica-1lo
como sendo de alta apetibilidade.

Comparando-se OS CONSUmos médios de matéria seca, oObserva-se
que © consumo do tratamento com 7,8% de aditivo fol superior ao
preconizado por CRAMPTON et alii (1960). Os demais tratamentos
niao atenderam esta necessidade.

Em termos de consumo médio diario de proteina bruta, o
tratamento com adicao de 14,0% de aditivo experimental, foi o que
tendeu apresentar um consumo superior, gmbora nao diferindo
estatisticamente dos demais, © gque demonstra dque a maior
porcentagem ae aditivo e consequentemente © maior nivel de
proteina influenciou positivamente o0 consumo, pois segundo ELLIOT
s TOPPS (1973), o conteido de proteina auxilia a digestibilidade

e a ingestao, criando substrato nitrogenado adequado para ©OS
microorganismos do rumem.

4.1.3. Digestibilidade

Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca (CVMS) ,

proteina bruta (CDPB), fibra em detergente neutro (CDFDN) e fibra
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em detergente icido (CDFDA), sao apresentados no Quadro 3.

QUADRO 3. Coeficientes de Digestibilidade da Matéria Seca (CDMS),
Proteina Bruta (CDPB), Fibra em Detergente Neutro
(CDFDN) e Fibra em Detergente Acido (CDFDA) das

diferentes silagens estudadas.

CDMS CDPB CDFDN CDFDA
Tratamentos
(%) (%) (%) (%)
1,75% 42,18 53,06 30,46 64,80
3.,50:% 42,98 58,64 31834 66,67
7,00% 42,04 5500 30,50 64,89,
14,00% B - 3 53;49 21,36 58,22

Quanto aos-coeficiente de digestibilidade da matéria seca
(CDMS), nao foram encontradas diferencgas éignificativas, sendo
que o tratamento com adicao de 14,0% de aditivo tendeu apresentar
uma digestibilidade inferior aos demais tratamentos. Estes
resultados obtidos foram comparaveis aos citados por ALMEIDA et
alii (1990) para os tratamentos 4 e 6, TIESENHAUSEN et alii
(1989) e superiores aos citados por VILELA et alii (1990).

Em termos de coeficiente de digestibilidade da proteina
bruta, o©os resultados nao apresentaram diferencas estatisticas
embora o tratamento com adicao de 3,5% de aditivo, apresentou

tendéncia de acréscimo em relacao aos demais.
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Nao foram constatadas diferengas significativas entre os
tratamentos estudados, com relagao a CDFDN e CDFDA. Os valores

obtidos foram comparaveis aos citados pela literatura.
4.2. Balanco de nitrogenio

Os resultados para balan¢o de nitrogénio apresentados no
Quadro 4, demonstram que todos‘os tratamentos apresentaram um
saldo negativo, o que significa que o0s demais animais exXcretaram
mais nitrogénio do que reteram. Os valores obtidos por MACHADO
FILHO & MUHLBACH (1983), embora negativos foram superiores aos

obtidos no presente trabalho.

QUADRO 4. Médias de Balanco de Nitrogénio das diferentes silagens

estudadas.

Tratamentos Medias
1,75% -3, 25
3,.50% -3,46
7,00% -3,60
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4.3. Parametros sanguineos

Pelos resultados obtidos no Quadro 5, nao houve diferenca
significativa no nivel de glicose sanguinea em estudo, todavia
foram em media 60% acima aos preconizados por HARPER (1969) em

torno de 40 mg/100 ml de sangue.

QUADRO 5. Niveis Médios (mg/100 ml de sangue) de ureia e de
glicose no sangue dos animais submetidos aos

tratamentos em estudo.

Tratamentos Glicose Ureia
YR G L O
3,50% 58,2 ' 12,28
7,00% 64,4 13,76
14,00% 65,2 15,06

Em termos de uréia sanguinea, embora nao foram constatadas
diferencas significativas, os animais alimentados com silagens
com maiores niveis de aditivos, foram os que apresentaram maiores
niveis de uréia sanguinea. As médias dos tratamentos em estudo,
estiveram dentro da faixa estabelecida para esta categoria animal

segundo PRESTON et alii (1965), que & de 10 a 20 mg/1l00 ml de

sangue.



5. CONCLUSOES

Pelas condicoes em gque o experimento foi conduzido,
conclui-se que:

Quanto ao consumo voluntario de materia seca, o tratamento
com adicao de 7,0% de aditivo foli o que apresentou a tendencia
de um consumo médio diario de matéria seca superior aos demais e
o tratamento com adicao de 14% de aditivo apresentou tendencia de
acréscimo no consumo voluntario de proteina bruta.

Em termos de coeficientes de digestibilidade da proteina
bruta, o tratamento com adicao de 3,5% de aditivo foi o© que
mostrou uma tendéncia de acréscimo, para todos os nutrientes em
estudo.

Os niveis de wuréia sanguinea ficaram dentro da faixa
estabelecida para esta categoria de animais e os niveis de
glicose ficaram em torno de 60% acima desta faixa.

O enriquecimento proposto para as silagens produziu efeito

desejavel, uma vez que constribui para melhorar a qualidade e a
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composicao quimica das mesmas.

Em termos de qualidade de silagem, e analisando a composicao
gquimica, consumo voluntario e digestibilidade, as silagens

estudadas se gqualificam como adequadas para a alimentagao animal.



6. RESUMO

O presente experimento foi conduzido no Municipio de Lavras,
Minas Gerais, nas dependéncias do Setor de Ovinocultura do
Departamento de Zootecnia da Escola Superior de Agricultura de
Lavras - ESAL, objetivando avaliar o efeito de quatro niveis
crescentes do aditivo experimental (50% de .farelo de algodao e
503 de farelo de trigo) sobre a composicdo quimica (matéria
seca-MS proteina bruta-PB, fibra em detergente neutro-FND, fibra
em detergente acido-FDA, calcio (Ca), fosforo (P), carboidratos
soluveis - CHO's e pH), digestibilidade e consumo voluntario, da
silagem de capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum) CV
"cameroon".

Foram avaliados também os parametros sanguineos: teor de
glicose e uréia no sangue dos animais em estudo.

0 delineamento experimental usado foi o de blocos
casualizados, constando de 4 tratamentos e 5 repetigoes.

‘Tl - silagem de capim "cameroom com adicao de 1,75% de



29

aditivo.

T2 - silagem de capim "cameroon" com adicao de 3,50% de
aditivo.

T3 - silagem de capim "cameroon" com adigao de 7,00% de
aditivo.

‘T4 - silagem de capim “"cameroon" com adicao de 14,00% de
aditivo.

Pelos resultados obtidos pode se verificar que:
- quanto ao consumo voluntario de matéria seca, o tratamento com
adicao de 7,00% de aditivo foi o que apresentou a tendéncia de um
consumo superior ao demais, e O tratamento com adicao de 14,00%
de aditivo apresentou uma tendencia de acréscimo no consumo
voluntario de proteina bruta.
- em termos de coeficientes de digestibilidade, da proteina bruta
o tratamento com adicao de 3,59% de aditivo foi o gque tendeu
apresentar uma digestibilidade superior para. todos os nutrientes
estudados.
= os niveis de uréia sanguinea ficaram dentro da faixa
estabelecida para esta categoria de animais e o0s niveis de
glicose ficaram em torno de 60% acima desta faixa.
- 0 enriquecimento propoéto para as silagens produziu efeito
desejavel, uma vez que contribui para melhorar a qualidade e a
composicdo quimica das mesmas.
- a composicdao guimica, consumo voluntario e a digestibilidade

qualificam as silagens como adequada para a alimentacao animal.



7. SUMMARY

An experiment was carried out in Lavras city-MG, at Escola
Superior de Agricultura de Lavras, in the Setor de Ovinocultura,
with the ebjetive to study the effect of four level of
experimental additive on chemical composition (Dry Matter-DM,
Crude Protein-CP, Neutral Detergent FibeerDF, Acid Detergent
Fiber-ADF, Calcium-Ca, Phosphorus-P, Soluble Carbohydrate-SC, and
pH), digestibility and volumtary intake by sheep of grass silage
(Pennisetum purpureum, Schum) CV "cameroon".

The glucose and urea in the blood were determine.

The following treatments were studie:

Tl - Grass silage with addition of 1,75% of additive.

T2

Grass silage with addition of 3,50% of additive.

T3 ~ Grass silage with addition of 7,00% of additive.

T4 Grass silage with addition of 14,00% of additive.
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Acoording to the results got, we can observe that:
- the treatment with addition of 7,00% of additive shows better
than the others for dry matter voluntary intake.
- in terms of digestibility of crude protein, the treatment with
addition of 3,50% of additive shows better than the others
studies.
- the level of urea in the blood wasd ok to this animal category
and the level of glucose was 60% above than the leve optimum.

- the experimental additive produced a silage whitin the normal

parameters.

- in term of silagens quality, all those treatment was qualified

for animal alimony.
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QUADRO 1A. Dados da precipitagao, temperatura e umidade relativa

durante o periodo experimental.

—-———.---—.——.-.———.-.-————.—_-—_—.————..-——-..—....——.——-—_-.—.-—_-—-....—_.--————_—-—-——_..--..__

Tmax Tmed Tmin Prec UR

Meses o oc oc 53 :
Ty Wl I ey hge |
Marco 29,57 18,56 2283 4,0 77,00
Abril 29,00 18,00 22,07 2,28 75,46

——.—.——-———_.——.___._—_—_..__.—_—...—-—__.—...-———.—-———..-.————.——.———_——.—_—_.—-———-.-

QUADRO 1B - Quadrados médios e coeficientes de variacao para
consumos voluntario de _matéria seca (CVMS) e

proteina bruta (CVPB).

Fontes de variacao BaTin i 4l ¥ sskeesecmichamSepe e

CVMS CVPB
s T o M O = P
tratamento ’ 3 276,57 285,31
Residuo 12 175,40 44,51

—.—.————.———_—--—_.—...__.......-—_._—__._._—_.-—_.__..—_.....—__—.._——-...———-._.——-....——__—_.—-——._

___——_-..-....———__._—-......-.—--————.—._—_.._—__—._.__....—.__—_..-.—--——_——-——————---—-———






QUADRO 1C. Quadrados
coeficientes

(CDMS) ,

médios e coeficiente de variagao para

digestibilidade da matéria seca

proteina bruta (CDPB), fibra em detergente

neutro (CDFDN) e fibra em detergente acido (CDFDA).

Fontes de variacao

———— ————————— — ————————————

Tratamento

Residuo

—————————————————— o ——— —

QUADRO 1D. Quaérados

balanco de

Tratamento

Residuo

———————————————— —— —— o —————————————————

CDMS CDPB CDFDN CDFDA
16,10 34,87 3,64 18,47
33,18 38,03 14,67 69,12
¥ Sy 17,67 7,91 34,45
T 21,41 7,24 9,50 9,50

medios e coeficientes de variacao para

nitrogénio.
G.L Quadrado médio
4 0,2143
3 0i; 6577
12 0,4457
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QUADRO 1lE. Quadrado médio e coeficiente de variacao para balancgo

- de nitrogenio.

————————————————————— i — o — ———————————— ———————{——————————————————_ " -

Fontes de variacao G.L Quadrado medio
e ik O G i (R "o -
Tratamento 3 0, 6577
Residuo 11s2 0,4457
Coer. dehweradeso | 0 - ot 1ng8

QUADRO 1F. Quadrado médio e coeficientes de variacao para glicose

e uréia sanguinea.

Fontes de variacao G.L. =  memmmmmmmmmmmmmmmeeeeo

Glicose Ureia
Bleap, T | OF . & W apet 1 2,83
Tratamento 3 26,4 26,81
Residuo i 16,23 6,51

TS A e e e i — —— o —————————— ———— o — ——————————— i — o {— — —————

S ———— T —————————————— ——— T — {——————————— — - ——— i ——— — ——————





