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1. INTRODUGAO

O milho é cultivado em grande parte do ferritdrio
brasileiro, em propriedades e lavouras com area variavel,
empregando-se diferentes sistemas de producdo. os quais estao
atrelados as condigoes sdcio-econdmicas destas regides. Suas
principails formas de utilizacao relacionam-se. direta ou
indiretamente. com a alimentac¢ao humana. fazendo com que este
produto ocupe uma posicao das mais relevantes no plano sociai
e econdmico deste pais.

1L Tanto 0O crescimento populacional quanto o
crescimento econdmico. exigem niveis crescentes de produgao
de milho. os quais podem ser obtidos com a expansao da
drea de cultivo ou pela conquista de maiores produtividades.
De ambas as formas. para obtencdo de maiores patamares de
producao tem-se a necesssidade de tecnologias agricolas
adequadas as condicéés de cultivo. Neste sentido. instituicoes
de pesquisas agricolas. através de seus programas de
me lhoramento genético, tém desenvolvidq variedades ¢ hibridos
de milho. com atributos agronémicos desejaveis., para as mais
diversificadas condicdes ambientais. sendo estes progressos
refletidos na:produgéo,

Independente do objetivo final do programa e
melhoramento genético de milho. o melhoramento de populagoes ¢

indispensdvel. Nesta etapa, através de diversos métodos de



~elegao. tem-se como objetivo o aumento da frequéncia de
alelos relacionados favordvelmente com os caracteres de
interesse. Em se tratando de aumentar a frequéncia de alelos
relacionados com a producao. a selegcao pode ser realizada de
forma direta. tendo-se como alvo os caracteres de peso de
graos e de forma indireta. praticando-se a selegao em
caracteres correlacionados positivamente com a produgao.

Em decorréncia da correlagao genética positiva
entre prolificidade e produgdao. com a obtencdo de populacdes
prolificas ¢ possivel conquistar progressos na produtividade.
Visando ncrementar a prolificidade em populacdes de milho.
toram propostos alguns metodos de selegdo intrapopulacionais e
'nterpopuiacionais (LONNQUIST. 1967: PATERNIANI. 1971 e 1978 e
SINGH. et alii. 1986), sendo que dentre estes a selecao massal
tem recebido grande destaque, sobretudo pela grande facilidade
(e execugao.

A selecao massal para prolificidade, tem seu
primeiro relato datado de 1868 (SPRAGUE & EBERHART. 1977).
vntretanto., este procedimento passou a ser amplamente
onhecido a partir dos resultados obtidos por LONNQUIST
"19¢7). Em anos mais recentes. PATERNIANI (1978 e 1980)
procurando atribuir maior eficiéncia ao método, propds algumas
modificagoes, denominando-a de selecdo massal com controle
hiparental para prolificidade.

Um® aspecto de importdncia na selecao para
prolificidade se refere a densidade de plantas em que esta e
realizada. Devido a menor competigao entre plantas favorecer

4 manifestacdo da prolificidade. a selecdo em baixa densidade



de plantas tem se constituido numa das opcdes (SUBANDI &
COMPTON, 1974b e SINGH et alii, 1986). Uma outra alternativa é
4 selegao em maiores adensamentos. sendo que nesta condigdo.
as plantas que manifestam a prolificidade sdo relacionadas a
2enotipos superiores para este cardter (GEBAUER. 1979 e

THOMPSON, 1983).

Através da realiczacao de um ciclo de selecao
massal com controle biparental para prolificidade em trés
diferentes densidades de plantas. o presente trabalho

objetivou verificar o efeito das respectivas densidades sobre
a expressao da prolificidade., além de acrescentar informagoes

sobre o efeito de densidades na avaliacao de alguns

caracteres.



2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Prolificidade em milho

A prolificidade em milho tem sido definida como o
potencial das plantas em produzirem mais de uma espiga por
colmo. A presenca de gemas axilares, a partir de seis a sete
nés abaixo do 4dpice da planta, cujas superiores originam
primérdios de espigas numa sequéncia basipetal. comprova o
potencial prolifico desta espécie (SASS & LOEFFEL. 1959 e
MOTTO & MOLL, 1983).

Por este cardter apresentar estimativas de
herdabiiidade, normalmente, superiores aquelas para rendimento
de graos (HALLAUER & MIRANDA FILHO, 1988 e MOTTO & MOLL,
1983). bem como, pela reconhecida existéncia de correlagao
genética positiva com a produgao (ROBINSON et alii, 1951;
SUBANDI & COMPTON, 1§74b; MOTTO & MOLL, 1983; SOARES FILHO,
1987; HALLAUER & MIRANDA FILHO, 1988 e COORS & MARDONES,
1989), muitos melhoristas de milﬂo tém demonstrado interesse
por sua exploragdao em seus respectivos programas de
melhoramento (LONNQUIST, 1967; TORREGROZA & HARPSTEAD, 1967;
PATERNIANI, 1930 e 1980; SINGH et alii, 1986 e GOMEZ, 1990).
Devido ao interesse na exploracdo deste carédter, nas ultimas
décadas foram realizados diversos estudos abordando questdes

genéticas e ambientais relacionadas a ele.



2.1.1. Controle genético

Nos diversos estudos que tratam do controle
genético da prolificidade um dos aspectos mais abordados se
refere ao numero de genes envolvidos no controle deste cardter
(DUVICK, 1974; HALLAUER, 1974: HARRIS et alii. 1972 e 1976 e
TOLEDO, 1978},

DUVICK (1974)., apds realizar quatro gerag¢oes de
retrocruzamentos obteve éxito incorporando a prolificidade em
um material considerado nao prolifico, a partir de um material
prolifico. Este fato foi relacionado a4 existéncia de um nimero
relativamente pequeno de genes envolvidos no controle do
carater (MOTTO & MOLL, 1983). J& HARRIS et alii (1976) foram
além desta proposigdo. sugerindo que hibridos prolificos e
ndo prolificos diferem, genotipicamente. devido a agao de
dois genes com efeitos pronunciados. Estes autores propuseram
um modelo onde um gene denominado A. interfere na sincronia de
desenvolvimento de gemas axilares, e um outro gene denominado
B. atua promovendo o aborto nos primérdios das espigas
inferiores, apés a ‘fertilizaqéo. Quando ambos os genes
estivessem em homozigose para os alelos recessivos. obter-se-
la. entdo, a sincronia e o nao aborto.

Outras sugestoes quanto a um numero limitado de
genes controlando a prolificidade. foram apresentadas por
Ellworth (1971.‘) citado por MOTTO & MOLL (1983), SORRELLS et
alii (1979) e MOLL et alii (1981), dentre outros.

Embora a prolificidade apresente uma

distribuigcdo fenotipica descontinua, HALLAUER (1974) sugeriu



um controle poligénico para este cardter. De acordo com
FALCONER (1987). caracteres desta natureza sao denpminados de
"limiar ou umbral"”. os quais necessitam de um grande acumulo
de alelos favordveis para que ocorra alteragao na expressao
fenotipica.

Dentre os trabalhos consultados, verificou-se uma
concordancia quanto a predomindncia da ag¢ado génica aditiva
para o carater prolificidade (ROBINSON et alii. 1951: LINDSEY
et alii. 1962; COMPTON et alii. 1965: LAIBLE & DIRCKS. 1968:
DUVICK.1974: HALLAUER. 1974: SUBANDI & COMPTON. 1974a e
SHEVARDNADZE, 1986). entretanto, alguns destes trabalhos
atribuem a prolificidade a alelos com domindncia parcial a
dominadncia completa (ROBINSON et alii, 1951 e LAIBLE & DIRCKS.
1968); enquanto outros sugerem que a tendéncia prolifica esté
relacionada a alelos recessivos (HALLAUER. 1974: DUVICK, 1974
e HARRIS et alii. 1976).

As divergéncias entre resultados obtidos nos
estudos sobre o controle genético da prolificidade, conforme
MOTTO & MOLL (1983), devem-se. provavelmente, a variagao
genética entre os materiais avaliados e as diferen¢as nas

condig¢oes ambientais onde foram realizadas estas avaliagodes.

2.1.2. Prolificidade X fatores ambientais

Dentre os fatores ambientais que influenciam a
expressao da prolificidade. a irradiagao. a temperatura. a

disponibilidade de &agua e a adubagao nitrogenada. sao



»

apontados como os de maior relevancia (PENDLETON et alii.
1967; MOSS & DOWNEY. 1971: EARLEY et alii, 1974 e KAMPRATH et
alii. 1982).

Verificando 0s efeitos da irradiacao na
performance de plantas de miiho. PENDLETON et alii (1967)
constataram que a incidéncia de Juz artificial em folhas
intermedidrias e inferiores proporcionou substanciais aumentos
no rendimento de graos e no nuimero de espigas por planta.
Estas observacoes foram relacionadas com a deficiente
interceptagao de luz nas partes inferiores da planta. em
decorréncia da utilizacao de semeaduras adensadas.

A expressao da prolificidade apresenta estreita
relagao com o fendémeno da protdndria. sendo que a expressao do
carater torna-se mais provdvel a medida que o periodo
referente a protdandria ¢é reduzido (EARLEY et alii, 1974 ;
HARRIS et alii, 1976 e Bertin et alii, 1976 citado por MOTTO &
MOLL. 1983). Considerando este aspecto, EARLEY et alii (1974)
apés reduzirem em aproximadamente 20% a incidéncia de luz
sobre um hibrido prolifico nas duas semanas anteriores ao
florescimento feminino, relataram um aumento na protandria de
quatro a cinco dias, o qual foi acompanhado de acentuada
redugdao na prolificidade. ’

Outro fator essencialmente limitante ao
desenvolvimento: dos primérdios das espigas inferiores é o
estresse hidrico (EARLEY et alii. 1974 e SORRELLS et alii.
1979). A ocorréncia deste tipo de estresse durante o inicio do

desenvolvimento do saco embriondrio e do “"embonecamento'.



promove a inibigdao na formacao das estruturas da flor feminina
e um lento desenvolvimento dos estilo-estigmas (MOSS & DOWNEY.
1971). Entretanto, Damptey et alii (1978) citado por MOTTO &
MOLL (1983), relataram que o deficit hidrico no inicio do
florescimento masculino favoreceu o desenvolvimento dos
primérdios das espigas inferiores. uma vez que atuou contra o
mecanismo de domindncia apical.

Dentre os nutrientes. o nitrogénio é o de maior

expressao na influéncia exercida para a formacao de mais de

e

uma espiga por planta (BALKO & RUSSELL. 1980: PENGPHOL. 1982
KAMPRATH et alii. 1982 e GARDNER. 1988). Um dos relatos desta
influéncia € o de Krantz & Chandler {1954) citado por PENGPHOL
11982). onde foram obtidos aumentos no tamanho da espiga e no
numero de espigas por planta de 11% e 41%. respectivamehte.
com 0 aumento na dose de nitrogénio de 22 Kg/ha para 191
Kg/ha. KAMPRATH et alii (1982) e ANDERSON et alii  (1984)
também comentaram que o uso da adubacao nitrogenada em doses
elevadas proporciona um desenvolvimento mais uniforme entre o
primérdio da espiga superior e o primérdio da espiga inferior.
tendo-se a exteriorizaééo dos estilo-estigmas dos respectivos
primérdios praticamente ao mesmo tempo.

Com a utilizacao de certa densidade de plantas.
caracterizada por um espagcamento entre linhas e por um numero
de plantas dentro de cada linha. promove-se um nivel de
competigao entré plantas por fatores ambientais como agua. luz
€ nutrientes. Portanto. ao se reduzir a d4rea da planta. em
fungao desta competicao. tem-se uma reducao proporcional no

tamanho e no nidmero de espigas por planta (BUREN et alii,.



1974: MOLL & KAMPRATH.’1977: CRUZ et alii,. 1987; COORS &
MARDONES. 1989 e GERAGE. 1991).

PRIOR & RUSSELL (1975) caracterizaram a
manifestacao da prolificidade em funcao de altas e baixas
densidades de plantas. Em alta densidade. para a manifestacgao
da prolificidade tem-se predominadncia de fotossintetizados
prevenientes de folhas superiores, sendo que esta
prolificidade contribui para a produtividade através da
redugdo no numero de plantas estéreis. J4 em baixa densidade a
manifestacao da prolificidade deve-se, principalmente, a
participagao de fotossintetizados advindos de folhas
intermedidrias e inferiores. sendo esta manifestacdo hdbil em
maximizar a produtividade pelo desenvolvimento de mais de . uma
espiga por planta.

A utilizacao de densidades de plantas elevadas.
de modo geral. promove efeitos como aumentos na protandria, no
intervalo entre a exteriorizacao dos estilo-estigmas do
primordio da espiga superior e do primérdio da espiga inferior
e uma acentuada redu¢ao no numero de espigas inferiores (SASS
& LOEFFEL. 1959 e WOLLEY et alii, 1962). A falta de estilo-
estigmas emergidos durante o.periodo de liberacao do pdlen, de
acordo com SASS & LOEFFEL (1959), é o fator responsavel pela
nao obtengdo de segundas espigas, uma vez que a formacgdo dos
orgados florais pao é prejudicada.

Um outro fato de grande importéancia quando se
utiliza altas densidades de plantas é o numero de plantas que

nao chegam a produzir espigas. Neste sentido. uma das



principais vantagens atribuidas a materiais prolificos é a
capacidade em produzir espiga mesmo nesta condigao (RUSSELL.
1968: RUSSELL & EBERHART. 1968 e DUVICK. 1974). Considerando
este aspecto, RUSSELL (1968) ao avaliar hibridos nao
prolificos e prolificos., na densidade de 58,1 mil plantas/ha,
obteve uma 1incidéncia de plantas estéreis de 11% e 3%
respectivamente, culminando com uma maior produtividade de
graos por parte dos materiais prolificos.

Um aspecto que permanece sem definicao. embora
relevante., ¢ quanto a4 densidade de plantas a ser wutilizada

durante o processo de obtencao de materiais prolificos.

HALLAUER (1974). através de estimativas de herdabilidade
obtidas em 1rés densidades, procurou evidéncias a este
respeito, entretanto, as estimativas nao apresentaram

tendéncia definida.
Utilizando-se de estimativas de progresso

genético com a selecdo massal para rendimento de graos.

SUBANDI & COMPTON (1974b) relataram que os melhores

resultados, tanto para rendimento de grdos quanto para
prolificidade. foram obtidos com a selegcdao na densidade de
17.2 mil plantas/ha. J4 ORDAS & STUCKER (1977). considerando

estimativas de varidncia genética e de correlagcdes genotipicas
para os caracteres prolificidade .e rendimento de graos.
sugeriram, para as populagdes por eles estudadas. que a
selegao para :ambos O0s caracteres fosse realizada numa
densidade de plantas em torno de 49 mil plantas/ha.

Apés avaliarem, respectivamente. quatro e oito

ciclos de selegdo massal para prolificidade, realizados nas



densidades de 36.9 e 73.8 mil plantas/ha., GEBAUER (1979) e
THOMPSON (1983) verificaram que a selegao na maior densidade
proporcionou maior progresso genético. tanto para o nimero de
espigas quanto para o rendimento de graos. Ja SINGH et alil
(1986). fazendo wuso de familias de irmaos germanos para
discriminar progénies prolificas. relataram maior éxito com a
selecao direta na densidade de 44.444 plantas/ha do que na
densidade de 166.666 plantas/ha. Na selegao 1indireta., para
rendimento de graos. nao detectaram diferenca entre
densidades.

Ao avaliar 200 tamilias de meios irmaos da
populacao de milho CMS-39. nas densidades de 26 e 50 mil
plantas/ha. ARRIEL (199]) constatou significdncia para a
interagao entre densidades de plantas e familias. quanto ao
rendimento de espigas, indice de espigas e contribuicao da
segunda espiga para o peso total. Devido a esta interacao. as
familias selecionadas em uma densidade podem nao ser
coincidentes com as selecionadas na outra densidade. fato que
leva a sugerir que a avaliacao de familias seja efetuada numa
densidade de plantas correspondente aquela qnde pretende-se
utilizd-las posteriormente. Este autor ainda verificou, para a
menor densidade de plantas, uma maior contribuicdo das
segundas espigas para o peso total. fato que proporcionou uma

diferencga pouco acentuada na produtividade. entre as

densidades.



2.1.3. Aspectos morfoldégicos e fisioldégicos da

prolificidade

A relagcao entre a posic¢dao do primordio da espiga
no colmo da planta de milho com o desenvolvimento deste
primérdio, tem sido enfocada em diversos estudos (Freeman,
1940 e Lvons, 1952 citados por MOTTO & MOLL, 1983; BAUMAN,
1960 EARLEY et alii. 1974; HARRIS et alil. 1976 e SOUZA
JUNIOR et alii, 1985). havendo concordancia quanto a
exi1sténcia de um mecanismo intra-planta que ©prioriza o
desenvolvimento da inflorescéncia masculina. caracterizando o
fenomeno da dominancia apical.

A dominancia apical em plantas de milho é
exercida tanto pela inflorescéncia masculina, sobre o
primérdio da espiga superior. quanto pelo primérdio da espiga
superror. sobre os primordios das espigas inferiores, sendo
esta dependente de fatores genéticos e ambientais (EARLEY et
alii. 1974; MOCK & PEARCE, 1975 e SOUZA JUNIOR et alii, 1985).
Com relagao a natureza desta domindncia. existem evidéncias a
respeito de uma natureza tanto nutricional (EARLEY et alii,
1974 e MOCK & PEARCE, 1975), quanto hormonal (PHILLIPS, 1975 e
RUBINSTEIN & NAGAO, 1976).

Em estudos realizados em alta densidade de
plantas, onde praticou-se a emasculacdao ou utilizaram-se
genotipos com henor numero de ramifica¢gdes no pendao., foram
observados aumentos no rendimento de grdos e redug¢do no numero
de plantas sem espigas (Anderson, 1972 citado por MOTTO &

MOLL. 1983 e MOCK & PEARCE. 1975). Estes resultados



decorreram da auséncia e redugéao, respectivamente, na
competigdao por nutrientes entre a inflorescéncia masculina e o
primérdio da espiga superior.

A competig¢do por nutrientes é atribuida por
EARLEY et alii (1974) como responsdvel pela domindncia que O
primérdio da espiga superior exerce sobre os primérdios
inferiores. Esta preferéncia por nutrientes esta relacionada
ao fato do primérdio da espiga superior ser o primeiro a se
diferenciar.

Considerando uma base hormonal para a dominédncia
apical, diversos estudos buscaram verificar quais substancias
estariam envolvidas neste fendmeno (PHILLIPS, 1975; RUBINSTEIN
& NAGAO. 1976; HARRIS et alii. 1976: SORRELLS et alii, 1978 e
SOUZA JUNIOR et alii, 1985). Dentre estes, HARRIS et alii
(1976) analisaram as propriedades de alguns reguladores de
crescimento, como o 4cido abcissico (AbA), 4cido giberélico
(GA ) e o 4cido indol-3-butirico (IBA), porém, nao obtiveram
evigéncias quanto a forma de participagao destas substdncias.
J& com relagdo ao 4cido indolacético (AIA), os autores
sugeriram que este horménio estaria atuando como repressor do
desenvolvimento de gemas laterais. sendo ele difundido a
partir do 4pice da planta.

Um possivel mecanismo de atuagcao do dcido
indolacético (AIA) foi proposto por SOUZA JUNIOR et alii
(1985). Nesta proposigao, o AIA formado na inflorescéncia
masculina, através de difusao viria a inibir o

desenvolvimento do primérdio da espiga superior, o qual so



passaria a se desenvolver com a redugdo na concentracgéao de AIA
no penddo. Fato semelhante, também ocorreria em relacao a
domindncia exercida pelo primérdio da espiga superior sobre os
primérdios das espigas inferiores.

Verificando a concentragcao de AIA em hibridos
prolificos e ndao prolificos. Anderson (1967) citado por FLESCH
(1978) constatou que os hibridos prolificos apresentaram em
torno da metade da concentragdao de AIA na inflorescéncia
masculina, em relagao aos hibridos nao prolificos. Quanto a
este aspecto, SOUZA JUNIOR et alii (1985) comentam que a
redugdo no tamanho da inflorescéncia masculina aumenta as
possibilidades de expressao da prolificidade, em fungao da
menor concentrag¢ao de AIA.

Em wuma revisao a respeito da domindncia apical,
PHILLIPS (1975) considera uma provdvel base hormonal para o
fenomeno, entretanto. salienta que os niveis hormonais e a
distribuigao destes através da planta, apresentam-se

dependentes da disponibilidade de nutrientes e é4gua.

2.2. Selegdo massal em milho

Dentre as modalidades de selegcdo utilizadas no
me lhoramento da cultura de milho, a selegao massal
caracteriza-se por ser praticada desde a domesticagdo desta
espécie e por ier proporcionado reconhecidas modificagdes em
caracteres de planta e de espiga. E um método que tem se
mostrado eficiente na adaptagdo de materiais a novas condigoes

de ambiente, além de ter contribuido para a grande variagao de



tipos e ragas de milho atualmente existentes (SPRAGUE &
EBERHART. 1977 e PATERNIANI & MIRANDA FILHO, 1987).

Com a selegao massal praticada por agricultores,
além de se modificar caracteres como textura de grao, ciclo,
comprimento de espigas, dentre outros, promoveu-se também a
adaptacdo de novas variedades, destacando-se, como um exemplo
histérico, o desenvolvimento da variedade "Reid Yellow Dent"
(SPRAGUE & EBERHART, 1977).

No final do século passado e no principio deste,
a selegcao massal foi amplamente utilizada em programas de
me lhoramento de milho nos Estados Unidos, tendo-se como
objetivo maximizar a produtividade de variedades jd4 adaptadas.
De modo geral, os resultados ndo foram satisfatdérios, tendo-se
atribuido. na ocasiao, uma ineficiéncia por parte da selegao
massal em proporcionar progresso genético para caracteres
quantitativos (Hume, 1919; Kiesselbach, 1922 e Richey, 1922
citados por SILVA. 1978a e por PATERNIANI & MIRANDA FILHO,
1987) .

Durante este mesmo periodo, aspectos como a
endogamia e hibridacao apresentaram grandes pProgressos em Seus
conhecimentos, surgindo proposi¢des a respeito da obtencdao de
linhagens puras {Shull, 1909 citado por SILVA, 1978a) e
também quanto & obtencdo de hibridos duplos comerciais a
partir de hibridos simples de linhagens (Jones. 1918 citado
por SILVA, 1978a). O advento destes conhecimentos, aliado a
momentdnea falta de prestigio pelos métodos de selecdo até

entdao praticados, fez com que a selecao massal, para fins de
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melhorar produtividade, fosse temporariamente abandonada.

O insucesso com o uso da selegcao massal, para o
me lhoramento da produtividade no milho, voltou a ser discutido
algum tempo depois. Nesta ocasido, Hull (1945) citado por
SPRAGUE & EBERHART (1977). sugeriu que a falta de &xito com a
selecdo foi em decorréncia de um esgotamento na variabilidade
genética, uma vez que as variedades utilizadas jd haviam sido
submetidas a um grande nimero de ciclos seletivos no passado.
Entretanto, esta hip6tese foi descartada a partir de
resultados de trabalhos como o de ROBINSON et alii (1935),
Moll et alii (1960) e Lonnquist & Gardner (1961) citados por
SILVA (1978a}), 0SS quais constataram a existéncia de
consideravel variancia genética aditiva para produgao em
muitas das variedades adaptadas do "Corn Belt".

Através de um re-exame mais critico, a respeito
da Seléqéo massal e da selegao espiga por fileira, foram
consideradas como causas principais do insucesso para o
incremento da produtividade a falta de controle sobre as
variagdoes ambientais., a falta de informagao quanto aos
parentais mascul inos, a falta de informagao sobre a
performance das progénies selecionadas, além de problemas de
amostragem decorrentes de selegdo muito rigorosa em
populagdes pequenas (Sprague, 1955 citado por SPRAGUE &
EBERHART, 1977; Lonnquist, 1964 citado por JUGENHEIMER, 1981
PATERNIANI & MIhANDA FILHO, 1987 e HALLAUER & MIRANDA FILHO,
1988).

Com o objetivo de reduzir as limitagdbes e tornar

a selegcao massal um método mais eficiente, foram sugeridos



procedimentos. como a estratificacao da 4area de plantio
{Moiina. 1958 <citado por SANCHEZ. 1985 e Lonnquist, {960
citado por ZINSLY., 1968) e a estratificacao genética, a partir
do uso de testemunhas geneticamente uniformes (ZINSLY, s.d.

ci1tado por PATERNIANI & MIRANDA FILHO, 1987).

Um dos principais trabalhos abordando a
utiirzacao da selegao massal estratificada. foi realizado por
GARDNER (1961). Apds realizar quatro ciclos de selecdo para
rendimento de graos, na variedade "Havs Golden”. este autor

relatou um progresso de 3.97. por ciclo de selegao. Apos ter
reart1zado  dezenove ciclos de selecao. Gardner (1977) citado
DOl HALLAUVER & MIRANDA FILHO (1988). obteve uma resposta
vinear de 3.0%. por ciclo de selegao.

Em um estudo comparativo entre selegcdao massal
stratit i cada e selegao massal estratificada genéticamente,
MORO . 1977)  comenta que a selegao massal estratificada
proporcionou maior resposta para o rendimento de graos. porém,
ran’o a estratificacdo ambiental quanto a estratificacdo
‘enética. 1ncorporaram eficiéncia ao processo de selecao.

Um  outro esquema de selecao massal. é a selecao
massal para prolificidade. cuja caracteristica principal. como
1 propria denominacao indica, ¢é a selecdo de plantas com mais
de uma espiga.

A _seleqéo massal para prolificidade. na cuiltura
do milho. tem seu primeiro relato datado de 1868 { SPRAGUE &
EBERHART, 1977), entretanto, sua utilizagao tornou-se

difundida em anos mais recentes. a partir do estudo realizado
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por LONNQUIST (1967). Tendo conhecimento da correlagao
genética existente entre produgao e prolificidade. este autor
procurou verificar a resposta indireta para o rendimento de
graos, a partir da selecao de plantas prolificas. Apés ter
realizado quatro ciclos de seleg¢ao, na variedade "Hays
Golden", relatou uma resposta de 6,28% por ciclo de selegao.
Ao confrontar esta resposta com a obtida por GARDNER (1961),
verificou que o progresso obtido com cinco ciclos de selegao
massal para prolificidade era correspondente a dez ciclos de
selecdo massal para rendimento de graos.

TORREGROZA & HARPSTEAD (1967). reiataram que a
realizagao de dois ciclos de selecao massal para
prolificidade. em uma variedade colombiana. resultou em um
aumento de 14% no rendimento de graos e 28% no nﬁmeré de
espigas por planta. Constataram também, que o peso das espigas
superiores nao sofreu mudangas significativas. porém, tanto o
peso quanto a frequéncia das espigas inferiores apresentaram
grande associagao com o aumento obtido no rendimento de graos.

ApOés nove ciclos de selecao massal para
rendimento de graos na variedade de milho "Jellicorse", KINCER
& JOSEPHSON (1976) observaram um acentuado aumento no numero
de espigas. A partir de entao, passaram a realizar a selegao
massal para o cardter prolificidade, verificando, apés cinco
ciclos de selegao, um aumento de 13,2% no nimero de espigas
por planta. QJanto ao rendimento de graos, constataram que a
selegao massal para prolificidade proporcionou respostas

semelhantes as obtidas com a selegao direta para o rendimento

de graéaos.
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Considerando que a selegao para o caréater
prolificidade pode ser realizada durante o florescimento e
objetivando torné-la mais eficiente. PATERNIANI (1978) propds
um esquema onde somente os parentais selecionados participam
com gametas na formagao da descedéncia. Na ocasiao, o0 autor
denominou este esquema de selegao recorrente fenotipica para
prolificidade. o qual é atualmente conhecido como selegao
massal para prolificidade com controle em ambos os sexos.

o] esquema Pproposto por PATERNIANI (1978).
consiste da seguinte metodologia: a populagao a ser melhorada
¢ semeada em um lote isolado. numa densidade de plantas de
33.333 plantas/ha. No inicio do florescimento. passa-se a
visitar o lote de plantas diariamente. protegendo-se com sacos
plasticos e antzs da exteriorizacao dos estilo-estigmas, os
~egundos primérdios de espigas das plantas prolificas. Num
periodo de cinco a dez dias apés o inicio do florescimento,
dependendo da uniformidade de desenvolvimento das plantas. do
numero de segundos primordios de espigas protegidos e do
zstagio de desenvolvimento dos pendbes das plantas prolificas,
todas as plantas nao prolificas S&ao0 despendoadas.
Subsequentemente. todos os sacos pldasticos sao removidos e os
segundos primérdios sao entao polinizados somente por plantas
prolificas. As sementes obtidas destas espigas serao
utilizadas para.realizar o préximo ciclo, repetindo-se o mesmo
procedimento. O autor atribuiu ao método uma grande facilidade

de execugao, além da possibilidade de realizar um ciclo de

selegao por ano.
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Na avaliacao de trés «ciclos de selegao,
PATERNIANI (1980) obteve para as populagoes braquiticas
"Pirando VD-2" e "Piranao VF-1", para o rendimento de graos,
progressos médios por ciclo de 2,3% e 6.1%, respectivamente,
Para o numero de espigas por planta, os progressos médios
foram de 1,°% e 5.6%, para as respectivas populagoes.

Utilizando-se das mesmas populagoes, SEGOVIA
(1983) avaliou trés ciclos de selegao massal com controle
biparental para prolificidade. Para a populagao "Piranao VF-1"
constatou um aumento de 15.4% no rendimento de graos e 22,5%
na prolificidade, sendo que para a populacao "Piranao VD-2" os
aumentos foram de 1,5% para rendimento de graos e 11.5% para
prolificidade.

Ao avaliar doze ciclos de seleg¢ao massal ‘para
prolificidade, com controle em ambos os sexos e na variedade
"Golden Glow"”, COORS & MARDONES (1989) relataram um progrésso
médio por ciclo de selecao de 2.4% e 3,3% para o numero de
espigas por planta, referentes as avaliagOes nos anos de 1985
e 1986. respectivamente. Para o rendimento de graos, o
progresso médio por ciblo de selecao foi de 2.0% e 2,8%, para
as respectivas avaliagdoes. Segundo os autores. a selecdo
promoveu redugdo na umidade de graos. no'ciclo, na protéandria
e no intervalo entre a exteriorizacao dos estilo-estigmas do
primérdio da espiga superior e do primérdio da espiga
inferior.

Apds dez ciclos de selegdo massal para
prolificidade em um composto de milho. SUBANDI (1992) obteve

uma resposta de 2,6% por ciclo para o rendimento de griaos e



2,8% por ciclo para o nimero de espigas por planta. Constatou
também aumentos na altura de espigas e altura de plantas de
aproximadamente 2,7 cm por ciclo. além de um aumento no numero
de dias para o florescimento feminino de 0,4% por ciclo.
Efetuando a selecao espiga por fileira para
prolificidade. GOMEZ (1990) apdés avaliar dois ciclos de
selegdo relatou uma resposta linear de 6.7% e 8,15% para o
rendimento de graos e para prolificidade. respectivamente.
Considerando a altura de plantas e a altura de espigas, o
autor 4inda comenta que a selecao ndao levou a alteragdes

si1gnificativas.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material

Utilizou-se. como material genético, a populacgao
de milho CMS-39. Esta populacgéo, também denominada de
Composto Nacional. foi obtida pelo <cruzamento e quatro
recombinagoes, de 55 materiais identificados como promissores
pelo Ensaio Naciona! de Avaliacdo de Cultivares de Milho.
coordenado pelo Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo -
EMBRAPA. Sua constituigdo foi a partir de hibridos simbles.
duplos. intervarietais e variedades. conforme pode ser visto
na tabela 01 (AGUIAR. 1986: PACHECO. 1987 e ARRIEL, 1991).

No ano agricola 1984/85. AGUIAR (1986) submeteu
esta populagao ao primeiro ciclo de selegdao recorrente,
avaliando 400 familias de meios irmdos nas localidades de
ljac1-MG. Lavras-MG e Sete Lagoas-MG. Em 1985, uti}izando as
40 melhores familias selecionadas por Aguiar, PACHECO (1987)
realizou em Sete Lagoas. a recombinagdo deste primeiro ciclo
de seleg¢ao. obtendo, na colheita, as novas familias a serem
avaliadas no préximo ciclo.

A avaliagdo das familias correspondentes ao
segundo ciclo de selegao, foi realizada por PACHECO (1987) no
ano agricola 1985/86 nas localidades de Ijaci e Sete Lagoas.

Em 1988. em Sete Lagoas, procedeu-se a recombinagdo das 40



TABELA 01. Relaglo dos codigos, nomc das firmas produtoras de semcates, tipo do culti-
var, cor e tipo dc gros dos 35 materiale utilizados na formagdo da  popu-

lagko CMS8-39 (PACHECO, 1937).
Nr. Codigo Nome da firwa Tipa de Cor des Tipo de
Cultivar Grius Grins
1 Ag-64 Agroceres H.D. Aparclo Dentado
2 Ag-64-4 Agrocaores ¥.D. Asarclo Dentado
3 Ag-162 Agroceres 8.D. Asarelo ODentado
LY Ag-170 Agrocaeres 4.D. Asarclo Dentado
s Ag-139 Agrocercs R.D. Amarcio Scai Dent.
¢ Ag=-301 Agroceres a.0. Asarclo Dentado
7 Ag=-305-B Agrosercs B8.8. Amarclo Dentado
) Ag-351-D Agroceres 2.0, Asarelo Dentado
9 Ag=-403 Agrocercs 4.0, Laranja 8emi - Dent.
10 Ag-432-8 Agruceres 8.D. Asarelo Duro
1 Ag-791 Agroceres R.D. Asarslo Duro
12  Cc-111-8 Cargill u.D. Amarelo Semi Dent.
13 C-1l1-x Cargill ‘H.D. Amarclo Scmi Dent.
14 c-11s Cargill 8.D. Amarclo Semi Dent.
13 c-1121 Cargiltl H.D. Amarelo Scmi Dent.
16 C-138 Cargill 4.0, Agarelo Seal Dont.
17 c-501 Cargill H.0. Agareclo Dentado
18 ¢-303 Cargil! 8.D. Amarcio Dentado
19 c¢-s511 Cargill R.D. Amarelo Dentado
20 C-s51) Cargil} H.D. Amarclo Dentado
31 Contigcma Contibrasil 4.8. ° Amareld Dentado
22 Contimaiz Contibrasil B.S. Amarclo Semi Dent.
33  DK-002 Braskald ’ #.D. Amarclo 8eoi Dent.
24 DK-A-670 Braskatb H.D. Agarelo  Geal Dent.
23S DX-A-670-D Braskald H.D. Amnreclo Seai Dent.
a6 DK-A-670-C Sraskald B.0. Amarelo Seml Dent.
37 DX-B-670 Braskald R.D. Anarclo Scmi Dent.
38 DK-2-5601 Braskald v. Branco Scmi Dent.
29 DX-E-5603 Braskald H.1.v. Amarclo 8cmi Dent.,
30 EX-7801 Uniao 8.1.v. Amarclo Semi Dent.
n Dina-03 Dinamilho R.1.7V. Amarclo Scml Dent.
32 Dina-08 Dinanilho B.1.v, Amarclo ’ Seai Dent.
33 Dins-09 Dinanilho H.D. Aparelo S8emi Dent.
34 Dina~-l0 Dinnmilho 8.D. Anarelo Semi Dent.
35 Dina-11 Dinamilho #.D. Amarclo  Semi Dent.
36 ESALQ-PB~1 £5A10 a.0. Anarclo Semai Dent.
» Hed 7974 1AC a.D. Aaarclo Seni Dent.
38 Mnya XVI 1aC B.D. Amarelo Dentado
39 Phoenyx Anko 1ac g.1.v, Amarclo Scmi Dent.
40 Phocnyx-8 1AC B.1.v, Laranja Semi Dent.
41 Phoenyx-Ltc. 9487 fAC B.1.¥. Laranja Semi Dent.
42 Phoenyx 161S 1ac H.1.¥v. Amarelo Seai Dent.
43 x-307 Pioneer 5.0, Amarclo  Dentado
44 X=313 Pioncer H.0. Amarelo Semi Dent.
45 6836 Pioncer R.D. Amarelo 8eni Dent.
46 6872 Pionecr H.0. Amarelo 8emi Dent.
47 6874 Pioncer 4.D0. Amarclo Semi Dent.
48 6874-A Pioncer 8.0, Amaralo Scmi Dent.
49 s8n Pioncer 8.0, Amirelo  Scai Dent.
50 Piranko YD~{ ESAlQ v. Asarelo Dentado
51 Piranko VD-2(Bel. Prolifica) BSALQ v. Amarclo Dentado
$3 Prolifico 100 Uaicanp - Asarclo -
53 R.0.-66 Reis do Ouro g.1.v, - 8eai Dent.
34 2.0,-69 . Rois dec Ouro a.1.v. Acarelo Secai Dent.
88  R.0.-99 ‘ Rets de Ouro f.1.V. Amarelo 8cmi Dent.
v. Yaricdade .

5.8.: Bibrido Simples
8.D.: Ribeido Duplo
8.1.Y.: Bibrido Intecvariotal

23
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melhores familias anteriormente selecionadas. Por ocasidao da
colheita deste campo realizou-se a selecdo dentro de familias,
concluindo o segundo ciclo de selecao.

Uma observagao necessédria, se refere as
densidades de plantas utilizadas nos dois ciclos iniciais de
selecdo. Exceto na etapa de recombinagdo do segundo ciclo de
selecao. a qual foi realizada na densidade de 25 mil
plantas/ha. todas as demais etapas foram realizadas
utilizando-se a densidade de plantas de 50 mil plantas/ha.

Para a realizacao deste trabalho. utilizou-se

sementes provenientes do segundo ciclo de selegao.

3.2. Métodos

O presente trabalho foi realizado em duas etapas.
Inicialmente, realizou-se a selegdo massal com controle
biparental para prolificidade em diferentes densidades de
plantas, sendo que a etapa seguinte consistiu na avaliagﬁo

dos genétipos selecionados. Os procedimentos adotados s&o

descritos a seguir.
3.2.1. Locais

A selecao na populagdo CMS-39, foi realizada no
Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CNPMS) -
EMBRAPA, situado no municipio de Sete Lagoas-MG, a uma

o o
altitude de 732 m, a {9 18’ de latitude S e a 44 51’ de

longitude W.



A A4rea experimental onde se efetuou a selegao
corresponde a um solo aluvial, com classificagdo. .textural
argila-siltosa, tendo sua vegetagao natural representada‘ por
campos subtropicais. Suas caracteristicas quimicas séo

apresentadas na tabela 02.

TABELA 02. Caracteristicas quimicas do solo onde implantou-se

a populagao CMS-39 para fins de selegdo. Sete Lago-

1/
as (MG). 1990
Al+++ Ca++ Mg++ K P M.O pH
———————————————————————————————— (%)
(meq/100 cc) {ppm)
0.00 7.13 0.83 84,83 6.50 2,52 6,06
1/ Laboratério de Andlise do Solo do CNPMS - EMBRAPA,

Sete Lagoas (MG).

Os experimentos de avalia¢ao foram conduzidos nos
municipios de Lavras e Sete Lagoas, MG e Goidnia, GO, nas
4reas experimentais da Escola Superior de Agricultura de
Lavras - ESAL, Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo -
EMBRAPA e Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo -

EMBRAPA, respectivamente.

. o
Lavras situa-se a uma altitude de 900 m, com 21
o
14" de latitude S e 45 00’ de longitude W. enquanto Goiéania
o

situa-se a uma altitude de 729 m, com 16 41’de latitude S e
o

49 06’ de longitude W,
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3.2.2. Instalagdo e conducao dos campos de selegédo

Os lotes com a populagdo CMS-39 foram instalados
no més de maio de 1990. Semeou-se trés lotes contfguos,
utilizando-se, respectivamente., as densidades de semeadura de
5: 3,75 e 2,5 plantas/metro linear, correspondentes as
densidades de plantas de 50: 37.5 e 25 mil plantas/ha.2 As
dreas dos respectivos lotes foram de 200. 300 e 400 m
possuindo. cada um. em torno de 1000 plantas.

Em cada lote de plantas, empregou-se o método de
selecdo massal com controle biparental para prolificidade,
conforme metodologia proposta por PATERNIANI (1978), com
algumas alteracoes. Estas alteragdes referem-se 3 instalacdo
dos lotes em 4reas nao isoladas e ao ndo despendoamento das
plantas.nao prolificas. Assim sendo, quando cada lote atingiu
50% de florescimento feminino procedeu-se o isolamento, de um
minimo, de 50 penddes das plantas prolificas. No dia seguinte,
esses pendoes foram coletados para se fazer uma mistura de
pPélen, que serviu para polinizar os primérdios das segundas
espigas, sendo. entao, protegidos todos os primérdios
polinizados.

As condigoes ambientais, em termos de
precipitagao e temperatura, referentes ao periodo de conduééo
dos lotes para §eleq§o, podem ser obéervadas nas figuras 01 e

02, respectivamente.
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3.2.3. Delineamento experimental

Nos locais onde foram instalados os exﬁérimentos
de avaliagao, utilizou-se o delineamento experimental blocQS
casualizados., com trés repetigoes. A parcela experimental foi
formada por seis linhas com cinco metros, espagadas de um
metro. perfazendo uma 4rea total de 30 m2 e uma &rea dtil de
20 m2 . representada pelas quatro linhas centrais. ,

Os tratamentos constituiram-se de um fatorial 3 ,
com 3 tratamentos adicionais. Os tratamentos do fatorial foram
formados pelos fatores densidade de plantas na selegdo iD.P.S)
e densidade de plantas na avaliagdo (D.P.A), cada um com trés
niveis (25: 37,5 e 50 mil plantas/ha). Os tratamentos

adicionais corresponderam ao ciclo original (C.0) da popufao&o

CMS-39. avaliado nos trés niveis de densidade de plantas.
3J.2.4. Instalacdo e condugdo dos experimentos

O experimento em Lavras foi instalado no més de
outubro e os experimentos de Sete Lagoas e Goidnia no més de
novembro do ano agricola 1990/91. Na semeadura utilizaram-se
duas sementes por cova, sendo que, posteriormente, em torno de
20 dias, realizou-se o desbaste. de modo a obter, na frea util
das parcelas, os estandes de 100 ., 75 e 50 plantas,
correspondentes:as densidades de plantas de 50; 37.5 e 25 mil
plantas/ha, respectivamente.

A adubagdo foi realizada no sulco de plantio,



aplicando-se 400 kg/ha da formulagdao 4-14-8 de N, PZOS e K20y
Em torno de 40 dias, apés a emergéncia, realizou-sg a.adubaqﬁo
em cobertura com 40 kg/ha de nitrogénio na forma de sulfato de
amdnio.

Os demais tratos culturais e fitossanitédrios
foram realizados todas as vezes que se fizeram necessérios.

As condigoes ambientais, com relagao a
precipitacao e temperatura. durante o periodo de conduc¢ao dos

experimentos. nos referidos locais. podem ser observadas nas

figuras 03 e 04, respectivamente.

3.2.5. Coleta de dados

Foram coletados os seguintes dados na 4rea util

das parcelas experimentais:

a) Estande final: nuimero de plantas por ocasiao

da colheita;

b) Nimero de espigas: na colheita contaram-se as

espigas de cada parcela. Em Lavras, fez-se éssa contagem para

as espigas superiores e inferiores separadamente R obténdo-se,
posteriormente, o nimero total. Foi considerada como espiga
aquela que apresentou mais de 50% de graos;

€C) Peso de espigas despalhadas: foi obtido o peso
de espigas em.Kg por parcela. Em Lavras, fez-se a pesagem
separadamente. para as espigas superiores e inferiores,

obtendo-se, posteriormente, o peso total;

d) Umidade de graos: por ocasidao da pesagem,
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foram retiradas amostras de cada parcela para determinar a
percentagem de umidade dos graos;

e) Altura de plantas: apés o floresc&mento
obteve-se a altura média das plantas da parcela. medindo-se do
solo até a inserc¢do da udltima folha (folha bandeira);

g) Altura de espigas: obteve-se a distédncia do

rnivel do solo até a insergao da espiga superior no coilmo;
3.2.6. Anédlise dos dados

Os dados referentes ao peso de espigas
despalhadas. foram corrigidos para 14,5% de umidade de graos.

utilizando-se da seguinte expressao:

PC(1-U)
P T s mmsmm——e——- onde
14,5% 0,855
P : peso de campo corrigido para 14.5% de umidade:

14.5%
PC : peso de campo observado;

U: umidade observada em cada parcela:

Com os dados de peso de espigas, referentes ao
experimento em Lavras, estimou-se a contribuigcdo das espigas
inferiores para produgédo total (CEIPT), a partir da seguinte
expressao:

Peso de espigas inferiores

CEIPT(%) = ——==c=mmmm e e x 100
Peso total de espigas



Foi obtido o indice de espigas por planta, para
cada parcela, a partir da seguinte expressao:
Nimero de espigas

Estande final

Foram analisados os dados das varidveis
referentes ao peso de espigas despalhadas (Kg/ha), CEIPT (%).
indice de espigas (espigas/planta), altura de plantas (cm) e
altura de espigas (cm).

Realizou-se, inicialmente. a andlise de variancia
para cada local individualmente, a partir do seguinte modelo
estatistico:

Y =m+ b + t + e . onde
ijk i jk ijk

Y : € o valor observado no tratamento jk do i-ésimo bloco;
ijk

m: é a média geral;

b : é o efeito do i-ésimo bloco (i = 1,2,.3):

i
t : é o efeito do tratamento Jk (j = 0.1.2,3 3 k = 1,2,3);

jk
e : € o efeito aleatorio do erro experimental associado

ijk

ay H
ijk
O efeito t envolve t (j = 1.2,3 ek =1,2,3)
jk jk
e t (k = 1,2,3), que sdo os efeitos dos tratamentos
0k

regulares e adicionais. respectivamente. O efeito dos

tratamentos regulares pode ser decomposto em:
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t = s + p + (sp) + onde
ik j k ik
s : é& o efeito da j-ésima densidade de plantas na selégao
! (j = 1.2,3);
o) : 6 o efeito da k-ésima densidade de plantas na avaliagao
: (k = 1.2.3);
{sp) : € o efeito da interagao entre a j-ésima densidade de
jk

plantas na selegao com a k-ésima densidade de plan-

tas na avaliacao:

Logo o modelo matemdtico pode ser apresentﬁdo da
seguinte forma:
Y =m+b + s + p + (sp) + t + e
ijk i J k jk Ok ijk
Posteriormente. foram realizadas as andlises de
vararncia conjunta. considerando-se o seguinte modelo

estatistico:

Y =m+ b + a +t + (at) + e ,» onde
ijkl i(1) 1 jk ljk ijkl
Y" : € o valor observado no tratamento jk do i-ésimo bloco
Hkd no l-ésimo local;
m : é a média geral: ’
b : € o efeito do i-ésimo bloco (i = 1,2,3) dentro do

i(l)
l-ésimo:local:

a : é o efeito do l-ésimo local (1

1
Pt
o
w
~

t : € o efeito do tratamento jk (j
jk

"
-
~
w
x
'

—
o
w
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(at) : &€ o efeito da interacao entre o l-ésimo local com
ljk

tratamento jk;

e : € o efeito aleatdério do erro experimental associado &

ijkl

observacao Y H
ijkl

O efeito de t envolve t (j = 1,2,3 e k =

jk jk
1.2,3) e t (k = 1,2,3), que sao os efeitos dos tratamentos
Ok
regulares e adicionais. respectivamente. O efeito de

tratamentos regulares pode ser decomposto em:

t =5 +p + (sp)
ik J k Jk
O efeito da interacao (at) pode ser decomposto
ljk
em:
(at) = (as) + (ap) + (asp) + (at ) , onde
ljk 1) lk ljk 0 1k
(as) : € o efeito da interagdo entre o l-ésimo local com a
1)
J-ésima densidade de plantas na selecgao:
{ap) : ¢ o efeito da interagao entre o l-ésimo local com a
lk
k-ésima densidade de plantas na avaliagao;
{asp) : é o efeito da interacao entre o l-ésimo local com a
ljk
j-ésima densidade de plantas na selegdo e com a
k-ésima densidade de plantas na avaliacao;
(at ) : € o efeito da interagdo entre o I-ésimo local com o
0 1k

k-ésimo tratamento adicional:

Logo o modelo pode ser apresentado na seguinte

forma:



1jkl

estatistica,

m+ b +a + s + p + (sp) + (as) +
j k Jjk lj

(ap) + (asp) + (at ) + e
lk lik 0 lk ijkl

Para os efeitos que apresentaram significéncia

foram estabelecidas as equacdes de regressao.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Efeito da densidade de plantas no lote de selecdo

4.1.1. Efeito sobre a prolificidade e peso de espigas

Na tabela 03 sao apresentados os resumos das
andlises de variancia individuais para o indice de espigas e
peso de espigas, referentes aos experimentos conduzidos em
Lavras. Sete Lagoas e Goidnia.

Pode-se verificar, que os efeitos
correspondentes as densidades de plantas utilizadas na
selegao, nao foram estatisticamente significativos. Estes
resultados mostram que as densidades de plantas, tanto na
selegdao direta para prolificidade quanto na selegao indireta
para produtividade de espigas, nao apresentaram comportamento
diferenciado.

A nivel de local. outra importante informagao é
quanto aos coeficientes de variagao (C.V.). Para o indice de
espigas a estimativa do coeficiente de variacao de maior
magnitude foi .em torno de 10%, referente ao experimento
conduzido em Goidnia. J& para o peso de espigas a maior
estimativa foi em torno de 14%, obtido para o experimento em

Sete Lagoas. Coeficientes de variacdo desta magnitude podem



ser considerados baixos e médios, respectivamente, e refletem
boa precisdao experimental (GOMES, 1987).

Os resumos das andlises de varidncia -conjunta
para o indice de espigas e peso de espigas estao apresentados
na tabela 04. Para o indice de espigas. as densidades de
plantas na selegcdo apresentaram efeitos significativos ac
nivel de 5% de probabilidade. Estes resultados foram coerentes
com os encontrados por GEBAUER (1979)., THOMPSON (1983), SINGH
et alii (1986) e ARRIEL (1991). onde as densidades de plantas
utilizadas na seleg¢ao influenciaram diferentemente a expresséo
da prolificidade.

Através do grdfico de regressao apresentado na
figura 05. pode-se verificar as diferentes respostas para o
indice de espigas em funcao das densidades de plantaé na
selegao. No intervalo entre 25 mil plantas/ha a
aproximadamente 42 mi} plantas/ha observa-se um comportamentce
crescente do indice de espigas, atingindo nesta densidade um
valor mdximo em torno 1.168. Para a selegdo no intervalo entre
aproximadamente 42 mil plantas/ha e 50 mil plantas/ha o fndice
de espigas apresenta comportamento decrescente.

Analisando-se os percentuais de indice de espigas
em relagdo ao ciclo original, obtidos para cada densidade de
plantas na selegao (Tabela 05), verifica-se uma tendéncia d¢
me lhores resultados nas selegoes a 37,5 e 50 mil plantas/ha.
sendo estes bﬁstante préximos. Comparando-se os percentuai
obtidos com alguns apresentados pela literatura, constata-s:
semelhanga com os obtidos por PATERNIANI (1980) e SEGOVI:

(1983) quando a seleg¢do para prolificidade foi a 33.33°
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plantas/ha, porém, mostram-se superiores aos percentuais
relatados por COORS & MARDONES (1989) quando selecionaram
na densidade de 17.778 plantas/ha.

A tendéncia de uma maior eficiéncia na selecgao
para prolificidade, quando esta ocorre numa densidade préxima
de 42 mil plantas/ha, pode estar relacionada com o fato de que
a 25 mil plantas/ha o nimero de plantas prolificas tende a ser
maior. porém, dentre os fendétipos prolificos alguns podem
corresponder a gendétipos superiores dentro da classe
prolifica. outros a gendétipos de menor potencial dentro desta
mesma classe e ainda outros cujo potencial genotipico por si
s6 nao se enquadrariam dentro da classe prolifica, pois
exibiram o cardter devido a condigcao ambiental favorédvel. Esta
condigao, de certa forma. estimula a manifestagdo do caréter,
entretanto, de acordo com FALCONER (1987) o estimulo deve ser
aplicado a caracteres cuja manifestagdao, a principio, nao
ocorre espontaneamente.

Em densidades de plantas préximas a 42 mil
plantas/ha. a possibilidade de que os fenétipos prolfficos
correspondam a geﬁétipos superiores dentro da classe
prolifica deve ser maior, devido a menor participacaoc do
ambiente na manifestagcao do caréter.' Considerando este
aspecto, juntamente com o fato de que em cada densidade foram
selecionadas todas as plantas pertencentes a classe prolffica,
pode-se atriinr a identificacdao de gendtipos prolificos, a
partir dos fenétipos expressados, como sendo o fator

responsédvel pelo resultado obtido.

Ainda com relagcdo & selecdo de gendétipos



al

prolificos em diferentes densidades de plantas, um outro
aspecto a considerar se refere a expressdo dos caracteres
quando os gendétipos selecionados sdo utilizados em densidades
de plantas diferentes daquela em que se fez a selegdo. A este
respeito, nas andlises de varidncia individuais (Tabela 03) e
conjunta (Tabela 04) para o indice de espigas e peso de
espigas, pode-se verificar que os efeitos das interag¢does entre
densidade de plantas na selecdo e densidade de plantas na
avaliacao (D.P.S. x D.P.A.) foram ndo significativos. Por
estes resultados, considera-se gque ambos os caracteres
apresentaram um padrao de comportamento. independente da
densidade de plantas na selegao.

Muito embora a interagcao D.P.S. x D.P.A.. nao
tenha sido significativa para o indice de espigas, através
das médias e dos percentuais em relacdo ao ciclo original
{Tabela 05) pode-se verificar uma tendéncia no sentido de que
@ selecdo a S50 mil plantas/ha proporcionou maior expressado da
prolificidade quando a avaliagcao também foi realizada a 50 mil
plantas/ha. Sendo assim, pode-se sugerir que a sele¢do massal
para prolificidade seja efetuada na densidade de 50 mil
plantas/ha quando se pretende utilizar o material selecionado
em densidades de 50 mil plantas/ha.’ Entretanto, faz-se
necessidrio novos estudos para averiguar a veracidade desta
tendéncia.

Uma vez que o contraste envolvento tratamentos
regulares e tratamentos adicionais (TR vs TA) corresponde ao

contraste entre populag¢do melhorada e ciclo original, este
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pode ser relacionado com alguma alteragao a partir do ciclo de
seiegao. Para o indice de espigas pode-se verificar o efeito
altamente significativo em relagao ao experimento em Lavras
(Tabela 03). obtendo-se também significdncia para a interagao
L x (TR vs TA) (Tabela 04). Uma vez que o ciclo de selegdo foi
realizado em Sete Lagoas e o contraste foi siginificativo
apenas em Lavras. deve-se ter precaugao quanto as alteracgoes
promovidas pelo ciclo de selegd8o quanto a este carédter.

Verificando os efeitos das densidades de plantas
na selecao sobre o peso de espigas. os resultados obtidos nas
andlises de variancia individuais (Tabela 03) e conjunta
(Tabela 04) indicam que o efeito de densidades nao foi
significativo sobre esse cardter. SINGH et alii (1986)
relataram constatagao semelhante, enquanto GEBAUER (1979),
THOMPSON (1983) e ARRIEL (1991) obtiveram significdncia para
o efeito de densidades.

Com relagao as alteragdes promovidas pelo ciclo
de selecao sobre a produtividade de espigas, uma vez que O
contraste (TR vs TA) foi nao significativo (Tabela 03 e 04) e
0S percentuais em felagéo ao ciclo original foram baixos
(Tabela 05), é provdvel que nao tenha ocorrido alterag¢do na
frequéncia de alelos relacionados ao peso de espigas a partir
do ciclo de selegao.

Em Lavras. além de se observar os efeitos de
diferentes densidades de plantas na selecdao sobre o indice de
espigas e peso de espigas. verificou-se também esses efeitos

sobre a contribuigdo das espigas inferiores para o peso total

de espigas (CEIPT).
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O resumo da andlise de varidncia para a CEIPT é
apresentado na tabela 06. Pode-se verificar que os efeitos das
densidades de plantas wutilizadas na sele¢dao foram néo
significativos, tendo-se um resultado diferente daquele
obtido por ARRIEL (1991) com a selegdao entre familias de meios
irmdos da populagao CMS-39 em duas densidades de plantas.
Quanto ao contraste envolvendo a populagdao selecionada e o
ciclo original (TR vs TA), este foi altamente significativo,
indicando ter ocorrido alguma alteragdao neste cardter.

Comparando-se, através da tabela 07, as médias de
CEIPT e seus percentuais em relagdo as médias do ciclo
original., verifica-se que a selegao proporcionou alteragoes
significativas nas médias originais. Considerando-se, paqrém,
as médias entre densidades de plantas na selegao pode-se
observar que as diferengas entre estas foram pouco
acentuadas, caracterizando-se a ndo significancia do -efeito

de densidades.

4.1.2. Efeito sobre a altura de plantas e altura de

espigas

Em razdao da prolificidade ser um carédter
genéticamente correlacionado com a altura de planta e a al:tura
de espiga (ROBINSON et alii, 1951; SUBANDI & COMPTON, 1974a e
COORS & MARDONES, 1989), apés a realizagdo de um ciclo de
selegdo massal para prolificidade foi de interesse verificar

as mudangas que esta selegdo promoveu nestes caracteres. Uma
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vez que a selecao fo1 realizada em trés densidades de plantas,
deu-se énfase aos efeitos destas densidades.

Na tabela 08 sdao apresentados os reéumos das
andlises 'de varidncia individuais para a altura de plantas e
altura de espigas, referentes aos experimentos em Lavras, Sete
Lagoas e Goiania. Tanto para a altura de plantas quanto para a
altura de espigas. verificou-se. em cada um dos locais, a néao
significancia para os efeitos das densidades de plantas
utilizadas na selegao. De modo semelhante, o contraste
envolvendo a populagao selecionada e o ciclo original (TR vs
TA) também nao resultou em significdncia estatistica.

Quanto as estimativas dos coeficientes de
variacao nos respectivos experimentos (Tabela 08), para a
altura de plantas em Sete Lagoas o maior valor foi em torﬁo de
6%, sendo que para os dados obtidos em Lavras, o coeficiente
de variagao foi de apenas 2,76%. Com relagao a altura de
espigas. a maior estimativa de coeficiente de variacao foi em
torno 13%, obtida para o experimento em Sete Lagoas, enquanto
que a menor estimativa foi de 5,7%, referente ao experimento
em Lavras. Coeficientes de variagao com estas magnitudes sao
considerados baixos (GOMES. 1987), indicando. tanto para a
altura de plantas quanto para altura de espigas, uma boa
precisao experimental.

Na tabela 09 sao apresentados os resumos das
andlises de variancia conjunta para a altura de plantas e
altura de espigas. De forma semelhante ao constatado nas
andlises individuais, para ambos os caracteres, as andlises

conjuntas também ndo detectaram siginificéncia para os efeitos
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de densidades de plantas na selegcdo e para o contfaste
envolvendo a populagdao selecionada e o ciclo original {TR vs
TA).

Por estes resultados, considera-se que o ciclo de
selecdo massal para prolificidade nao ocasionou alteracgao
significativa na frequéncia de alelos relacionados com a
altura de plantas e a altura de espigas, nao havendo,
portanto, possibilidade de se detectar os efeitos das
densidades utilizadas na selecao. Este fato, é ilustrado pelos
baixos percentuais referentes as médias da populagao
selecionada em relacdao as médias do ciclo original (Tabela
10).

Como j& havia sido constatado para o indice de
espigas e para o peso de espigas, os efeitos das interagdes
entre densidade de planfas na selegcao e densidade de planﬁas
na avaliacao também foram nin sjgnificativos pafa os
caracteres altura de nlartns e de esnigas (Tabela 08 e 09).

Embora n cicln de selecdo nao tenha proporcionado
alteracic na altura de plantas e pa altura de espigas . KINCER
& JOSEDHSON (1976). GFRAUFR (1979)., THOMPSON (1983) e SUBANDI
(19021 relataram aumentos para estes caracteres com a
realizacdo da selecido massal para prolificidade.

A falta de significancia para o efeito de
densidades de plantas na selecao, bem como a pequena resposta
obtida em relag¢do ao ciclo original, pode ser relacionada a
uma insuficiente alteracdo na frequéncia de alelos dos

caracteres em questdo, o que justifica-se tanto pela
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realizacdo de um primeiro ciclo de selegao quantce pela
possibilidade de ocorréncia de interagoes do tipo genétipo por
época e gendétipo por local as quais por seus efeitos mascaram

a selegao visual.
4.2. Efeito da densidade de plantas na avaliacao

Para o indice de espigas, nas tabelas 03 e 04 sao
apresentados os resumos das andlises de varidncia individuais
e conjunta, respectivamente. Tanto nas andlises individuais
quanto na andlise conjunta. verifica-se que os efeitbs das
densidades de plantas na avaliacao foram altamente
significativos. indicando que a manifestagdo da prolificidade
foi i1nfluenciada pelos diferentes adensamentos.

Os tratamentos adicionais tiveram seus efeitos
significativos quanto ao indice de espigas , para 0s
experimentos em Sete Lagoas e Goidnia (Tabela 03). obtendc-se,
também, significdncia na andlise conjunta para interagao L x
TA (Tabela 04). Uma vez que os tratamentos adicionais se
referem ao ciclo original da populagdo CMS-39 avaliado nas
trés densidades de plantas. a diferenga entre tratamentos
adicionais pode ser relacionada ao efeito de densidades, muito
embora este efeito ndo tenha sido constatado para o
experimento em Lavras.

Coﬁsiderando os locais de avaliag¢do, Lavras e
Sete Lagoas apresentaram a mesma média de indice de espigas,
sendo esta pouco superior a obtida em Goidnia. tendo-se,

portanto, a ndo significdncia para o efeito de locais (Tabela
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04).

Na tabela 04. para o indice de espigas, também
verifica-se que a interacao entre densidades de plantas na
avaliacgao e locais foi significativa. Através da figura 06,
observa-se que em Sete Lagoas o decréscimo no indice de
espigas com a utilizagcao de maior densidade de plantas foi
menos acentuado em relagao aos demais locais, fato que
condicionou a referida interacgao.

Um dos fatores que pode ter contribuido para
itnteracao L x D.P.A é a precipitacao pluviométrica. Em Sete
Lagoas no periodo coincidente com o florescimento, houve
intensa precipitagdao (Figura 03). sendo este fendémeno bastante
prejudicial a polinizacdo, ocasionando baixa fertilizagdo e
consequente falha na formacdo de graos. Devido a maior
tendéncia & manifestagdo da prolificidade na densidade de 25
mi | plantas/ha. nesta condicdo os efeitos da intensa
precipitacao incidiram de forma mais acentuada sobre o indice
de espigas.

Comparando-se os indices de espigas entre as
densidades de plantas na avaliagao, através da figuara 06
verifica-se que os maiores valores foram obtidos na densidade
de 25 mil plantas/ha, sendo. com base na média dos trés
locais, em torno de 15% e 35% superior aos valores obtidos com
as avaliag¢des nas densidades de 37.5 e 50 mil plantas/ha. A
maior manifestagdo da prolificidade em menores densidades de
plantas tem sido amplamente relatada (PRIOR & RUSSELL, 1975;

MOLL & KAMPRATH, 1977: IREMIREN & MILBOURN, 1980; CRUZ et
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alii. 1987 e ARRIEL, 1991). sendo que a menor competicdo por
luz. agua e nutrientes é apontada como responsdvel por esta
maior manifestagéao.

Para o peso de espigas. os resumos das anédlises
de varidncia individuais e conjunta sd3o apresentados nas
tabelas 03 e 04. respectivamente. Verifica-se que as
densidades de plantas na avaliagcao apresentaram efeitos
significativos, indicando diferentes  produtividades de
espigas entre as densidades.

Dentre os locais onde foram realizadas as
avaliacgoes. verifica-se. na tabela 03. que a maior
produtividade foi obtida no experimento em Lavras (7750,70
Kg/ha). seguida pela produtividade obtida em Goidnia (6237.50
Kg/ha) e finalmente a obtida em Sete Lagoas (5887,50 Kg/ha).
Esta diferenca na produtividade foi detectada pela an4dlise de
variancia conjunta, uma vez que os locais apresentaram efeitos
aitamente significativos quanto a performance para o peso de
espigas. O baixo rendimento do experimento em Sete Lagoas.
pode estar relacionado, principalmente, com uma deficiente
formacdo de graos em'decorréncia de intensa precipitagdo no
periodo de florescimento (Figura 03).

Através das estimativas dos coeficientes de
regressao (b) das equagdes referentes as avaliagdes em Lavras,
Sete Lagoas e Goiénia (Figura 07). pode-se verificar que a
partir de 25 ﬁil plantas/ha. a cada mil plantas adicionadas.,
dentro do intervalo de densidades de plantas estudado,

obteve-se incrementos na produtividade de espigas de 62, 41 e

21 Kg/ha para os respectivos locais.
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A figura 07 mostra o comportamento do <caréter
peso de espigas para cada local., considerando as densidades de
plantas na avaliagcao de 25 ; 37.5 e 50 mil plantas/ha. Pode-se
observar. dentre as densidades. que as maiores produtividades
foram obtidas com a densidade de 50 mil plantas/ha, sendo
esta. com base na média dos trés locais. em torno de 17% e 8%
superior &s obtidas nas avaliag¢des a 25 mil plantas/ha e 37.5
mil plantas/ha, respectivamente. O melhor desempenho na
densidade de 50 mil plantas/ha foi concordante com a
recomendacédo genérica de densidade de plantas péra cultura do
milho, entretanto, a diferenca de produtividade em relagao as
demais densidades pode ser considerada pouco acentuada,
destacando-se a diferenga no nimero de plantas por 4rea. A
este respeito, a maior manifestagdo da prolificidade, bem como
a maior contribuigdo de espigas inferiores para a
produtividade total (CEIPT) nas menores densidades (Tabéla 05
e 07, respectivamente), proporcionaram certa compensagido em
relagcao ao menor numero de plantas. Consideragdes a este
respeito também foram apresentadas por PRIOR & RUSSELL (1975),
MOLL & KAMPRATH (1977)., CRUZ et alii (1987) e ARRIEL (1991).

Para os caracteres altura de plantas e altura de
espigas as tabelas 08 e 09 apresentam, Tespectivamente,
O0s resumos das anédlises de varidncia individuais e conjunta.
Nestas anélises, tanto a altura de plantas quanto a altura de
espigas nao foram influenciadas pelas densidades de plantas na
avaliagao. Esta semelhanga entre os efeitos das densidades de

plantas na avaliagdao pode ser verificada através das médias
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apresentadas na tabela 10.

De forma contrdria a estes resultados. PEREIRA
FILHO (1977) e BIANCHINI (1980) observaram uma -rédugéo na
altura de plantas com o uso de maiores densidades, enquantd
que EL-LAKANY & RUSSELL (1971) relataram aumento para este
cardter. Em funcdo de menores adensamentos, Mundstock &
Carvalho (1970) <citados por SILVA (1978b) também obtiveram
redugao na altura de espigas. enquanto que USBERTI FILHO

(1972) havia relatado aumento para este carater.
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ThBELr 03, Resumc das anilises de variancia para indice de espigas (espigas/planta) e peso de espigas
, 2 -4
(kg/ha). Os quadracos médios dos respectivos caracteres forae aultiplicados por 10 8 10

vados obtidos ea Lavras e Sete Lagoas, MG e Goiania, 60. 1990/91.

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------

Fy. 6.L. Lavras Sete Lagoas Goidnia
et e e nE LE P
810C0S 2 1,00 18,16 0,70 43,39 1,50 356,681
Trataaentos (1: 11 B,643% 155,36 3,003 18,44 9,308%  53,09%
‘ratamentos reguiares (IR) ] 10,533 162,65 3,158 90,68 10,2033 43,233
Densicade de piantas na selegdo (0.P.5.) ? 1,00 1,59 0,70 8,06 2,80 51,95
densicace ce plantas na avaliagio (0.P.A.) 2 38,1083 546,23%%  9,50%% 260,39% 37,00%% 118,502
0.P.S. x D.P.A. 4 1,50 48,38 1,20 47,13 0,50 41,24
iratasentos agicionais (T4) 2 0,15 200,89  3,60¢ 67,11 10,204t 8 36
TRovs Th ] 10,4033 2,01 0,60 3,16 0,20 61,50
Res1040 22 0,63 82,03 0,80 75,86 1,30 24,80
Total 35
Nedia L3 7750,70 1,13 5887,50 1,10 5237,50
SV (%) 7,08 11,69 8,11 14,79 10,20 1,95

--..-.-----.-------...----.--------------.-----—---...--.------.-----------.-.----.-------- ----------

Pe ¥, Fosignificativo a0s niveis de 1 e 5% de provabilidade, respectivamente.

I/ Indice de espigas

2; Peso de espigas
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TABELA L4. Resumo das analises de variancia conjunta para 1indice de espigas

lespigas/planta) e peso de espigas (ka/ha). Os -quadrados medios

dos respectivos caracteres foram multiplicados por 1

dos obtidos em Lavras e sete Lagoas, MG e Goidnia,

F.v G.L., <~==wee——-
1NDICE
DE ESPIGA
.0Cals (Ll 2 1,30
Blocos d. locais 6 1,00
Tratamentos 11 17,70%x
Tratamentos regulares(TR) 8 21,25%x%

Denciqdacde de plantas na selegdo (D.P.S.) 2 3,50%

vensicade ae plantas na avaliagdao (D.P.A.) 2 78,30xx

0.¥.5. < D.P.A. 4 1,60
fratamentos aaicionais (TA) 2 9,40%x
TR vs TA 1 5,80

Interagdo L x T 22 16,00
Interagdo L x TR 16 1,40

L x D.P.S. 4 0,90

L x U.F.A. 4 3,10%

L X J.r.5. x D.P.A. 8 0,80
-nteragac L ox TA 4 2,30%
interagdo L x {TR vs TA) 2 2,80 +

rResi1duo 66 0,90

TOTAL 107

hes1e 1.12
v 8,53

- - A--»._.._‘.<_.._....__..—.-........_.__..,...._—..._..-....---..-._.-—..--__-...---.-—_

** e *. r signirticativo aos nivers de 1 e 5% de probabilidad
mente.

v, F Siunificativo a 5,1% ae probaoiiidade.

2 -4
0 e 10 .Da~-

v - - -~ " -

PESO DE
S ESPIGAS
3527,43x%
159,20%
197,58%
228,11%x%
1,58
847,47x%
31,70
170,57
7,41
65,61
73,25
33,01
39,83
110,07
53,12
29,53

- - - - - . -

- - o -

e, respectiva-



Tabela 05. Médias observadas para o indice de espigas (espigas/planta) e peso

de espigas (kg/ha) e seus respectivos

correspondentes densidades de plantas na

original (C.0.), consideraadas como 100%. Dados obtidos

dos experimentos em Lavras e Sete Lagoas,

percentuais ds

avaliagdo do ciclo

na média

MG e Goidnia, GO.

1990/91.
Indice de espigas Peso de espigas
D.P.S. D.PLA. mmmmm et e
(plantas/ha) (plantas/ha) média (% C.0.) Média (¢ C.0.)
25000 1.27 106,72 6050, 00 98,24
25000 37500 1,06 99,06 6816,60 104,02
50000 0,95 96,93 6986,10 99,40
X 1,09 100,92 6617,56 100,57
25000 1.28 115,96 6177,70 100,31
L7560 37500 1.13 105,60 6583, 30 100.46
50000 0.96 97,95 7236.,10 102,96
X 1,16 107,40 6665,70 101,31
25000 1,29 108,40 5850, 00 94,99
SOUCO 37500 1.14 106,54 6913,80 105,51
50000 1.02 104,08 7147,20 101,70
X 1,15 106,48 6637,00 100,87
25000 1,19 - 6158, 30 -
c.0 37500 1,07 - 6552,70 -
50000 0.98 - 7027,70 -
X 1.08 - 6579,50 -
. 25000 1.28 - 6059,00 -
Media 37500 1010 - 6716,60 -
50000 0.97 - 7099,27 -

---——..——---_----..—_----—-..--——----———-———-

- - -

- - - -



TABELA 06. Resumo da analise de varidncia para a contribui¢do das
espigas inferiores no peso total de espigas (CEIPT %).

Dados obtidos em Lavras, MG. 1990/91.

T T T T T T T T e e e e e e - - - " -

F.V G.L.
Blocos 2
Iratamentos (T) 11
Tratamentos regulares (TR) 8
vensidade de plantas na selecdo (D.P.S.) 2
Densidade de plantas na avaliacdo (D.P.A.) 2
0.P.3. x D.P.A. 4
Tratamentos adicionais (TA) 2
TR vs TA 1
Residuo 22
Totat 35

..-......._._---..-_---—------—-------__.-...---_----—---—_—---—-—--—-

-——-—-----,---..-----—-----—_--—------------—-----—-—------—

- - - .- -

- " - - - - -

11,53
327,69k«
0,07
0,27
149,75%%

" - -

- - -

- — - -

** e ¥, F significativo aos niveis de l e 53 de probabilidade, res-

pectivamente.



Medxas observadas para a contribuigdo das

Tabela 07.
" espigas inferiores no peso total de espigas
(CEIPT %) e seus respectivos percentuais as
correspondentes densidades de plantas na
avaliacdo do ciclo original (C.0.),.
consideradas como J10O0%. Dados obtidos na
avaliacao em Lavras, MG. 1990/9L1.
CEIPT .
JIRLS. D.P.A., = ~mmemceemrc e
(plduta /ha) (plantas/ha) Media (2 C.0.)
25000 15,40 151,27
25000 37500 3,47 175,72
50000 5,97 79,40
X 9,28 139,33
25000 15,57 172,59
37500 37500 10,33 214,31
50000 4,46 89,20
X 110,78 161,86
25000 17,68 173,67
50000 37500 10,62 220,33
50000 6,20 124,00
X 11,50 172,67
25000 10,18 -~
C.0. 37500 4,82 -
50000 5,00 -
X 6,66 -
25000 15,20 -
MedlLa 37500 8,56 -
50000 4,90 i

T s G T V2 P N = T VO N P o T > —

58



TAOELA 0B, Resumo das andlises de varidncia para altura de plantas (ca) e altura de espigas
(ca). Dados obtidos em Lavras e Sete Lagoas, MG e Goidnia, 60. 1990/91.

------------------------------------------------------------------------ SorvrvvonrrrvneECrreYTTTETO W

Quadrados médios

i.¥. 6.L.  lavras Sete Lagoas Goidnia

----------------------------------------------------------------------------------------------------

tlocos 2 0,60 3,00 0,80 2,20 5,70 23,70%s
Tratamentos (T) 11 0,53 0,80 3,16 2,82 1,17 1,40
Tratamentos regulares (TR) 8 0,45 0,90 2,60 2,70 1,38 1,80
Densidade de plantas na selagdo {D.9.S.) 2 0,99 2,16 0,40 3,10 1,60 0,90
Densigade de plantas na avaliagdo (D.P.A.) 2 0,5 0,00 1,20 0,10 0,10 3,50
0.P.S. x 0.P.4. 4 0,20 0,70 4,40 3,80 1,90 1,40
Tratamentos adicionais (T4) 2 1,00 0,80 3,40 2,5 0,50 0,30
1R vs TA 1 0,30 0,10 7,20 4,50 0,80 0,10
Residuo - 22 0,40 0,60 2,10 2,50 2,00 1,30
Total 35
Aeala 237,90 136,10 221,90 121,00 229,40 129,90
C.v. (%) 2,76 5,70 46,48 12,97 6,16 8,76

bbbt bt D D R R it R T T USSP

4, F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

1/ Altura de plantas

2/ Altura de espigas

Sy



TABELA 0Y. Resumo das analises de variancia

(cm) e altura de espigas (cm).
as,MG e Goiania,G0. 1990/91.

60

conjunta para altura de plantas
Dados obtidos em Lavras e.Sete Lago-

-—----------_-.----.—-----------------—.--_-—---—-——-—---——---w--—--—--—n-—q---.-p---

Altura de
plantas

- " - - -

Altura de
espigas

-..—---—-—--------——-—----———-———----—_—----—-—--——-—----—w----—--—--—---------

Locais (L)

Blocos d. locais
Tratamentos (T)

Tratamentos regulares (TR)

Oensidade de plantas na selegdo (D.P.S.

Densidade de plantas na a
0D.P.S. x D.P.A.
Tratamentos adicionais (TA)
TR vs TA
Interagao L x T
Interagdo L x TR
L. 2 D.P.S.
~. o x pD.PLA.
L. X D.P.S. x D.P.A.
interagao L x TA
Interagdo L x (TR vs TA)
Res1iduo

-.._--—q—-—-—-_—--—--—------------———----...-—-----—..-—-—-----—--—--———-.——---v

- -—-—-._-.......-....-..------—---—-——-——-—————..—_-—-.-——.._---—---—-------w-—--—-—-—--

-- .-—----—---—-_—-—-—---—------...--._-----—-———------—-—-—----——--—----—---

** e x_ F sgignificativo
tivamente.

)
valiag¢do (D.P.A.)

40s nivels de 1l e

2 23,00%x
6 2,30

1 1,10

8 0,32
2 0,30
2 0,20
4 0,40
2 3,60
1 2,40
22 1,85

16 2,08
4 1,30
4 0,80
8 3,10
4 0,60
2

6

5% de probabilidade,

20,80
9,60%
1,80
2,08
3,10
0,60
2,30
1,10
0,80
1,62
1,65
1,50
1,50
1,80
1,30

respec-



TABELA 10.

- - - —— -

--——-——----—----——---—-—--—_—--u------—--—

Medias observadas para a altura de plantas (cm) e al@ura Qe
espilgas (cm) e seus respectivos perceptuals - ds
correspondentes densidades de plantas na avaliagdo do ciclo

original (C.0.), consideradas como 100%. Dados obtidos na

meédia dos experimentos em Lavras e Sete Lagoas, MG e
Goidnia, GO. 1990/91.

T T T e e e e T = P 7 e = o = = e e ¢ 0 = = P e 0 o o0 T e = = Ve > — " - - " -

: Altura de plantas Altura de espigas
D.P.S. D.P.A. T mmemmoe e
‘(plantas/ha) (plantas/ha) media (2 C.0.) media (¢ C.0.)
25000 233,40 104,66 123,91 100,73
25000 37500 226,70 96,50 127,90 100,70
50000 229,90 102,17 124,00 94,65
3 230,00 101,05 125,20 98,58
25000 231.40 103,76 134,00 108,94
37500 37500 230.90 98,29 134,90 106,22
50000 228,90 101,73 125,00 95,41
X 230,40 101,23 131,30 103,38
25000 230.90 103,54 134,00 108,94
50000 37500 231,90 98,72 126,90 99,92
50000 232.00 103,11 134,00 102,29
X 231,60 101,75 131,60 103,62
25000 223.00 - 123,00 -
C.C 37500 234,90 - 127,00 -
50000 225,00 - 131,00 -
X 227,60 - 127,00 -
25000 229,67 - 128,72 -
Média 37500 231,10 - 129,17 -



5. CONCLUSOES

1. O efeito do ciclo de selegdo massal para
prolificidade s6 foi constatado no 1indice de espigas e
referente ao experimento em Lavras, tendo-se uma resposta em
relagao ao cic!o original em torno de 12%.

2. A densidade de plantas na selegdo que
proporcionou o fndice mdximo de espigas foi préxima de'42 mil
plantas/ha.

3. Na avaliacao a 50 mil plantas/ha a
produtividade de espigas foi .superior aquelas obtidas nas
avaliagoes a 37,5 e 25 mil plantas/ha. A pequena diferenga
observaﬁa, inferior a 20%, pode ser atribuida ao maior indice
de espigas e a maior CEIPT nas menores densidades de plantés.

Apesar de preliminares, os resultados obtidos com
o primeiro ciclo de selegcdo massal com controle biparental
foram satisfatérios, éugerindo—se, no entanto, a continuidade

do programa para averiguar as tendéncias observadas.



6. RESUMO

Com o objetivo de verificar o efeito de
diferentes densidades de plantas na selegao massal para
expressdo da prolificidade em milho, efetuou-se, no ano de
1990, na localidade de Sete Lagoas, MG, o primeiro ciclo de
selegao massal com controle biparental para prolificidade na
populacao de milho CMS-39. A selecdao foi realizada em trés
lotes contiguos de plantas, correspondentes 4s densidades de
505 37,5 e 25 mil plantas/ha. No ano agricola 1990/91, nas
localidades de Lavras e Sete Lagoas, MG e Goiania, .GO,
empregandb—se o delineamento experimental blocos
casu&liéados, com trés repetigdes, fez-se a avaliagao - deste
ciclo de sele¢do. Nesta etapa, as densidades de plantas
corresponderam Aas utilizadas na etapa de selegdo, sendo que
0s tratamentos constituiram-se de um fatorial 32 com trés
tratamentos adicionais. Os tratamentos do fatorial foram
formados pelos fatores densidade de plantas na selegao
(D.P.S.) e densidade de plantas na ava}iaqio (D.P.A.). Os
tratamentos adicionais corresponderam ao ciclo original
(C.0.) da populagao CMS8-39, avaliado nos trés niveis de
densidade de pl;ntas. Foram analisados os dados de indice de
espigas, peso de espigas, altura de plantas e de espigas.
Para o indice de espigas, as densjdades de plantas na selegao

tiveram seus eféitos'eStatisticamente significativos, sendo
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que os melhores resultados com a selegdo foram obtidos para
densidades de plantas em torno de 42 mil plantas/ha. Parg 0os
caracteres peso de espigas, contribuigao daS" éspigas
inferiores para o peso total de espigas (CEIPT), altura de
plantas e de espigas, as densidades de plantas na selegdo néao
exerceram efeitos diferenciados. O contraste envolvendo a
populacdo selecionada e o ciclo original foi significativo
apenas para o indice de espigas e referente ao experimento na
localidade de ~Lavras, tendo-se, portanto, um indicio de
alteragao na frequéncia de alelos relacionados a expressao
da prolificidade. Para as densidades de plantas utiliza&as'na
avaliagao, a populacao CMS-39 apresentou diferentes
performances quanto ao indice de espigas, CEIPT e
produtividade de espigas. sendo -.que a altura de plantas e ‘de
espigas nao sofreram os efeitos de densidades. Na avaliacao a
25 mil plantas/ha as médias de indice de espigas e -CEIPT
foram, respectivamente, em torno de 35% e 210% superiores
aquelas obtidas a 50 mil plantas/ha. Entretanto, a 50 mil
plantas/ha a média de peso de espigas foi em torno de 17%
superior a obtida a 25 mil plantas/ha. Esta pequena
diferenga deve-se ao maior indice de espigas e a maior CEIPT
nas menores densidades, fato que proporcionou alguma

compensagao no menor numero de plantas por é4rea.



7. SUMMARY

The objective of this work was to study the
effect of different plant densities in the mass selection for
the expressibn of prolificacy in maize. In 1990, at Sete
Lagoas (MG), was realized the first cycle of mass selection
for prolificacy with biparental control in the maize
population CMS-39. The selection was carried out in Athree
plant densities of 25000, 37500 e 50000 plants/ha. This cycle
of selection was evaluated in Lavras and Sete Lagoas (MG) and
Goiénia (GO) in 1990/91, using a randomized block desién,
with three replications, in a factorial 32 arrangement with
three édditional treatments. The factorial treatments were
grouped in two factors: plant density in the selection (PDS)
and plant density in the evaluation (PDE). The additional
treatments corresponded to the original CMS-39 population
(CO) in three plant density levels. Ear index, ear weight,
contribution of the lowers ears for the total ear weight
(CLETW) and plant and ear height data wege analyzed. For the
traits ear index, plant densities in the selection were
statistically significant (P<0,05), and the best results with
selection weré achieved by about 42000 plants/ha. For ear
weight, CLETW, plant height and ear heigth, the plant
densities in the selection did not show differential effects.

The mean square for the contrast of the selected and the
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original populations showed to be statisticallv significant
(P<0,01) only for ear index in Lavras (MG), indicating an
alteration in the allele frequency related to the eiéreésion
of prolificacy. In the plant densities used for evaluation,
the population CMS-39 showed different performance for the
traits ear index, CLETW and ear yield, but not for ear height
and plant height. When using 25000 plants/ha the means for
ear index, and CLETW were 35% and 210%, respectively, higher
than those obttained with 50000 plants/ha. However, with
50000 plants/ha the mean ear yield was 17% higher than with
25000 plants/ha. This small difference is due to the higher
values obttained for index and CLETW at lower densities.

making up for the lower number of plants per area.
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