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RESUMO

FIGUEIREDO, Paulo Alexandre Monteiro de. Efeitos da vinha¢a e de sua
complementacio nitrogenada e biolégica no palhigo, no solo e na cana-de-
agicar. Lavras: UFLA, 2000. 77p. (Tese de Doutorado em Fitotecnia)*.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da aplicagdo da
vinhaga, complementada ou nio com nitrogénio, e de um produto biolégico nos
restos culturais provenientes da colheita de cana crua, nas caracteristicas
quimicas e fisicas do solo, nas caracteristicas quimico-tecnoldgicas da cana e nos
rendimentos de colmos (T CH) e agucar (TPH) da cana-de-agucar, primeira e
segunda socas, variedade SP80-1842, na Usina da Pedra, localizada em Serrana,
Estado de Sdo Paulo. Foj utilizado o delineamento em blocos casualizados, em
quatro repeticdes. A parcela foi constituida de seis linhas de cana-de-agucar,
espacadas com 1,50 m entre si, com um comprimento total de 12,00 m. Os
tratamentos estudados foram (1) palhigo restante da colheita; (2) palhico da
colheita + vinhaga; (3) palhigo da colheita + vinhaga enriquecida com nitrogénio,
(4) palhico da colheita + vinhaga + decompositor bioldgico; (5) palhico da
colheita + vinhaga enriquecida com nitrogénio + decompositor bioldgico; (6)
palhi¢o da colheita + decompositor biolégico. Nio houve efeito da aplicacio de
vinhaca, complementada ou n3o com nitrogénio, assim como do produto bioldgico
na decomposi¢io da palhada remanescente da colheita de cana crua. Houve
aumentos nos teores de potassio no solo e matéria organica em fungdo da
aplicagdo da vinhaga, independente da presenca ou nio de N e/ou produto
decompositor. De maneira geral, as caracteristicas fisicas do solo ndo foram
alteradas pela aplicagdo da vinhaga, nitrogénio ou decompositor biolégico. As
caracteristicas tecnoldgicas da cana-de-aguicar nio foram afetadas pela aplicacio
da vinhaca, complementada ou nio com nitrogénio e/ou produto decompositor. A
aplicagdo da vinhaga, complementada ou nio com nitrogénio e/ou produto
decompositor, aumentou os rendimentos de colmos (T CH) e de agiicar (T PH) por
area.

* Comité Orientador: Prof, Dr. Luiz Antonio de Bastos Andrade - UFLA: Prof Dr. Jodo Batista
Donizeti Corréa - UFLA; Prof. Dr. Augusto Ramalho de Moraes - UFLA.



ABSTRACT

FIGUEIREDO, Paulo Alexandre Monteiro de. Effects of stillage and of its
nitrogen complementation and biological on straw remains, soil and sugar
cane. Lavras: UFLA, 2000. 77p.

The present work was designed to evaluate the effects of the application of
stillage, complemented or not with nitrogen and of a biological produt coming from
sugar cane harvest, on the chemical and physical characteristics of soil, chemical-
technological characteristics of cane and yields of culms (TCH) and sugar (TPH) of
the sugar cane, first and second stubbles, variety SP80-1842 in the Usina da Pedra,
located at Serrana, state of Sio Paulo. The randomized block design, in four
replications was utilized. The plot consisted of six rows of sugar cane, spaced 1,50m
apart with a total of 12,00m. The treatments studied were: (1) straw plus end
remaining from harvest; (2) straw plus ends + stillage; (3) straw plus ends + nitrogen
enriched stillage; (4) straw plus ends + stillage + biological decomposer; (5) straw plus
ends + nitrogen enriched stillage + biological decomposer; (6) straw plus ends +
biological decomposer. There was no effect of applymg stillage either complemented or
not with nitrogen as well as of the biological product in the harvest of raw cane. There
were increases in soil potassium and organic matter in terms of the application of the
presence or not of N and/or decomposing product. In general, the physical
characteristics of soil were not changed by the applycation of stillage, nitrogen or
biological decomposer. The technological characteristics of sugar cane were not
affected by the application of stillage, complemented or not with nitrogen and/or
decomposing product. The application of stillage, complemented or not with nitrogen
and/or decomposing product increased yields of stems (TCH) and sugar (TPH) per
area.

* Guidance Comittee: Prof. Dr. Luiz Antdnio de Bastos Andrade - UFLA (Major Professor); Jodo
Batista Donizeti Corréa - UF LA Prof. Dr. Augusto Ramalho de Moraes - UFLA.



1 INTRODUCAO

A cana-de-agucar (Saccharum spp.) ocupa importante papel no cenario
agricola brasileiro desde a época colonial, devido aos variados produtos dela
extraidos, como agicar, alcool, aguardente e residuos de sua industrializagio
(Nascimento, 1999).

Atualmente, o Brasil possui uma area de cultivo estimada em 5,0 milhdes
de hectares, com produgdes anuais de 300 milhdes de toneladas de colmos, 19,0
milhdes de toneladas de agticar e 12,7 bilhdes de litros de alcool (Boletim,
2000a).

E um setor do agribusiness que movimenta, anualmente, s6 no Estado de
Séo Paulo, cerca de US$ 8,65 bilhdes; 7% no setor de insumos modemos; 32 %
na produgio agricola; 21 % na produgdo industrial; 16 % na distribuicdo e
vendas; 24 % na arrecadacio de impostos e consumindo atualmente, gigantescas
quantidades de corretivos, fertilizantes, herbicidas e inseticidas. No que diz
respeito a maquinas e implementos agricolas e equipamentos industriais, o setor
reinvestiu, na ultima safra, 0,4 bilhdo de reais (Boletim, 2000b)

Com todo esse potencial, a expansdo da atividade canavieira foi
gradativamente ocorrendo em areas de grandes atividades scio-econémicas e alta
concentragdo urbana, ocasionando criticas dos mais variados aspectos, como por
exemplo, nas operagdes de colheita envolvendo a queima prévia do canavial, com
danos ao meio ambiente (Buzolin, 1997).

Hoje, a colheita mecanizada de cana crua Ja é uma realidade e vem
crescendo significativamente nio s6 em Sio Paulo, principal produtor, como nos
demais estados brasileiros, produtores de cana-de-agucar. De acordo com a Lei
Estadual n° 491/99 - S.P., devera ocorrer uma gradativa diminui¢do da area a ser

queimada para o corte e, nesse novo processo, a manutengao do palhigo resultante



da colheita devera, gradativamente, mudar o manejo convencional até entdo
utilizado em larga escala em todo o mundo.

Entretanto, uma das preocupagdes tem sido o dominio das praticas
relacionadas a esses residuos, pois o seu acimulo com o passar das colheitas,
pode causar problemas, quando das operagdes de renovagio dos canaviais.

Além disso, na cultura da cana-de-agiicar, a vinhaca tem sido empregada
frequentemente complementada com nitrogénio, visando ao fornecimento de
nutrientes para a planta e também para os microrganismos que vdo decompor os
restos culturais remanescentes da colheita.

Para uma decomposigio mais rapida do palhigo, novas técnicas estio
sendo sugeridas, como a aplicagdo de produtos bioldgicos. Entretanto, faltam
pesquisas que mostrem a eficacia dos mesmos quando utilizados em campo,
assim como sua possivel intera¢do com a aplicagdo da vinhaga, complementada
ou ndo com nitrogénio.

Portanto, diante do exposto, com a finalidade de contribuir com mais
informagdes sobre o tema, foi desenvolvido este trabalho, que teve como objetivo,
verificar os efeitos da aplicagdo da vinhaga, complementada ou n3o com
nitrogénio e de um produto bioldgico, nos restos culturais remanescentes da
colheita mecanizada de cana crua, nas caracteristicas quimicas e fisicas do solo e

na produgdo e caracteristicas quimicas e tecnoldgicas da cana-de-agucar.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Efeitos dos restos culturais da colheita mecanizada de cana-de-aciicar nas

caracteristicas quimicas e fisicas do solo

Atualmente, o sistema de colheita mecinica de cana crua € considerado
plenamente viavel, pois a presenca da palhada sobre o terreno proporciona
protegdo para o solo, além do fornecimento de matéria organica, que sio fatores
fundamentais para a estabilizagio de agregados, melhoria das propriedades
fisicas e quimicas, protecio contra erosdo, menores variagdes de temperatura,
manuten¢do de umidade e estimulo das atividades microbianas (Andrade, 1982;
Eltz, Peixoto e Jaster, 1989; Oliveira, Jacomine e Camargo, 1992; Campos e
Marconato, 1994; Furlani Neto, 1994; Campos et al., 1995; Mclintyere, Seeruttun
e Barbe, 1996; Furlani Neto, Ripoli e Villa Nova, 1996; Alcantara, 1997;
Buzolin, 1997; Gongalves e Souza, 1998; Resck, 1998; Beutler, 1999 ).

Esse sistema possibilita, ainda, melhor controle dos talhdes, que podem
ser planejados e colhidos em condigdes e época ideais, sem que para isso ocorram
preocupacGes prévias com relagdo a queima e deterioragdo do material (Tillmann,
1994).

Porém, um dos principais desafios a serem enfrentados é o dominio da
utilizagdo da palha sobre o terreno, pois muitos problemas ainda sdo detectados
com relagdo as praticas provenientes do corte de cana crua, como ataques de
msetos, doengas, perigo de incéndios no palhico, aumento de matéria estranha
vegetal, maior volume de matéria prima esmagada, corte basal mais elevado,
alteragSes em equipamentos, além de maiores custos com implantacdo de uma
nova tecnologia (Ripoli e Villanova, 1992; Furlani Neto, 1994; Soares, Balbo e
Pinto, 1994; Carvalho et al., 1996).



E a chave da sustentabilidade dos solos tem sido a matéria organica,
devido a influéncias benéficas nas mais variadas propriedades fisicas e quimicas
dos mesmos (Stevenson, 1986 citado por Alcantara, 1997).

Define-se como matéria organica os materiais vegetais ou animais em fase de
decomposicdo ou humificados que sofreram processo de decomposicio biologica
através de microorganismos. As principais fontes de matéria orgénica sdo as plantas,
pela deposicdo de ramos, folhas e raizes encontrados em diferentes estadios de
decomposi¢do (Kiehl, 1979).

A degradagdo de um material organico depende do tipo, qualidade e
quantidade adicionada ao solo, os quais poderdo modificar a estrutura,
capacidade de retengdo de agua, consisténcia, densidade, porosidade, aeragio e
condutividade elétrica do mesmo (Calegari, Mondardo e Bulisani, 1992).

Além disso, a degradagdo estimula a formagdo de estratos humificados
com mineralizagdo gradativa de nutrientes, aumentando a atividade biolégica,
tomando o solo mais sustentavel, aumentando também sua capacidade produtiva
(Muazilli, 1983; Centurion e Dematté, 1985; Eltz, Peixoto e Jaster, 1989; Castro,
1995; Santos, Tomm e Lhamby, 1995, citados por Beutler, 1999).

A presenca da palhada proporciona maiores teores de nitrogénio, fosforo,
calcio, magnésio e enxofie no solo (Karlen, Eash e Unger, 1992; Orlando Filho et al.,
1998). Entretanto, Nascimento et al. (1991) estudando a evolucdo da matéria
organica de um Latossolo submetido ao plantio direto, verificaram que quatro
anos foram insuficientes para alteragdes nas suas propriedades.

Andrade (1982), trabalhando com a incorporagido de Crotalaria juncea
L., em Terra Roxa Estruturada, também ndo observou efeitos na porosidade do
solo, teor de carbono, matéria organica, aluminio, fosforo e potdssio, mas
confirmou a diminui¢do da densidade aparente do solo. O autor verificou ainda

que a adubacdo verde provocou uma diminui¢do do pH do solo dias apds a



incorporagdo. Mas Buzolin (1997) nio encontrou diferencas significativas para
os valores de pH do solo na presenga do pathico, ou quando utilizada a vinhaga
para irrigagio.

Os acimulos de palha, por varios anos, nas areas cultivadas com cana-
de-agucar, contribuem como fonte de matéria organica, servindo como alimentos
para os organismos ali presentes, propiciando a manutengdo das produtividades
das culturas (Primavesi, 1985; Karlen, Fash e Unger, 1992; Orlando Filho et al.,
1998; Beutler, 1999). Para Primavesi ( 1985), essa manutenc3o é mais pronunciada
quando proveniente de palha ou outro material rico em celulose.

Por outro lado, a degradagio do solo nos ecossistemas agricolas tem se
tomado cada vez mais evidente, causada pelas préticas inadequadas de preparo,
afetando, assim, suas propriedades. Contudo, é perfeitamente possivel a
manuten¢do das condigdes fisicas do solo a partir da adogdo de sistemas de
cultivo mais conservacionistas, minimizando as alteragSes nas suas condicdes
originais (Alcantara, 1997; Beutler, 1999).

De acordo com Alvarenga (1996), uma vez alterados os ecossistemas,
ocorrem modificagdes nas caracteristicas quimicas e fisicas do solo.

Com relagdo & fisica do solo, ramo da Ciéncia que trata suas
propriedades e controle dos processos fisicos, Ferreira (1993) explica que
algumas avaliagdes possuem considerada importancia devido aos diversos
fendmenos que ocorrem nos solos, como densidade, argila dispersa em agua,
densidade de particulas, volume total de poros, estabilidade de agregados e curva
de retengdo de 4gua.

Em solos com maior cobertura vegetal, ocorre maior capacidade de
retenco de dgua, provavelmente, devido ao maior teor de matéria organica como
acontece com a presenca da pathada, proporcionando maior manutencdo de

umidade, responsavel por grande parte das propriedades fisicas, quimicas e



biologicas do solo (Lal, 1976; Golley et al., 1978; Kiehl, 1979; Sidiras, Vieira e
Roth, 1984; Primavesi, 1985; Karlen, Eash e Unger, 1992; Ripoli e Villanova,
1992; Tillmann, 1994; Orlando Filho et al., 1998).

A capacidade de reteng¢do de agua e seus movimentos, juntamente com os
gases no solo, sdo influenciados pela textura, resultando nas diferentes
proporgoes dos poros que, aliados a estrutura, também influenciam no
desenvolvimento do sistema radicular das plantas (Lal, 1976; Sidiras, Vieira e
Roth, 1984; Reichardt, 1987, Ferreira, 1993).

A estabilidade de agregados € a capacidade do solo em manter sua forma
malterada quando umedecida, permitindo a passagem do ar na medida da entrada
de agua (Gavande, 1976).

AvaliagGes da estrutura do solo podem ser feitas através da determinacio
da estabilidade de agregados, pois uma estrutura capaz de proporcionar um bom
crescimento para as plantas deve conter uma quantidade de poros suficientes que
permita uma reten¢do de agua suficiente para um ideal crescimento de raizes e
microrganismos (Siqueira, 1993).

E a estabilidade de agregados é aumentada pela presenga da matéria
organica devido sua maior area superficial e capacidade de troca de cations,
possibilitando, assim, maior numero de ligagdes eletrostaticas entre a mesma e o
solo, além da formagdo de compostos cimentadores e estabilizadores (Cintra e
Mielniczuk, 1983; Angers, 1992; Campos et al., 1995).

Os sistemas de cultivo que revolvem intensamente o solo fracionam os
agregados maiores em agregados menores, além de contribuirem para a oxidagio
da matéria organica e redugdo da atividade bioldgica (Tisdall e Oades, 1979).

A adogdo de sistemas de manejo que mantenham a protegdo do solo e o
continuo suprimento de residuos orgénicos € fundamental para a manutengdo da
estabilidade de agregados (Campos et al., 1995 e Alcantara, 1997).



Fonseca (1984) estudando as alteragdes das caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas em um Latossolo Vermelho Escuro, textura argilosa,
verificou que a os valores de estabilidade de agregados variam de acordo com a
profundidade do solo, e solos nio mecanizados foram os que apresentaram
maiores porcentagens de agregados maiores.

A textura do solo representa as proporgdes relativas das fragdes areia,
silte e argila do solo, que podem ser modificadas quando fragmentos grosseiros
estdo presentes em teores substanciais (Curietal., 1993).

Porém, em condi¢des normais, a textura do solo ndo se altera com o
tempo, sendo pouco modificada por cultivos ou outras praticas agricolas (Day,
1965 e Gavande, 1976). Esse fato foi confirmado por Buzolin (1997) que
verificou que a presenga da palhada da cana-de-agucar ndo afetou as propriedades
fisicas do solo.

Primavesi (1985) menciona que, de acordo com o arejamento do solo, em
funcdo do volume de poros existentes e teor de matéria organica presentes, as
formas e disponibilidades de nutrientes podem sofrer variagdes.

O volume total de poros ¢ representado pelo arranjamento, textura,
estrutura, tamanho, forma, regularidade e tendéncia de expansdo das particulas
do solo. Os poros, por sua vez, se diferem consideravelmente, quanto a forma,
comprimento, largura e tortuosidade, podendo ser alterados em fungdo do preparo
do solo (Kiehl, 1979; Eltz, Peixoto e Jaster, 1989; Ferreira, 1993).

Os macroporos, que variam em média entre 30 e 30% no solo, nio sdo
capazes de reter agua por capilaridade, mas permitem maiores trocas gasosas e
penetracdio de agua no perfil. Por outro lado, os microporos, numa proporgio
meédia entre 50 e 70 % possuem capacidade de retengdo de agua, conhecida como
porosidade capilar, garantindo suficientes aeracdo e permeabilidade (Kiehl, 1979;
Brady, 1989; Fontes e Fontes, 1992).



Uma outra forma de avaliagdo da estrutura do solo é a densidade
aparente, que pode variar de acordo com as operagdes, compacta¢do e
incorporagdo de matéria organica, afetando as condi¢des originais do mesmo
(Eltz, Peixoto e Jaster, 1989, Ferreira, 1993).

A densidade geralmente aumenta com a profundidade do perfil, pois as
pressdes exercidas pelas camadas superiores sobre as subjacentes, provocam
eluviagdo, reduzindo a porosidade, colaborando com o fenémeno da compactagio
(Kiehl, 1979).

Em contrapartida, o aumento do teor de matéria organica na superficie do
solo resulta nas diminuigdes dessa compactagio e da densidade aparente
(Femandes, 1983; Eltz, Peixoto e Jaster, 1989; Ekwue e Stone, 1995).

Porém, Vieira (1977) alerta que se houver a existéncia de uma camada
superficial compactada capaz de comprometer a infiltragdo de agua no solo, de
nada adiantara uma boa cobertura de patha, pois assim mesmo sera favorecido o
processo erosivo. O rompimento desta podera, principalmente nos Latossolos,
destruir, tanto a camada adensada, como as demais camadas subsuperficiais, cuja
estrutura se mostrava favoravel anteriormente.

Femandes, Ripoli e Millan (1983), trabalhando em Latossolo Vermelho
Escuro, de textura argilosa, verificaram que a compactagdo reduziu a evaporagdo de
agua superficial do solo, aumentando o mimero de gemas brotadas nas touceiras. Mas
uma alta compactagdo pode levar a dificuldade de emissdo e eficiéncia de novas
raizes, afetando o rendimento final de colmos.

A compactagdo dos solos foi mais evidente nas ultimas décadas, com a
rapida expansio que o cultivo da cana-de-agucar sofreu, com o uso
indiscriminado de maquinas, implementos, equipamentos e veiculos (Dedecek,
1992; Corsini, 1993; Tillmann, 1994).



E de maneira geral, uma produtividade média, em tomo de 80 tha” de
colmos de cana-de-agiicar, resulta numa quantidade de ponteiros entre 20 e 30 %
do peso de colmos (Boin, Mattos e D’arce, 1987).

Portanto, existe uma preccupagdo em relagdo 4 quantidade de palha
produzida pelo sistema de cana crua, Ja que a produgdo média de residuos
culturais € da ordem de 15 t.ha™ de matéria fresca (Campos e Marconato, 1994).

Em experimentos com a variedade SP79-1011, envolvendo colheita de
cana crua, Buzolin (1997) verificou uma quantidade de residuos entre 11,0 a 13,0
t.ha™ no inicio do ciclo, chegando ao final entre 40e44tha’.

Apesar das visiveis vantagens quanto ao aspecto ambiental, a grande
quantidade de palha sobre o terreno de cultivo acaba por interferir e dificultar os
tratos culturais pds colheita (Ripoli e Villanova, 1992; Campos e Marconato,
1994 e Carvalho, 1996).

Em areas de colheita de cana crua, a brotagdo inicial da soqueira
normalmente € retardada, devido aos efeitos de sombreamento e barreira fisica
ocasionados pela cobertura morta. Porém, decorrido o ciclo da cultura, a
quantidade de perfilhos nessas areas é praticamente a mesma do que quando se
cultiva o canavial de maneira convencional (Campos e Marconato, 1994;
Carvalho, 1996).

Ja, Andrade et al. (1999) verificaram que, para a variedade SP70-1143, os
Testos culturais triturados, provenientes da colheita de cana Crua proporcionaram
aumento do mimero de colmos colhidos por metro linear no final do ciclo da cultura.



2.2 Efeitos dos restos culturais da colheita mecanizada de cana-de-aciicar no
controle de plantas daninhas

Um dos problemas mais sérios que ocorre na cultura da cana-de-agiicar é o
controle das plantas daninhas, pois o prejuizo que elas podem acarretar para a cultura
é de fato, significativo (Coleti, Rodrigues e Giacomini, 1984).

No entanto, a palhada sobre a soqueira da cana-de-agucar possibilita um
melhor dominio das plantas daninhas, pois os residuos da colheita chegam a
controlar mais de 50% das matoespécies que infestam a cultura devido aos efeitos
fisicos e bioquimicos da palhada sobre o mato (Arevalo e Bertoncini, 1999).

A maior parte da competicdo ocorre no primeiro ter¢o do ciclo da cana,
compreendido entre 15 e 70 dias apos a brotagdo e, canaviais que forem enfrentar
periodos mais secos deverdo ter o controle estendido. Além disso, uma inibigio
alelopatica pode se manifestar, tanto das plantas daninhas com relacio a cana-de-
agucar, como o contrario, pois poucos centimetros de palha sdo capazes de mnibir a
germinagdo de sementes de plantas infestantes (Lorenzi, 1983).

Segundo Gomide (1993), a palhada proporciona maior controle das
plantas daninhas por liberarem aleloquimicos, além de atuarem como barreira
fisica e impédirem a incidéncia de luz, inibindo, portanto, suas emergéncias.

Mota, Barbosa e Melo (1996), verificaram que houve maior incidéncia de
plantas daninhas, de folhas largas, quando utilizada cobertura morta em areas de
colheita de cana crua, porém esses valores diminuiram quando o canavial foi irrigado
com agua.

Avaliando os efeitos dos restos culturais da colheita de cana-de-agucar na
incidéncia de plantas daninhas e na produtividade da soqueira, Andrade et al. (1999)
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observaram que os residuos triturados proporcionaram uma diminui¢io na quantidade
de plantas infestantes.

2.3 Vinhaga na cultura da cana-de-aciicar

A vinhaga é um residuo proveniente da indistria alcooleira, resultando na
proporcdo entre 10 a 18 litros por litro de alcool produzido e sua composicio
varia em fun¢io da natureza da matéria prima e opera¢do dos aparelhos de
destilagdo (Stupiello, 1987; Buzolin, 1997).

A adigdo de vinhaga ao solo contribui para a elevagdo do pH e teor de
matéria organica do mesmo, além de aumentar a disponibilidade de nutrientes; poder
de retengdo de cations; capacidade de retencdo de agua e proporcionar melhorias na
estrutura fisica, estimulando a atividade microbiana devido sua decomposi¢do na
camada superficial do solo (Almeida, 1983; Rosseto, 1987; Orlando Filho, Bittencourt
e Alves, 1995; Gléria, 1997).

De acordo com Kiehl ( 1979) a medida em que se aumenta o pH, inicia-se
uma elevagdo da CTC devido a dissociagdo da matéria organica.

A vinhaga pode ser empregada na fertilizagdo dos canaviais por
apresentar concentragdes relativamente elevadas de potassio, 0 que normalmente
implica em aumentos de produtividade de colmos, a ndo ser que o produto seja
aplicado em dosagens excessivas, podendo, entdo, diminuir os rendimentos e
aumentar a salinidade dos solos (Rosseto, 1987; Raij, 1991; Nascimento, 1999).

Orlando Filho, Bittencourt e Alves (1995) citam que, de maneira geral,
entre 40 a 100 m’. ha™ de vinhaga aplicada nos canaviais, através de veiculos
tanques ou aspersdo, s3o suficientes para garantir a substituicdo da adubacdo

mineral, especialmente com relagdo ao potassio, cujo nutriente, essencial ao
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desenvolvimento das plantas, ¢ muito exigido durante a fase de crescimento
vegetativo, atuando no metabolismo em processos como regulagio osmdtica,
fotossintese, respiragdo, ativagio enzimatica, sintese de aglicares, mecanismo
estomatico, crescimento meristematico, entre outros (Malavolta e Crocomo, 1982;
Raij, 1991).

A deficiéncia de potassio na cana-de-agiicar pode resultar num
crescimento vegetal reduzido, além de menores produgdes fotossintéticas, baixos
rendimentos e colmos finos (Fernandes, 1984).

De acordo com as dosagens de vinhaga aplicada, os niveis de potassio,
calcio e magnésio no solo podem ser aumentados, methorando a produtividade de
colmos, porém reduzindo os valores de brix e pol (%) cana (Copersucar, 1978 e
Camargo et al., 1983 citados por Igue e Pavan, 1984).

Gléria e Orlando Filho (1983) também afirmam que a aplicagdo de
vinhaga faz com que as concentragdes de potassio, calcio e magnésio no solo
sejam elevadas. Por outro lado, Orlando Filho et al. (1983), em Latossolo Roxo
ndo perceberam diferencas nos niveis de potassio, calcio e magnésio apds varios
anos de aplicag@o de vinhaga no solo.

Buzolin (1997) ndo encontrou diferengas no teor de matéria organica,
calcio e magnésio no solo devido as aplicagGes de vinhaga, atribuindo o resultado
a possivel retengdo do efluente pela palhada. Andrioli (1986) obteve resultados
semelhantes, pois ndo encontrou diferencas significativas para teor de matéria
organica e fosforo quando aplicou vinhaga em Latossolo Vermelho Escuro - textura
média.

De acordo com Gloria e Orlando Filho (1983) e Orlando Filho,
Bittencourt e Alves (1995), a vinhaga também proporciona melhorias na estrutura
fisica dos solos através do aumento da capacidade de retencdo de agua.

Entretanto, Andrioli (1986) verificou que, em Latossolo Vermelho Escuro -
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textura meédia, a aplicacfio do efluente nio provocou alteragdes no teor de 4gua
disponivel nem na densidade, porosidade total e grau de floculagdo do solo.

Orlando Filho, Bittencourt e Alves (1995), também observaram que as
areas que receberam vinhaga apresentaram maior nimero de colmos por metro
linear. Em relagdo as caracteristicas tecnolégicas da cana-de-agticar, os valores de
Pol e Fibra (%) cana decresceram.

Stupielo et al. (1977) citados por Silva (1983) afirmam que a aplicagdo
de vinhaga, entre 42 e 210 m®ha™, provoca uma diminuigdo nos valores de pol
(%) cana, brix (%) cana e pureza, mas por outro lado, uma elevagio nos teores de
agucares redutores. Em contrapartida, Rosseto et al. (1978) e Fernandes (1982)
citados por Rossetto (1987), afirmam que, em fungdo da aplicagdo de vinhaca, a
cana-de-agucar pode apresentar diminui¢do nos valores de pol (%) caldo, pureza,
ATR e agucares redutores.

Completa Buzolin (1997), que a utilizagio da vinhaga proporcionou
maior numero de colmos por metro linear na colheita, maior produtividade de
colmos e agicar, provavelmente devido ao maior teor de umidade do solo.

Mota et al. (1999), porém, nio encontraram efeitos da aplicaco da vinhaca
nos valores de Brix (%) cana, Pol (%) cana e Pureza (%) cana, sendo que Buzolin
(1997) observou aumento significativo somente para os valores de Brix (%) cana e
com relag@o a Pol, Pureza e Fibra (%) cana, o autor também nio encontrou nenhuma
alteragdo significativa.

Contudo, de maneira geral, as areas que recebem aplicacdo de vinhaga
apresentam melhores rendimentos de colmos, agicar e alcool (Rosseto, 1987;
Orlando Filho, Bittencourt e Alves, 1995; Mota et al., 1999).
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2.4 Complementacio nitrogenada na cultura da cana-de-agticar

O nitrogénio ¢ considerado um nutriente essencial para os seres vivos por
ser constituinte de compostos organicos, participando de iniimeros processos
bioquimicos do metabolismo celular, formagio do protoplasma e manutengio da
matéria proteica dos tecidos (Dillewijn, 1952; Epstein; 1975; Camaiiba, 1990).

Em condigGes de caréncia do nitrogénio, a planta exibira uma diminuigio
na sintese de clorofila, aminoacidos, 4cidos nucléicos, carboidratos, esqueletos
carbdnicos e outros, acarretando diversos prejuizos ao desenvolvimento vegetal
(Epstein, 1975 e Camauba, 1990).

De acordo com Humbert (1968) citado por Camaiba (1990), a soqueira da
cana-de-agiicar apresenta sistema radicular pouco apto a absorver o nitrogénio em
profundidade e, portanto, nesse caso, a adicio do elemento as soqueiras toma-se
essencial para manutencdo de altas produtividades.

Cantarella et al. (1999) avaliaram as respostas da cana crua quando uréia e
nitrato de aménio foram aplicados, com doses de 50 e 100 kgha™ sobre a palha ou
incorporada mecanicamente ao solo. Observaram que a ocorréncia de chuva limitaram
as perdas, que também foram menores com a incorporagdo mecinica da uréia, ndo
havendo respostas das soqueiras a aplicagdo de doses e fontes de nitrogénio.

No entanto, a presenga de material nio decomposto no solo resulta numa
competicio entre microrganismos e plantas pelo nitrogénio, principalmente no inicio
da brotagdo do canavial, havendo, portanto, a necessidade de complementagio para
restabelecimento da relagdo C/N e, qualquer adigdo de fonte nitrogenada promove
rapidas respostas pela soqueira (Camatuba, 1990).

Porém, a resposta da cultura ao nitrogénio depende da fonte, teor de matéria
organica, textura, drenagem do solo, variedade, estadios de desenvolvimento vegetal,
doses e formas de aplicagdo do nutriente (Trivelin, Bendassolli e Oliveira, 1997).
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De acordo com Rosseto (1987), normalmente a complementagéo
nitrogenada da vinhaga varia entre 45 e 100 kgha™ de N, podendo ser utilizados
como fontes sulfato de aménio ou uréia, mas logicamente as quantidades devem
estar ajustadas as exigéncias do canavial e do solo.

De qualquer maneira, a vinhaga complementada com nitrogénio nio altera
as caracteristicas tecnologicas da cana-de-agiicar (Sobral, Lira e Guimaries, 1987;
Penatti e Forti, 1994; Buzolin, 1997), nem as propriedades fisicas do solo (Penatti e
Forti, 1994 e Buzolin, 1997). Mas se houver excesso de nitrogénio, ocorrera maior
crescimento das plantas, aumentando a fase vegetativa do vegetal, podendo atrasar a
maturacdo, favorecer o ataque de pragas e doengas, além de reduzir o teor de agticar
acumulado (Barbieri, 1984, citado por Buzolin, 1997). Porém, Buzolin (1997),
conclui que a aplicagdio de nitrogénio, a partir de 60 kgha' |, pode aumentar os
valores de ATR.

Entretanto, de maneira geral, existem respostas significativas com ganhos de
produtividades de colmos e rendimentos de agucar, quando se faz complementacio
nitrogenada da vinhaga na cultura da cana-de-agucar (Serra, 1979 citado por Buzolin,
1997, Sobral, Lira e Guimarses, 1987; Penatti e Forti, 1994), apesar que Orlando
Filho e Zambelo Jr. (1980) citados por Silva (1983) ndo encontraram diferencas

significativas para a aplicacio de nitrogénio sobre os teores de agiicares
redutores.

2.5 Decomposicio biolégica dos restos culturais

A matéria orginica no solo estimula a atividade biolégica de
microrganismos como bactérias e fungos, sendo que estes ultimos promovem a

formagdo de hifas, essenciais na estabilidade de agregados e de estratos
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humificados, levando a uma mineralizagio gradativa de nutrientes (Tisdall e
Oades, 1979; Muazilli, 1983; Eltz, Peixoto e Jaster, 1989; Castro, 1995).

De acordo com Gloria e Orlando Filho (1983) a aplicagio de vinhaga nos
solos contribuil para uma influéncia positiva no crescimento da atividade microbiana
do solo, conduzindo a aumentos de produtividades.

No Estado de S3o Paulo, foram registradas presengas abundantes de
bactérias de vida livre nos canaviais que aumentam a fixagio de nitrogénio,
principalmente nas proximidades da soqueira, contribuindo com uma quantidade
entre 50 a 80 kg de N. ha™ .ano™ (Camaiiba, 1990).

Portanto, a manutengdo da palha nos canaviais também tem contribuido
com um significativo aumento de nitrogénio no sistema solo-planta,
possivelmente, devido, a influéncia da fixagdo bioldgica de nitrogénio (Urquiaga
et al., 1997).

Quando um material organico é adicionado ao solo, microrganismos
heterotroficos ali presentes promovem reagdes de oxi-redugdo, levando a
producdo de enzimas, visando a degradagdo da celulose e outros compostos. Mas
se o material a ser decomposto ndo contiver nutrientes adicionais em teores
satisfatorios para a decomposi¢do microbiana, podera ocorrer uma imobilizagido
dos elementos, reduzindo suas disponibilidades para as plantas (Alexander, 1967,
Coutts e Smith, 1976 citados por Antunes, 1980; Cardoso e Freitas, 1992).

De acordo com Kiehl (1998), bactérias e fungos sdo os principais
responsaveis pelas transformagdes da matéria organica em humus e a natureza da
comunidade microbiana depende das condigdes reinantes no sistema e dos
nutrientes consumidos nos processos, envolvendo a formagdo de acidos graxos,
carboidratos e proteinas.

A atividade microbiana no solo resulta do somatdrio das atividades das

células individuais que serdo expressas pela taxa de respiragdo; produgdo de
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energia; transformag3o de nitrogénio; mineralizagdo de fésforo; decomposicio da
matéria orgénica; atividade enzimitica e densidade populacional dos
microrganismos, que podem atuar em condigdes ideais de umidade (Moraes, 1984
e Siqueira e Franco, 1988).

Abramo Filho (1995) em seus trabalhos, verificou que, apesar de ocorrer
um aumento da quantidade de massa fiingica nos primeiros cinquenta dias em
areas onde foram aplicados 100 m®ha’! de vinhaca sobre a palha, nio houve
contribuigdo para a aceleragdo da decomposigdo dos restos culturais num periodo
de 320 dias.

Entretanto, com a decomposi¢io da matéria organica, sera estimulada a
producdo de coldides agregantes que formam a estrutura porosa do solo,
responsavel pela penetragdo de ar e dgua (Almeida, 1983; Primavesi, 1985).

Contudo, a utilizagio de praticas, que proporcionem a manutengio de
matéria organica no solo, acabam por contribuir para uma menor mobiliza¢do do
mesmo e melhorar sua atividade bioldgica, manutengio de ions em solugdo,
capacidade de retengdo de 4gua e estrutura (Barth, 1989; Resck, 1998).

Porém, com o advento da colheita de cana crua, existem ainda muitos
desafios a serem vencidos na consolidagdo desta nova tecnologia (Ripoli e
Villanova, 1992; Furlani Neto, 1994).

Portanto, no presente trabalho, avaliaram-se os efeitos da vinhaca
complementada ou ndo com nitrogénio e/ou um produto bioldgico decompositor nos
restos culturais da colheita mecanizada de cana crua e, se houve altera¢Ses na
fertilidade e condigdes fisicas do solo, controle de plantas daninhas, rendimentos

agricolas e industriais da soqueira.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracteristicas da irea experimental

O experimento foi instalado em julho de 1997 na Usina da Pedra, unidade
produtora de agucar e alcool, localizada em Serrana, regido de Ribeirdo Preto,
Estado de Sdo Paulo, em Latossolo Vermelho Amarelo, de textura arenosa, com
topografia plana, abrangendo a primeira e segunda soqueira da variedade SP80-
1842.

Até 1991, a area experimental era cultivada com pasto de Capim
Marmelada (Brachiaria plantaginea (Link) Hitch), sendo, portanto, nesse ano,
instalada a cultura da cana-de-agicar e explorada durante cinco anos. Neste
periodo, as adubagdes de plantio e soqueiras foram realizadas a base de torta de
filtro e cloreto de potassio e, no ano de 1996, o canavial foi renovado e a
adubacdo de plantio constou de 12 tha™ de torta de filtro e 200 kg.ha de cloreto
de potassio.

Os valores relativos as porcentagens médias de argila, areia e silte e
condi¢des pluviométricas, durante o periodo de condugdo do experimento, estio
representados, respectivamente nas Tabelas 1A e 2A. As precipitagdes (mm)
ocorridas foram consideradas satisfatorias, ndo tendo sido limitantes para o
desenvolvimento normal da cultura da cana-de-acucar, de acordo com Alfonsi et

al. (1987), que citam precipita¢des minimas entre 1100 e 1500 mm anuais.
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3.2 Delineamento experimental, tratamentos e parcelas

Foi utilizado o ‘delineamento em Blocos Casualizados, com quatro
repeticdes, estudando-se seis tratamentos, envolvendo a utilizagdo de vinhaga,
complementagdo nitrogenada e um produto decompositor bioldgico, a saber:

(1) palhigo restante da colheita

(2) palhigo da colheita + vinhaca

(3) palhico da colheita + vinhaca enriquecida

(4) palhico da colheita + vinhaca + decompositor

(5) palhigo da colheita + vinhaca enriquecida + decompositor

(6) pathigo da colheita + decompositor

A variedade utilizada foi a SP80-1842 que tem como caracteristicas boa
produtividade de colmos; étima brotagdo de soqueira; exigéncia média de
fertilidade do solo; perfilhamento médio; maturacdo precoce para média; alto teor
de sacarose; alto teor de fibra; pouco florescimento; resisténcias a ferrugem,
carvao e susceptibilidade a escaldadura (Copercana, [19--7]). Atualmente essa
variedade representa aproximadamente 10,7% da area plantada nas Usinas
Cooperadas Copersucar (Braga Jr. e Bumnquist, 2000).

A parcela experimental foi constituida de seis linhas de cana-de-agtcar,
espacadas com 1,50 m entre si, com comprimento de 12,00 m, em area total de
108,00 m*. Foram consideradas, como areas tteis, as quatro linhas centrais de
cana e 10,00 m de comprimento (60,00 m?), sendo que as parcelas foram

separadas entre si por carreadores transversais de 1,00 m de largura.
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3.3 Instalacdo e condugio do experimento

O experimento foi instalado em julho de 1997, apés o primeiro corte da
cana-de-agucar, colhida de forma mecanica e transportada com caminhdo e sem
que tenha havido a realizagdo de queima prévia dos colmos. O palhigo resultante
desse processo de colheita foi picado e espalhado pela maquina colhedora,
cobrindo o solo de maneira homogénea.

Nesta ocasido, foram coletadas amostras de solo para os primeiros
levantamentos das caracteristicas quimicas e fisicas. Também foram realizadas
coletas e pesagens do palhico remanescente da colheita presente na area (1°
montagem - jutho/1997), em quatro pontos de 0,25 m’ , totalizando 1,00 m’ por
parcela, extrapolando-se a quantidade para toneladas por hectare.

Nos tratamentos correspondentes, por meio de caminh3o tanque, aplicou-
se o equivalente a 100 m’ de vinhaga por hectare em uma inica irrigagio,
complementada ou ndo com fonte nitrogenada (uréia), misturada no tanque de
aplicagdo, na dosagem de 60 Kgha™ de N, procedimento comumente realizado
pela empresa.

As analises da vinhaga aplicadas em julho de 1997 e julho de 1998, estdo
apresentadas na Tabela 3A.

Visando a acelerar a decomposi¢do da palhigo sobre o solo, foi utilizado
um produto decompositor biologico, a base de substratos organicos, contendo
compostos resultantes do metabolismo de microorganismos, de nome comercial
Enzima Fértil, na dosagem de 1,5 litros de produto comercial por hectare,
aplicado juntamente com a vinhaga ou com volume correspondente em agua nos
tratamentos onde a vinhaga n3o foi aplicada.

No inicio dos trabalhos (julho de 1997) ndo foi realizado nenhum
controle de plantas daninhas, ja que a barreira fisica do palhigo sobre o solo
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atuou como agente inibidor de germinagio, crescimento e desenvolvimento das
mesmas. Foram realizados levantamentos de plantas daninhas aos 30, 60 e 90
dias apés o corte e também na colheita. Por ocasido da colheita da 1° soca (julho
de 1998), apos as coletas e identificagdes das plantas daninhas infestantes, foi
realizada uma aplicagdo com costal pressurizado do herbicida de nome comercial
Roundup na dosagem de 5,0 Lha™.

Também nas mesmas épocas de avaliagdo das plantas daninhas foram
realizadas contagens dos niimeros de colmos por metro linear.

Antes da 1° colheita do experimento (corte da primeira soca), em julho de
1998, foram retiradas amostras do palhico nos respectivos tratamentos para
avaliagGes das quantidades remanescentes.

A colheita foi realizada, manualmente, sem que tenha havido queima
prévia dos colmos, que foram pesados separadamente por parcela, com uma
balanca adaptada 4 uma carregadora de cana, tendo sido os valores
transformados para t.ha.

O palhigo remanescente foi entdo picado e espalhado por uma rogadeira,
deixando o terreno proximo das condigdes se tivesse sido realizada a colheita
mecanizada.

Em seguida, ainda em julho de 1998, foram retiradas novas amostras de
solo, realizadas novas coletas de palhigo (pds-colheita) e feita reaplicacdo dos
tratamentos.

Os procedimentos de levantamentos de plantas daninhas e contagens de
colmos foram os mesmos até Julho de 1999, quando, entdo, foram realizados os
levantamentos de final de ciclo das quantidades de palhico (pré-colheita -
julho/1999), além das tiltimas retiradas das amostras de solo para analises apés o

corte (2* soca), que também foi realizado de forma manual. Finalmente foram
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retiradas amostras de palhigo para avaliagdes das quantidades remanescentes (pos

colheita - julho/1999).

3.4 Caracteristicas estudadas

3.4.1 Solo

3.4.1.1 Quimicas

Na instalagdo do experimento (julho/1997) e apés as colheitas da 1° soca
(julho/1998) e 2° soca (julho/1999), foram realizadas coletas de solo nas
entrelinhas, através de retiradas de amostras nas profundidades de 0 a 10 cm e 10
a 20 cm, para determinagdes dos teores de fosforo, potassio, calcio, magnésio,

enxofre e matéria organica.

3.4.1.2 Fisicas

Nas mesmas épocas e profundidades ja citadas no item 3.4.1.1. foram
realizadas amostragens para as analises fisicas do solo, sendo avaliados de acordo
com metodologia citada em Curi et al. (1993) a densidade do solo (massa de solo
seco por unidade de volume do solo ao natural, incluindo os espagos porosos)
através da introducdo do Cilindro de Uhland com volume conhecido.

Também a Estabilidade de Agregados (Distribuicdo dos agregados em
fun¢do do seu volume, estaveis sob agdo da agua), determinada por peneiramento,

separando-se os agregados em varios tamanhos, de acordo com Kemper e Chepil
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(1965), calculando-se em seguida o D.M.G. (didmetro médio dos agregados em
mm) segundo Mazurak (1950) através da formula D.M.G = antilog ¥ (n.log
d)/100, onde n=% de agregados obtidos nas classes de peneiras e d= valor médio
dos limites de cada classe de peneira.

Além disso, foi avaliada a Reten¢do de Agua (porcentagem de agua do
solo em peso ou volume com a tensio de retencdo) em dois pontos (0,1 e 15,0
atmosferas), conforme EMBRAPA ( 1979).

3.4.2 Quantidade de palhico remanescente da colheita de cana-de-aciicar

Na instalagdo do experimento (apés 1° corte, em julho/1997), antes e
depois das colheitas da 1° soca (ulho/1998) e 2* soca (julho/1999), foram
retiradas amostras de palhigo através da coleta em quatro pontos por parcela
(quadrado de 0,25 m?), totalizando 1,00 m

O material foi acondicionado em sacos plasticos, sendo pesados em
seguida para avaliagdes das quantidades de residuos por area e extrapolagio dos

resultados para t.ha™.

3.4.3 Plantas daninhas

Aos 30, 60, 90 dias apos a instalagio do experimento e na colheita da 1°
soca; aos 30, 60, 90 dias apés o corte e na colheita da 2° soca, foram realizadas
identificacdes e coletas das plantas daninhas nas parcelas, através de oito pontos

de amostragens de 0,25 m” cada, totalizando 2,00 m? por parcela.
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O procedimento teve a finalidade de reconhecimento das principais
plantas daninhas presentes na area experimental. Apds as coletas, as plantas
daninhas amostradas foram levadas para secagem em estufa a 70 °C, até peso
constante da matéria seca, conforme metodologia aplicada em Figueiredo (1995).

Conforme pode ser observado durante os trabalhos, as principais plantas
daninhas infestantes durante o primeiro ano na area experimental foram: Capim
Colonido (Panicum maximum Jcq.); Capim Marmelada (Brachiaria plantaginea
(Link) Hitch); Tirinica (Cyperus rotundus L.) e Capim Colchdo (Digitaria
horizontalis Willd.). No segundo ano, ocorreu uma selegdo favorecendo o
predominio de Buva (Erigeron bonariensis L.); Capim Colonido (Panicum
maximum Jcq.) e Guandu (Cajanus cajan (L.) Mills), identificados de acordo
com Lorenzi (1990).

3.4.4 Cana-de-acticar

3.4.4.1 Numero de colmos

Nas mesmas épocas ja mencionadas no item 3.4.3, foram realizadas

contagens do numero de colmos existentes nas areas uteis das parcelas,

extrapolando-se a média por metro linear de sulco.
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3.4.4.2 Quimico-tecnolégicas

Por ocasido das colheitas, em julho de 1998 e julho de 1999, foi
escolhido - aleatoriamente - em cada parcela, um ponto de amostragem neste,
retirados 12 colmos de cana-de-agiicar, eliminando-se o palmito e palhi¢o
presentes nos mesmos.

Apés identificagdes e pesagens, os feixes foram enviados aos laboratérios
da Usina da Pedra - Serrana - S_P. para analises das condigdes tecnoldgicas em
relagdo aos valores de Brix (%) cana; Pol (%) cana; Pureza (%) cana; Fibra (%)
cana; AR (agiicares redutores em %) e ATR (agucar tedrico recuperavel em kgt

de colmos™), de acordo com metodologia preconizada por Copersucar (1980).

3.4.4.3 Rendimentos de colmos (TCH) e de agiicar (TPH)

Nas colheitas realizadas em Julho de 1998 e julho de 1999, os
rendimentos de colmos foram obtidos a partir das determinagdes dos pesos totais
de colmos por areas iuteis das parcelas, sendo, posteriormente, os valores
transformados para t.ha™ (TCH).

Também nestas ocasides, foram obtidos os rendimentos de agucar por

hectare (TPH), segundo metodologia adotada por Copersucar (1980).
3.5 Anailises estatisticas

As caracteristicas estudadas tiveram seus resultados submetidos a analise
de variancia e testes de médias Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, de acordo
com Gomes (1970).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteristicas quimicas do solo

Os resumos das analises de variancia para os teores de fosforo, potassio,
calcio, magnésio, enxofre, matéria organica e pH, nas trés épocas avaliadas e nas
duas profundidades do solo, em fungdo dos tratamentos aplicados, sdo
apresentados, respectivamente, nas Tabelas 4A, 5A, 6A, 7A, 8A, 9A e 10A.

Verifica-se que ocorreram efeitos significativos para os niveis de potassio
na profundidade de 0 a 10 cm, nas amostragens realizadas em 1998 e 1999, assim
como para os niveis de potdssio e matéria organica na amostragem de 1999,
profundidade de 10 a 20 cm. Para os teores de fosforo, calcio, magnésio, enxofre
e pH ndo ocorreram diferengas significativas entre os tratamentos em nenhuma
das épocas estudadas.

Os valores médios obtidos para os niveis de fosforo no solo em mg.dm,
em funcdo dos tratamentos aplicados estdo apresentados na Tabela 1.

Pela Tabela 1, verifica-se que ndo ocorreram diferencas entre os
tratamentos, nas trés épocas e duas profundidades estudadas, pois nem a vinhaga,
nitrogénio e decompositor contribuiram para alteragdes significativas dos niveis
de fosforo no solo, concordando com Andrioli (1986), que também ndo encontrou
diferencas significativas para teores de fosforo no solo, quando da aplicagio de
vinhaga em Latossolo.

Os niveis desse nutriente, que ja eram baixos (0 - 20 mg.dm™) no inicio
do experimento, de acordo com a Comissio... (1989), continuaram baixos com o

passar dos anos.

26



TABELA 1. Valores médios obtidos para teores de fosforo (mg.dm™) no solo,
extrator Melich I, em duas profundidades e trés épocas de
amostragens, em funcdo dos tratamentos aplicados. UFLA,

Lavras-M.G., 2000.
FOSFORO (mg.dm™)
profundidade de 0 a 10 cm profundidade de 10 a 20 cm
Tratamentos 1997 1998 1999 1997 1998 1999
P 11,5 16,75 12,060 13,00 9,75 7,75
PV 12,50 14,50 13,00 7.50 6,00 10,00
PVN 7,75 14,50 13,25 6,75 10,75 9,50
PVD 12,25 14,75 16,00 8,50 6,25 12,75
PVND 9,75 13,00 18,50 7,50 6,75 15,50
PD 10,00 13,75 12,50 6,00 6,00 10,75

P=pathigo; PV=palhigo+vinhaga: PVN=palhico+vinhaga-+nitrogénio; PVD= pathigo+vinhaga+decompositor:
PVND= palhigo+vinhaga-+nitrogénio+decompositor; PD= pathigo+decompositor.

Os valores médios obtidos para os niveis de potassio no solo em mg.dm>,
em fungdo dos tratamentos aplicados, sdo mostrados na Tabela 2.

Pela Tabela 2, verifica-se que, por ocasido da instalagdo do experimento
(1997), ndo havia diferencas significativas entre os tratamentos para niveis de
potassio nas duas profundidades estudadas. Apoés um ano (1998), ocorreram
diferengas na profundidade de 0 a 10 cm, sendo que, somente com a presenca do
palhico € que houve menor nivel de potassio no solo, enquanto que a aplicagdo da
vinhaga, complementada com nitrogénio proporcionon maiores teores. Ainda
nessa profundidade, dois anos apés (1999), onde ficou somente palhico, ou

palhico tratado com decompositor, foram os tratamentos que proporcionaram
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menores teores, enquanto que palhico + vinhaca e palhico + vinhaga +

decompositor proporcionaram maiores niveis de potassio no solo.

TABELA 2. Valores médios obtidos para teores de potassio (mg.dm™) no solo,
extrator Melich 1, em duas profundidades e trés épocas de
amostragens, em fungdo dos tratamentos aplicados. UFLA,
Lavras-M.G., 2000.

POTASSIO (mg.dm™)
profundidade de 0 a 10 cm profundidade de 10 a 20 cm
Tratamentos 1997 1998 1999 1997 1998 1999
P 83,75 35,35b 40,50 b 111,25 62,50 34,50b
PV 81,75 5822ab 104,75a 85.50 92,75 10925 a
PVN 73,25 98,25 a 67,00 ab 48,00 104,25 91,50 ab
PVD 86,25 82,25 ab 105,25 a 93,00 103,00 108,25 a
PVND 75,75 71,50 ab 79,00 ab 79,75 85,75 110,50 a
PD 7225 73,25 ab 44750 60.25 70,75 50,25 ab

P=palhigo; PV=palhigo+vinhaga; PVN=palhi¢o+vinhaga+nitrogénio; PVD= palhigo+vinhaga-+decompositor;
PVND-= palhigo+vinhaga+nitrogénio+decompositor; PD= palhi¢o+decompositor.
No sentido das colunas, médias seguidas pelas mesmas letras. nio s3o diferentes pelo teste de Tukey a 5%.

Na profundidade de 10 a 20 cm, somente dois anos apds a instalagido do
experimento (1999) é que ocorreram efeitos significativos e, nesse caso, os
tratamentos palhi¢o + vinhaga, palhigo + vinhaga + decompositor e palhico +
vinhaca + nitrogénio + decompositor apresentaram maiores teores de potassio do
que daquele encontrado somente na presenca do palhico.

Assim, de maneira geral, pode-se afirmar que a vinhaga foi o principal
fator responsavel pelo aumento dos teores de potassio encontrados no solo, ja que
a mesma apresenta grande concentragdo desse nutriente em sua composigdo
(Tabela 3A).

28



Esses resultados estio de acordo com Copersucar (1978) e Gloria e
Orlando Filho (1983), que também verificaram aumento do teor de potassio no
solo, quando tratado com vinhaga, porém, discordando de Orlando Filho et al.
(1983), que ndo encontraram diferencas significativas para os niveis de potassio
no solo quando da aplicagio do efluente. Todavia, variagdes nas quantidades
aplicadas, composigdo e tipo de solo explicam esses resultados discordantes.

Também pode-se observar pela Tabela 2 que, na profundidade de 0 a 10
cm e 10 a 20 cm, desde a instalagdio do experimento em 1997, até a ultima
avaliagdo em 1999, os tratamentos que tinham apenas a presenga de palhico
proporcionaram redugdes no nivel de potassio, passando da faixa considerada alta
(> 80 mg.dm™) para a baixa (0 a 45 mg.dm® ), de acordo com Comissio...
(1989). Ja os tratamentos com vinhaga, praticamente mantiveram os teores na
faixa inicial ou proporcionaram aumentos de faixa, possivelmente devido a
contribuicdo do efluente, rico nesse nutriente.

Os valores médios obtidos para os niveis de calcio (cmmol.dm?),
magnésio (cmmol.dm™) e enxofre (mg.dm™) no solo, em fungdo dos tratamentos

sdo apresentados, respectivamente, nas Tabelas 3, 4 ¢ 5.
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TABELA 3. Valores médios obtidos para teores de calcio (cmmol.dm™) no solo,
extrator cloreto de potassio, em duas profundidades e trés épocas
de amostragens, em fungdo dos tratamentos aplicados. UFLA,

Lavras-M.G., 2000.
CALCIO (cmmol, dm™)
profundidade de 0 a 10 cm profundidade de 10 a 20 cm
Tratamentos 1997 1998 1999 1997 1998 1999
P 222 2,32 2,50 1,92 1,85 2,10
PV 2,25 2,15 2,25 1,82 1,72 2,20
PVN 2,02 1,95 225 1,47 1,67 1,85
PVD 2,17 2,02 2,27 1,75 1,37 227
PVND 222 1,92 2,35 1,50 1,42 2,10
PD 2.30 2,02 2,27 1,47 1,82 2,17

P=palhigo: PV=palhigo+vinhaga; PV N=palhigo+vinhaga-+nitrogénio: PVD= palhigo-+vinhaga+decompositor;
PVND-= palhigo+vinhaga-nitrogénio+decompositor; PD= pathigo+decompositor.

TABELA 4. Valores médios obtidos para teores de magnésio (cmmol.dm™) no
solo, extrator cloreto de potassio, em duas profundidades e trés

épocas de amostragens, em funcio dos tratamentos aplicados.

UFLA, Lavras-M.G., 2000.
MAGNESIO (cmmol. dm™)
profundidade de 0 a 10 cm profundidade de 10 a 20 cm
Tratamentos 1997 1998 1999 1997 1998 1999
P 0,77 0,57 1,05 0,62 0,42 0,67
PV 0,60 0,75 0.95 0,70 0,35 0,80
PVN 0,63 0,70 0,92 0,47 0,57 0,90
PVD 0,80 0,67 0,92 0,75 0,50 0.87
PVND 0,60 0,82 1,17 0,57 0,62 0,97
PD 0,85 0,62 1,07 0,635 0,40 0,90

P=palhigo:. PV=palhico+vinhaga; PVN=palhigo+vinhaga+nitrogénio; PVD= pathigo+vinhaga-+decompositor:
PVND-= palhigo+vinhaga-+nitrogénio+decompositor. PD= palhigo+decompositor.
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TABELA 5. Valores médios obtidos para teores de enxofre (mg.dm™) no solo,
extrator fosfato de calcio, em duas profundidades e trés épocas de
amostragens, em funcdo dos tratamentos aplicados. UFLA,
Lavras-M.G., 2000.

ENXOFRE (mg.dm)
profundidade de 0 a 10 cm profundidade de 10 a 20 cm
Tratamentos 1997 1998 1999 1997 1998 1999
P 5,85 4,57 4,75 3,27 5,57 8,67
PV 6,17 4,05 11,52 4,37 4,22 6,10
PVN 5,82 4.65 5,70 6,47 5,85 3,80
PVD 5,82 3,10 6,72 4,55 4,75 4,02
PVND 5,82 6,17 4,37 5,12 6,60 6,57
PD 5,47 3,55 6,90 4,92 3,97 6,70

P=palhigo; PV=palhico+vinhaga: PVN=palhi¢o+vinhaga-+nitrogénio; PVD= palhigo+vinhaga-+decompositor:
PVND-= pathigo+vinhaga-+nitrogénio+decompositor: PD= palhigo+decompositor.

Pelas Tabelas 3, 4 e 5 pode-se observar que ndo ocorreram diferencas
significativas entre os tratamentos aplicados para os niveis de calcio, magnésio e
enxofre, de acordo com a Comissio de Fertilidade do Solo do Estado de Minas
Gerais (1989) e Raij et al. (1996).

Esses resultados sdo discordantes de Copersucar (1978), que afira que
a vinhaca proporciona aumentos dos teores de calcio e magnésio no solo e
também com Orlando Filho et al. (1998) e Karlen, Eash e Unger (1992) que
relatam que a presenca da palhico aumenta os teores de calcio, magnésio e
enxofre no solo. A composigdo e quantidade de vinhaga aplicada, assim como
composigdo, quantidade e tempo de decomposigdo do palhico podem explicar

essas discordancias.
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Pelas Tabelas 3, 4 e 5, também observa-se que, de maneira geral, os
niveis de calcio (baixo =0 a 1,5 cmmol.dm™; médio = 1,6 a 4,0 cmmol.dm?; aito
=> que 4,0 cmmol.dm™) e enxofe (baixo = 0 a 4,0 mg.dm™ ; médio = 5,0 a 10,0
mg.dm?; alto = > que 10,0 mg.dm™) de acordo com a Comissio... (1989) e Raij
(1996), ndo foram alterados ao longo das épocas analisadas, demonstando que os
tratamentos nédo contribuiram para o aumento ou diminui¢o da quantidade desses
nutrientes no solo.

Para o magnésio (baixo = 0 a 0,5 cmmol.dm™; médio = 0,6 a 1,0
cmmol.dm*; alto = > que 1,0 cmmol.dm®), de acordo com a Comissdo de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais, nas duas profundidades, houve
uma tendéncia de aumento, demonstrando que os residuos organicos podem
contribuir, aumentando a disponibilidade desse nutriente; resultados que
concordam com os dados obtidos por Orlando Filho et al. (1998) e Karlen, Eash e
Unger (1992) pois os mesmos relatam que o palhigo é capaz de proporcionar
aumentos nos teores de magnésio no solo.

Os valores médios obtidos para os niveis de matéria organica no solo em

%, em funcio dos seis tratamentos aplicados sdo apresentados na Tabela 6.
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TABELA 6. Valores médios obtidos para teores de matéria organica (%) no solo,
extrator dicromato de sédio, em duas profundidades e trés épocas
de amostragens, em fungdo dos tratamentos aplicados. UFLA,
Lavras-M.G., 2000.

MATERIA ORGANICA (%)
profundidade de 0 a 10 cm profundidade de 10 2 20 cm
Tratamentos 1997 1998 1999 1997 1998 1999
P 1,20 1,65 1,12 1,07 1,45 0,87b
PV 1,27 1,77 1,12 1,05 1,22 0,92 ab
PVN 1,27 1,72 1,07 0,92 1,40 0,95 ab
PVD 1,20 1,70 1,02 1,30 1,30 0,95 ab
PVND 1,17 1,72 1,10 1,05 1,20 1,02a
PD 1,22 1,75 1,00 0,85 1,35 087b

P=palhigo; PV=palhigo+vinhaga: PVN=palhigo vinhaga+nitrogénio; PVD= palhigo+vinhaga+decompositor:
PVND= palhigo+vinhaga-nitrogénio+decompositor; PD= palhigo+decompositor.
No sentido das colunas. médias seguidas pelas mesmas letras, ndo 3o diferentes pelo teste de Tukey a 5%,

Pela Tabela 6, verifica-se que os teores de matéria organica no solo ndo
foram alterados em funcdo dos tratamentos na profundidade de 0 a 10 cm, um
ano (1998) ou dois anos (1999) apés a instalagdo do experimento. Possivelmente
o periodo no foi suficiente para degradacio da matéria organica e consequente
aumento de seus teores no solo. Esses resultados sio semelhantes aos encontrados
por Andrade (1982), que também nio encontrou diferengas significativas para
matéria organica quando Crotalaria juncea L. foi mcorporada no solo e com
Andrioli (1986) e Buzolin (1997) que n3o encontraram diferencas para teores de
matéria organica em solo tratado com vinhaga.

Ainda pela Tabela 6, verifica-se que, na profundidade de 10 a 20 cm,
dois anos apés a instalagdo do experimento (1999), os tratamentos demonstraram

diferengas significativas entre si, sendo que o tratamento considerado completo

33



(palhigo + vinhaga + nitrogénio + decompositor) proporcionou maior teor de
matéria organica.

O tratamento que ficou somente com a pathico sobre o solo, assim como
o que recebeu apenas a aplicagdo do decompositor sobre a palhigo, foram os que
apresentaram menores valores para teores de matéria organica, ficando evidente,
nesta profundidade, a contribuicdo da vinha¢a no aumento do teor de matéria
organica.

Pode-se verificar que, com o passar das épocas, praticamente nio
ocorreram diferengas em relagdo aos niveis de matéria orgénica no solo (baixo =
0,0 2 1,5 %; médio = 1,6 a 3,0 %; alto = > 3,0 %), de acordo com a Comissio...
(1989). Nas duas profundidades, houve um aumento dos teores de matéria
orginica um ano apés a 1° aplicagio, voltando a cair no 2° ano, possivelmente
devido a maior mineralizagdo da matéria organica.

Os valores médios obtidos para os niveis de pH no solo, em fungio dos
tratamentos aplicados estdo apresentados na Tabela 7.

TABELA 7. Valores médios obtidos para teores de pH (em agua) no solo, em
duas profundidades e trés épocas de amostragens, em fung¢do dos
tratamentos aplicados. UFLA, Lavras-M.G., 2000.

PH (em 4gua)
profundidade de 0 a 10 cm profundidade de 10 a 20 cm
Tratamentos 1997 1998 1999 1997 1998 1999
P 6.25 6.20 6.45 6.42 6.35 6.52
PV 6.27 6.45 6.40 6.30 6.65 6.52
PVN 6.15 6.12 6.30 5.90 6.42 6.55
PVD 6.10 6.60 6.60 6.17 6.65 6.77
PVND 6.07 6.20 6.35 6.07 6.62 6.32
PD 6.20 6.12 6.40 6.05 6.42 6.52

P=palhigo; PV=palhigo+vinhaga; PVN=palhico+vinhaga+nitrogénio; PVD= palhigo+vinhaga+decompositor:
PVND-= palhigo+vinhaga-+nitrogénio+decompositor; PD= pathigo+decompositor.
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Pela Tabela 7, pode-se observar que os valores de pH ndo foram
alterados em fungdo da aplicagdo de vinhaga e/ou produto decompositor biolégico
em nenhuma das épocas estudadas, demonstrando portanto ndo haver diferengas
entre os tratamentos, resultados que concordam com Buzolin (1997) que também
ndo encontrou diferencas significativas para os valores de pH do solo na presenga
do palhi¢co ou quando utilizada a vinhaga. Os resultados, possivelmente, estio
relacionados ao fato de que, apés decorrido um ano da aplicagdo, os valores de
pH no solo tenham se igualado em relacdo aos tratamentos, devido ao efeito
tampao do solo.

Verifica-se ainda que, pela Tabela 7, houve um ligeiro aumento nos
valores de pH, desde a instalagdo, quando ainda nio havia sido aplicados os
tratamentos até a colheita final do experimento em 1999, provavelmente devido a
gradativa mineralizagio da matéria organica no solo, resultados que concordam
com as afirmagSes de Almeida (1983); Rosseto (1987); Orlando Filho, Bittencourt e
Alves (1995) e Gléria (1997).

4.2 Caracteristicas fisicas do solo

Os resumos das analises de variincia para Estabilidade de Agregados,
Densidade do Solo e Retengio de Agua a 0,1 e 15,0 atmosferas, nas trés épocas
avaliadas e nas duas profundidades do solo, em fungdo dos seis tratamentos, sdo
apresentados, respectivamente, nas Tabelas 11A, 12A, 13A, 14A.

Verifica-se que os resultados foram significativos somente para a

caracteristica Estabilidade de Agregados, na profundidade de 0 a 10 ¢m, no ano
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de 1999 (dois anos apds a instalagdo), demonstrando haver diferenca entre os
tratamentos para essa caracteristica.

Os valores médios obtidos para Estabilidade de Agregados (DMG-mm),
Densidade do solo (g.cm™) e Retencio de Agua no solo a 0,1 e 15 (atm), em
fungdo dos tratamentos aplicados nas duas profundidades estdo apresentados,
respectivamente, nas Tabelas 8,9, 10 e 11.

TABELA 8. Valores médios obtidos para Estabilidade de Agregados (DMG-mm)
no solo, em duas profundidades e trés épocas de amostragens, em
func¢do dos tratamentos aplicados. UFLA, Lavras-M.G., 2000.

ESTABILIDADE DE AGREGADOS (DMG-mm)

profundidade de 0 a 10 cm profundidade de 10 a 20 cm
Tratamentos 1997 1998 1999 1997 1998 1999
P 0,36 0,88 0,76 b 0,35 0,66 0,49
PV 0.39 1,28 201a 0,29 0,51 0,79
PVN 0,37 0,84 0,86 ab 0,34 0,61 0,49
PVD 0,38 1,54 1,03 ab 043 0,40 0,55
PVND 0,38 1,52 1,09 ab 0,32 0,47 0,67
PD 0.39 0,99 1,18 ab 0,29 0,40 0,49

P=pathigo; PV=palhigo+vinhaca: PVN=palhico+vinhaga+nitrogénio; PVD= palhigo+vinhaga+decompositor;
PVND-= palhigo-+vinhaga+nitrogénio+decompositor: PD= palhico+decompositor.
No sentido das colunas, médias seguidas pelas mesmas letras, nio sdo diferentes pelo teste de Tukey a 5%.
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TABELA 9. Valores médios obtidos para densidade do solo (g.cm™) em duas
profundidades e trés épocas de amostragens, em fun¢io dos
tratamentos aplicados. UFLA, Lavras-M.G., 2000.

DENSIDADE DO SOLO (g.cm™)
profundidade de 0 a 10 cm profundidade de 10 a 20 cm
Tratamentos 1997 1998 1999 1997 1998 1999
P 1,74 1,72 1,64 1,79 1,70 1,58
PV 1,74 1,73 1,58 1,74 1,67 1,66
PVN 1,74 1,61 1,67 1,78 1,72 1,72
PVD 1,70 1,65 1,62 1,72 1,81 1,66
PVND 1,78 1,78 1,60 1,76 1,70 1,63
PD 1,75 1,77 1,66 1,78 1,95 1,77

P=pathigo; PV=pathigo+vinhaga; PVN=palhigo+vinhaga-+nitrogénio; PVD= palhigo+vinhaga-+decompositor:
PVND-= palhigo+vinhaga+nitrogénio+decompositor; PD= palhigo+decompositor.

TABELA 10. Valores médios obtidos para retencdo de agua (0,1 atm) no solo,
em duas profundidades e trés épocas de amostragens, em funcdo

dos tratamentos aplicados. UFLA, Lavras-M.G., 2000.

RETENGCAO DE AGUA ( 0,1 atm)

profundidade de 0 a 10 cm profundidade de 10 a 20 cm
Tratamentos 1997 1998 1999 1997 1998 1999
P 8,99 12,76 9.13 8.30 13,04 8,96
PV 8,48 12,94 9,18 9,05 10,39 9,05
PVN 8,95 12,51 9,45 8,91 10,21 8.69
PVD 9,43 12,13 9,68 8,94 10,32 7.84
PVND 9,55 11,12 9,15 9,44 10,06 9,15
PD 8,33 11,90 10,02 8,32 10,99 9,24

P=palhigo: PV=palhigo+vinhaga; PVN=palhigo+vinhaga+nitrogénio: PVD= pathigo+vinhaga+decompositor;
PVND= palhigo+vinhaga-nitrogénio+decompositor; PD= palhico+decompositor.
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TABELA 11. Valores médios obtidos para retengdo de agua (15,0 atm) em duas
profundidades e trés épocas analisadas, em fun¢do dos tratamentos
aplicados. UFLA, Lavras-M.G., 2000.

RETENCAO DE AGUA ( 15,0 atm)

profundidade de 0 a 10 cm profundidade de 10 a 20 cm
Tratamentos 1997 1998 1999 1997 1998 1999
P 4,37 4,43 4,88 4,44 4,18 4,66
PV 4,35 441 4,30 4,35 4,47 4,56
PVN 5,02 4,72 4,61 4,56 4,94 4,60
PVD 447 429 4,61 4,54 4,54 4,75
PVND 4,64 5,34 4,60 4,62 341 4,55
PD 4,45 6,04 4,65 4,32 6,11 4,60

P=pathigo; PV=pathigo+vinhaga; PVN=palhi¢o+vinhaga+nitrogénio; PVD= palhigo+vinhaga+decompositor-
PVND-= palhigo+vinhaga-+nitrogénio+decompositor; PD= palhigo+decompositor.

Pela Tabela 8, observa-se que, na profundidade de 0-10 cm, os resultados
obtidos para estabilidade de agregados s6 apresentaram diferengas significativas
na colheita realizada em 1999 e, nessa ocasido, apenas o tratamento que ficou
com o pathigo sobre o solo € que apresentou menor valor. Portanto, nesse caso, a
presenca da vinhaga e/ou produto decompositor bioldgico melhorou a estabilidade
de agregados no solo; resultados que concordam Cintra e Mielniczuk (1983);
Angers (1992) e Campos et al. (1995), ja que a vinhaga contribui para o aumento
da matéria organica do solo. Na camada de 10 a 20 cm, a presenga do palhico
sobre o solo, assim como as aplicagdes de vinhaga, nitrogénio e/ou decompositor
ndo contribuiram para melhoria da estabilidade de agregados em nenhuma das

épocas, talvez devido a maior profundidade.
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Pelas Tabelas 9, 10 e 11 observa-se que, apos a aplicagio dos
tratamentos, os valores obtidos para Densidade do Solo e Retencio de Agua, nao
apresentaram diferengas significativas, ndo havendo, portanto, diferengas entre os
tratamentos. A presenca do palhigo sobre o solo, assim como as aplicagdes de
vinhaga, nitrogénio e/ou decompositor nio contribuiram para melhoria das
condigdes fisicas do solo.

Os resultados sdo discordantes dos encontrados por Rosseto (1987),
Orlando Filho, Bittencourt e Alves (1995) e Gléria (1997), que afirmam que a
adi¢do de vinhaga proporciona melhorias nas condigdes fisicas do solo.

Porém, os resultados concordam com Penatti e Forti (1994) e Buzolin
(1997) que também nio encontraram diferencas para as propriedades fisicas do
solo, quando aplicaram vinha¢a complementada com nitrogeénio.

Femandes (1983), Elts, Peixoto e Jaster (1989), Ferreira (1993) e Ekwue
e Stone (1995), afirmam que a incorporagio de um material organico pode
modificar as propriedades fisicas do solo. Entretanto, no presente trabalho, como
ndo foi verificado aumento dos teores de matéria organica, também nio foram
encontradas respostas significativas com relago aos seus beneficios.

Ainda pelas Tabelas 8 e 9, pode-se verificar que houve uma clara
tendéncia com o passar do tempo de aumento dos valores de estabilidade de
agregados e diminuicdo da densidade do solo em relagio as trés épocas e duas
profundidades analisadas. Possivelmente, a progressiva incorpora¢do da matéria
organica estaria iniciando o processo de melhoria das condigdes fisicas do solo.

Pelas Tabelas 10 e 11, observa-se que nas profundidades de 0 a 10 e de
10 2 20 cm houve uma tendéncia de aumento de retengio de agua a 0,1 atmosfera
e 15,0 atmosferas, em todos os tratamentos apos um ano da instalagdo, caindo
discretamente dois anos apés (1999), mas ainda assim demonstrando um ligeiro

aumento, possivelmente devido & adigio gradativa de matéria organica, além da
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presenga do palhi¢o, concordando com Lal (1976), Golley et al. (1978), Kiehl
(1979), Sidiras, Vieira e Roth (1984), Primavesi (1985), Karlen, Eash e Unger
(1992), Ripoli e Villanova (1992), Tillmann (1994) e Orlando Fitho et al. (1998),
que afirmam que em solos com cobertura vegetal, ocorre maior reten¢do de agua.

4.3 Nimero de colmos por metro linear

Os resumos das analises de varidncia para numero de colmos por metro
linear, em quatro épocas avaliadas no 1° ano (1997/1998) e 2° ano de condugio
do experimento (1998/1999), em fungdo dos seis tratamentos aplicados, sdo
apresentados nas Tabelas 15A e 16A.

Verifica-se, pela Tabela 15A, que ocorreram efeitos significativos para
nimero de colmos por metro aos 30, 60 e 90 dias ap6s o corte, durante o primeiro
ano de condugido do experimento, porém, na época da colheita, ndo ocorreram
diferencas significativas.

Ja no segundo ano de condugdo do experimento (Tabela 16A), os
resultados foram significativos aos 30 e 90 dias apds o corte € também por
ocasido da colheita, demonstrando haver, nesses casos, diferengas entre os
tratamentos.

Os valores médios obtidos para niumero de colmos por metro linear, em
quatro épocas, durante o 1° e 2° ano de condugdo, em fungdo dos tratamentos

aplicados, sdo apresentados, respectivamente, nas Tabelas 12 e 13.
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TABELA 12. Valores médios do niimero de colmos por metro linear em quatro
épocas, obtidos para a primeira soqueira da variedade SP80-1842,
em fun¢do dos tratamentos aplicados. UFLA, Lavras-M.G., 2000.

NUMERO DE COLMOS POR METRO LINEAR

Condugdo do primeiro ano
aos 30 dias Aos 60 dias aos 90 dias colheita
1997 1997 1997 1998
P 795b 835b 11,72 ab 8,95
PV 8.85ab 9,32 ab 12,67 ab 9,35
PVN 10,47 a 10,77 a 14,77 a 9,39
PVD 8,77 ab 9,72 ab 12,30 ab 8,75
PVND 8,65 ab 9,72 ab 13,10 ab 8,79
PD 7,60 b 8,10b 10,42 b 8,35

P=palhico; PV=palhigo+vinhaga;PVN=palhigo+vinhaca+nitrogénio; PVD= palhigo+vinhaga+decompositor:
PVND-= palhigo+vinhaga-nitrogénio+decompositor: PD= palhigo+decompositor.
No sentido das colunas, médias seguidas pelas mesmas letras, no sdo diferentes pelo teste de Tukey a 5%.

TABELA 13. Valores médios do niimero de colmos por metro linear em quatro

épocas, obtidos para a segunda soqueira da variedade SP80-1842,
em fungdo dos tratamentos aplicados. UFLA, Lavras-M.G., 2000.
NUMERO DE COLMOS POR METRO LINEAR

Condugéo do segundo ano
aos 30 dias Aos 60 dias aos 90 dias colheita
1998 1998 1998 1999

P 12,39b 16,11 15,30 b 9.50 ab
PV 1941 a 21,69 22,14 a 11,44 ab
PVN 20,07 a 21,27 2249 a 11,06 ab
PVD 17,358 a 20,53 19.86 a 10.83 ab
PVND 18,81 a 19,86 1991 a 12,10 a
PD 13,02b 16,12 1508 b 925b

P=palhigo; PV=paD:iqo+virﬂ1a¢a;PVN-'1>amiqo+vinha¢a-*nitrogénio; PVD= palhi¢o+vinhaga-+decompositor;
PVND= palhigo+vinhaga+nitrogénio+decompositor. PD= palhico+decompositor.
No sentido das colunas. médias seguidas pelas mesmas letras, ndo s3o diferentes pelo teste de Tukey a 5%.
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Pela Tabela 12, verifica-se que, aos 30, 60 e 90 dias apds o corte, o
tratamento que recebeu aplicagdo de vinhaca enriquecida com nitrogénio,
apresentou maior numero de colmos por metro linear. De maneira geral, os
tratamentos que n3o receberam aplicagdo de vinhaga tiveram menor quantidade
de colmos. Na época da colheita, porém, ndo houve diferenca entre os
tratamentos. Como no inicio do ciclo da cana-soca ha uma forte demanda de
nitrogénio pela planta e os microrganismos que decompde a palhico necessitam de
nitrogénio, a compliementagdo da vinhaga com N provavelmente proporcionou, no
inicio (primeiros 90 dias) um maior perfilhamento. No final do ciclo, entretanto,
com a diminuigio da demanda de N e tendéncia a estabilidade, ndo ocorreram
diferencas.

Porém, no segundo ano de condugdo do experimento, de acordo com a
Tabela 13, aos 30 e 90 dias apds o corte, os tratamentos que receberam vinhaca
apresentaram maiores numeros de colmos por metro linear, possivelmente devido
a umidade proporcionada pelo efluente, estando complementada ou ndo com
nitrogénio e decompositor.

Por ocasido da colheita, apenas o tratamento que recebeu aplicagdo de
vinhaga, juntamente com nitrogénio e decompositor € que apresentou maior
numero de colmos. Tal fato deve ter ocorrido devido a uma acédo sinérgica dos
fatores envolvidos, apesar de que os outros tratamentos, exceto aquele que
recebeu somente aplicagdo do decompositor, apresentaram resultados
intermediarios. De qualquer maneira, os resultados sio semelhantes aos

encontrados por Orlando Filho, Bittencourt e Alves (1995) e Buzolin (1997).
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4.4 Peso da matéria seca das plantas daninhas

Os resumos de analises de varidncia para peso seco das plantas daninhas,
em quatro épocas avaliadas no 1° ano (1997/1998) e no 2° ano de condugdo dos
experimentos (1998/1999), em fun¢io dos tratamentos aplicados sdo
apresentados, respectivamente, nas Tabelas 17A e 18A.

No primeiro ano de condugio do experimento, em todas as épocas
avaliadas, ndo ocorreram diferencas significativas entre tratamentos (Tabela
17A). No segundo ano (Tabela 18A), ocorreram efeitos significativos apenas na
época da colheita.

Os valores médios obtidos para peso seco de plantas daninhas (g. parcela”
"), em quatro épocas, durante o 1° e 2° ano de conducdo (primeira e segunda
soqueira), em fungdo dos tratamentos aplicados, sdo apresentados,

respectivamente, nas Tabelas 14 ¢ 15.
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TABELA 14. Valores médios do peso de matéria seca de plantas daninhas (g.
parcela™) em quatro épocas, obtidos para a primeira soqueira da
variedade SP80-1842, em fungdo dos tratamentos aplicados.
UFLA, Lavras-M.G., 2000.

PESO DA MATERIA SECA DE PLANTAS DANINHAS (g.parcela™)

Conducao do primeiro ano

aos 30 dias aos 60 dias aos 90 dias colheita

1997 1997 1997 1998

P 1.03 0,73 50,97 45,50
PV 2.39 0,17 89,49 166,33
PVN 3,48 3.62 71.57 134,07
PVD 1.46 2,73 18,21 122,22
PVND 1.24 2,36 76.94 184,83
PD 1,59 2,29 29,33 119.89

P=palhi¢o:PV=palhigo+vinhaga: PVN=palhigo+vinhaga+nitrogénio: PVD= palhigo+vinhaga+decompositor:
PVND-= palhigo+vinhaga-+nitrogénio+decompositor; PD= palhi¢o+decompositor.

TABELA 15. Valores médios do peso de matéria seca de plantas daninhas (g.
parcela™) em quatro épocas, obtidos para a segunda soqueira da
variedade SP80-18342, em func¢do dos tratamentos aplicados.
UFLA, Lavras-M.G., 2000.

PESO DA MATERIA SECA DE PLANTAS DANINHAS (g.parcela)

Conducdo do segundo ano

aos 30 dias aos 60 dias aos 90 dias colheita
1998 1998 1998 1999

P 0.00 6.20 29.13 52.30 ab
PV 0.00 6,93 11,87 30.25b
PVN 0.00 19.47 3.32 38.00 b
PVD 0,00 1.33 6.73 3475b
PVND 0.00 12,35 2922 31,73 b
PD 0.00 11.13 34,07 116.00 a

P=palhigo: PV=palhi¢o+vinhaga:PVN=palhi¢o+vinhaga+nitrogénio: PVD= palhigo+vinhaga+decompositor:
PVND-= palhigo+vinhaga-+nitrogénio+decompositor; PD= palhigo+decompositor.
No sentido das colunas, médias seguidas pelas mesmas letras, niio sdo diferentes pelo teste de Tukev a 5%.
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Por ocasido da colheita da segunda soca (julho/1 999), conforme pode ser
verificado pelos dados apresentados na Tabela 15, os tratamentos que receberam
vinhaga, complementada ou nio com nitrogénio e decompositor, apresentaram
menores pesos de matéria seca de plantas daninhas, indicando que a vinhaga € a
combinagdo entre os fatores auxiliaram no controle das plantas invasoras. O
tratamento que recebeu somente decompositor sobre o palhico apresentou maior
peso de matéria seca de plantas daninhas. Conforme ja discutido pela Tabela 13,
também foi o que produziu menor nimero de colmos por metro linear na colheita
da 2* soqueira.

Esses resultados sdo semelhantes aos encontrados por Mota, Barbosa e
Melo (1996), que observaram maior incidéncia de plantas daninhas, em condi¢Ses
de cana crua irrigada com agua que, no presente trabalho, foi o veiculo utilizado
para aplicagdo do decompositor.

De acordo com Lorenzi (1983), o palhico da cana-de-aglicar pode
provocar um efeito alelopatico e de barreira fisica sobre a germinagdo de plantas
daninhas. Possivelmente foi o que ocorreu, pois nas avaliages até os sessenta
dias apos o corte, os pesos de matéria seca de plantas daninhas foram baixos,
indicando um controle natural, além disso as areas que foram irrigadas com
vinhaga, possivelmente proporcionaram maior liberagdo de aleloquimicos
presentes no palhigo, melhorando, portanto, o controle das plantas daninhas na
época da colheita da 2° soca.

4.5 Quantidades de palhico remanescentes das colheitas

Os resumos das analises de varidncia para quantidade de palhigo

remanescente da colheita, em cinco épocas de avaliagdes, em fungdo dos
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tratamentos aplicados sd3o apresentados na Tabela 19A. Verifica-se que nio
ocorreram diferengas significativas entre tratamentos em nenhuma das épocas
avaliadas.

Os valores médios obtidos para quantidade de palhico restante da colheita
(tha™), em cinco épocas, em funcdo dos tratamentos aplicados sdo apresentados
na Tabela 16.

TABELA 16. Valores médios para quantidade de palhico remanescente da
colheita, obtidos para as soqueiras da variedade SP80-1842 em
cinco épocas analisadas, em fun¢do dos tratamentos aplicados.
UFLA, Lavras-M.G., 2000.

QUANTIDADES DE PALHICO REMANESCENTES (t.ha™)
I°montagem  précolheita poscolheita  précolheita  pos colheita

tratamentos  julho/ 1997  julho/ 1998  julho/ 1998  julho/ 1999  julho/ 1999

P 13,70 4,95 14,75 4,22 13,92
PV 12,45 4,05 13,05 3,55 17,95
PVN 12,45 420 14,12 4,45 12,35
PVD 13,20 4,45 15,40 4,25 20,60
PVND 13,70 4,85 10,87 4,60 19,85
PD 14,20 3,55 14,75 4,35 22,17

P=palhico;PV=palhico+vinhaga; PVN=palhi¢o+vinhaga+nitrogénio; PVD= palhigo+vinhaga+decompositor:
PVND= pathigo+vinhaga-+nitrogénio+decompositor: PD= palhigo+decompositor.

Assim, observa-se que o decompositor bioldgico ndo teve efeito na
decomposi¢do da palhico, avaliada até o corte da 2* soca (Tabela 15).
Possivelmente o produto decompositor ndo teve efeito significativo devido as
baixas precipitagdes ocorridas durante a 1°* e 2° instalagdo dos experimentos nos

meses de julho e, posteriormente, nos meses de agosto e setembro. A falta de
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umidade diminui a agdo de microrganismos, de acordo com Moraes (1984) e
Siqueira e Franco (1988).

Da mesma forma, a adigdo de vinhaga, complementada ou n3o com
nitrogénio, ndo afetou a decomposicio da palhi¢o. Os resultados contrariam
aqueles encontrados por Almeida (1983), Rosseto (1987), Orlando Filho,
Bittencourt e Alves (1995) e Gléria (1997), que afirmam que a adigio da vinhaca
a0 solo aumenta a atividade microbiana, o que pode levar & uma maior
decomposicdo do palhigo.

Ainda pode-se observar pela Tabela 16, que os restos culturais em todos
os tratamentos foram decompostos de maneira homogénea, pois no final de cada
ciclo representavam em média de 30 a 35 % da quantidade inicial, resultados que

concordam com os dados dos trabalhos de Buzolin (1997).

4.6 Caracteristicas quimico - tecnolégicas da cana-de-aciicar

Os resumos das analises de variancia para brix (%) cana, pol (%) cana,
pureza (%) cana, fibra (%) cana, agiicares redutores (%) e agucar tedrico
recuperavel (kgt'), na colheita da primeira soqueira (em julho de 1998) e
segunda soqueira (em julho de 1999), em fungdo dos tratamentos aplicados sdo
apresentados, respectivamente, nas Tabelas 20A e 21A.

Verifica-se, pelos valores da Tabela 20A, que, na colheita da primeira
soqueira, os resultados foram significativos somente para a caracteristica fibra
(%) cana. Para as demais caracteristicas, ndo ocorreram diferencas significativas.

Pelos resultados da Tabela 21A, observa-se que, na colheita da segunda
soqueira, ndo ocorreram diferencas significativas para nenhuma das

caracteristicas estudadas.
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Os valores médios obtidos na colheita para os valores de brix (%) cana,
pol (%) cana, pureza (%) cana, fibra (%) cana, aglicares redutores (%) e agiicar
terico recuperavel (kgt'), em fungdo dos tratamentos aplicados na 1° e 2°

soqueira, s30 apresentados, respectivamente, nas Tabelas 17 e 18.

TABELA 17. Valores médios de brix (%) cana, pol (%) cana, pureza (%) cana,
fibra (%) cana, acicares redutores (%) e aglicar tedrico
recuperavel (kgt") obtidos para a primeira soqueira da variedade

SP80-1842, em fungdo dos tratamentos aplicados. UFLA, Lavras-

M.G., 2000.
ANALISES TECNOLOGICAS
Colheita em julho de 1998
brix (% ) pol (%) pureza (%) fibra(%) AR ATR
cana cana cana cana (%)  (keth)
P 17,81 16,67 93,59 14,36ab 0,10 155,31
PV 18,19 16,94 93,11 13,92b 0,14 15820
PVN 17,86 16,47 92,20 1407ab 022 154,50
PVD 17,65 16,17 91,61 14,08ab 027 152,22
PVND 18,26 16,93 92,71 1326b 0,17 15846
PD 17,08 15,88 92,89 15732 0,15 148,50

P= palhigo; PV= pathigo+vinhaga;, PVN= palhigo+vinhaga-+nitrogénio; PVD= palhigo+vinhaga+decompositor;
PVND-= palhigo+vinhaga-+nitrogénio+decompositor; PD= palhigo+decompositor.
No sentido das colunas, médias seguidas pelas mesmas letras, ndo sio diferentes pelo teste de Tukey a 5%.
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TABELA 18. Valores médios de brix (%) cana, pol (%) cana, pureza (%) cana,
fibra (%) cana, aglicares redutores (%) e agucar tedrico
recuperavel (kg.t") obtidos para a segunda soqueira da variedade
SP80-1842, em fungio dos tratamentos aplicados. UFLA, Lavras-

M.G,, 2000.
ANALISES TECNOLOGICAS
Colheita em julho de 1999
brix (% ) pol (%) pureza (%) fibra (%) AR ATR
cana cana cana cana (%) (kgth
P 18,51 16,47 89,94 14,04 0,41 156,22
PV 19,07 16,75 87,74 12,57 0,61 160,54
PVN 19,08 16,97 88,91 11,67 0,52 161,80
PVD 18,61 16,63 89,39 13,18 0,47 158,08
PVND 18,53 16,65 92,10 14,38 0,30 157,94
PD 18,55 16,50 88,90 14,13 0,50 157,25

P= palhico; PV= palhigo+vinhaga: PVN= palhico+vinhaga+nitrogénio; PVD= palhigo+vinhaga-+decompositor;
PVND= pathigo+vinhaga-+nitrogénio+decompositor; PD= palhigo+decompositor.

Pelos resultados que constam na Tabela 17, pode-se observar que, na
colheita da primeira soqueira, houve diferenca significativa somente para os
valores de fibra (%) cana. Nesse caso, o tratamento que recebeu aplicagdo do
decompositor sobre o palhico ¢ que apresentou maior valor para essa
caracteristica. Os tratamentos com vinhaga e vinhaca enriquecida com nitrogénio
e decompositor tiveram os mais baixos valores para fibra (%) cana; resultados
que concordam com Orlando Filho, Bittencourt e Alves (1995), que também
verificaram a diminui¢io dos valores de fibra (%) cana, quando houve aplicacio
de vinhaga. Na colheita da primeira soqueira, os valores de brix, pol, pureza (%)
cana, AR e ATR nio apresentaram diferengas em relagdo aos tratamentos.

Observa-se, pela Tabela 18, que, na colheita da segunda soqueira, nio

ocorreram diferengas significativas para brix, pol, pureza e fibra (%) cana, AR e
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ATR em resultados semelhantes aos encontrados por Sobral, Lira e Guimardes
(1987), Penatti e Forti (1994), Buzolin (1997) e Mota et al. (1999), que também
ndo encontraram diferengas significativas para os valores de brix, pol e pureza,
em areas irrigadas com vinhaga. Em relagio aos valores de AR e ATR, os
resultados discordantes dos encontrados por Rosseto et al. (1978) e Fernandes
(1982) citados por Rossetto (1987), que afirmam que, em fungdo da aplicagio de
vinhaga, a cana-de-agucar pode apresentar diminuigdo nos valores de pol (%)

caldo, pureza, ATR e aguicares redutores.

4.7 Rendimentos de colmos (TCH) e aciicar (TPH)

Os resumos das analises de varidncia para rendimentos de colmos e
aguicar, na primeira e segunda soqueira e no somatério das duas, em funcdo dos
tratamentos aplicados, estdo apresentados na Tabela 22A.

Verifica-se que, para a caracteristica rendimento de colmos na colheita,
no primeiro ano de condugdo do experimento (primeira soqueira), os resultados
ndo foram significativos. Porém, os rendimentos de colmos na colheita da
segunda soqueira, somatorio das duas, rendimentos de agiicar nas colheitas da
primeira e segunda soqueira e no somatdrio das duas, foram significativos,
demonstrando haver diferengas entre os tratamentos nesses casos.

Os valores médios obtidos para rendimento de colmos (t.ha-') e agiicar
(tha-') na primeira soqueira e segunda soqueira e mo somatorio das duas

colheitas, em fungdo dos tratamentos aplicados, sdo apresentados na Tabela 19.
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TABELA 19. Valores médios para rendimentos de colmos e agucar, obtidos para
as colheitas da primeira soqueira, segunda soqueira € o somatorio
das duas, da variedade SP80-1842 em fuingdo dos tratamentos
aplicados. UFLA, Lavras-M.G., 2000.

RENDIMENTOS
COLMOS (t.ha) ACUCAR (t.POL.ha!)
Tratamentos 1° soca 2% soca 1*+20 1* soca 2% soca 1*+2*
socas socas
P 85,16 61,53 b 146,69ab 1422 ab 10,12 ¢ 2434 ab
PV 88,70 86,52 a 17522 a 15,05 ab 1443 a 2948 a
PVN 93.66 87,94 a 181,60 a 1543 a 15,00 a 30,43 a
PVD 91,20 83,10 a 174,30 a 14,73ab  1384ab 2857a
PVND 91,54 89,34 a 180.88 a 15,56 a 14,86 a 3042a
PD 72,75 63,05 b 135,80 b 11,49b 10,39bc  21,88b

P=palhigo; PV=palhigo+vinhaga;PVN= pathigo-+vinhaga+nitrogénio; PVD= palhigo+vinhaga-+decompositor;
PVND= palhiqoﬂ‘inhaqami‘trogénimdeoomposhon PD= palhigo+decompositor.
No sentido das colunas. médias seguidas pelas mesmas letras, n3o sdo diferentes pelo teste de Tukey a 5%.

Pela Tabela 19 pode-se verificar que, na colheita da 1* soqueira, nio
houve diferenca significativa entre os tratamentos, demonstrando que vinhaca,
complementada ou ndo com nitrogénio ou decompositor, ndo afetou o rendimento
de colmos em toneladas por hectare. J4 na 2° soca e no somatorio das duas, os
tratamentos que ficaram somente com palhico ou palhico com produto
decompositor apresentaram menores rendimentos de colmos. Observa-se que a
vinhaca, combinada ou nio com nitrogénio ¢ decompositor, aumentou o
rendimento de colmos por area.

Ainda pelos resultados apresentados na Tabela 19, observa-se que, para
rendimento de aglcar, na colheita da primeira soca, o tratamento que recebeu
somente aplicagdo do produto decompositor sobre o palhico é que apresentou

menor rendimento de agiicar em toneladas por hectare. Os tratamentos que
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receberam vinhaga enriquecida com nitrogénio e vinhaga com nitrogénio e
decompositor foram os que mais produziram agticar por area.

Na colheita da segunda soqueira, o tratamento que ficou somente com o
palhi¢o apresentou menor rendimento de agicar por area, porém aqueles que
receberam aplicagdo de vinhaga, complementada ou ndo, tiveram melhores
rendimentos de agucar. No somatério dos rendimentos de agicar das duas
soqueiras, os resultados, mais uma vez, demonstraram que a aplicagdo de vinhaga
contribuiu para elevagdo de produtividade de agticar por area.

Esses resultados estdo de acordo com Serra (1979) citado por Buzolin
(1997), Rosseto (1987), Sobral, Lira e Guimaraes (1987), Penatti e Forti (1994),
Orlando Filho, Bittencourt e Alves (1995) e Mota et al. (1999), que também
encontraram aumentos significativos nos rendimentos de colmos e agucar em

areas irrigadas com vinhaga, complementada ou ndo com nitrogénio.
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5 CONCLUSOES

Com base na metodologia utilizada e nas condi¢Ses em que o trabalho foi
realizado, pode-se concluir que:

- Néo houve efeito da aplicagio de vinhaga, complementada ou nio com
nitrogénio, assim como do produto biolégico na decomposicio da palhada
remanescente da colheita de cana crua.

- Houve aumentos nos teores de potassio no solo e matéria organica em
funcdo da aplicagio da vinhaga, independente da presenga ou nio de N efou
produto.decompositor.

- De maneira geral, as caracteristicas fisicas do solo ndo foram alteradas
pela aplicagdo da vinhaga, nitrogénio ou decompositor bioldgico.

- As caracteristicas tecnolégicas da cana-de-agiicar nio foram afetadas
pela aplicagdo da vinhaga, complementada ou nio com nitrogénio e/ou produto
decompositor.

- A aplicagdo da vinhaga, complementada ou nio com nitrogénio e/ou
produto decompositor, aumentou os rendimentos de colmos (TCH) e de agiicar
(TPH) por area.
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TABELA 1A. Caracteristicas do solo localizado em Serrana - S_P. em relagdo a
Textura, em duas profundidades, UFLA, Lavras - M.G., 2000.

0 a 10 cm de profundidade 10 a2 20 cm de profundidade
1997 1998 1999 1997 1998 1999
argila (%) 10,18 9,5 9,00 10,67 11,16 9,66
areia (%) 84,32 84,66 84.84 85,00 85,00 84,68
silte (%) 5,50 5,84 6,16 4,33 3,84 3,66
textura arenosa arenosa arenosa arenosa arenosa arenosa

TABELA 2A. Precipitagdes (mm) ocorridas durante conducio do experimento
em Serrana - S.P.

meses/ ano 1997 1998 1999
Jjaneiro 408,5 201,0 217,6
fevereiro 145.0 3248 3014
margo 100,5 209,8 167.8
abril 79,0 75,8 19,5
maio 1313 60,8 31,3
junho 192,0 3,0 22,0
Jjulho 10,0 0,0 0.0
agosto 0,0 33.8 0,0
setembro 24.6 9,0 60,1
outubro 116,5 200,4 76,0
novembro 328.9 205,2 112,0
dezembro 203,5 369.0 297,0
Total 1739,8 1692,6 1304,9
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TABELA 3A. Anilises da vinhaga aplicada no experimento em Serrana - S.P.

Elementos Julho/ 1997 julho/ 1998
nitrogénio (N) 0,63 1,26
fosforo (P20s) 0,31 0,42
potassio (K20) 3,81 3,75
matéria organica 7,57 11,18
calcio 6xido 1,48 1,80
magnésio oxido 0,33 0,42

TABELA 4A. Resumos das analises de varidncia para as os teores de fosforo
(mg.dm™) em trés épocas e duas profundidades, em fungdo dos
tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000 .

Quadrados médios e Significancias
ano: 1997 ano: 1998 ano: 1999
Causas de G.L. 0al0 10a20 0alo0 10a20 0alo 10a20
variacgo cm cm cm cm cm cm
Tratamentos 5 13,07 24,84 6.34 17,76 25,44 29,74
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 15 7,03 21,75 15,65 8.72 15,15 12,78
C.V. (%) - 24,95 56,82 27,20 38.94 27,39 32,38

TABELA 5A. Resumos das analises de variancia para as os teores de potassio
(mg.dm™) em trés épocas e duas profundidades, em fun¢do dos
tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000 .

Quadrados médios e Significincias
ano: 1997 ano; 1998 ano: 1999
Causas de G.L. 0alo 10a 20 0alo 10a 20 0alo 10a20
variacdo cm cm cm cm cm cm

Tratamentos 5 137,36 2071,27 1839,98* 1160,80  3178,14* 4458,74*
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 15 893,16 2073,63 640,89 558,15 395,23 915,65
C.V. (%) - 37,91 57,18 36,26 27,31 27,03 36,00

*Significativo ao nivel de 5%
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TABELA 6A. Resumos das analises de varidncia para as os teores de calcio

(cmmol..dm™) em trés épocas e duas profundidades, em fungdo dos
tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000 .

Quadrados médios e Significancias
ano: 1997 ano: 1998 ano: 1999
Causas de G.L. 0al0 10a20 0alo 10220 0al0 10a20
variacdo cm cm cm cm cm cm
Tratamentos 5 0,036 0,15 0,08 0,16 0,03 0,08
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 15 0.16 0,44 0,06 0,10 0,17 0,10
C.V. (%) - 18,69 40,34 12,55 20,04 18,18 15,53

TABELA 7A. Resumos das analises de variancia para as os teores de magnésio

(cmmol..dm™) em trés épocas e duas profundidades, em fungdo dos
tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000 .

Quadrados médios e Significncias

ano: 1997 ano: 1998 ano: 1999
Causas de G.L. 0alo 10a20 0alo 10a20 0alo 10a20
variacdo cm cm cm cm cm cm
Tratamentos 5 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 135 0,05 0,05 0,06 0,04 0,07 0,10
C.V. (%) - 32,74 38,81 36,92 46,60 26,75 37,60

TABELA 8A. Resumos das analises de variancia para as os teores de enxofre

(mg.dm™) em trés épocas e duas profundidades, em funco dos
tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000 .

Quadrados médios e Significancias
ano: 1997 ano: 1998 ano: 1999
Causas de G.L. 0al0 10220 0alo 10a20 0al0 10a 20
variacdo cm cm cm cm cm cm
Tratamentos 5 0,19 2,22 3,27 4,13 26,81 13,37
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 15 1,08 3,59 5,14 5,15 17,62 17,52
C.V. (%) - 17,88 37,03 49,68 43,97 63,00 70,01
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TABELA 9A. Resumos das anlises de varidncia para as os teores de matéria

organica (%) em trés épocas e duas profundidades, em fungio dos
tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000 .

Quadrados médios e Significincias
ano: 1997 ano: 1998 ano: 1999
Causas de GL. 0alo 10220 0alo 10a20 0al0 10a20

variacdo cm cm cm cm cm cm
Tratamentos 5 0,007 0,09 0,006 0,03 0,01 0,01*
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 15 0,03 0,06 0,05 0,03 0,05 0,003
C.V. (%) 15,98 23,60 13,05 14,62 21,32 6,38
*Significativo ao nivel de 5%

TABELA 10A. Resumos das analises de varidncia para as os valores de pH (em

agua) em trés épocas e duas profundidades, em funcio dos
tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000 .

Quadrados médios e Significincias
ano: 1997 ano: 1998 ano: 1999
Causas de G.L. 0alo 10a20 0alo 10a20 0alo0 10220

variacdo cm cm cm cm cm cm
Tratamentos 5 0,02 0,14 0,15 0,07 0,04 0,04
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 15 0,02 0,11 0,10 0,05 0,02 0,04
C.V. (%) - 242 5,57 5,14 3,66 2.56 3,19
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TABELA 11A. Resumos das analises de varincia para as os valores de
Estabilidade de Agregados (DMG-mm) em trés épocas e duas
profundidades, em fungio dos tratamentos aplicados. UFLA,
Lavras - M.G., 2000 .

Quadrados médios e Significincias

ano: 1997 ano: 1998 ano: 1999
Causas de G.L. 0alo 10a20 0alo0 10a20 0alo 10a20
variacio cm cm cm cm cm cm

Tratamentos 5 0,0004 0,01 0,40 0,04 0,79* 0,06
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 15 0,003 0,01 0,36 0,04 0,25 0,03
C.V. (%) - 15,26 29,65 51,28 39,93 43,90 32,93
*Significativo ao nivel de 5%

TABELA 12A. Resumos das analises de variancia para as os valores de
Densidade de Solo (gcm® em trds épocas e duas
profundidades, em fungdo dos tratamentos aplicados. UFLA,
Lavras - M.G., 2000 .

Quadrados médios e Significincias
ano: 1997 ano: 1998 ano: 1999
Causas de G.L. 0al0 10a20 0al0 10220 0alo 10a20
variacdo cm cm cm cm cm cm
Tratamentos 5 0,002 0,002 0,01 0,04 0,005 0,49
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 15 0,003 0,002 0,01 0,02 0,005 0,36
C.V. (%) - 3,38 2,87 7.81 8,83 4.48 33,68

TABELA 13A. Resumos das analises de varidncia para as os valores de
Retengdo de Agua (0,1 atm) em trés épocas e duas

profundidades, em fungdo dos tratamentos

Lavras - M.G., 2000 .

aplicados. UFLA,

Quadrados médios e Significincias
ano: 1997 ano: 1998 ano; 1999
Causas de G.L. 0al0 10a20 0alo 10220 0alo 10a20
varia¢do cm cm cm cm cm cm
Tratamentos 5 0,62 0,53 1,76 5,06 0,51 1,06
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 15 0,73 0,63 2,37 2,49 0.31 1,38
C.V. (%) - 9,46 8,95 12,60 14,56 5,90 13,33
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TABELA 14A. Resumos das analises de varidncia para as os valores de
Retengio de Agua (15,0 atm) em trés épocas e duas
profundidades, em fun¢do dos tratamentos aplicados. UFLA,
Lavras - M.G., 2000.

Quadrados médios e Significancias
ano: 1997 ano: 1998 ano: 1999
Causas de GL. 0al0 10a20 0alo 10a20 0al0 10220

variacao cm cm cm cm cm cm
Tratamentos 5 0,25 0,05 0,009 2,03 0,13 0,02
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 15 0,13 0,06 0,009 2,13 0,10 0,07
C.V. (%) - 8,00 5,74 14,08 29,52 6.87 5,95

TABELA 15A. Resumos das analises de varidncia para os nimeros de colmos
por metro linear em quatro épocas durante a condugio do
experimento na primeira soqueira (1997/1998), em fungdo dos
tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000.

Quadrados médios e Significancias
Causas de G.L. 30 dias 60 dias 90 dias colheita
variacdo
Tratamentos 5 3,96* 3,89* 8,41* 0,61
Blocos 3 - - - -
Residuo 15 0,99 1,07 1,76 0.47
C.V. (%) - 11,41 11,10 10,61 7.72

*Significativo ao nivel de 5%

TABELA 16A. Resumos das analises de varidncia para os nimeros de colmos
por metro linear em quatro épocas durante a condugio do
experimento na segunda soqueira (1998/1999), em fungdo dos
tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000.

Quadrados médios e Significincias
Causas de G.L. 30 dias 60 dias 90 dias colheita
variacdo
Tratamentos ) 44.44* 25,34 42,06* 4,97+
Blocos 3 - - - -
Residuo 15 1,61 6,035 2,99 1.41
C.V. (%) - 7.55 12,77 9,03 11,11

*Significativo ao nivel de 5%
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TABELA 17A. Resumos das analises de varidncia para peso da matéria seca de
plantas daninhas (g.parcela’) em quatro épocas durante a
condugdo do experimento na primeira soqueira (1997/1998), em
fungdo dos tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000.

Quadrados médios e Significancias

Causas de G.L. 30 dias 60 dias 90 dias colheita
varia¢do

Tratamentos 5 11,25 0,54 3174,11 9312,61
Blocos 3 - - - -
Residuo 15 7,50 1,59 5530,16 13502,62
C.V. (%) - 122,34 139,12 132,58 90,20

TABELA 18A. Resumos das analises de variancia para peso da matéria seca de
plantas daninhas (g.parcela?’) em quatro épocas durante a
condugdo do experimento na segunda soqueira (1998/1999), em
fungdo dos tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000.

Quadrados médios e Significancias

Causas de G.L. 30 dias 60 dias 90 dias colheita

variacdo
Tratamentos 5 - 153,59 1393,61 13,30*
Blocos 3 - - - -
Residuo 15 - 162,24 597,24 3,16
C.V. (%) - - 132,04 107.50 26,58

*Significativo ao nivel de 5%
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TABELA 19A. Resumos das anilises de varidncia para quantidade de palha
remanescente (tha™) em cinco épocas durante as condugdes do
experimento na primeira e segunda soqueira (1997 a 1999), em
fungdo dos tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000.

Quadrados médios e Significincias
instalagdo pré pos pré Pos
colheita colheita colheita  colheita
Causas de G.L. (julho 97) (ulho 98) (ulho98)  (juho99)  (julho 99)

variagdo
Tratamentos 5 2,06 1,23 10,51 0,52 60,73
Blocos 3 - - - - -
Residuo 15 4,97 1,62 7,67 1,49 26,28
C.V. (%) - 16,79 27,28 20,10 28,84 28,79

TABELA 20A. Resumos das analises de varidncia para os valores de brix (%)
cana, pol (%) cana, pureza (%) cana, fibra (%) cana, AR (%) e
ATR (kgt"), na colheita da 1* soca (1998), em fungio dos
tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000.

Quadrados médios e Significincias
Causas de G.L. Brix % Pol % Pureza Fibra % AR ATR
variagdo cana cana cana (%) (kg.th)

Tratamentos 5 0,72 0,72 1,95 2,66* 0,01 56,89
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 135 0,32 0,45 1,20 0,57 0,008 31,61
C.V. (%) - 3,21 4,08 1,18 3,31 51,36 3,63
*Significativo ao nivel de 5%
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TABELA 21A. Resumos das analises de varidncia para os valores de brix (%)
cana, pol (%) cana, pureza (%) cana e fibra (%) cana, AR (%) e
ATR (kgt"), na colheita da 2* soca (1999), em funcio dos
tratamentos aplicados. UFLA, Lavras - M.G., 2000.

Quadrados médios e Significincias
Causas de G.L. Brix % Pol % Pureza Fibra % AR ATR
variagdo cana cana cana (%) (kg.th
Tratamentos 5 0,39 0,13 8,61 4,48 0.04 17,70
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 15 0,61 0,91 13,19 3,72 0,08 55,86
C.V. (%) - 4,19 5,74 4,05 14,47 61,05 4,71

TABELA 22A. Resumos das analises de variancia para os rendimentos de colmos
(tha™) e agticar (tha™) obtidos na colheita da primeira e segunda
soqueira, em fungdo dos tratamentos aplicados. UFLA, Lavras -

M.G., 2000.
Quadrados médios e Significancias
rendimentos de colmos rendimentos de aciicar

Causas de G.L. 1% soca 2% soca 13420 1% soca 2% soca 1%+2°

variacdo Socas socas
Tratamentos 5 233,56 655,18* 1523,15% 9,15% 20,17* 50,97*
Blocos 3 - - - - - -
Residuo 15 87.80 68,11 24967 2,68 2,53 7,21
C.V. (%) - 10,74 10,50 9,53 11,37 12,14 9,75
*Significativo ao nivel de 5%
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RESUMO

FIGUEIREDO, Paulo Alexandre Monteiro de. Efeitos de espagamentos, variedades e
periodos de matocompeticdo na incidéncia de plantas daninhas e rendimentos
da cana-de-agucar (Saccharum spp.). Lavras: UFLA, 1995. 64p. (Dissertagao -
Mestrado em Fitotecnia)*

Avaliou-se os efeitos de espagamentos (convencional - 1,40m e reduzido -
1,15m), variedades (RB 72-454 e SP 70-1143) e cinco intensidades de capinas
(auséncia de capina; uma capina aos 30 dias; capinas aos 30 e 60 dias; capinas aos 30,
60 e S0 dias ap6s o plantio e sempre capinado) na incidéncia de plantas daninhas e no
rendimento da cana-de-aglicar. O experimento foi instalado em outubro de 1993, em
Latossolo Vermelho Amarelo, no municipio de ljaci - Minas Gerais, em delineamento
experimental em Blocos Casualizados, esquema de parcelas subdivididas, com um
fatorial nas parcelas, em trés repetigées. Nas parcelas estudou-se a interagfio entre as
duas variedades e os dois espagamentos. Nas sub-parcelas foram estudadas as
intensidades de capinas. Cada parcela foi constituida de seis linhas de cana-de-agucar,
com area Util de 46m® Verificou-se que nZo houve influéncia de variedades e
espagamentos na incidéncia de plantas daninhas. A incidéncia de plantas daninhas foi
maior na cana nao capinada, e teve uma redug3o com o aumento do nimero de capinas.
Nao houve influéncia de espagamentos nas caracteristicas quimico tecnolégicas e

*Orientador: Prof. Luiz Anténio de Bastos Andrade. Membros da Banca: Prof. José Caetano
Vieira Neto, Prof Gabriel José de Carvaiho.
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no rendimento de colmos, agucar e alcool por hectare. Para as variedades RB 72-454 e

SP70-1143, trés capinas foram suficientes para se atingir rendimentos de colmos e
alcool por hectare, semelhantes ao obtido pela cana mantida constantemente no limpo. O
aumento do peso de matéria seca das plantas daninhas proporcionou um aumento no
teor de fibra (%) cana e uma diminuigéo nos valores de brix e pol (%) cana, numero de

colmos por metro linear na colheita e rendimentos de colmos, agucar e alcool por
hectare.



SUMMARY

EFFECTS OF SPACINGS, VARIETIES AND PERIODS OF MATOCOMPETITION _
UPON THE INCIDENCE OF WEEDS AND SUGAR CANE YIELDS (Saccharum spp.)

The effects of spacings (conventional - 1,40m and decreased - 1,15m),
varieties (RB72-454 and SP70-1143) and five intensities of hoeing (no hoeing; one
hoeing at 30 days; hoeing at 30 and 60 days, hoeingat 30,60 and 90 days post-planting
and ever-hoed) were evaluated on the incidence of weeds sugar cane yield. The
experiment was established in October, 1993, on a Yellow-Red Latosol at ljaci-Minas
Gerais, in a randomized block experimental design, split-plot, with a factorial in the plots,
in three replications. In the plots the interaction between the two varieties and the two
spacings was investigated. In the sub-plots, the intensities of hoeing was studied. Each
plot was made up of six rows of sugar-cane, with a useful area of 46 m>. There was no
influence of varieties and spacings upon the incidence of weeds. The incidence of weeds
was bigger on the unhoed cane and showed a decrease with increasing hoeing number.
There was not any influence of spacings on the chemical-technological characteristics
and yield of culms, sugar, alcohol per hectare. For the varieties RB72-454 and SP70-
1143, three hoeings were enough to reach vields of culms and alcohol per hectare similar
to that obtained by the sugar cane kept constantly on the clean plot. The increase of the
weight of dry matter of the weed furnished an increase in the fiber content(%) cane and a
decrease in the values of brix, pol(%) cane, number of culms per linear meter at harvest

and yields of culms, sugar and alcohol per hectare.



1 INTRODUGAO

A cana-de-agucar (Saccharum spp.), poaceae semi-perene, vem ao longo
dos anos, sendo utilizada de forma dinamica e importante na economia agroindustrial
brasileira.

Um dos problemas mais sérios que ocorre na cultura é o controle das
plantas daninhas. O prejuizo que elas podem acarretar para a cana-de-agulicar, depende
muito da infestag&o e do periodo ou duragao do tempo em que ambas coexistem sobre o
mesmo substrato, numa real competicio pelos fatores de crescimento e produgéo. O
conhecimento do periodo critico de matocompeticdo proporciona um controle mais
racional e econémico de plantas daninhas na cana-de-agucar (Coleti, Rodrigues e
Giacomini, 1984).

A intensidade de infestagao entre uma espécie cultivada e a comunidade
infestante depende ainda, de fatores ligados a proépria cultura, como variedade e
espagamento (Blanco, 1972).

Variedades de cana-de-agucar de rapida brotagao, grande perfilhamento e
alto crescimento, podem proporcionar um fechamento mais precoce da cultura, o que
auxilia na diminuigao das infestagSes e consequientemente dos custos de controle.

Trabalhos desenvolvidos por pesquisadores nacionais e internacionais tém
confirmado a exceléncia dos espagamentos reduzidos no cultivo da cana-de-agtcar, com
vistas & obtengéo de maiores produtividades (Coleti, Walder e Rodrigues, 1987).

A adogdo da técnica de plantio de cana-de-agticar em espagamentos
reduzidos, racionaliza assim o aproveitamento de um dos principais fatores de produgo,
que ¢ a area disponivel para plantio, possibilitando ainda, segundo Graziano (1988) uma
diminuigéo natural na incidéncia de plantas daninhas na cultura.
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Em face as observagbes relatadas, o presente trabalho teve como
finalidade estudar os efeitos de dois espagamentos (convencional e reduzido), de duas
variedades (RB72-454 e SP70-1143) e de cinco intensidades de capinas na incidéncia
de plantas daninhas e nos rendimentos agricola e industrial da cana-de-agucar.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Variedades

Variedades de cana-de-agucar que apresentam um crescimento inicial
lento, ou baixo perfilhamento, proporcionam um aumento do periodo em que a cultura
tem que ser mantida no limpo, a partir do plantio (Lamusse, 1965).

Para a variedade IAC50-134, rustica e de rapido crescimento inicial, Azzi e
Fernandes (1968), determinaram que um periodo de 90 a 120 dias de controle do mato
apds o plantio eram suficientes para que a produtividade fosse assegurada. Porém, para
as variedades de crescimento inicial mais lento, como CB49-260 e CB41-76, o periodo
de controle teve que ser maior, comprovando que o efeito da competicdo fica na
dependéncia do vigor das variedades, além das condi¢gdes climaticas e das espécies

Azzi (1970) observou que em variedades de desenvolvimento rapido, o

infestantes.

controle do mato deveria ocorrer entre 50 e 100 dias, periodo suficiente para assegurar
uma otima produtividade da cana-de-agticar.

Desenvolvendo trabalhos com duas variedades de cana-de-agucar, Infante,
Martinez e Ramirez (1974) evidenciaram uma interag&o significativa entre as mesmas
com relagéo ao periodo de matocompeticéo.

Porém, contrariando esses resultados, Arevalo, Cerrizuela e Olea (1977),
nao encontraram diferengas entre as respostas das variedades de cana-de-agucar a
competi¢do, sendo que a concorréncia se processou a partir dos 60 dias da brotacao.

Segundo Arevalo (1978), a associagéo entre cana-de-agucar e plantas
daninhas convivendo num mesmo habitat, estd relacionada com as exigéncias

ecologicas similares, habitos de crescimentos, adaptagées as operagdes agricolas,
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dificuldade de controle do mato, além de outros fatores. Diferentes variedades de cana
apresentam resultados distintos em relagdo & matocompeti¢aio, em fungéo da freqiéncia
com que as espécies daninhas infestem os campos de produgao.

Segundo o autor, as variedades NA56-30, NA56-62 e L60-25, tiveram uma
brusca queda de rendimento em agucar por hectare, devido 4 matocompeti¢ao, porém a
variedade NAS6-79 apresentou uma tendéncia geral para tolerar melhor a competicao
das comunidades naturais de matos.

Tokeshi (1986) considera que o perfilhamento intenso da cana-de-agtcar é
uma caracteristica varietal desejavel, devido aos beneficios que podem acarretar ao
manejo da cultura em relagso a protegao do solo e diminui¢do dos custos do controle
das plantas daninhas.

Alguns trabalhos, ja realizados no pals, tém demonstrado o grande
potencial agricola e industrial das variedades RB72-454 e SP70-1143 (Salata, 1983;
Bassinelo et al., 1987; Matsuoka, 1987; Pires et al., 1987; Lima, Casagrande e Barbosa,
1990 e Saes et al., 1980).

Em pesquisas mais recentes, realizadas }1a regido de Lavras, Sul de Minas
Gerais, Carvalho (1992) recomenda o cultivo da variedade RB72-454 e Oliveira (1992)
da variedade SP70-1143, para fins industriais e forrageiros.

2.2 Espagamentos

Avaliando-se a influéncia de espagamentos no rendimento e qualidade
tecnolégica de trés variedades de cana-de-agticar, tanto em cana planta, como soca,
Freeman (1968) constatou que maiores rendimentos foram alcangados em
espacamentos de 1,07m, 1,22m e 1,37m, do que quando utilizados 1.52m e 1,68m
entrelinhas. Os maiores rendimentos em espagamentos menores eram esperados, mas,
para cada condigdo, devem ser avaliados os custos adicionais que podem ocorrer, a fim
de equilibra-los com o acréscimo alcangado. Em nenhum dos espagamentos utilizados
foram verificadas diferengas significativas entre os valores de brix.
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O espacamento da cultura, segundo Blanco (1972), deve ser de tal modo
que em determinada época as plantas cultivadas cubram todo o terreno, nao permitindo
que, por sombreamento, as espécies daninhas reinfestem o solo.

Trabalhando com as variedades CB40-69, CCB41-76 e CB36-24, em
Piracicaba-SP, Paranhos (1972) concluiu que nos espagamentos de 1,00m, 1,30m e
1,60m houve maior produgéo de numero de colmos, tonelagem de cana e de agucar por
hectare, do que nos espagamentos de 1,80m, 1,00m duplo e 1,50m duplo. No trabalho
desenvolvido, ndo houve interagdes significativas entre variedades e espacamentos, mas
0 aumento de distancias entre sulcos aumentou o numero de colmos por metro.

Resultados semelhantes encontraram Kanwar e Sharma (1974), avaliando
os efeitos na variedade CoJ46 plantada em 1971, 1972 e 1973, verificando que a
populagdo de colmos por area foi maior em espagamentos menores. Os espagamentos
maiores ocasionaram uma reducdo na mortalidade de colmos por metro, além de
proporcionarem canas mais grossas.

Guimaraes et al. (1981), avaliaram a produtividade agricola das variedades
NAS6-79 e IAC52-326, cultivadas sob cinco diferentes espagamentos. A maior
produtividade alcangada em rendimento de cana e Pol foi obtida utilizando-se sulcos
duplos de 1,50 x 0,50m, em ambas variedades estudadas. Concluiram que o
espagamento simples de 2,00m entrelinhas acarretou maior acumulo de agucares nos
colmos.

As variedades IAC51-205 e Co740 em cana planta e CB 47-355 em cana
soca, tiveram aumentos no rendimento de colmos que variaram de 26% a 30% quando
. plantadas no espagamento reduzido (1,10m), devido ao melhor aproveitamento de luz,
do solo e da agua. Apesar do menor peso dos colmos, a produtividade final por area
acaba sendo maior, devido ao aumento do nimero de colmos colhidos (Barbieri, Bacchi
e Villanova, 1981).

Porém, Abubaker e Gurnah (1981) demonstraram n&o haver diferengas
significativas no rendimento de colmos entre os espagamentos de 1,00m, 1,25m ou

1,50m, confirmando apenas que os menores espacamentos produzem mais perfilhos e
reduzem os custos de controle do mato.



6

Becerra (1982), ap6s trabalhos realizados em Sao Roque - Coldémbia, com
a variedade POJ 28-78, verificou que maiores produtividades foram obtidas quando se
utilizou o espagamento de 1,20m entre sulcos, seguido, em ordem decrescente, por
1,40m, 1,60m e 1,80m.

As discussdes sobre qual o melhor espagamento para a cultura da cana-
de-agucar se iniciaram por volta de 1890. Trabalhos relatam variagdes desde 0,30m até
2,20m, predominando distancias entre sulcos de 1,40m a 1,50m, mas os produtores que
puderem adequar os tratos culturais a um espagamento mais reduzido (1,00m a 1,20m),
deveréo fazé-lo, em fungo do aumento de produtividade que devera ocorrer, além do
fechamento mais rapido do canavial (Segalla, 1982).

Para areas mecanizadas, Mialhe, Ripoli e Milan (1984) consideram que o
espagamento deve variar entre 1,30 e 1,50m e em areas com tragao animal, o mesmo
deve cair entre 1,00m a 1,30m.

Pereira Junior (1984), nas condigdes de Campos-RJ, verificou que
redugdes de 20cm entre os espagamentos de 1,80m a 1,20m, acarretaram acréscimos
de 4% no rendimento de agucar, enquanto que na redugdo de 1,20m para 1,00m, o
incremento passou a ser de 10%. De maneira geral, o rendimento de colmos aumentou
23% no espagamento reduzido, apesar de nao se obter diferengas significativas entre os
valores de pol e fibra (%) cana, e também na altura ou peso dos colmos.

A prética do espacamento duplo de 0,90m x 1,80m & defendida por
Fernandes (1985), em virtude da diminui¢do da compactagéio do solo, tanto no plantio,
como nas soqueiras subsequentes, prolongando assim a vida util do canavial, apesar de
reconhecer que inumeros trabalhos relatam que os rendimentos agricolas s3o
aumentados em cultivos com espagamentos menores.

Diversas variedades de cana-de-agucar cultivadas em espagamentos que
variaram de 0,90m a 1,80m, apresentaram maiores produtividades nos espagamentos de
0,90m, 1,10m e 1,20m, devido a maior populagéo de colmos presentes na area, apesar
da populagéo de colmos na linha ser menor. O diametro e o comprimento destes sio
aumentados com o aumento dos espagamentos e n&o se verificando nenhuma diferenca
significativa entre pol e fibra (%) cana entre os diversos tipos de espagamentos
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estudados (Mali e Singh, 1986; Barbieri, Maniero e Pereira, 1987 e Scandaliaris et al.,
1988).

Berto (1986) trabalhando na regiio da Zona da Mata Mineira, em solos
franco argiloso e argiloso, com a variedade CB45-3, utilizou espagamentos de 1,00m,
1,20m, 1,40m e 1,60m, concluindo que apenas no espagamento de 1,60m houve
redugéo nos rendimentos de colmos em raz&io da menor populagéo de plantas por 4rea.

Em experimento desenvolvido no Estado de S&o Paulo, com as variedades
NAS6-79 e SP70-1143, Coleti, Walder e Rodrigues (1987), compararam durante cinco
safras sucessivas, os efeitos de combinagdes de espagamentos duplos com
espagamentos simples, variando de 1,60m a 1,10m, concluindo que os espagamentos
simples mantiveram uma melhor resposta em produtividade agricola ao longo de cinco
cortes. Utilizando-se 1,10m entre linhas registrou-se a melhor produtividade ao longo das
safras para as duas variedades estudadas, com ganhos entre 22% e 18% em relagédo ao
espagamento convencional de 1,40m.

Estudo dos efeitos dos espagamentos na variedade CP65-357, mostraram
ndo haver diferenga no rendimento de colmos, assim como na quantidade de agucar,
quando se utilizaram os espacamentos de 0,30m; 0,60m; 0,90m; 1,20m; 1,40m; 1,80m e
2,40m, apesar de que, nos espagamentos menores, 0s nimeros de colmos por area foi
maior (Benda, Dunckelman e Irvine, 1987 e Singh e Singh, 1993).

Utilizando a variedade CB45-3, em espagamentos de 1,00m; 1,20m; 1,40m
e 1,60m, Berto, Peixoto e Lavorent (1987), na regi&o Zona da Mata Mineira, concluiram
que ndo ocorreram diferengas estatisticas no rendimento quando se reduziu o
espagamento de 1,40m para 1,00m, embora, no espagamento de 1,60m, os rendimentos
tenham sido menores devido a menor populagéo de plantas por area.

Stolf, Neto e Luz (1987), alertam que espagamentos menores que 0,90m
dificultam a mecanizagao e o transito na lavoura. Confirmando tal fato, Graziano (1988),
em Araras-SP, testou os espagamentos reduzidos de 1,10m; 1,00m e 0,90m. Os
espacamentos de 0,90m e 1,10m ocasionaram problemas, desde a sulcagdo até os
tratos culturais das soqueiras, apesar dos resultados indicarem que 1,00m nas
entrelinhas proporcionou um aumento de produtividade na ordem de 15% a 20%, além
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do fechamento mais rapido da cultura, diminuindo os custos com o controle de plantas
daninhas.

Respostas das variedades Co1305 e Co06304, quando plantadas nos
espagamentos de 0,60m, 0,7Sm e 0,90m foram avaliadas por Mandloi, Singh e
Lokhande (1989), verificando-se que o menor espagamento proporcionou maior
rendimento de colmos por area, mas nao alterou as caracteristicas tecnolégicas,
avaliadas através do brix e agticar recuperavel.

Segundo Domini e Plana (1989) e Stolf e Barbosa (1991), para se obter
maiores produtividades, é mais aconselhavel diminuir a distancia entre sulcos do que
aumentar a densidade de gemas no plantio de cana-de-agticar.

Camara (1991) complementa que os aspectos mais visados na cultura da
cana-de-agucar séio qualidade, quantidade de matéria prima e longevidade do canavial.
A populagdo de colmos por area é resultado das combinagdes entre o espagamento
entrelinhas e a densidade de gemas distribuidas no plantic. Ap6s o maximo
perfilhamento, os canaviais apresentam, em média, de doze a dezesseis colmos por
metro linear. Portanto, a quantidade de colmos por unidade de area apresenta maior
correlagédo com o espagamento adotado entre linhas do que com o numero de gemas
distribuidas por metro de sulco.

Segundo o autor, utilizando-se espagamentos reduzidos, aumenta-se o
numero de colmos por area e diminui-se a produtividade individual de peso por colmo,
devido ao auto sombreamento do canavial, mas, em compensag&o, ha um maior
abafamento das sementeiras de plantas daninhas.

Basile Filho et al. (1993), nas condi¢ées de Piracicaba-SP, utilizando as
variedades RB72-454, RB76-5418 e RB78-5148, plantadas em condigdes de cana de
ano, em espagamentos de 1,00m (reduzido) e 1,40m (tradicional), evidenciaram que a
cobertura mais rapida do solo ¢ favorecida pela redugéo do espagamento e pela
utilizagéo de variedades com boa capacidade de brotagdo e bom perfilhamento inicial. O
espagamento reduzido, para os autores, proporciona maiores rendimentos de colmos e
agucar por area, destacando-se para as condigBes avaliadas, a variedade RB72-454.



Sob o menor espagamento, entretanto, existe uma certa tendéncia a formagao de colmos
mais fibrosos, com menores teores de sacarose e de pureza.

Na regido de Lengéis Paulista-SP, Morelli et al. (1993) em experimento
com 6 variedades de cana-de-agucar, cultivadas como cana de ano-e-meio, nos
espagcamentos convencional (1,40m) e reduzido (1,10m), verificaram que no menor
espagamento, principaimente em solos mais férteis, hA uma tendéncia de maior
produtividade, com decréscimos menos acentuados 4 medida em que os anos agricolas
do canavial vao se passando, ou seja, a cada corte.

Avaliando cana de ano-e-meio, primeiro corte e duas soqueiras posteriores,
Salata et al. (1993) concluiram que, independente do espagamento, ha uma queda de
produtividade agricola 2 medida em que o corte vai avangando. O decréscimo mais
acentuado foi verificado no espagamento de 1,35m, sendo seguido pelo espagamento de
0,90 e por fim o de 1,10m, ndo havendo, entretanto, diferengas entre variedades em
funcdo dos espagamentos utilizados.

Coleti (1994) relata que a literatura mundial demonstra que espagamentos
menores que 1,40m entre linhas, geralmente proporcionam maiores rendimentos e as
expectativas apontam que, para cada 3 cm de redugdo no espagamento, ocorra um
incremento de 1% na produtividade de cana. Em condigées favoraveis de clima e
fertilidade, a longevidade das soqueiras n3o tem sido influenciada pela redugdo nos
espagamentos.

Complementa ainda o autor que a qualidade de matéria prima tem sido
inalterada, em fungao de plantios mais adensados, porém esta pratica favorece de forma
marcante o controle de plantas daninhas, aumentando assim a produtividade final.

2.3 Competigao das plantas daninhas com a cana-de-aguicar

Desde 1955 trabalhos realizados na Africa do Sul ja relatavam os prejuizos
que as plantas daninhas causavam nos campos de produgio de cana-de-agucar, nas
suas fases iniciais, afetando assim os rendimentos de colmos e agucar (Rochecoust,
1967).
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Azzi e Fernandes (1968), verificaram que existem variedades de cana-de-
agucar em que a hao realizagdo de capinas apés 120 dias do plantio, por exemplo, é
menos prejudicial do que em outras variedades mais sensiveis. Em alguns casos, um
menor petfilhamento é compensado por um aumento no peso médio individual dos
colmos, j4 que aqueles que conseguem vencer a concorréncia inicial tem melhores
condig¢des para se recuperarem durante o crescimento.

O conhecimento do periodo critico dessa competigdo, quando entio os
efeitos s&o mais drasticos sobre o rendimento, é de grande valia para o planejamento
dos tratos culturais e manejo da lavoura, pois a matocompeticao, explica Azzi (1970),
diminui o niimero de colmos e prejudica o crescimento.

Cerca de 1000 espécies de plantas daninhas habitam o agrossistema da
cana-de-agucar nas diferentes regides canavieiras do mundo e algumas se destacam por
apresentarem uma ampla distribuigdo geografica, causando interferéncias significativas
na produtividade, além de seu dificil controle.

As espécies daninhas de maior ocorréncia no Brasil, s3o: Digitaria
sanguinalis (Poaceae) capim colchdo; Bidens pilosa (Compositae) - picao preto;
Brachiaria plantaginea (Poaceae) - capim marmelada; Portulaca oleracea
(Portulacaceae) - beldroega; Galinsoga parviflora (Compositae) -picao branco; Richardia
brasiliensis (Rubiaceae) - poaia branca; Eleusine indica (Poaceae) - capim pé-de-
galinha; Cenchrus echinatus (Poaceae) - carrapicho; Amaranthus hybridus
(Amaranthaceae) - caruru ; Amaranthus viridis (Amaranthaceae) - caruru comum;
Acanthospermum hispidum (Compostitae) - carrapicho carneiro: Ageratum conyzoides
(Compositae) - mentrasto; Echinochioa spp. (Poaceae) - capim arroz; Sonchus
oleraceus (Compositae) - serralha; /pomoea spp. (Convolvulaceae) - campainha;
Cynodon dactylon (Poaceae) - grama seda; Euphorbia prunifolia (Euphorbiaceae) -
amendoim bravo; Cyperus rotundus (Cyperaceae) - ftiririca; Commelina spp.
(Commelinaceae) - trapoeraba; Sida spp. (Malvaceae) - guanxuma e Solanum nigrum
(Solanaceae) - maria preta (Blanco, 1972 e Arevalo, 1978).

O numero e peso de colmos de cana em uma area experimental, se tornam
cada vez menores, 3 medida em que se diminui o nivel de controle das plantas
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daninhas. Estas quedas chegam a ser de 52,5% a 75% na produtividade de colmos
(Souza, 1974; Coleti, Walder e Rodrigues, 1987), quando comparadas a uma area
experimental mantida sempre no limpo, ficando evidente a necessidade de controle do
mato, de 20 a 270 dias ap6s o plantio. A primeira capina s seria hecessaria, segundo os
autores, 20 ou 42 dias apés o plantio, com o tempo umido ou seco, respectivamente.

Arevalo, Cerrizuela e Olea (1977), trabalhando com 5 variedades de cana-
de-agucar, demonstraram que as perdas por competic&o variaram entre 71% e 84% para
a produtividade de colmos e de 69% a 86% para o rendimento de agucar por hectare.

Blanco, Oliveira e Araujo (1979), relatam que pesquisas sobre
matocompetic@o em cana-de-agucar datam de 1965, através de experimentos realizados
na Argentina por Mariotti e Arevalo, demonstrando os efeitos negativos da competigao no
crescimento e desenvolvimento da cultura. As daninhas disputam com as plantas
cultivadas a utilizagdo de agua, nutrientes, luz e espago e os efeitos sobre a
produtividade dependem da disponibilidade e intensidade desses fatores, além do
estadio da cultura. Duas espécies estio competindo entre si quando, uma ou ambas,
apresentam redugéo de crescimento ou modificagdo no desenvolvimento, quando
comparadas com plantas vegetando de forma isolada.

Porém, os efeitos prejudiciais no rendimento dependem da duragio do
convivio mutuo entre cana-de-agucar e plantas daninhas. No caso de planta de ano,
acarretam prejuizos da ordem de 85,5% sobre o peso e de 45% a 77,9% sobre o
nimero de colmos, isto comparando-se cana mantida sempre no mato, com aquela
sempre no limpo (Blanco, 1981 e Blanco, Oliveira e Coleti, 1981).

Afirmam os autores que, nessas condigdes, para se atingir uma
produtividade satisfatéria a cultura da cana deve permanecer livre de daninhas dos 18
aos 66 dias a partir da brotagéo e, apés o fim deste periodo, a mesma ja seria auto
suficiente para controlar o aparecimento das plantas infestantes.

Em trabalhos com a variedade Co421, Abubaker e Gurnah (1981) definem
que o controle da matocompeticdo deve ser realizado nos primeiros trés meses apés o

plantio, pois, a interferéncia nesta fase, causou significativa redugdo na produtividade do
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canavial. No restante do pericdo, o controle do mato ndo causou decréscimos de
produtividade.

Em Paulinia-SP, Blanco, Barbosa e Oliveira (1982), avaliaram a
competicdo de uma comunidade natural em cana-de-agticar num plantio de ano-e-meio
e verificaram que a populagdo de mato prejudicou a cultura em numero e peso de
colmos, porém a concorréncia nao foi prejudicial quanto aos teores de fibra, valores de
brix, pol, pureza e quantidade de agucares redutores. Quando o mato foi controlado
somente durante todo o primeiro més apés a brotagao da cana, o rendimento de colmos
foi semelhante aquele obtido no tratamento sem competigio durante todo o ciclo; por
outro lado, o controle do mato iniciado ap6és o segundo més, causou prejuizos 2a
produtividade. Assim, a maxima produtividade foi obtida quando a competi¢&o do mato
foi neutralizada nos primeiros 30 dias apés a brotagao, constituindo-se assim o periodo
de matocompetigéo.

Quando as plantas daninhas nao foram controladas, a perda no rendimento
agricola foi estimada em 86,5% em cana de ano (Rolim e Cristoffoleti, 1982). Neste
trabalho a competigao passou a ser critica a partir dos 30 dias apés o plantio, sendo que
80 dias sem competi¢éo sdo suficientes para se evitar o efeito prejudicial das plantas
daninhas.

As plantas daninhas merecem especial atengfio, pois as perdas na
produtividade podem chegar a 80% e o controle chega a representar de 30 a 35% do
custo total da implantag&o do canavial e 40 a 45% do custo de produgio das soqueiras.
A maior parte da competicao ocorre no primeiro ter¢o do ciclo da cana, compreendido
entre 13 e 70 dias apés a brotagao, seja cana planta ou soqueira e canaviais que forem
enfrentar periodos mais secos apés a brotagao, deverao ter seu controle estendido. Uma
cana plantada no final do més de abril ainda estara sujeita 4 competicdo no més de
outubro, quando se inicia o periodo chuvoso (Lorenzi, 1983).

Segundo o autor, uma inibigao alelopatica pode se manifestar tanto das
plantas daninhas com relagio a cana-de-agucar, como o contrario, pois poucos
centimetros de palha s&o capazes de inibir a germinacido de sementes de plantas
daninhas. Com a alelopatia, a fase da cana-de-agticar mais afetada é o perfilhamento,
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que chega a ter seu stand reduzido em mais de 30%, dependendo da variedade
utilizada.

Em experimento realizado na Regido da Zona da Mata Mineira, com a
variedade CB45-3, Graciano e Ramalho (1983), verificaram que o efeito da competicao
durante todo o ciclo da cultura acarretou perdas de até 83% na produtividade de cana’ha
em relagdo a testemunha capinada. Aquele tratamento que sofreu competicido apenas
durante o primeiro més apés o plantio, apresentou perdas na ordem de 5,5% e, nos
demais, onde a competigdo ocorreu nos primeiros 4 meses, as perdas de rendimentos
foram superiores a 20%. Concluiu-se que a matocompeti¢io, apenas nos primeiros 30
dias apés o plantio, ndo causou prejuizo na produtividade final.

Nas condigdes de Guneid Sugar Cane Station - Sud&o, perdas de até 40%
no rendimento de colmos da variedade Co527 foram obtidas quando o canavial teve
competicio com o mato durante todo o ciclo. Houve uma redugao do diametro e do
nimero de colmos por metro em 32%, havendo ainda redugbes no rendimento de
sacarose (lbrahim, 1984).

Para um canavial com plantio de ano-e-meio, a produtividade agricola foi
prejudicada em até 24% quando se abandonou a cultura a livre concorréncia do mato.
Nessas condigdes o periodo de competigdo para a cultura situou-se, de méneira geral,
entre 15 e 75 dias a partir da brotagao (Coleti, Rodrigues e Giacomini, 1984).

Para Bacchi e Ruas (1985) e Pitelli (1985), o efeito da competi¢ao das
plantas daninhas sobre a produtividade da cana-de-aglcar varia em fungéo de fatores
como variedade, estado nutricional, densidade populacional, espécies infestantes, ciclos
vegetativos e épocas de plantio e colheita, que certamente tem influéncia nos custos de
manejo do canavial.

Analisando a competigéio da tiririca (Cyperus rotundus L.) e seu controle
nos canaviais, Turner (1985) verificou decréscimos de rendimento na produtividade da
cana de 83% a 85%, notando também que o crescimento dos colmos foi mais lento em
areas infestadas.

A tiririca é uma das plantas daninhas mais persistentes e nocivas para as
lavouras de cana-de-agticar (Lorenzi, 1986), através de sua competitividade e agao
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alelopatica, principalmente no perfilhamento, reduzindo o numero final de colmos no
canavial. No entanto, a maior preocupagao é com a rapidez de sua disseminagao, pois
sua completa erradicagdo s6 é conseguida através de uma integrago de métodos de
controle empregados sistematicamente na cultura.

Em condigées de matocompetigao, o elongamento dos colmos de cana-de-
acucar permanece minimo nos primeiros trés meses ap6s o plantio (Brzesowsky, 1986).
Apesar das qualidades tecnolégicas da cana-de-aglticar nio serem afetadas pela
matocompeti¢do, Coleti et al. (1987) verificaram que, para a variedade NAS6-79, a
interferéncia de plantas daninhas acarretou um menor perfilhamento da cana-de-agucar
e, conseqUentemente, menor rendimento final.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracteristicas da area experimental

O experimento foi instalado em outubro de 1993, na Fazenda Palmital, de
propriedade da FAEPE (Fundagéo de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extenso), localizada
no Municipio de ljaci na regido de Lavras-MG, clima Temperado chuvoso (CWB-CWA-
Zona de Transicdo de acordo com a classificagdo climatica de Koppen), altitude
918,87m, latitude 21°14' Sul e longitude 45°00' Oeste GrW., em solo caracterizado
como Latossolo Vermelho Amarelo, de topografia relativamente plana. Os resultados das
analises quimicas e fisicas do solo e os dados relativos as condigées meteorolégicas da

Regi&o de Lavras, estdo contidos nas Tabelas 1A e 2A respectivamente.

3.2 Delineamento experimental, tratamentos e parcelas

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos casualizados,
esquema de parcelas sub-divididas, com um fatorial nas parcelas, em trés repeticées.
Nas parcelas, estudou-se a interagao entre duas variedades de cana-de-agucar, (RB72-
454 e SP70-1143), largamente plantadas na regido, e dois espagamentos, convencional
(1,40m) e reduzido (1,15m).

Segundo Nunes Junior e Matsuoka et al. citados por Carvalho(1992), a
variedade SP70-1143 possui uma grande capacidade de produgaoc de colmos em solos
de baixa fertilidade natural, apresentando excelentes brotagées de soqueira, mesmo em
condigdes climaticas adversas, atingindo seu pico de maturagdo em julho e agosto.
Possui rapidez de fechamento na entrelinha e alta resisténcia ao carvdo, mosaico e
podridao vermelha. Essa variedade caracteriza-se por possuir médios teores de agucar e
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fibra, apesar de em condigdes normais apresentar florescimento. A variedade RB72-454
possui alta produgao de colmos e agicar, boa capacidade de brotagéo, nao florescendo
facilmente. Sua maturagéio é considerada média e comporta-se bem em solos de média
fertilidade. Possui resisténcia ao mosaico, carvdo (moderadamente) e ferrugem.

Nas sub-parcelas foram estudadas cinco intensidades de capinas: (1)
auséncia de capinas - cultura sempre no sujo; (2) uma unica capina aos trinta dias pés
plantio; (3) duas capinas, sendo uma aos trinta e a outra aos sessenta dias pés plantio;
(4) trés capinas, sendo uma capina aos trinta, outra aos sessenta e a ultima aos noventa
dias pés plantio; (5) cultura sempre capinada, mantida sempre no limpo através de
realizagdes de capinas semanais.

A unidade experimental foi constituida de seis linhas de cana-de-agucar,
espagadas em 1,40m ou 1,15m, com um comprimento total de 12m. Foram consideradas
como areas Uteis as quatro fileiras centrais de cana, totalizando 46m? por sub-parcela.

As sub-parcelas foram separadas entre si através de carreadores
transversais de 1,00m de largura, enquanto que as parcelas foram separadas entre si
através de carreadores longitudinais de no maximo 3,00m de largura. O experimento
ocupou uma area total de aproximadamente 0,70ha.

3.3 Instalagdo e condugao do experimento

O preparo do solo constou de uma aragao, seguida de duas gradagens
aradoras, com profundidades médias de 25cm e uma gradagem niveladora, para que o
terreno estivesse em condigées de plantio.

O sulcamento foi realizado em nivel, com sulcadores apropriados para
cana-de-agucar, na profundidade de 30 cm.

No plantio da cana-de-agucar, realizado em outubro de 1993, a adubagao
foi feita com base na analise de solo e de acordo com as recomendagdes da Comissao...
(1989).

Foram utilizados 120 kg/ha de P,Ostendo como fonte o Super Fosfato
Simples (20% de P,Os). A adubagao potassica foi de 120 kg/ha de K0, utilizando como
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fonte o Cloreto de Potassio (60% de K,0). Os adubos foram pré misturados e colocados
no fundo do sulco de plantio, e levemente incorporados, antes da colocagao das mudas.

As mudas utilizadas no plantio foram obtidas junto & FAEPE (Fundagéo de
Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensao) e distribuidas no sulco, de tal modo que se
garantiu uma densidade média de 12 gemas por metro linear. Ap6s o seccionamento das
mudas em toletes de 2 a 3 gemas, procedeu-se a tapagao dos sulcos através do uso de
enxadas manuais.

As principais plantas daninhas presentes na area experimental foram:
marmelada (Brachiaria plantaginea H.); pic&io preto (Sidens pilosa L.); Guanxuma (Sida
spp.); caruru de mancha (Amaranthus viridis L.); capim colchao (Digitaria honizontalis
W.); corda-de-viola (lpomoea hederifolia L.); mentrasto (Ageratum conyzoides L.); poaia
(Richardia brasiliensis G.); buva (Erigeron bonariensis L.) e beldroega (Portulaca
Oleracea L.).

O controle das plantas daninhas, conforme os respectivos tratamentos, foi
realizado através de capinas manuais. O combate as formigas foi efetuado, sempre que
se fez necessario, principalmente na fase inicial da cultura. Na condugdo do experimento
n&o foram necessarios tratos fitossanitarios.

A colheita da cana crua, foi realizada em outubro de 1994, de forma
manual, utilizando-se poddes, quando a mesma atingiu o minimo de maturagao,
determinado pelo refratémetro de campo.

3.4 Caracteristicas estudadas
3.4.1 Plantas daninhas

Aos 30, 60, S0 dias apés o plantio, assim como por ocasido da colheita da
cana-de-agucar, foram realizados levantamentos e coletas para identificagao por espécie
das plantas daninhas nas unidades experimentais, através de 8 pontos de amostragens
de 0,25m? cada, totalizando 2,00m? por sub-parcela. Apés a coleta, as amostras foram
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levadas a estufa para secagem a 70°C, até peso constante, para determinagéo do teor

de matéria seca de plantas daninhas.

3.4.2 Cana-de-agucar

3.4.2.1 Numero de colmos por metro linear

Aos 40, 60 e 90 dias apés o plantio, assim como por ocasido da colheita,
foram realizadas contagens do numero de colmos existentes na area util da sub-parcela,
para determinagdo do nimero por metro linear.

3.4.2.2 Caracteristicas quimico-tecnolégicas

Por ocasiéo da colheita, foram retirados aleatoriamente 12 colmos de
cana-de-agucar de cada sub-parcela, eliminando-se a ponta e toda a palha existente nos
mesmos. Apos identificagdo, as amostras de cana foram enviadas ao laboratério da
Usina Boa Vista, localizado no Municipio de Trés Pontas-MG, para realizagdo das
analises quimico-tecnolégicas.

Foram determinados os valores de brix (%) cana (porcentagem em peso de
solidos soluveis aparentes, contidos no caldo), fibra (%) cana (porgao do colmo de cana-
de-agucar insoluvel em 4gua, incluindo toda a matéria estranha que acompanha os
colmos), pol (%) cana (porcentagem em peso da sacarose aparente) e pureza (%) cana
(porcentagem de sacarose contida nos sélidos totais), além do ATR- agucar teérico
recuperavel, de acordo com a metodologia preconizada pela COPERSUCAR (1980).
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3.4.2.3 Rendimentos de colmos, agtcar, alcool por hectare e alcool teérico em

litros por tonelada

O rendimento de colmos foi obtido a partir da determinag&io do peso total
de colmos (kg), por area util da sub-parcela, sendo transformado posteriormente para
t/ha.

Os rendimentos de aglcar e alcool por hectare foram obtidos através dos
coeficientes entre o rendimento de colmos/ha e os valores de ATR (kg/t) e alcool tedrico
(1), respectivamente.

3.5 Analises estatisticas

As caracteristicas estudadas, tiveram seus resultados submetidos a andlise
de variancia, de acordo com Gomes (1970), adotando-se o esquema mostrado nas
Tabelas 3A e 4A.

Para peso da matéria seca de plantas daninhas levou-se em conta apenas
quatro intensidades de capinas, j4 que elas n3o estavam presentes nos tratamentos
onde a capina foi sempre realizada, uma vez que a cultura da cana foi sempre mantida
no limpo (Tabela 3A). Para as demais caracteristicas, foram consideradas as cinco
intensidades de capinas (Tabela 4A).

As caracteristicas Peso de Matéria seca de plantas daninhas aos 30 e 60
dias apés o plantio, Fibra (%) cana, Produtividade de Aguticar e Rendimento de Alcool

. tiveram seus valores originais transformados segundo raiz quadrada de x.



4 RESULTADOS E DISCUSSAOQ
4.1 Peso da matéria seca das plantas daninhas

Os resumos das analises de varidncia para peso da matéria seca das
plantas daninhas aos 30 (PMS/30), 60 (PMS/60) e S0 (PMS/S0) dias apés o plantio e na
época da colheita (PMS/colheita), de duas variedades de cana-de-agucar, cultivadas em
dois espagamentos, sob quatro intensidades de capinas, s&o apresentados na Tabela
SA.

Verifica-se que todas as interagdes estudadas foram ndo significativas,
indicando que os fatores estudados atuaram independentemente um do outro para esta
caracteristica. Nota-se ainda que, somente para o fator intensidades de capinas,
ocorreram efeitos significativos para pesos da matéria seca aos 60 e 90 dias pos-plantio
e na época de colheita da cana-de-agucar.

Os valores médios obtidos para PMS/30, PMS/60, PMS/S0 e PMS/colheita
em fungéo dos espagamentos, variedades e intensidades de capinas sao apresentados
nas Tabelas 6A, 7A, 8A e 9A, respectivamente.

Néo houve influéncias para o fator variedade sobre o peso da matéria seca
das plantas daninhas em nenhuma das épocas dé avaliagdo realizada, ainda que, no
geral, tenham havido diferencas significativas entre variedades para numero de colmos
por metro linear, com a variedade RB 72-454 apresentando-se superior a SP 70-1143
(tem 4.2.1.). Assim, era de se esperar que para a variedade RB 72-454 a incidéncia de
plantas daninhas fosse significativamente menor, mas, tal fato ndo ocorreu. Na avaliagdo
realizada aos S0 dias ap6s o plantio e na colheita 0 peso da matéria seca das plantas

daninhas chegou a ser menor para a variedade RB 72-454, porém, sem diferengas
estatisticas.
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Estes resultados véo de encontro as observagdes de Lamusse (1965) e
Tokeshi (1986), quando afirmaram que variedades de maior perfilhamento contribuem
para uma redugéo na incidéncia de plantas daninhas, diminuindo os custos de controle.
Mas, estdo de acordo com Arevalo, Cerrizuela e Olea (1977) que nao encontraram
resposta diferencial de variedades de cana-de-agticar a incidéncia de plantas daninhas.

Também nao foram encontradas diferengas significativas entre o peso da
matéria-seca das plantas daninhas observado no espagamento convencional (1,40m) e
no reduzido (1,15m), nas quatro épocas de avaliagao realizada (30, 60 e 90 dias apés o
plantio e na colheita da cana-de-agucar).

Estes resultados sdo discordantes daqueles obtidos por Abubaker e
Gurnah (1981), Graziano (1988), Camara (1991) e Coleti (1994) quando afirmam que
menores espacamentos proporcionam um fechamento mais rapido da cultura,
diminuindo a incidéncia de plantas daninhas, o que favoreceria um melhor controle de
plantas daninhas.

Mas, como lembra Arevalo (1978) a associagéo cana-de-aglcar e plantas
daninhas é extremamente complexa, pois, além da questio varietal e espagamento,
muitos outros fatores estdo envolvidos, tais como aqueles relativos as espécies
infestantes, solo e clima, fazendo com que as respostas da cana sejam as mais variadas
possiveis.

Para o fator intensidades de capinas, ocorreram diferengas significativas no
peso da matéria-seca de plantas daninhas, exceg#o para a avaliag&o realizada aos 30
dias ap6s o plantio (PMS/30), quando n&o ocorreram diferengas (Tabela 6A). E de se
ressaltar, entretanto, que esta primeira avaliagio foi realizada bem cedo, quando o peso
da matéria seca das plantas daninhas ainda era muito pequeno e a primeira capina
ainda n&o havia sido realizada.

Aos 60 dias apés o plantio (PMS/60) verifica-se que, na meédia, o
tratamento mantido sempre no sujo apresentou uma maior quantidade de matéria seca,
quando comparado aos tratamentos que receberam uma capina aos 30 dias, ou uma aos
30 e aos 60 dias, ou uma aos 30, aos 60 e aos 90 dias apos o plantio. Os trés uitimos
tratamentos ndo tiveram diferencas entre si (Tabela 7A).
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O comportamento do peso de matéria seca determinado aos 90 dias apés
o plantio e na colheita (Tabelas 8A e 9A), apresentaram resultados semelhantes, ou seja,
a medida que se aumentou o nimero de capinas, houve uma redugéo na incidéncia de
plantas daninhas, fato que era esperado, verificando-se ainda que duas ou trés capinas
proporcionaram peso de matéria seca das plantas daninhas semelhantes.

Desta forma, a 3* capina, realizada aos 90 dias, embora reduzindo um
pouco a incidéncia de plantas daninhas, j4 ndo foi tho necessaria ou eficiente como as

duas primeiras (uma aos 30 e a outra aos 60 dias).
4.2 Cana-de-agulcar
4.2.1 Nimero de colmos por metro linear

Os resumos das analises de variancia para numero de colmos por metro
linear aos 40 (colmos/m 40), 60 (colmos/m 60) e 90 (colmos/m 90) dias apés o plantio e
na época da colheita (colmos/m colheita), em duas variedades de cana-de-aguicar,
cultivadas em dois espagamentos, sob cinco intensidades de capinas, sfo apresentados
na Tabela 10A.

Verifica-se que, para todas as épocas de avaliagdo, as interagdes
variedade x infestagdo foram significativas, demonstrando haver efeito mutuo entre os
fatores estudados. No caso de colmos/m colheita, a interagio espagamento e infestagéo
também foi significativa.

Os valorez médios obtidos para as caracteristicas numero de colmos aos
40, 60 e S0 dias ap6s o plantio e na colheita, apos os desdobramentos das interagdes,
séo apresentados, respectivamente, nas Tabelas 11A, 12A, 13A, 14A e 15A. Verifica-se
pela Tabela 11A, que aos 40 dias ap6s o plantio, para a variedade RB 72-454, o namero
de colmos por metro linear foi significativamente menor apenas para o tratamento
mantido constantemente no sujo e de maneira geral nao houve diferenga entre os
tratamentos que receberam uma, duas, trés capinas, ou o tratamento mantido sempre no
limpo.
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Para a variedade SP70-1143, ndo ocorreram diferengas significativas entre
as cinco intensidades de capinas com relago ao niumero de colmos por metro linear. Em
todas as intensidades de capinas, a variedade RB72-454 apresentou, maior nimero de
colmos do que a SP70-1143.

Observa-se, pela Tabela 12A, que aos 60 dias apés o plantio para a
variedade RB72-454, os tratamentos que tiveram capinas, independente do numero,
foram iguais estatisticamente, mas, superiores a testemunha no capinada no que diz
respeito ao nimero de colmos por metro linear. Assim a cana n3o capinada sentiu mais a
competicdo do mato, concordando com Blanco (1981). Na variedade SP70-1143, o
tratamento mantido constantemente capinado apresentou uma maior média de colmos
por metro, quando comparado ao tratamento mantido sempre no sujo. Os demais
tratamentos néo apresentaram diferencas significativas entre si, mostrando-se iguais as
duas testemunhas, ou seja, comportando-se de maneira intermediaria. Para esta
caracteristica, em todas as intensidades de capinas, a variedade RB72-454, também
apresentou maior nimero de colmos do que a SP70-1143.

Aos 90 dias, o niimero de colmos por metro linear, para a variedade RB72-
454 (Tabela 13A), mostrou-se igual para os tratamentos onde se realizaram duas, trés
capinas ou cana sempre capinada e superiores a uma capina, que, por sua vez, foi maior
que a cana sempre mantida sem capinar. Desta forma, para a variedade RB 72-454,
apenas uma capina néo foi capaz de proporcionar um numero de colmos satisfatério.
Para a variedade SP70-1143, somente trés capinas (aos 30, 60 e 90 dias apés o
plantio), resultaram em uma quantidade de colmos por metro linear significativamente
igual a testemunha sempre capinada. Os tratamentos que receberam duas capinas (aos
30 e 60 dias ap6s o plantio), uma capina (aos 30 dias ap6s o plantio) e mantido sempre
no sujo, apresentaram respectivamente os menores valores para'o numero de colmos
por metro. Mais uma vez, a variedade RB72-454 apresentou maiores valores do que a
SP70-1143, em todas as intensidades de capinas.

Na época da colheita, para a variedade RB72-454, em relagio ao numero
de colmos por metro linear, apenas o tratamento que recebeu trés capinas (Tabela 14A),
foi igual & testemunha sempre capinada e os tratamentos que receberam duas, uma
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capina, ou mantido sempre no sujo, foram respectivamente os que apresentaram
menores valores para esta caracteristica. Para a variedade SP70-1143, o tratamento
mantido no limpo apresentou os maiores valores para numero de colmos por metro
linear, sendo seguido em ordem decrescente pelos outros tratamentos. Na época da
colheita, a variedade RB72-454 foi superior 8 SP70-1143 em relag&do ao numero de
colmos por metro apenas no tratamento mantido sempre no sujo, ou naquele que
recebeu apenas uma capina aos trinta dias apés o plantio. Estes resultados concordam
com Arevalo (1978) quando afirma haver um comportamento diferencial de variedades 2
competi¢ao com plantas daninhas e com Azzi (1970); Souza (1974); Blanco, Oliveira e
Aradjo (1979); Blanco (1981); Blanco, Oliveira e Coleti (1981); Blanco, Barbosa e
Oliveira (1982) e Ibrahim (1984), com relagio a influéncia da matocompeticdo com a
cana-de-agticar.

No espagamento reduzido (Tabela 15A), trés capinas foram suficientes
para se alcangar um numero de colmos por metro igual ao tratamento mantido sempre no
limpo. J& no espagamento convencional (1,40m), apenas o tratamento mantido sempre
capinado ¢ que teve uma maior quantidade de colmos por metro linear, sendo seguido
em ordem decrescente pelos outros tratamentos. O maior nimero de colmos por metro
na colheita, no espagamento convencional (1,40m), coincidiu com os resultados
encontrados por Paranhos (1972); Kanwar e Sharma (1974).

Camara (1991) afirma que o numero médio de colmos por metro linear
num canavial formado em condigdes normais varia de doze a dezesseis. No presente
trabalho, o numero encontrado foi préximo a este, em se tratando dos tratamentos
mantidos sempre no limpo, principalmente no maior espagamento.

4.2.2 Caracteristicas quimico-tecnolégicas

Os resumos das analises de variancia para as caracteristicas brix, pol,
pureza, fibra (%), cana e agucar tedrico recuperavel (ATR), por ocasido da colheita, em
duas variedades de cana-de-aglcar, cultivadas em dois espagcamentos, sob cinco
intensidades de capinas s#o apresentados na Tabela 16A.
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Todas as interagdes estudadas foram n&o significativas, indicando que os
fatores atuaram independentemente um do outro, exceto para a interagio variedade x
infestag@o para a caracteristica pureza (%) cana.

Foram encontradas diferengas significativas ao nivel de 1% de
probabilidade para os fatores variedade e intensidades de capinas para as
caracteristicas brix (%) cana, pol (%) cana, fibra (%) cana e agucar teérico recuperavel
(ATR).

Os valores médios de brix (%) cana, pol (%) cana, pureza (%) cana, fibra
(%) cana e ATR, nas duas variedades, espagamentos e intensidades de capinas, sdo
apresentados, respectivamente, nas Tabelas 17A, 18A, 19A, 20A e 21A.

Para a caracteristica brix (%) cana, a variedade RB72-454 apresentou
maior valor médio do que a variedade SP70-1143 (Tabela 17A). Resultados encontrados
por Madloi, Singh e Lokhande (1989) e Freeman (1968), demonstraram nao haver
diferengas entre espagamentos com relag&o aos valores de brix (%) cana, na época do
corte.

Nas duas variedades estudadas, de uma maneira geral, o tratamento
mantido sem capinar, durante todo o ciclo, foi o que apresentou o menor valor para
brix. Assim, a presenga do mato afetou significativamente os teores de sélidos soltveis
na cana, proporcionando valores significativamente menores.

Para os valores de pol (%) cana (Tabela 18A), ndo ocorreram diferengas
significativas entre os espagamentos utilizados, dados que coincidem com Pereira Junior
(1984); Mali e Singh (1986); Barbieri, Maniero e Pereira (1987); Scandaliaris et al.
(1988), que também trabalharam com espagamentos reduzidos. Por outro lado
Guimaraes et al. (1981) quando experimentaram espagamentos mais largos verificaram
um aumento dos valores de pol. A variedade RB72-454 apresentou uma maior
quantidade de pol (%) cana do que a SP70-1143, talvez devido ao fato de ser uma
variedade mais rica em agucar. Tal como observado para brix, de maneira geral, apenas
o tratamento mantido constantemente no mato é que teve menores valores para pol.
Esses dados sao diferentes dos encontrados por Blanco, Barbosa e Oliveira (1982).
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Para Pureza (%) cana (Tabela 19A) n#&o ocorreram diferengas
significativas, entre espagamentos, discordando de Basile Filho et al. (1993) que
encontraram menores valores de pureza para a RB72-454 em espagamento reduzido
(1,00m) nas entrelinhas. A variedade RB72-454, apresentou valores de pureza
significativamente maiores do que a variedade SP70-1143, em todas as intensidades de
capinas.

Para a RB72-454, n#o existiu difereng¢a significativa entre manter a cana
sempre no mato; realizar uma capina aos 30 dias, realizar capinas aos 30 e aos 60 dias;
capinas aos 30, 60 e 90 dias ap6s o plantio, ou até mesmo manter a cana-de-aglicar
sempre capinada durante todo o ciclo. Esses resultados sdo semelhantes aos
encontrados por Blanco, Barbosa e Oliveira (1982), trabalhando com cana de ano-e-meio
em Sao Paulo.

Para a variedade SP70-1143, os resultados em relago a influéncia da
matocompeticdo nos valores de pureza (%) cana foram similares aos encontrados na
RB72-454 e apenas no tratamento mantido sempre no limpo, foi constatado um menor
valor para esta caracteristica.

Para fibra (%) cana (Tabela 20A) n3o ocorreram diferengas significativas
entre espagamentos convencional (1,40m) ou reduzido (1,15m). Pereira Junior (1984),
Mali e Singh (1986); Barbieri, Maniero e Pereira (1987) e Scandaliaris et al. (1988),
também verificaram nao haver diferengas significativas no teor de fibra usando-se o
espagamento reduzido. Por outro lado, Basile Filho et al. (1993) afirmam que, em
espagamentos reduzidos, o teor de fibra tem uma tendéncia de aumentar. A variedade
RB72-454 apresentou menores valores de fibra do que a SP70-1143 (Tabela 20A).

De maneira geral, o tratamento mantido durante todo o ciclo no mato,
possuiu os maiores valores fibra (%) cana, diminuindo a quantidade quando a cana-de-
agucar recebeu uma capina aos 30 dias pés plantio. Para os tratamentos mantidos com
melhor controle das plantas daninhas (capinas aos 30 e 60 dias: aos 30, 60 e S0 dias e
sempre no limpo) n&o houve diferenga quanto a fibra (%) cana. Os resultados, para estas
condigdes permitem concluir que quanto maior a concorréncia, maiores os valores de
fibra. Entretanto, este resultado nao foi observado por Blanco, Barbosa e Oliveira (1982).
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A variedade RB72-454 foi, para a caracteristica agucar teérico recuperavel
(ATR), mais produtiva do que a SP70-1143 e os espagamentos reduzido e convencional
para as duas variedades nao influenciaram no rendimento de ATR (Tabela 21A),
concordando com Mandloi, Singh e Lokhand (1989) e discordando dos resultados de
Pereira Junior (1984) que afirma que em espagamentos reduzidos (1,00 a 1,20m) o
rendimento de agticar é aumentado.

A competicdo do mato com a cana-de-agtcar, néo influenciou os teores de
agucar tedrico recuperavel, excluindo o tratamento mantido sempre no sujo, que

apresentou um menor valor para esta caracteristica.

4.2.3 Rendimentos de colmos, agticar, dlcool teérico e rendimento de alcool por

hectare

Os resumos das analises de variancias para rendimento de colmos (tha),
agucar (Yha), alcool tedrico (It) e rendimento de alcool (I/ha), obtidos pelas duas
variedades de cana-de-agucar, cultivadas em dois espagamentos, sob cinco
intensidades de capinas, sio apresentados na Tabela 22A.

Observa-se que houve interagdo significativa entre variedade e
intensidades de capinas para as caracteristicas rendimento de colmos, agticar e alcool
por ha. Para a varidvel alcool teérico, os fatores variedades e intensidades de capinas,
isoladamente, influenciaram significativamente, de maneira isolada.

Os valores médios de rendimento de colmos (tha), agucar (t/ha), alcool
teérico (I/t) e rendimento de 4lcool (I/ha), obtidos para as duas variedades, sob cinco
intensidades de capinas, sdo apresentados nas Tabelas 23A, 24A, 25A e 26A,
respectivamente.

Com relagdo ao rendimento de colmos, nao se verificou efeitos
significativos de espagamentos (Tabela 23A), resultado que concorda com aqueles
obtidos por Abubaker e Gurnah (1981); Benda, Dunckelman e Irvine (1987) e Berto,
Peixoto e Lavorent (1987). Porém, vai de encontro aos resultados obtidos por Freeman
(1968); Barbieri, Bachi e Villanova (1981); Becerra (1 982); Segalla (1982); Coleti, Walder
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e Rodrigues (1987); Graziano (1988); Basile Filho et al. (1993); Morelli et al. (1993) e
Coleti (1994) que, em seus trabalhos, verificaram aumento de produtividade com a
reducéo do espagamento.

Para a variedade RB72-454, apenas o tratamento mantido sempre
capinado apresentou o maior rendimento de colmos, apesar de que com trés capinas
(@os 30, 60 e 90 dias apés o plantio), houve uma tendéncia de haver igual
produtividade. Os tratamentos restantes apresentaram os piores rendimentos em ordem
decrescente. Para a variedade SP70-1143 os resultados foram semelhantes e n3o houve
diferenga entre manter a cana sem capinar ou receber apenas uma capina aos 30 dias
apés o plantio. Em todas as intensidades de capinas a RB72-454 apresentou
significativamente maior produtividade do que a SP70-1143, fato ja4 esperado, ja que a
muda utilizada para a RB72-454 apresentava um melhor vigor vegetativo por ocasi#o do
plantio, apesar das duas variedades terem sido plantadas com a mesma idade.

Os resultados obtidos s3o semelhantes aos encontrados por Arevalo,
Cerrizuela e Olea (1977); Blanco, Oliveira e Araujo (1979); Blanco (1981); Blanco,
Oliveira e Coleti (1981); Blanco, Barbosa e Oliveira (1982); Rolim e Cristoffoleti (1982);
Lorenzi (1983) e Graciano e Ramalho (1983). Os autores acima citados também
encontraram redugdes drasticas de produtividade final de colmos devido ao efeito da
matocompeticao.

O rendimento de agucar acompanhou o rendimento de colmos, ou seja,
nédo ocorreram efeitos de espagamentos (Tabela 24A), indo de encontro aos resultados
obtidos por Pereira Junior (1984) e Basile Filho et al. (1993), mas coincidindo com o
encontrado por Benda, Dunckelman e Irvine (1987) e Singh e Singh (1993).

Para a variedade RB72-454, foram necessarias trés capinas para se obter
rendimento de aglucar semelhante 4 cana sempre capinada. Para a variedade SP70-
1143, duas capinas foram suficientes para se atingir rendimento de agucar semelhante
ao obtido pela testemunha sempre capinada (Tabela 24A). Os resultados s3o
semelhantes aos encontados por Arevalo (1978), mas sdo discordantes de Arevalo,
Cerrizuela e Olea (1977). Em todas as intensidades de capinas, a variedade RB72-454
superou a SP70-1143 quanto ao rendimento de agucar.
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Para a caracteristica alcool teérico (I/t), conforme Tabela 25A, verificou-se
que n&o houve efeito significativo do espagamento (convencional ou reduzido). Ja a
variedade RB72-454 foi mais produtiva do que a SP70-1143 refletindo melhores
caracteristicas tecnolégicas, conforme ja discutido. Quanto a intensidade de capinas
verifica-se que, no geral, a quantidade de alcool teérico obtido no tratamento onde nao
se capinou foi significativamente menor que todos os tratamentos onde se fez capinas,
n&o havendo, entretanto, diferengas entre os capinados.

Os resultados obtidos para rendimento de alcool (Tabela 26A)
acompanharam os resultados para rendimento de colmos, n3o havendo influéncia
significativa de espagamentos, além das variedades comportarem-se de maneira
semelhante ao observado para aquela caracteristica.

Nas duas variedades estudadas, trés capinas foram suficientes para se
atingir produtividade igual a obtida na testemunha sempre mantida no limpo. Os
tratamentos que receberam duas capinas, uma capina e mantido sempre no mato
apresentaram os piores rendimentos de alcool, em ordem decrescente.

4.2.4 Correlagoes

Com o objetivo de avaliar o comportamento de algumas caracteristicas
estudadas, foram realizadas correlagdes entre o peso de matéria seca das plantas
daninhas na época da colheita da cana-de-agucar (PMS/colheita) com os teores de brix,
pol, fibra (%) cana, numero de colmos por metro linear na epoca da colheita e
rendimentos de colmos, agtcar e alcool por hectare, cujo valores de R s&o apresentados
na tabela 27A.

Verifica-se que foi encontrada uma correlag@o significativa e positiva para
peso de matéria seca de plantas daninhas na época da colheita e fibra (%) cana, ou seja,
a medida que se aumentou o peso de matéria seca de plantas daninhas, o teor de fibra
(%) cana também aumentou.

Observa-se ainda que, pela tabela 27A, que também foi encontrada
correlagdo significativa, porém negativa, entre peso de matéria seca de plantas daninhas
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na colheita e brix, pol, colmos por metro linear na colheita, rendimento de colmos, agucar
e alcool por hectare, demonstrando que, quando se aumentou o peso de matéria seca de

plantas daninhas, os valores para destas caracteristicas foram diminuidos.



5 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e nas condigées em que o trabalho foi
realizado, pode-se concluir que:

- N&o houve influéncia de variedades e espagamentos na incidéncia de
plantas daninhas.

- A incidéncia de plantas daninhas foi maior na cana nao capinada, e teve
uma redugéo com o aumento do nimero de capinas.

- Nao houve influéncia de espagamentos nas caracteristicas quimico -
tecnolégicas e nos rendimentos de colmos, agucar e alcool por hectare.

- Para as variedades RB 72-454 e SP70-1143, trés capinas foram
suficientes para se atingir rendimentos de colmos e alcool por hectare, semelhantes aos
obtidos pela cana mantida constantemente no limpo.

- O aumento do peso de matéria seca das plantas daninhas proporcionou
um aumento no teor de fibra (%) cana e uma diminuigao nos valores de brix e pol (%)
cana, nimero de colmos por metro linear na colheita e rendimentos de colmos, agucar e

alcool por hectare.
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ANEXOS

TABELA 1A - Caracteristicas quimicas e fisicas do solo da area experimental,
profundidades de 0-20 e de 20-40cm.

PROFUNDIDADES (cm)
Determinagdes 0-20 20-40
pH em agua 5,5 AcM 5,0 AcM
P (ppm) 13M SB
K (ppm) 62 A 14B
Ca (meq/100cc) 31 M 1.3B
Mg (meqg/100cc) o9M 08M
Al (meg/100cc) 0,1B 0,1B
H + Al (meqg/100cc) 26M 32M
S (meq/100 cc) 42 M 21M
t (meg/100cc) 43 M 22B
T (meq/100cc) 68 M 53 M
m (%) 2B 4B
V (%) 62M 40B
Carbono (%) 1.6 M 13M
Matéria organica (%) 2,7M 22M
Areia (%) 33 28
Limo (%) 27 18
Argila (%) 40 54

Analise realizada pelo Laboratério de Fertilidade do Solo do Departamento de Ciéncias
do Solo da Escola Superior de Agricultura de Lavras - ESAL, 1993.
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TABELA 2A - Resumo dos dados meteorolégicos registrados pela Estagéo Climatolégica
Principal de Lavras, localizada no Campus da Universidade Federal de Lavras, durante
o periodo da condugdo do experimento. UFLA, Lavras - MG, 1995.

Temp. médias (T°C)

Ano més precipitagdo Temp. Temp. UR. Insolagéo
19 — (mm) maxima minima (%) (h)
93 set 55.40 336 10.2 66 159.9
93 out 47.80 326 94 69 2183
93 nov 102,00 345 16,3 67 2213
93 dez 229,20 33,3 14,5 79 130,3
94 jan 420,60 323 14,3 84 90,9
94 fev 211,80 34,2 17,6 70 2712
94 mar 273,80 30.1 16.6 82 130.4
94 abr 23,80 297 13.5 77 2203
94 mai 198,20 29.0 121 77 199.6
94 jun 10,00 272 20 74 209.9
94 jul 3.50 285 15 67 189,0
94 ago 0.00 311 6.1 58 280.2
94 set 0.00 338 117 52 241.2

94 out 146,40 353 12.7 72 165.0
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TABELA 3A - Esquema de andlise de variancia para peso da matéria seca de plqntas
daninhas em fungdo de variedades, espagamentos e quatro intensidades de capinas.
UFLA, Lavras-MG,1995.

Causas da variagao Grau de liberdade
Blocos 2
Variedades (V) 1
Espagamentos (E) 1
VxE 1
Residuo (a) 6
Parcelas 11
Intensidades de capinas ({) 3
Vxl 3
Exl 3
VXExI 3
Residuo (b) 24

Sub-parcelas 47
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TABELA 4A - Esquema de analise de varidncia para as caracteristicas da cana de
agucar, em fun¢do de variedades, espagamentos e cinco intensidades de capinas.
UFLA Lavras-M.G., 1995.

Causas da variacao Grau de liberdade
Blocos 2
Variedades (V) 1
Espagamentos (E) 1
VXxE 1
Residuo (a) 6
Parcelas 11
Intensidades de capinas (i) 4
Vxli 4
Exl 4
VXExI 4
Residuo (b) 32

Sub-parcelas S9




42

TABELA 5A - Resumos das analises de variancia para pesos de matéria seca das
plantas daninhas obtidos por sub-parcela aos 30 dias (PMS/30), 60 dias (PMS/60) e 90
dias (PMS/90) apés o plantio e na época da colheita (PMS/colheita), de duas variedades
de cana-de-agucar, cultivadas em dois espagamentos, sob quatro intensidades de
capinas. UFLA, Lavras-MG, 1995.

Causas de variacdo G.L. Quadrados médios e significancia

PMS/30 PMS/60 PMS/S0 PMS/colheita
Blocos 2 142195 10,3526 360.788.0209 96.567,1875
Variedades (V) 1 02596 7,0687 438,0208 57.754,6875
Espacamentos (E) 1 00336 0,0033 1.463,0208 4.6875
VXE 10,0581 47125 103.138.0208 80.567.1875
Residuo (a) 6 12544 9.1243 62.813,0208 58.646,3542
Intens. de capinas (1) 3 18619 299,3602* 268.376.9097™ 371.182.4653"
Vxi 3 43044 34,8593 21.679,6875 43.517,1875
Exl 3 08560 15.7392 5.321.3542 14.717.1875
VXEXI 3 28057 1.7451 41.385,2430 7.568.5764
Residuo (b) 24 1,9261 19.4405 18.409,5486 23.839.0625
cv.(a)% - 2568 21,22 54,94 53,70
cV.(b)% - 3186 30,98 29,74 34,24

Sngmf' cativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
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TABELA 6A - Resultados médios de peso de matéria seca (g) de plantas daninhas,
obtidos por sub-parcela aos 30 dias apés o plantio,em duas variedades de cana-de-
agucar, cultivadas em dois espagamentos, sob quatro intensidades de capinas.

Variedades
RB72-454 SP70-1143

Intensidades Espagamentos (m) Média

de capinas 1,15 1,40 1,15 1,40 geral
Auséncia de capinas 18,23 13,59 11,27 20,25 15,84
1 capina (30 dias) 22,56 16,59 26,25 17,08 20,62
2 capinas (30/60 dias) 24,73 42,03 19,16 12,09 24,50
3 capinas (30/60/90 dias) 15,76 10,43 17,98 25,54 17,43
Média 20,32 20,66 18,67 18,74 -

Média 20,49 18,71
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TABELA 7A - Resultados médios de peso de matéria seca (g) de plantas daninhas,
obtidos por sub-parcela aos 60 dias ap6s o plantio em duas variedades de cana-de-

agucar, sob quatro intensidades de capinas.

Intensidades de Variedades

capinas RB72-454 SP70-1143 Média
Auséncia de capina 515,90 403,69 459,80 a
1 capina (30 dias) 118,65 131,92 125,29 b
2 capinas (30/60 dias) 257,60 136,38 196,99 b
3 capinas (30/60/90 dias) 79,42 150,19 11481b
Média 242,89 205,55

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de

Tukey ao nivel de 5% de significancia.
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TABELA 8A - Resultados médios de peso de matéria seca (g) de plantas daninhas,
obtidos por sub-parcela aos 90 dias apéds o plantio em duas variedades de cana-de-
acgucar, sob quatro intensidades de capinas.

Intensidades de Variedades

capinas RB72-454 SP70-1143 Média
Auséncia de capina 680,00 601,67 640,83 a
1 capina (30 dias) 450,00 546,67 498,33 ab
2 capinas (30/60 dias) 421,67 368,33 395,00 be
3 capinas (30/60/90 dias) 260,83 320,00 29042 ¢
Média 453,13 459,17

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.
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TABELA 9A - Resultados médios de peso de matéria seca (g) de plantas daninhas,
obtidos por sub-parcela na colheita de duas variedades de cana-de-agucar, sob quatro
intensidades de capinas.

Intensidades de Variedades

capinas RB72-454 SP70-1143 Média
Auséncia de capina 720,00 633,34 676,67 a
1 capina (30 dias) 446,67 512,50 479,58 b
2 capinas (30/60 dias) 343,33 435,83 389,58 be
3 capinas (30/60/90 dias) 155,00 360,83 25792 ¢
Média 416,25 485,63

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.
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TABELA 10A - Resumos das andlises de variancia para numero de colmos por metro
linear aos 40, 60 e 90 dias apés o plantio e na época da colheita de duas variedades
de cana-de-aglcar, cultivadas em dois espagamentos, sob cinco intensidades de
capinas. UFLA, Lavras-MG, 1995.

Quadrados médios e significancia

Causas de variagdo G.L. numero de colmos por metro linear

40 dias 60 dias 80 dias colheita
Blocos 2 2,2604 14,3629 15,5192 5,0040
Variedades 1 320,7206** 603,8219* 642,2281** 4,1607
Espagamentos (E) 10,0209 0,8167 9,4724 10,4667**
VxE 1 0,3619 3,9629 4,2667 2,2581
Residuo (a) 6 16757 2,8393 3,6282 1,3485
Intens. de capinas () 4 1,1718 26,0645*  270,0577** 98,0235**
Vxli 4 1,4956* 8,2188** 14,2583** 3,5025**
Exl 4 0,2048 1,1574 2,3258 2,3359*
VXExI 4 0,2036 1,7652 49547 0,4716
Residuo (b) 32 04716 1,3222 2,1227 0,8101
cv.(@) % - 27,23 23,08 17,84 14,35
c.v. (b) % - 14,44 15,75 13,64 11,12

Slgmf cativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
" Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
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TABELA 11A - Resultados médios do numero de colmos por metro linear, obtidos aos
40 dias apés o plantio de duas variedades de cana-de-aglcar, sob cinco intensidades
de capinas.

Intensidades de Variedades
capinas RB72-454 SP70-1143 Média

Auséncia de capina 6,05AD 241Ba 4,23

1 capina (30 dias) 751 Aa 227Ba 4,89
2 capinas (30/60 dias) 700Aab 244Ba 4,72
3 capinas (30/60/90 dias) 769Aa 232Ba 5,01
Sempre capinado 7,09Aab 2,78Ba 4,94
Média 7,07 A 244B

Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.
Médias seguidas de letras maitsculas diferentes na linha, diferem entre si.
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TABELA 12A - Resultados médios do numero de colmos por metro linear, obtidos aos
60 dias apés o plantio de duas variedades de cana-de-aguicar, sob cinco intensidades
de capinas.

Intensidades de Variedades

capinas RB72-454 SP70-1143 Média
Auséncia de capina 6,47 Ab 298Bb 473b
1 capina (30 dias) 11,53 Aa 417Bab 785a
2 capinas (30/60 dias) 1082Aa 423 Bab 753 a
3 capinas (30/60/90 dias) 11,76 Aa 418Bab 797 a
Sempre capinado 11,78 Aa 507Ba 843 a
Média 10,47 A 413B

Medias seguidas de mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.
Medias seguidas de letras maiasculas diferentes na linha, diferem entre si.
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TABELA 13A - Resultados médios do nimero de colmos por metro linear, obtidos aos
80 dias ap¢s o plantio de duas variedades de cana-de-aglcar, sob cinco intensidades
de capinas.

Intensidades de Variedades

capinas RB72-454 SP70-1143 Média
Auséncia de capina 484 Ac 1,99Bd 3,42d
1 capina (30 dias) 12,06 Ab 482Bc¢ 845¢
2 capinas (30/60 dias) 16,70 A a 8,75Bb 12,73 b
3 capinas (30/60/90 dias) 18,10 Aa 9,85B ab 13,98 ab
Sempre capinado 18,03Aa 1161Ba 14,82 a
Média 13,95A 740B

Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.
Médias seguidas de letras maitsculas diferentes na linha, diferem entre si.



)

TABELA 14A - Resultados médios do numero de colmos por metro linear, qbtidos na
colheita de duas variedades de cana-de-agucar, sob cinco intensidades de capinas.

Intensidades de Variedades

capinas RB72-454 SP70-1143 Média
Auséncia de capina 521 Ad 364Be 443 e
1 capina (30 dias) 691Ac 539Bd 6,15d
2 capinas (30/60 dias) 846ADb 825Ac 8,36 ¢c
3 capinas (30/60/90 dias) 10,24 A a 986ADb 10,05 b
Sempre capinado 1097 Aa 1201 Aa 11,49a
Média 8,35 782

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.
Médias seguidas de letras maiusculas diferentes na linha, diferem entre si.
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TABELA 15A - Resultados médios do numero de colmos por metro linear, obtido§ na
colheita de variedades de cana-de-aglcar cultivadas em dois espagamentos, sob cinco
intensidades de capinas.

Intensidades de Espagamentos (m)

capinas 1,15 1,40 Média
Auséncia de capina 452 Ad 433 Ae 443 e
1 capina (30 dias) 6,15Ac 6,15Ad 6,15d
2 capinas (30/60 dias) 784AD 888Ac 836¢c
3 capinas (30/60/90 dias) 9,28 B ab 10,82 Ab 10,05 b
Sempre capinado 10,60Ba 1238 Aa 1149 a
Média 767B 8,50 A

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.
Médias seguidas de letras maiusculas diferentes na linha, diferem entre si.
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TABELA 16A - Resumos das analises de varidncia para Brix (%) cana, Pol (%) cana,
Pureza (%) cana, Fibra (%) cana e Acucar Teérico Recuperavel (ATR), de duas

variedades de cana-de-agucar, cultivadas em dois espagamentos,

intensidades de capinas. UFLA, Lavras-MG, 1995.

sob cinco

Causas de variagdo G.L  Brix(%)cana

Quadrados Médios e Significancia
Pureza(%)cana Fibra(%)cana ATR

Pol (%) cana

Blocos 2 6.3876 8.5942 25165 0.1221 915,9339
Variedades (v) 1 112,0667™ 1576936  433,3056** 2,5051" 17.619.3015~
Espacamentos (E) 1 0.0437 0,0516 0.1707 0.1075 0.8072

VXE 1 1.9874 1,3984 0,0209 0.0010 90,5281
Residuo (a) 6 1.6832 1.8475 8.6061 00570 194,8942
Intens. de capinas (1) 4 18.3838"* 12.1480* 19,7461 1.1914* 1.022.2045*
Vxli 4 0.7813 1.2880 14,2404* 0,0311 147.8922
ExlI 4 1.2196 1,6822 6,0809 0.7310 188,4861
VXExI 4 0.1090 0.2614 10.7835 0.0153 51,0633
Residuo (b) 32 0,6674 0.8320 4,1836 0.,0474 98,4965
c.v.(a)% - 793 9,56 3.39 5,95 13,08
cv.(b)% - 4,99 6.42 2,36 5,43 930

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
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TABELA 17A - Resultados médios dos valores de Brix (%) cana, de duas variedades de
cana-de-agucar, sob cinco intensidades de capinas.

Intensidades de Variedades

capinas RB72-454 SP70-1143 Média
Auséncia de capina 15,70 12,95 1432 ¢
1 capina (30 dias) 17,69 14,44 16,06 b
2 capinas (30/60 dias) 18,51 15,92 17,20 a
3 capinas (30/60/90 dias) 18,22 16,27 17,23 a
Sempre capinado 18,55 15,43 16,99 ab
Média 17,73 A 14,99 B

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Médias seguidas de letras maitisculas diferentes na linha, diferem entre si.
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TABELA 18A - Resultados médios dos valores de Pol (%)cana, de duas variedades de
cana-de-agulcar,sob cinco intensidades de capinas.

Intensidades de Variedades
capinas RB72-454 SP70-1143 Média

Auséncia de capina 13,99 11,04 1251 b
1 capina (30 dias) 15,93 12,46 1419 a
2 capinas (30/60 dias) 16,67 13,35 15,00 a
3 capinas (30/60/90 dias) 16,08 13,73 14,80 a
Sempre capinado 16,52 12,39 1445a
Média 1584 A 12,59 B

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna n3o diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.
Médias seguidas de letras maiusculas diferentes na linha, diferem entre si.
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TABELA 19A - Resultados médios dos valores de Pureza (%) cana, de duas
variedades de cana-de-agucar, sob cinco intensidades de capinas.

Intensidades de Variedades

capinas RB72-454 SP70-1143 Média
Auséncia de capina 8903Aa 8481Ba 86,91 ab
1 capina (30 dias) 90,00 Aa 86,21 Ba 88,11 a
2 capinas (30/60 dias) 80,01 Aa 83.82Ba 86,92 ab
3 capinas (30/60/90 dias) 88,21 Aa 8438Ba 86,30 ab
Sempre capinado 89,02Aa 80,17Bb 84,59 b
Média 89,25 A 83,88 B

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna n3o diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Médias seguidas de letras maiusculas diferentes na linha, diferem entre si.
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TABELA 20A - Resultados médios dos valores de Fibra (%) cana, de duas variedades de
cana-de-agucar, sob cinco intensidades de capinas.

Intensidades de Variedades
capinas RB72-454 SP70-1143 Média

Auséncia de capina 18,48 22,05 20,26 a
1 capina (30 dias) 15,28 19,69 17,48 b
2 capinas (30/60 dias) 13,46 15,90 1468 ¢
3 capinas (30/60/90 dias) 13,30 15,58 14,44 c
Sempre capinado 12,43 16,18 1431 ¢
Média 14,59 B 17,88 A

Medias seguidas de mesma letra minascula na coluna no diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Médias seguidas de letras maitsculas diferentes na linha, diferem entre si.
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TABELA 21A - Resultados médios dos valores de Agucar Teoérico Recuperavel (ATR),
em kg/t de colmos, de duas variedades de cana-de-aglcar, sob cinco intensidades de
capinas.

Intensidades de Variedades

capinas RB72-454 SP70-1143 Média
Auséncia de capina 106,02 76,36 91,18 b
1 capina (30 dias) 125,09 89,94 107,51 a
2 capinas (30/60 dias) 132,39 86,65 114,52 a
3 capinas (30/60/90 dias) 125,29 100,31 112,80 a
Sempre capinado 130,41 85,06 107,73 a
Média 123,83 A 89,66 B

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Meédias seguidas de letras maiusculas diferentes na linha, diferem entre si.
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TABELA 22A - Resumos das anélises de variancia para rendimento de colmos, agucar,
alcool tedrico e rendimento de alcool por hectare, de duas variedades de cana-de-
agucar,cultivadas em dois espagamentos, sob cinco intensidades de capinas. UFLA,

Lavras-MG, 1995.

Causas de variagao G.L Quadrados médios e significancia

Rend. coimos Rend. acucar Alcool teérico Rend. alcool
Blocos 2 283,5900 0,0438 18,2007 62,7473
Variedades 1 16.257,2127* 21,7322* 2.612,9400* 11.051,6798**
Espagamentos (E) 1 309,3556 0.1017 1,0166 69.2300
VXE 1 403.6264 0.2761 42,4536 166.3667
Residuo (a) 6 81,1973 0.0690 39,3228 41,5876
intens. de capinas (l) 4 7.326,9862* 7,0371* 259,7270"* 4.509,2814""
Vxli 4 4123013** 0,2191* 17.4406 121,9536*
Exl 4 16,6632 0.0236 30,3663 8,3205
VXEX! 4 50,8974 0,0201 6,5021 13,4334
Residuo (b) 32 86,9106 0,0592 18,8915 36,3118
cv.(a)% - 20,00 12,63 9,11 12,26
cv.(b) % - 2069 11,70 6,32 11.45

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.
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TABELA 23A - Resultados médios obtidos para rendimento de colmos (tY'ha),por duas
variedades de cana-de-agticar, sob cinco intensidades de capinas.

Intensidades de Variedades
capinas RB72-454 SP70-1143 Média

Auséncia de capina 16,63 Ad 359Bc¢ 10,11 d
1 capina (30 dias) 51,09Ac¢c 10,46 B¢ 30,77 c
2 capinas (30/60 dias) 68,18 Ab 3545Bb 51,82b
3 capinas (30/60/90 dias) 81,51 Aab 39,39 B ab 60,45b
Sempre capinado 80,19Aa 54,12Ba 7215 a
Média 61,52 A 28,60 B

Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Médias seguidas de letras maiusculas diferentes na linha, diferem entre si.
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TABELA 24A - Resultados médios obtidos para rendimento de agtcar (Y'ha),por duas
variedades de cana-de- aglcar, sob cinco intensidades de capinas.

Intensidades de Variedades

capinas RB72-454 SP70-1143 Média
Auséncia de capina 1,74Ad 025Bc¢ 0,99d
1 capina (30 dias) 638Ac 0,90Bb 364c
2 capinas (30/60 dias) 881ADb 341Ba 6,11b
3 capinas (30/60/90 dias) 10,14 A ab 389Ba 7,01 ab
Sempre capinado 11,74 Aa 456Ba 8,15a
Média 7,76 A 2,60B

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Médias seguidas de letras maitsculas diferentes na linha, diferem entre si.




62

TABELA 25A - Resultados médios obtidos para alcool teérico (I/t), por duas variedades
de cana-de-agucar, sob cinco intensidades de capinas.

Intensidades de Variedades
capinas RB72-454 SP70-1143 Média

Auséncia de capina 66,77 55,32 61,05b
1 capina (30 dias) 75,24 60,83 68,03 a
2 capinas (30/60 dias) 78,97 65,35 72,16 a
3 capinas (30/60/90 dias) 77,23 67,02 7212 a
Sempre capinado 78,80 62,51 7065a
Média 75,40 A 62,20 B

Médias seguidas de mesma letra mintscula na coluna néo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de significancia.
Médias seguidas de letras mailsculas diferentes na linha, diferem entre si.
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TABELA 26A - Resultados médios obtidos para rendimento de alcool (I/ha),por duas

variedades de cana-de-agucar, sob cinco intensidades de capinas.

Intensidades de Variedades

capinas RB72-454 SP70-1143 Média .
Auséncia de capina 1100,34 A d 181,70Bd 641,02d
1 capina (30 dias) 3847,72Ac 615,73B¢ 2231,73 ¢
2 capinas (30/60 dias) 527564 Ab 2304,29Bb 3789,96 b
3 capinas (30/60/90 dias) 6273,79 Aab 2604,04 B ab 4438,91 ab
Sempre capinado 7100,58 Aa 3368,20B a 5234,39 a
Média 471961 A 1814,79B

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de

Tukey ao nivel de 5% de significancia.

Médias seguidas de letras mailsculas diferentes na linha, diferem entre si.
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TABELA 27A - Correlagfio entre Peso de matéria seca de plantas daninhas na época da
colheita e brix, pol, e fibra (%) cana, nimero de colmos por metro linear na época da
colheita e rendimentos de colmos, agtcar e alcool por hectare, em duas variedades de
cana-de-agucar, cultivadas em dois espagamentos, sob cinco intensidades de capinas.

CORRELAGCAO R
peso de matéria seca de
plantas daninhas na colheita

BRIX(%) cana - 0,4663**

POL(%) cana - 0,3448**

FIBRA(%) cana +0,5613**

COLMOS POR METRO LINEAR (colheita) - 0,7802**

RENDIMENTO DE COLMOS (T/ha) -0,7182**

RENDIMENTO DE AGUCAR (T/ha) -0,6634*

RENDIMENTO DE ALCOOL (I/ha) - 0,6920**
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