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RESUMO

MIRANDA, Gustavo Rabelo Botrel. Métodos alternativos de desinfestagiio de
substratos para formac¢ao de mudas de cafeeiro (Coffea arabica L.). 2005. 64

p. Dissertagdo (Mestrado em Fitotecnia) — Universidade Federal de Lavras,
Lavras, MG*.

Com o objetivo de verificar o efeito de diferentes métodos para tratamento de
substratos utilizados na produgdo de mudas de cafeeiro em saquinhos de
polietileno, instalou-se em viveiro de cobertura alta na Universidade Federal de
Lavras o presente trabalho. Foram utilizados treze tratamentos (possiveis
métodos de desinfesta¢do do substrato), sendo: Testemunha (sem tratamento);
Brometo de Metila; Autoclave; Fosfeto de Aluminio; PCNB regado na muda;
solarizagdo com Coletor Solar; Solarizagdo com 135, 30 e 45 dias de exposigio;
Formol com duas concentragdes (3 e 2 litros da mistura); Hipoclorito de Sédio a
5% e Fogo Direto. A mistura para os tratamentos com Formol foi preparada com
20 litros de agua para 1 litro de Formol. O substrato utilizado foi o padro para
mudas de sacolas de polietileno com solo de superficie colhido em uma lavoura
cafeeira de 20 anos. Utilizou-se a cultivar Paraiso H 419-1. Avaliou-se o nimero
de plantas invasoras emergidas durante os cinco primeiros meses de condugdo
do viveiro e o crescimento das plantas de cafeeiro quando estas estavam com 5
pares de folhas verdadeiras, sendo: altura de plantas (cm), didmetro de caule
(mm), massa seca do sistema radicular (g), massa seca da parte aérea (g),
nimero de nés do ramo ortotrépico da muda e area foliar total (cm?). Concluiu-
se que os tratamentos com Brometo de Metila e Autoclave sdo igualmente
eficazes na desinfestagdo de substratos; porém, entre esses o Brometo de Metila
proporciona maior desenvolvimento das mudas de cafeeiro. O uso do Coletor
solar ¢ promissor para a desinfestagdo de substratos por proporcionar bom
desenvolvimento de mudas de cafeeiro, a exemplo do brometo de metila. Os
melhores tratamentos para controle de Beldroega (Portulaca oleracea L.) e
Braquiaria (Brachiaria decumbens L. em substratos foram os tratamentos
realizados com Brometo de Metila, Autoclave e Solarizagdo (30 dias); para
controle de Caruru (Amaranthus viridis L.) e Falsa serralha (Emilia sonchifolia
L.), Brometo de Metila e Autoclave; para controle de Pé-de-galinha (Eleusinea
indica L.), Brometo de Metila, Autoclave, PCNB, Coletor Solar, Solarizagio (30
¢ 45 dias) e Formol (2 e 3 litros); para controle de Picdo branco (Bidens
subalternans L.), Brometo de Metila, Autoclave, Coletor Solar, Solarizagéo (30
dias) e Formol (3 litros); para controle de Tiririca (Cyperus rotundus L.),
Brometo de Metila, Autoclave, Fosfeto de Aluminio, Solarizagdo (15 e 30 dias)
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ABSTRACT

MIRANDA, Gustavo Rabelo Botrel. The effectiveness of alternative methods
for disinfestation of coffee nursery substrates. 2005. 64 p. Dissertation
(Master in Agronomy) — Lavras Federal University, Lavras, Minas Gerais,
Brazil *

Coffee seedlings with different substrate disinfestation treatments were
evaluated to the number of weed species during five months after treatments and
coffee plants growth when these were with 5 pairs of true leaves. Methyl
Bromide and Autoclave treatments were cqually efficient for substrate
disinfestation; however, coffee growth responses were higher with Methyl
Bromide. Solar Collector is effective for substrate disinfestation with good
coffee seedling growth. The best results to control Portulaca oleracea L. and
Brachiaria decumbens L. in substrates were using Methyl Bromide, Autoclave
and Solarization (30 days): for Amaranthus viridis L. and Emilia sonchifolia L.,
were Methyl Bromide and Autoclave; for Eleusinea indica L., Methyl Bromide,
Autoclave, PCNB, Solar Collector, Solarization (30 and 45 days) and Formol (2
and 3 liters); for Bidens subalternans L., Methyl Bromide, Autoclave, Solar
Collector, Solarization (30 days) and Formol (3 liters); for Cyperus romundus L.,
Methyl Bromide, Autoclave, Aluminum Phosphide, Solarization (15 and 30
days) and Sodium hypochlorite; and for Oxalis corniculta L., Methyl Bromide,
Autoclave and Solar Collector..

*Major Professor: Rubens José Guimardes — Lavras Federal University - UFLA.
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1 INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor mundial de café ha mais de 150 anos
(Guimaraes ei al., 2002), e no periodo de 1994/95 a 2000/01 representou
aproximadamente 25,7% da produgdo mundial (Floriani, 2001). Em 2005, de
acordo com previsdes da CONAB, o Brasil deve representar aproximadamente
30% da produgdo mundial, com 32,46 milhGes de sacas de café beneficiado,
sendo que Minas Gerais deve colher aproximadamente 45,1% da producdo
nacional (Producdo..., 2005a;b). O Sul de Minas tem contribuido com
aproximadamente 50% da produgdo estadual (Representagdo..., 2005;
UNIVERSIDADE ILLY DO CAFE, 2005).

Por se tratar de uma cultura perene, falhas no inicio poderdo ocasionar
conseqﬁénciés maléficas por toda a vida da cultura (Carvalho, 1978; Gongalves
& Tomaziello, 1970). Assim, a produgo de mudas é uma das principais fases da
cultura do cafeeiro, sendo que ha opgdo de produgdo em tubetes de polietileno
rigido ou em saquinhos de polietileno; nesse Gltimo utiliza-se solo como
substrato. Todavia, a presenga de nematdides, fungos de solo e sementes de
plantas invasoras obrigam o viveirista a utilizar produtos esterilizantes de solo,
muitas vezes com prejuizos ao meio ambiente, como € o caso do Brometo de
Metila, que tem efeito altamente destruidor da camada de ozonio. A Reunigo das
Partes do Protocolo de Montreal, realizada em Viena em dezembro de 1995,
estabeleceu prazos para a eliminagdo do Brometo de Metila do mercado. Outros
produtos estdo disponiveis, mas nenhum possui as caracteristicas do Brometo no
tratamento de solo. Além disso, a pressio da sociedade por uma agricultura com
menores impactos ambientais tem incentivado trabalhos de pesquisa com
métodos ndo-quimicos em substitui¢do ao Brometo (Campanhola & Bettiol,
2003).



Devido aos efeitos indesejaveis do Brometo de Metila, que ainda é a
solugdo mais utilizada pelo viveirista, tém-se buscado produtos alternativos com
eficiéncia no controle de nematdides, fungos de solo e sementes de plantas
invasoras com menores riscos ao homem e ao meio ambiente. Assim, algumas
alternativas surgem, como o uso do Formol em solugdo com agua aplicado ao
substrato; Hipoclorito de Sédio puro aplicado ao substrato; aplicagdo de Fogo
Direto; Solarizagdo do substrato com o uso de Coletor Solar; Solarizagdo do
substrato sem o uso de Coletor Solar; PCNB (pentacloronitrobenzeno a 75%)
aplicado por meio de regas nos saquinhos com substrato; uso de Fosfeto de
Aluminio como fumigante no substrato e esterilizagdo do substrato com o uso de
Autoclave.

Diante da auséncia de resultados comparativos dos métodos alternativos
de desinfestagio de substratos, nesse trabalho procurou-se verificar o efeito
desses no tratamento de substrato utilizado para a produgdo de mudas de
cafeeiro em saquinhos de polietileno quanto ao controle de plantas invasoras €

ao desenvolvimento das mudas no substrato tratado.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Produc¢io de Mudas de Cafeeiro

Antigamente, o semeio do café era feito diretamente na cova quando
eram utilizadas até trinta sementes para garantir, no final da implantagido da
lavoura, um stand de seis a oito mudas por cova. A pratica da formagdo de
mudas em viveiros, para depois serem levadas ao campo, comegou com o uso de
laminados de pinho e blocos de solo argiloso ("torrdo paulista"). A evolugdo da
produgio de mudas com o uso dos saquinhos de polietileno ocorreu por meio de
pesquisas realizadas na Sec¢do de Café do Instituto Agrondmico de Campinas e
continua sendo muito utilizada pelos viveiristas (Guimaries et al., 2002).

Atualmente recomenda-se, como substrato padrdo para produgdo de
mudas de cafeeiro em saquinhos de polietileno, a seguinte mistura: 700 litros de
subsolo peneirado, 300 litros de esterco de curral curtido e peneirado, 5 quilos
de superfosfato simples e 0,5 quilo de cloreto de potéssio, resultando em 1 metro
clibico de substrato (Comissdo de Fertilidade do Solo do Estado de Minas
Gerais-CFSEMG, 1999; Guimardes et al., 2002). O local de retirada do solo ndo
deve ser o mesmo em que tenha havido lavouras, nem deve estar abaixo deste
devido ao risco de contaminagfo do viveiro com nematdides, ou mesmo doengas
fiingicas como a Rhizoctoniose (tombadeira). Também devem ser eliminados os
primeiros 20 a 30 cm superficiais para prevengdo de contaminagio das mudas
por plantas invasoras (Guimardes et al., 2002).

Mesmo tomando os cuidados acima descritos, recomenda-se o
tratamento do substrato (j& misturado) com Brometo de Metila na dose de 150
ml/metro clbico durante 48 horas. A maneira mais pratica de executar essa
operagdo € colocar o substrato em montes de altura ndo superior a 50 cm para

facilitar a penetragdo do Brometo (Guimaries et al., 2002).



Os saquinhos de polietileno sdo, ainda, os recipientes mais utilizados
pelos viveiristas. Esses podem ter dimensdes de 10 a 12 cm de largura por 20 a
22 cm de comprimento, para "mudas de meio ano", e de cerca de 15 cm de
largura por 25 cm de comprimento para "mudas de ano". Esses recipientes sido
providos de furos (pelo menos 36 por recipiente) na metade inferior para

drenagem (Guimardes et al., 2002).

2.2 Esterilizacio de Substrato para Producio de Mudas de Cafeeiro
com Brometo de Metila.

O processo de esterilizagdo visa eliminar organismos causadores de
doengas que podem provocar a morte das mudas e/ou servir como fonte de
in6culo para disseminagdo de patdgenos no transplante. No Brasil ainda ¢
utilizado o gas Brometo de Metila como agente destruidor desses organismos,
cujo uso deveria ser extinto neste ano de 2005 nos paises desenvolvidos e
inteiramente suspenso no mundo até 2015; entretanto, o governo brasileiro
decidiu antecipar os prazos estabelecidos pelo Protocolo de Montreal,
restringindo a utilizagdo do Brometo devido aos riscos 4 saide humana e aos
impactos ao Meio Ambiente. A Instrugdo Normativa n° 1, de 10 de setembro de
2002, assinada em conjunto pelo MAPA, IBAMA e ANVISA, determinou
cronograma de eliminagdo do Brometo de Metila para todos os seus usos até 31
de dezembro de 2006, antecipando em 09 anos os prazos de eliminagio previstos
no Protocolo. A Unica exce¢dio prevista é para os tratamentos quarentendrios,
que deverdo ser proibidos apenas em 2015 (Prejuizos..., 2005), o que, para
Muller (1998), forga a sociedade a buscar opgdes para o tratamento de solo e
substratos.

Em 16/09/1987, o protocolo de Montreal, que proibiu o uso de quaisquer
produtos que prejudiquem o meio ambiente e/ou a camada de 0zdnio, obrigou o

mundo a buscar meios alternativos aos usados até entdo. No caso da agricultura,



o Brometo de Metila, biocida fumigante altamente eficiente e destruidor da
camada de ozdnio, necessita ainda hoje ser substituido por uma técnica ou
produto esterilizante de substrato que seja barato e de simples aplicagdo para que
o0 viveirista o utilize sem maiores complicagdes. Comparativamente, de acordo
com o Painel de Avaliagdo Cientifica do Protocolo de Montreal, cada atomo de
Bromo do Brometo de Metila que alcanca a estratosfera destroi 60 vezes mais
0z6nio que os atomos de cloro dos CFCs (Prejuizos..., 2005).

A Reuniio das Partes do Protocolo de Montreal, realizada em Viena em
dezembro de 1995, estabeleceu prazos para a eliminag¢do do Brometo de Metila
do mercado. Outros produtos estdo disponiveis, mas nenhum possui as
caracteristicas do Brometo, no tratamento de solo, para o controle de uma ampla
gama de organismos. Além disso, a pressdo da sociedade por uma agricultura
com menores impactos ambientais tem incentivado trabalhos de pesquisa com
métodos ndo-quimicos em substituicdo ao brometo (Campanhola & Bettiol,
2003).

Atualmente, existe um interesse crescente na redugdo dos impactos
negativos da agricultura ao meio ambiente, e grande énfase vem sendo dada a
outros métodos de controle de doencas de plantas, além dos métodos quimicos.
Tém-se utilizado varios agentes fisicos para reduzir o inéculo ou o
desenvolvimento das doengas, como a temperatura, a radiacio, a ventilacio e a
luz (Michereff, 2003).

Existem pesquisas para a prética de tratamentos de substratos em outros
ramos da fitotecnia e com bons resultados, como, por exemplo: a) a Solarizagdo
em hortalicas, Vaporizagdo (calor imido), e neste caso ainda nio se conhecem
os efeitos para a producdo de mudas de cafeeiro; b) o produto Dazomet
(Basamid), que era uma opgao para a substituigdo do Brometo de Metila, porém
foi retirado do mercado por ser de custo elevado, além do fato de o Brometo

ainda ser permitido, ser de grande eficicia e muito mais barato; e ¢) o PCNB

wh



(Quintozene), que foi registrado para cafeeiro como fungicida protetor de
sementes, protetor de plantulas e curativo de plantulas com rizoctoniose, mas
ndo conhece seu efeito como tratamento de substrato quando comparado as
outras técnicas descritas. Diante disso, no caso do café ainda ndo se encontrou
uma técnica ou produto eficaz comparado a outros métodos fisicos, produtos
quimicos ou técnicas de manejo.

Assim, busca-se encontrar uma técnica ou produto que venha a ser de
igual eficicia em relagdo ao brometo de metila e, de preferéncia, de fécil
manuseio, pouco téxico e que ndo cause problemas ao desenvolvimento da

planta e nem prejuizos ao meio ambiente.

2.3 Produtos e Métodos Utilizados na Desinfestacio de Substratos
Para Mudas de Cafeeiro.

Neste subitem serdo descritos os métodos e os produtos utilizados no
presente trabalho, com suas caracteristicas e utilizagio na agricultura quando for

0 caso.

2.3.1 Brometo de Metila

O Brometo de Metila é um produto quimico comercializado na forma de
gas liquefeito sob pressdio, destinado ao controle de insetos de grdos
armazenados, insetos - praga, fungos, formigas saivas, plantas invasoras e
nematdides do solo, dentre outros (Andrei, 1996; Winfit, 2004). Para a produgéo
de mudas de cafeeiro recomenda-se a utilizagio do Brometo de Metila em
substrato na dose de 150 mi/m® de substrato, durante 48 horas, para a
desinfestagdo deste (Guimardes et al., 2002). O produto é registrado como sendo
de classe toxicoldgica I, altamente toxico (Andrei, 1996; Winfit, 2004), e €
perigoso ao meio ambiente por ser um agente destruidor da camada de ozénio,

juntamente com os chamados CFC’s (Clorofluocarbono) (Prejuizos..., 2005).



Também pode ser visto como um potente biocida por causa de seu
amplo espectro de controle, podendo matar qualquer ser vivo que tenha obtido

contato com o pI‘OdlltO.

2.3.2 Calor Umido

De acordo com Michereff (2003), os substratos podem ser desinfestados
em cAmaras especiais, nas quais o vapor € injetado sob pressdo, como no caso de
Autoclaves. Uma das vantagens do método € a auséncia de residuos toxicos,
como pode ocorrer com o tratamento quimico, embora possa haver o acimulo,
em nivel toxico, de certos nutrientes como o manganés, por exemplo
(Campanhola & Bettiol, 2003; Michereff, 2003). Apesar de eficiente, esse
método ainda é pouco pratico por necessitar de equipamentos de alto custo.

Além de caro, este método pode ter desvantagens como a elevacio da
temperatura durante a desinfestag@o, que pode causar diversas reagdes quimicas
no solo; a decomposic¢fio da matéria orginica, que € acelerada e causa a liberagfo
de amonia, dioxido de carbono e produtos orgdnicos: o fato de os materiais
inorganicos serem degradados ou alterados; os nitratos e nitritos reduzidos a
aménia e a solubilidade ou disponibilidade dos nutrientes, modificada
(Campanhola & Bettiol, 2003; Michereft, 2003).

Também alteragdes nas propriedades fisicas do solo podem ocorrer com
relacdo as capacidades de absorgdo e capilaridade, a estrutura, 4 cor e ao odor.
Apods o tratamento térmico, o equilibrio da populagdo microbiana, construido
apos longa interagdo dos varios componentes, ¢ destruido ou profundamente
modificado (Campanhola & Bettiol, 2003; Michereff, 2003).

De modo geral, as altas temperaturas atingidas tornam o tratamento nio
seletivo, resultando na erradicagdo dos microrganismos, criando espagos estéreis
denominados véacuos bioldgicos (Ghini, 1997; Michereff, 2003). A

recolonizagdo do solo ¢ feita basicamente através dos microrganismos



termotolerantes sobreviventes, dos microrganismos do solo adjacente ndo
tratado, do ar, da 4gua ou daqueles introduzidos com material vegetal
(Michereft, 2003).

De acordo com Papavizas (1985), citado por Patricio (2000), os
tratamentos com Calor Umido (Vapor) podem modificar o solo, favorecendo a
colonizagdo por espécies de Trichoderma e Gliocladium (fungos antagonistas).

Diante disso, Patricio(2000) aponta o uso de Calor Umido como uma
possibilidade de substituigio ao Brometo de Metila para desinfestagio de

microrganismos em solos e substratos.

2.3.3 Solarizacéao

De acordo com Ghini (1997), a Solarizagdo é um método fisico de
desinfestagdo do solo para controle de infestantes (plantas invasoras, fungos,
nematdides e outros organismos do solo). Este método consiste da cobertura do
solo ou substrato em pré-plantio por um filme de plastico transparente, durante
um periodo de exposi¢do solar, podendo-se obter melhores resultados com o
solo ou substrato umido. Segundo Ghini (1997) e Patricio (2000), Solarizagdo é
uma combinagio de métodos quimicos, fisicos e biolégicos que acarretam queda
drastica na viabilidade de fungos fitopatogénicos.

O aumento da temperatura no substrato solarizado, de acordo com
Stevens et al. (1991), citado por Patricio (2000), depende do conjunto dos
fatores clima, quantidade de insolagdo, umidade e estagdo do ano. Na Australia,
o tratamento de Solarizagdo chegou a uma temperatura de 44,6°C, numa
profundidade de 25 cm. (Duff & Connelly, 1993, citado por Patricio, 2000).

Quanto maior a profundidade do solo tratado, menor a eficiéncia do
sistema, necessitando de um maior tempo de exposi¢do ao sol para que seja
alcangado o objetivo do tratamento de desinfestagdo do solo ou substrato. Outro

importante fator de expressdo para tal método € a ativagdo da microbiota em



camadas mais profundas do solo, onde o calor ndo ¢ suficiente para inativar os
fungos presentes, mas capaz de aumentar a microbiota do solo e,
conseqiientemente, tornar inativos os microrganismos patogénicos (Ghini,
1997).

Para Ghini (1997), a Vaporizagdo alcanca maiores temperaturas, porém a
Solariza¢@o permite a sobrevivéncia de alguns grupos de microrganismos, estes
denominados de antagonistas. Ghini (1997) ainda afirma que os saprofitas e
alguns antagonistas sdo mais resistentes ao calor quando comparados aos
patdgenos de plantas, resultando em uma alteragdo na composi¢do microbiana
em favor de antagonistas, os quais estimulam a supressividade do solo a
patégenos. Com isso, o solo solarizado € mais resistente a reinfestagdo do que o
solo que sofreu outro tipo de esterilizacdo. De acordo com Papavizas (1985),
citado por Patricio (2000), a Solarizagdo pode modificar o solo, favorecendo a
colonizagao por espécies de Trichoderma e Gliocladium (fungos antagonistas).
Para Katan & DeVay (1991), citado por Ghini (1997), o crescimento das plantas
¢ beneficiado com o efeito da Solarizagao, a qual afeta os componentes bidticos
e abioticos do solo em favor dos antagonistas e saprofitas e promove a liberagdo
de nutrientes nos solos e substratos como, por exemplo, o nitrogénio nas formas
de amdnia e nitrato, o célcio e 0 magnésio devido a morte e decomposi¢io de
parte da microbiota.

A inativagdo térmica de diversos patdgenos, de modo geral, é obtida de
maneira que quanto menor a temperatura, maior é o tempo necessario de
exposi¢io para ocorrer a inativagdo das estruturas do patégeno. Por esse motivo,
o filme pléastico deve ser mantido por um periodo suficiente para que haja a
inativagdo das estruturas do patdgeno situadas nas camadas mais profundas do

solo (Ghini, 1997). A patogenicidade ¢ favorecida em camadas mais superficiais

até 20 cm (Patricio, 2000).



O tempo de tratamento por Solarizagdo deve ser o maior possivel, e de
modo geral a permanéncia do pléstico sobre o solo chega a variar de um a dois
meses (Campanhola & Bettiol, 2003).

As temperaturas atingidas com Solariza¢do utilizando cobertura de
plastico nas condi¢des de campo podem chegar a aproximadamente 50°C na
época mais quente do ano para a regido de Jaguaritina/SP (Campanhola &
Bettiol, 2003; Ghini, 1997), podendo variar pouco para a regido de Lavras/MG,
devido a semelhanga geografica dessas cidades quanto a latitude, altitude e
clima.

Ghini (1997) lista uma extensa quantidade de fungos, bactérias e
nematdides que a técnica da Solarizagdo controla, mas afirma que os melhores
resultados tém sido obtidos pela combinagio da Solarizagdo com outros métodos
de controle; e Campanhola & Bettiol (2003) ainda advertem que ha a
necessidade de se conhecer o melhor periodo para sua utilizagdo em cada regiao.

Segundo Campanhola & Bettiol (2003) e Ghini (1997), diversas plantas
invasoras também podem ser controladas pela solarizagdo, além de constituirem
um excelente indicador da eficiéncia do método. Conseqiientemente, pode-se
dizer que obtendo um efeito de controle de plantas invasoras, tem-se uma grande
possibilidade de ocorrerem efeitos semelhantes no controle de outros

organismos como pragas, doengas e também outras plantas invasoras.

2.3.4 Coletor Solar

E um equipamento destinado a desinfestar substratos para a produgdo de
mudas em viveiros, com o uso da energia solar (Ghini & Bettiol, 1991).

O Coletor consiste de uma caixa de madeira com tubos de ferro
galvanizado e uma cobertura de plastico transparente que permite a entrada dos
raios solares. O solo ou substrato € colocado nos tubos pela abertura superior ¢,

apds o tratamento, ¢é retirado pela inferior através do efeito da gravidade. O
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equipamento deve ser orientado para posi¢do norte e deve ter uma inclinagdo da
latitude acrescida de 10° C em relagdo ao solo (Ghini, 1997).

Campanhola & Bettiol (2003) descrevem vantagem do Coletor Solar em
relagio 4 Solarizagdo, ou seja, estes autores afirmam que o substrato €
desinfestado com Coletor Solar em um a dois dias de exposi¢do, enquanto na
Solarizagdo o tempo de exposi¢do para efici€éncia chega a ser de um a dois
meses.

De acordo com Campanhola & Bettiol (2003), a Solarizagdo com o uso
do Coletor Solar pode chegar até a 80°C nas horas mais quentes do dia.

O Coletor Solar substitui integralmente o uso do Brometo de Metila e
outros produtos quimicos, sem a necessidade de tratamentos complementares

(Campanhola & Bettiol, 2003).

2.3.5. Fogo Direto

De acordo com Ghini & Bettiol (1995), o método fisico de desinfestagio
com Fogo Direto, utilizando um langa-chamas acoplado a um botijdo a gas, é
utilizado com sucesso na assepsia de facGes na cultura da cana-de-agicar. Os
autores afirmam que a desinfestagdo € realizada em aproximadamente 15
segundos, porém nao foi encontrado, na literatura, este método em desinfestagio

de substratos.

2.3.6 Fosfeto de Aluminio

O Fosfeto de Aluminio é um produto quimico indicado para tratamentos
de sementes, variando o tempo de tratamento entre 72 e 96 horas para grios
armazenados, farinhas, farelo de soja, cacau, algoddo em pluma, fumo e outros
(Andrei, 1996; Bernardo Quimica, 2004). No caso especifico do café o produto é

utilizado no controle da traga (Ephestia cautella) em grios armazenados
(Andrei, 1996; Bernardo Quimica, 2004).
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O produto € registrado como sendo de classe toxicoldgica I, altamente
perigoso ao meio ambiente, para mamiferos principalmente por via inalatdria

(Andrei, 1996; Bernardo Quimica, 2004),

2.3.7 Quintozene (PCNB)

O produto quimico ¢ registrado para controle de fungos de solo, podendo
ser aplicado via semente ou via rega. E um produto classificado na classe
toxicolégica III, como produto medianamente toxico (Andrei, 1996; Winfit,
2004).

Neste trabalho o produto foi testado para verificar seus efeitos no
controle de organismos no solo em geral e verificar o seu efeito no
desenvolvimento do cafeeiro. Em experimento conduzido por Mendonga et al.
(2000), nao foi observada fitotoxidez deste produto quando aplicado em

experimento conduzido de controle de Rhizoctonia solani em mudas de cafg.

2.3.8 Formaldeido

O Formol ou Formaldeido ¢ um produto quimico que pode ser definido
como sendo um aldeido formico existente na forma de gas soluvel em agua,
sendo que, nestas condigdes, pode ser chamado de formalina (Caracteristicas...,
2005a; Korolkovas & Franga, 2003; Royal Pharmaceutical Society of Great
Britani-RPSGB, 1996), que tem como forma da agdio a interagdo com a proteina
(Caracteristicas..., 2005a; Korolkovas & Franga, 2003). Este produto ¢é utilizado
em assepsia de hospitais, material cirirgico, laboratérios em geral e tem como
caracteristica importante ndo deixar residuos. O Formol ¢ ativado a uma
umidade de 80% a 90%, formando uma pelicula sobre o material a ser
esterilizado; assim, o produto age no controle de microrganismos, visto que tem

baixo poder de penetragdo. (Caracteristicas..., 2005a; RPSGB, 1996).
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A solugio de Formaldeido (Formalina) encerra ndio menos que 37% do
gas formaldeido, que é incolor, e possui agdo antibacteriana, antiviral e
antifiingica (Caracteristicas..., 2005a;b; KorolKovas & Franga, 2003; RPSGB,
1996). Porém, o Formol tem baixo potencial de controle de enddsporos, mas este
efeito é potencializado &4 medida que aumenta a temperatura (RPSGB, 1996). De
acordo com RPSGB (1996), solugdes de Formol a 0,1% (v/v) podem ser
utilizadas na desinfestagio de esterco liquido a um pH maior que 9,5 por trés
horas, sob uma temperatura igual ou superior a 15°C. Devido a todas essas
caracteristicas, aliadas ao seu baixo custo, o Formol pode ser utilizado na
agricultura, mas possui um alto poder toxicoldgico, carcinogénico e irritante.
Prolongadas exposi¢des ao Formol podem causar inquietagdo, irritagdo do trato
respiratério  superior, conjuntivite, ulceras de cornea e fotofobia

(Caracteristicas..., 2005b; KorolKovas & Franga, 2003; RPSGB, 1996).

2.3.9 Hipoclorito de Sédio

Solugdes de Hipoclorito de Sédio sdo amplamente utilizadas como
desinfetantes e no tratamento da 4gua de bebida para aves (Caracteristicas...,
2005b).

O Hipoclorito de Sédio é um produto quimico que libera cloro gasoso
quando entra em contato com algum tipo de acido ou solugdo 4cida
(Caracteristica..., 2005c¢).

O produto utilizado € liquido, de coloragdo amarela clara, tem 12% de
cloro ativo, densidade aproximadamente de 1,2 g/cm® € ph 11; é pouco téxico,
miscivel em agua e instavel a temperatura ambiente, decompondo-se lentamente.
As conseqiiéncias do seu uso ao meio ambiente vio depender da capacidade de
absorgdo do solo e dos sistemas aquaticos expostos ao produto, visto que o
produto, apesar de ser pouco tdxico para mamiferos, é altamente téxico para

animais marinhos (Caracteristicas..., 2005¢).
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Fagundes et al. (2004) testaram o uso do Hipoclorito de Sddio no
controle de cercosporiose e ferrugem, observando efeito fungicida, porém
detectando que nd@o era persistente, ou seja, ndo ocorria efeito residual na planta.
Assim, o Hipoclorito de Sodio no solo foi incluido como possivel desinfestante
de substrato sem a pretensio de efeito residual, além do que o revolvimento do

solo devera ajudar na volatilizagdo do produto.

2.4 Importancia e Biologia das Plantas Invasoras na Producio de
Mudas de Cafeeiro

As informagdes especificas sobre cada planta invasora encontrada em
substratos para mudas de cafeeiro sdo importantes para o entendimento do
comportamento delas quando o substrato ¢ submetido aos diversos tratamentos

esterilizantes. Kissmann (1997, 1999 e 2000) faz as seguintes descrigdes:

2.4.1.Beldroega (Portulaca oleracea L.).

Kissmann (2000) descreve a Beldroega como uma planta invasora com
maior importancia em horticultura e ocorrendo também em grandes culturas de
campo. Neste caso, a sua maior importincia ¢ como hospedeira alternativa de
diversos nematoides, como Meloidogyne, Paratylenchus, Rotylenchus e
Heterodera. Esta espécie também pode ser hospedeira de varios virus; porém,
dentre os descritos nenhum ataca o cafeeiro.

A Beldroega ¢ uma planta anual reproduzida por semente, em que ndo é
observada dorméncia, ¢ fotobléstica positiva e possui um ciclo que pode variar
de 2 a 3,5 meses em regides tropicais e de 4 a mais meses em regides mais frias.

As sementes desta espécie germinam em menores profundidades, com a
umidade ideal variando de 70-85% da capacidade de campo a temperatura em
torno de 20° C. As sementes sdo vidveis por um longo periodo no solo e seu

poder germinativo pode durar até 50 anos.
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Kissmann (2000) descreve que devido a grande quantidade de agua ¢
nutrientes presentes nos tecidos das plantas, estas, quando cortadas, continuam
fisiologicamente ativas por diversos dias, continuando a florescer e a produzir
sementes. Segundo o autor, para evitar reinfestagdes € necessario recolher as
plantas cortadas nas capinas.

A Beldroega adapta-se melhor em solos leves, ricos € com boa radiagdo
solar. A planta se desenvolve também em solos pobres, porém o

desenvolvimento € menor. Néo se observa grande freqiiéncia em solos pesados.

2.4.2 Braquiaria (Brachiaria decumbens L.).

Segundo Kissmann (1997), a braquiaria tem maior importancia em
lavouras originadas de pastagens, nas quais era utilizada como forrageira. O
agricultor dificilmente consegue erradicar esta planta quando ela esta presente
nestas dreas, pois a partir dai a braquidria passa a constituir uma importante
infestante, muito agressiva e de dificil controle. As sementes podem ser vidveis
por até 8 anos no solo com germinagdo muito irregular, pois ocorre dorméncia
inicial. A germinagido pode ocorrer em consideravel profundidade, e apds a
emergéncia o crescimento € muito rapido.

A braquiaria também pode se reproduzir de forma vegetativa a partir de
rizomas e estoldes.

A planta se desenvolve bem com temperatura elevada e umidade alta. E
tolerante a baixa luminosidade e ha resposta imediata com a adubagdo fosfatada,
além de tolerar solos 4cidos € com elevados teores de aluminio e ferro.

De acordo com Almeida & Silva (2004), o uso do calor constitui uma
alternativa para a redugdo da dorméncia das sementes de Brachiaria decumbens
e, conseqiientemente, favorece o seu desempenho germinativo. Contudo, a

deterioragd@o pode ser acelerada.
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2.4.3. Caruru (Amaranthus spp.)

Kissmann (1999) descreve que as espécies Amaranthus lividus e
Amaranthus  viridis sdo geneticamente bem proximas, podendo ocorrer
hibridagéo, o que dificulta a sua identificagao.

Para o café, o género Amaranthus é importante também por ser
hospedeiro de nematoides como o Meloidyne sp., porém este também pode ser
hospedeiro de virus, mas sem relevancia para o cafeeiro.

Estas espécies sdo plantas anuais, produzindo um grande nimero de
sementes, através das quais se reproduz. As sementes tém longa viabilidade e
podem ser viaveis por décadas no solo; caso haja umidade, pode ocorrer
dorméncia. A espécie A. retroflexus necessita de uma temperatura entre 35° e
49°C em sementes novas para uma germinacdio rapida e estas germinam em

temperatura cada vez mais baixa a medida que envelhecem.

2.4.4 Falsa Serralha (Emilia sonchifolia L.).

Kissmann (1999) descreve a falsa serralha como uma infestante com
moderada agressividade, ocorrendo em lavouras perenes como as de café e
citrus, mas ndo ¢ importante como invasora, pois oferece pouca competitividade.
Uma outra caracteristica importante é o fato de esta invasora ser hospedeira de
nematdides.

A planta tem como caracteristicas ser de ciclo anual, reprodugdo por
semente, ser fotoblastica positiva e tolerante a sombreamento. Esta ainda adapta-
se bem em solos pobres, mas se desenvolve melhor em solo fértil e colm boa

umidade. Nio se desenvolve bem em época fria.
2.4.5 Pé-de-galinha (Eleusine indica L..).

De acordo com Kissmann (1997), esta planta desenvolve-se

preferencialmente em solos fracos e ndo ¢ perene. Sua reprodugdo ¢ feita por
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sementes com um ciclo de 120 a 180 dias, dependendo do clima. O poder
germinativo é bom em condi¢Ges de calor e umidade e suas sementes podem ser
transportadas pelo vento.

No Brasil sua importincia é média, sendo mais sentida nas regides onde
os verdes sdo chuvosos. Para o caso do cafeeiro, sua importancia pode ser
atribuida ao potencial de competigio e por ser hospedeira alternativa de alguns
fungos, virus e nematdides (Meloidogyne incognita, Pratylenchus pratensis).

A espécie é pouco exigente em relacdo ao tipo de solo e fertilidade,
aceitando também uma ampla faixa de pH. E indiferente aos fatores luz e
fotoperiodo, além de ser relativamente resistente a seca e ao excesso de
umidade. Segundo Kissmann (1997), seca prolongada e frio sdo fatores

adversos.

2.4.6 Picao Branco (Bidens subalternans L.).

Segundo Kissmann (1999), o picdo € uma das mais sérias infestantes de
culturas no mundo. No Brasil infesta a maioria das culturas perenes e anuais,
exceto os cereais de inverno na regido sul e o arroz irrigado.

Para a cafeicultura, o picdo pode ser considerado importante pelo seu
bom potencial de competi¢do e por abrigar espécies de nematdides como o
Meloidogyne, fungos e coledpteros. A planta também abriga virus e pulgdes.

E uma planta anual, reproduzida por semente e germina em
profundidade ndo maior do que 1 cm. As sementes enterradas em maior
profundidade podem permanecer em vida latente por até 5 anos. A germinagio
depende de umidade, temperatura e luz; e para o desenvolvimento aceita tanto
plena insolagdo como iluminagdo difusa, e por isso germina também sob a copa

de arvores.
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2.4.7 Tiririca. (Cyperus rotundus L.).

Segundo Kissmann (1997), esta é a planta infestante de maior
importancia no mundo por causa de sua ampla distribuigdo, capacidade de
competigdo, agressividade e dificuldade de controle e erradicagdo. Esta planta
também abriga diversas espécies de fungos de solo e nematodides.

Cyperus rotundus ¢ uma planta perene e tem alta capacidade de
multiplicagdo, sendo apenas 5% de sua propagacdo representada por sementes,
por ndo serem formadas sementes viaveis; com isso, a planta pode formar até 40
toneladas de matéria vegetal por hectare. Esta espécie ainda produz toxinas nos
tubérculos que afetam a germinagéo, a brotag¢do e o desenvolvimento de outras
espécies. A principal forma de multiplicagdo € por tubérculos e bulbos
subterraneos.

Plantas desta espécie sdo adaptdveis em diversos tipos de solo,
independentemente da sua textura, pH e fertilidade, fatos que a torna uma
espécie de dificil controle, tanto por métodos de manejo como por herbicidas.
Apenas solos muito salinos sdo inadequados.

A temperatura baixa retarda o desenvolvimento da planta e o
congelamento do solo mata os tubérculos. C. rotundus ¢ a espécie de planta que

tolera as mais altas temperaturas dentre as espécies conhecidas ¢ estudadas.

2.4.8. Trevo (Oxalis corniculata L.).

De acordo com Kissmann (2000), o trevo é uma planta reproduzida por
sementes, que sdo formadas em grande quantidade e apresentam bom poder
germinativo. E uma planta perene por ocorrer enraizamento progressivo de
ramos, os quais formam clones bianuais ou mesmo perenizados. Aceita diversos
tipos de solo, preferindo os modificados e férteis, com boa umidade; o seu
desenvolvimento ¢ rasteiro e ela tolera iluminagdo difusa ou sombreamento

parcial.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1. Area Experimental

O experimento foi instalado na area experimental do Departamento de
Fitopatologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA). sul do estado de
Minas Gerais. O local tem altitude de 910 metros, latitude de 21° 147 06™°S e
longitude de 45° 00° 00" W. O clima da regido, de acordo com a classificagdo
de Koppen, ¢ Cwa, temperado umido (Ometto, 1981).

Durante a condugfo do experimento a temperatura média do més mais
quente foi de 22,5° C e a do més mais frio, de 15,7° C; a precipitagio média
mensal durante o periodo foi 128,83 mm e a umidade relativa média mensal, de
73.2%, de acordo com os dados registrados pela estagdo meteorologica da
UFLA (Anexo 1),

O viveiro foi construido em abril de 2004 e o experimento foi conduzido
a partir de maio de 2004 até margo de 2005, quando foi realizada a avaliagdo de

desenvolvimento.

3.2. Delineamento Experimental

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados com 13
tratamentos constituidos de métodos de desinfestacio de substrato.

O experimento constou de um total de 52 parcelas, distribuidas em 4

blocos. Cada parcela foi composta de 36 mudas, sendo 4 na arca util ¢ 32 na

bordadura dupla.
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3.3. Viveiro
O viveiro construido foi de cobertura alta, com controle de insolagio

com tela plastica denominada sombrite (50%) (Guimaries et al., 2002; Paiva,
2001).

3.4. Preparo do Substrato

O substrato utilizado foi o padrio, de acordo com CFSEMG (1999) e
Guimardes et al. (2002), composto de 700 litros de solo e 300 litros de esterco de
curral por metro cubico de mistura, sendo adicionados 1,0 kg de P,Os (5 kg de
superfosfato simples) e 0,3 kg de KO (0,5 kg de cloreto de potassio).

O solo foi coletado no municipio de Carmo da Cachoeira (MG), em uma
lavoura de café com mais de vinte anos de produgdo, com a inteng¢io de se obter
um solo possivelmente contaminado com fungos de solo, nematoides e plantas
daninhas, coletado nos primeiros 10 cm ¢ debaixo do dossel foliar dos cafeeiros,

Este solo foi coletado em trés datas distintas, quinzenalmente, para que
fossem aplicados os tratamentos de solarizagdo e completassem os tempos de
exposi¢io ao sol exatamente no mesmo dia. O solo para os demais tratamentos
foi coletado juntamente com o Wultimo tratamento de solarizagdo, ou seja,
faltando 15 dias para o enchimento dos saquinhos e a instalagéo de todo o
experimento.

Na ultima coleta foi separado o volume de solo para formar os substratos
de cada tratamento restante, pois enquanto se fazia a solarizagdo com 15 dias, os
demais substratos também eram preparados para a instalagdo definitiva do
experimento. O solo foi coletado nos dias 28/04, 13/05 ¢ 28/05/2004 ¢ a

instala¢do do experimento foi feita em 12/06/2004.
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3.5 Tratamentos Utilizados

Para a aplicacdo dos tratamentos, cada método de desinfestacdo foi
aplicado a 128 litros de substrato, o que correspondia ao volume de substrato
necessario para o enchimento de 144 saquinhos de polietileno, suficientes para
compor as 4 repetigdes,

Os tratamentos de desinfestagdo utilizados foram de origem fisica (1
com autoclave, 3 com solarizacdo, 1 com coletor solar ¢ 1 com fogo direto) ¢
quimica (1 com brometo de metila, 1 com fosfeto de aluminio, 1 com PCNB, 2

com formol e 1 com hipoclorito de sédio), conforme citados e descritos abaixo:

3.5.1 Testemunha: Consistiu do substrato sem nenhum tipo de

tratamento para desinfestacéo.

3.5.2 Brometo de Metila: O mesmo substrato descrito no tratamento
testemunha foi tratado com uma lata de Brometo de Metila (390 mL) para os
128 litros de substrato, com dimensdes de 80cm X 80cm X 20cm. Durante o
tratamento foi feita a cobertura do substrato a ser tratado com lona de
polietileno, tomando-se o cuidado de vedar as laterais a fim de que ndo
escapasse o gds. Retirou-se a lona apos 4 dias de tratamento, ¢ logo apds este
substrato foi revolvido 3 vezes por dia durante 5 dias para que nio houvesse

residuo.

3.5.3 Autoclave: O substrato foi autoclavado duas vezes durante uma
hora, a 121°C por vez. Para essa operagiio, utilizou-se a Autoclave vertical
modelo AV 75, da marca Phoenix, do Departamento de Fitopatologia da

Universidade Federal de Lavras.
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3.5.4 Solarizacio com 15 dias: Foi utilizada uma lona plastica
transparente que cobriu todo o substrato por cima e por baixo, formando, assim,
uma espécie de envelope com o substrato, com dimensdes de 80cm X 80cm X

20cm. O substrato deste tratamento ficou exposto ao sol por 15 dias.

3.5.5 Solarizagdo com 30 dias: Foi utilizada uma lona plastica
transparente que cobriu todo o substrato por cima e por baixo, formando, assim
,uma espécie de envelope com o substrato, com dimensdes de 80cm X 80cm X

20cm. O substrato deste tratamento ficou exposto ao sol por 30 dias.

3.5.6 Solarizagdio com 45 dias: Foi utilizada uma lona plastica
transparente que cobriu todo o substrato por cima ¢ por baixo, formando, assim
,uma espécie de envelope com o substrato, com dimensdes de 80cm X 80cm X

20cm 1til. O substrato deste tratamento ficou exposto ao sol por 45 dias.

3.5.7 Coletor Solar: Para esse tratamento foi construido um Coletor
Solar que consiste de uma caixa de madeira com tubos de ferro galvanizado e
uma cobertura de plastico transparente, que permite a entrada dos raios solares.
Esta caixa foi apoiada em um cavalete, sendo que o substrato foi colocado nos
tubos pela abertura superior; apds 3,5 dias de tratamento, a caixa foi invertida ¢
o substrato foi retirado pela forga da gravidade (Ghini, 1997).

O coletor foi instalado com exposi¢do na face norte € um angulo de
inclinagdo semelhante a latitude local, acrescida de 10° de acordo com Ghini
(1997) (Figura 1),
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FIGURA 1: Coletor Solar, no local do experimento em junho de 2004, UFLA,
Lavras, MG, 2005.

3.5.8 Aplicacio de Fogo Direto: Utilizou-se um langa-chamas para
aplicacio do tratamento logo apds o preparo do substrato. Foi feito um canteiro
com o substrato, com dimensdes de 80cm X 80cm X 20cm, para realizar o
tratamento, sendo que o fogo era aplicado por um minuto de maneira uniforme,
sem revolvimento do substrato, com uma intensidade de chama alta a uma
distancia de aproximadamente 20 cm entre o bico do langa-chamas e o substrato.
O enchimento dos 144 saquinhos de polietileno foi realizado logo apés o

tratamento.
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3.5.9 Fosfeto de Aluminio: Foram colocadas trés pastilhas (27 gramas)
do produto junto ao substrato (canteiro com dimensdes de 80cm X 80cm X
20cm), debaixo da lona bem vedada, a fim de que ndo escapasse o gas. Apés 3
dias de tratamento do substrato, retirou-se a lona € o substrato foi revolvido

durante 3 dias para que ndo houvesse residuo do produto.

3.5.10 Quintozene 750 PM (PCNB): Utilizando a dose de 10g do
produto comercial Quintozene para 2 litros de agua, regou-se esse volume de
calda nas 144 sacolas com substrato, as quais correspondiam as quatro

repetigdes desse tratamento.

3.5.11 Formol (3 litros): Trés litros da solu¢io de formalina na
concentrago de 1 litro de Formol diluido em 20 litros d’agua foram regados no
substrato (em canteiros com dimensSes de 80cm X 80cm X 20cm). Apés a rega
da solugio com Formol, os substratos foram bem vedados com lona de
polietileno preto (durante 3 dias) a fim de evitar a volatilizagdo da formalina.
Apbs esse periodo, retirou-se a lona e removeu-se o substrato tratado duas vezes

por dia, durante 3 dias.

3.5.12 Formol (2 litros): Dois litros da solugio de formalina na
concentragdo de 1 litro de Formol diluido em 20 litros d’agua foram regados no
substrato (em canteiros com dimensSes de 80cm X 80cm X 20cm). Apds a rega
da solugdo com Formol, os substratos foram bem vedados com lona de
polietileno preto (durante 3 dias) a fim de evitar a volatilizagdo da formalina.
Apos esse periodo, retirou-se a lona e removeu-se o substrato tratado duas vezes
por dia, durante 3 dias.
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3.5.13 Hipoclorito de Sddio: Tratamento de substrato na concentragido
de 5 litros de solugdo de Hipoclorito de Sodio a 12% de cloro ativo para 100
litros de substrato. Para os 128 litros de substrato tratados utilizaram-se,
portanto, 6.4 litros de Hipoclorito de Sodio, os quais foram regados sobre o
substrato de maneira uniforme. Apds a rega da solugdo com Hipoclorito, o
substrato foi bem vedado com lona de polietileno preto durante quatro dias.
Apos esse periodo, retirou-se a lona e removeu-se o substrato tratado duas vezes

por dia, durante quatro dias.

3.6. Formagio de Mudas

Para avaliagdo do desenvolvimento das mudas de cafeeiro nos substratos
tratados pelos diferentes métodos, em 21/10/2004, repicaram-se plantulas, em
estagio de orelha-de-onga, originadas de sementes da cultivar Paraiso
H 419-1, resistente a ferrugem, em saquinhos de polietileno preto perfurados,
com 11 cm de largura por 20 cm de comprimento, para envasamento dos

substratos dos diferentes métodos de desinfestagio.

3.7 Condugio do Experimento

Foram realizadas regas e capinas manuais, fazendo-se a contagem de
plantas invasoras até o quinto més, sempre que essas plantas atingiam cinco
centimetros de altura. Neste trabalho, as plantas invasoras mais freqiientes foram
Beldroega (Portulaca oleracea L.), Braquidria (Brachiaria decumbens L),
Caruru (Amaranthus viridis L.), Falsa serralha (Emilia sonchifolia L.), Pé-de-
galinha (Eleusine indica L.), Picdo branco (Bidens subalternans L.), Tiririca
(Cyperus rotundus L.) e Trevo (Oxalis corniculata L.).

Para avaliagdo de altura, didmetro de caule, 4rea foliar, massa seca da

parte afrea, sistema radicular ¢ nimero de nés das mudas, ao final do

25



experimento procedeu-se a lavagem cuidadosa das mudas, retirando-se o
substrato do sistema radicular e em seguida cortando-as na altura do colo.

O experimento foi conduzido até o estidio de quinto par de folhas,
quando foram avaliados:

a)Altura das Plantas: medida do colo até a gema terminal do ramo
ortotropico da planta, em centimetros.

b)Didmetro do Caule: medido na altura do colo das plantas, em
milimetros, com auxilio de paquimetro.

c)Area Foliar Total: medida em centimetros quadrados, estimada pela
féormula proposta por Huerta (1962), confirmada por Gomide et al. (1976); ou
seja, a multiplicagdo do comprimento pela maior largura de uma folha de cada
par, multiplicado pela constante 0,667; o resultado é multiplicado por 2,
obtendo-se o resultado por par de folha; ao final soma-se a area de todos os
pares.

d) Massa Seca da Parte Aérea: apos cortar as mudas na regido do colo,
a parte aérea foi colocada para secar em estufa de circulagdo forgada de ar a 62°
C até atingir massa constante, procedendo-se a pesagem com os resultados
€Xpressos em gramas.

¢) Massa Seca do Sistema Radicular: ap6s as mudas serem cortadas na
regido do colo, o seu sistema radicular foi colocado para secar em estufa de
circulagdio forgada de ar a 62° C alé atingir massa conslante, procedendo-se a
pesagem com os resultados expressos em gramas.

f) Nimero de Nés do Ramo Ortotrépico: ao final do experimento
contou-se 0 nimero de nés das mudas.

g) Contagem de Galhas: ao final do experimento, depois de destacada a
raiz da planta, foi realizada a contagem das galhas na raiz.

h) Contagem das Planta Invasoras: foi contada a emergéncia de todas

as plantas invasoras até o quinto més apds o semeio do dia 01/07/2004, ou seja,
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sempre que as plantas invasoras atingiam cinco centimetros de altura até final de
novembro de 2004,

3.8 Analise Estatistica

Foi realizada analise estatistica dos dados dos tratamentos referentes as
plantas invasoras, pelo teste F, ao nivel de 1%. Quando diferengas significativas
foram detectadas, as médias foram comparadas pelo teste de Skott-Knott. No
caso de contagem de plantas invasoras, os dados foram transformados em
(X+1)2

Foi realizada analise estatistica dos tratamentos dos dados referentes ao
desenvolvimento do cafeeiro, pelo teste F, aos niveis de 1% e 10%. Quando
diferengas significativas foram detectadas, as médias foram comparadas pelo
teste de Skott-Knott. Em ambos os casos foram utilizados o programa estatistico
SISVAR 4.3, desenvolvido por Ferreira (2000),
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a discussdo dos resultados, buscou-se inicialmente verificar o efeito
dos diversos tratamentos no controle de plantas invasoras, para em seguida

verificar o efeito desses no desenvolvimento das mudas.

4.1 Contagem de Galhas de Nematéides

Nio foram observadas galhas caracteristicas de nematéides nas raizes
das plantas de cafeeiro, nem mesmo na testemunha. Assim, a eficiéncia dos
tratamentos propostos passa a ser avaliada pelos seus efeitos nas plantas
invasoras ¢ pelo desenvolvimento das mudas de cafeeiro, pois segundo
Campanhola & Bettiol (2003), o método que controla plantas invasoras tem
grande possibilidade de controlar também outros organismos infestantes.

4.2 Resultados e Discussées Referentes a Plantas Invasoras

Neste subitem serdo discutidos os resultados obtidos da emergéncia de
sementes de cada planta invasora e ao final deste sera feita uma analise geral das
plantas invasoras em conjunto, abordando o total de plantulas emergidas por
tratamento, independentemente da espécie, a fim de conhecer os melhores
tratamentos de maneira mais abrangente.

Para uma discussdo mais pratica, os resultados obtidos na contagem das
plantas invasoras por parcela foram transformados para a unidade “plantas
invasoras por metro quadrado (pls./m?)”, ou seja, cada parcela tinha uma éarea de
0,4m por 0,4m, perfazendo uma area de 0,16 m” (Tabelas 2, 4, 6).

Segundo Campanhola & Bettiol (2003), s¢ o efeito de controle de

plantas invasoras for efetivo, h uma grande possibilidade de ocorrerem efeitos
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semelhantes no controle de outros organismos, como pragas, doengas € também
outras plantas invasoras.

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados do resumo da analise de
varidncia, contendo coeficientes de variagdo e médias gerais em seus respectivos
tratamentos para a variavel nimero de plantas de beldroega, braquiaria e caruru

nas parcelas.

TABELA 1 - Resumo das andlises de varidncia, coeficientes de variagdo e
médias gerais [Beldroega (Portulaca oleracea L.), Braquiaria
(Brachiaria decumbens L.) e Caruru (Amaranthus viridis L.))
em experimento de métodos alternativos de desinfestagdo de
substratos de café (Coffea arabica L.). UFLA. Lavras. 2005.

Causas de GL Quadrados Médios
Vanagdo Beldroega Braquiéria Caruru
Tratamentos 13 10,366233**  15,804453%  9.492510%*
Blocos 3 4,611980 0,886807 2,909948
Erro 36 2,163656 1,955022 1,340479
CV% 26,04 24,54 20,99
Média geral 3,94 4,16 3,89

** significativo ao nivel de 1%, pelo teste F.

4.2.1 Beldroega (Portulaca oleracea L.)

A contagem de beldroega consta na Tabela 2. Observa-se que a menor
infestagdo ocorreu quando o substrato foi tratado com Brometo de Metila,
Autoclave e Solarizagdo (30 dias), em que foram observados valores médios
inferiores a 6,25 pls/m’, sendo iguais entre si; ou seja, a menor infestagdo dos

tratamentos de pior controle (PCNB com valor médio de 12,5 pls/m?) foi 100%
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substrato, pois foram iguais a Testemunha, que obteve valor de emergéncia de
plantulas igual a 51,56 pls/m®.

Os tratamentos correspondentes a PCNB, solarizag@o com Coletor Solar,
Solarizagdo (45 dias), aplicagdo de Formol (3 litros) e Hipoclorito de Sodio
tiveram comportamento intermediario, ou seja, ndo foram téo eficazes quanto o
uso da Autoclave, do Brometo de Metila e da Solarizagdo (30 dias), porém
foram mais eficazes que o tratamento Testemunha.

Observa-se que no caso dos tratamentos com Formol, a concentragio
maior (3 litros) foi superior no controle de plantas invasoras em relagdo 4 menor
concentragdo (2 litros), proporcionando a possibilidade de discussdo sobre 0 uso
de maiores concentragdes em outros experimentos com esse produto. Mesmo
raciocinio pode ser feito quanto ao Hipoclorito de Sédio e ao PCNB, os quais,
apesar de ndo terem sido testadas em diferentes doses, tiveram também
comportamento intermediario, podendo melhorar sua eficacia com o aumento
das doses para o tratamento dos substratos. Todavia, deve ser avaliada a
possibilidade de intoxica¢do das mudas desenvolvidas neste substrato.

No caso dos tratamentos com Solarizagdo nota-se que, a exce¢do da
Solarizagdo com 15 dias, que ndo diferiu da Testemunha, os tratamentos com 30
¢ 45 dias de exposi¢gdo ao sol obtiveram algum controle sobre as plantas
invasoras, o que pode significar que esse método de desinfestagdo pode ser mais
eficaz se for aumentado o tempo de exposigdo do substrato ao sol.

Nota-se também, no caso da braquidria, que ndo foram observadas
vantagens do tratamento com Fogo Direto (magarico) em relagdo a Testemunha,
reforcando a idéia de que podem ser obtidos melhores resultados diminuindo a
altura do substrato por ocasido do tratamento, ou ainda aumentando o tempo de
exposi¢ao do substrato ao fogo.

De acordo com Kissmann (1997), as sementes de braquidria emergem

em temperaturas elevadas com solo umido. Também Almeida & Silva (2004)
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afirmam que a utilizagdo do calor para quebra de domméncia de braquiaria é

eficiente.

4.2.3 Caruru (Amaranthus viridis L.)

Observando a Tabela 2, percebe-se que nos substratos tratados com o
Brometo de Metila e a Autoclave néo foi encontrada emergéncia de plantulas de
caruru, que diferiram significativamente dos demais métodos.

Pode-se observar também que neste caso houve tratamentos
intermediarios de controle, como é o caso da Solarizagio com 30 dias ¢ o
Formol (2 litros), diferindo do restante dos tratamentos, que foram iguais a
Testemunha. O maior nivel de infestagdo nestes tratamentos intermediarios foi
(Formol 2 litros com valor médio de 9,37 pls/m®) 50% menor que o menor nivel
de infestagdo dos piores tratamentos (Fogo Direto com valor médio de 14,06
pls/m?).

Observando a Tabela 2 verifica-se que nos métodos de desinfestagdo
com Formol houve um acréscimo de emergéncia de plantulas no tratamento com
maior concentragio deste produto. Pode-se atribuir esse fato & possibilidade de o
produto atuar na microbiota do substrato, ou seja, contribuir para o controle de
microrganismos inibidores de germinagdo das sementes de caruru, visto que tal
produto tem uma agdo forte contra microrganismos (Caracteristicas..., 2005b;
KorolKovas & Franga, 2003; RPSGB, 1996).

Para os tratamentos com Solarizagdo, pode-se observar novamente a
eficiéncia dos tratamentos de Solarizagdo com 30 dias em relagéio a Testemunha
¢ Solarizagdo com 15 ¢ 45 dias de exposigdo ao sol, os quais foram iguais entre
si.

De acordo com Kissmann (1999), algumas espécies do género
Amaranthus necessitam de temperaturas que compreendem a faixa de 35° a 49°

C para uma germinagdo rapida, sendo que este fator pode explicar a alta
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emergéncia de plantulas em alguns tratamentos fisicos com Solarizagdo. Dentre
os métodos fisicos, somente a Autoclave foi igual ao Brometo de Metila,
confirmando sua alta eficiéncia.

O tratamento com Fogo Direto nio reduziu o numero de emergéncia de
plantulas de caruru, mas resultados diferentes poderdo ser obtidos aumentado o
tempo de tratamento ou diminuindo a altura da camada de substrato durante a
aplicagdo do fogo.

Os substratos desinfestados por PCNB ¢ Hipoclorito de Sédio podem
proporcionar melhores resultados caso sejam aumentadas as suas concentragdes
até um determinado ponto que ndo haja problemas no desenvolvimento das
plantas de cafeeiro.

No caso do Fosfeto de Aluminio, o uso de maiores concentragdes parece
inviavel, visto que ¢ pouco eficiente e pode causar problemas ao meio ambiente
¢ ao ser humano (Andrei, 1996; Bernardo Quimica, 2004).

Na Tabela 3 siio apresentados os resultados do resumo da andlise de
varidncia contendo coeficientes de variagiio e médias gerais em seus respectivos
tratamentos para a variavel numero de plantas de falsa serralha, pé-de-galinha ¢

picdo-branco nas parcelas.



TABELA 3 - Resumo das analises de variancia, coeficientes de variagdo e
médias gerais [Falsa Serraltha (Emilia sonchifolia L.), Pé-de-
Galinha (Eleusinia indica L.) e Picdo Branco (Bidens
subalternans L.)] em experimento de métodos alternativos de
desinfesta¢do de substratos de café (Coffea arabica L.). UFLA.
Lavras. 2005.

Causas de GL Quadrados Médios
Variagédo Falsa Serralha Pé-de-galinha Picdo-Branco
Tratamentos 13 19,8651 11**  12,753210%* 27,606019**
Blocos 3 0,877297 6,433682 3,515440
Erro 36 1,269198 2,236908 2,822237
CV% 14,55 2835 25,00
Média geral 6,58 3,41 5,10

** significativo ao nivel de 1%, pelo teste F.

4.2.4 Falsa-Serralha (Emilia sonchifolia L.)

De acordo com Kissmann (1999), a falsa serralha ¢ uma planta
infestante com moderada agressividade que ocorre em lavouras perenes como as
de caf€ e citrus, mas a sua importancia como invasora néo é grande, pois oferece
pequena competitividade,

Observando a Tabela 4, ¢ possivel perceber que os valores de contagem
desta planta invasora formaram cinco grupos. Os tratamentos que obtiveram
menor valor de contagem destas plantas, formando o primeiro grupo, foram os
substratos tratados com a Autoclave ¢ o Brometo de Metila, com valores de
emergéncia de 6,25 ¢ 15,62 pls/m’ de falsa serralha, respectivamente. Um
segundo grupo, constituido dos substratos tratados com Coletor Solar e PCNB,
obteve valores de 21,87 e 26,56 pls/m® de falsa serralha, respectivamente.
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TABELA 4 — Numero de plantas invasoras emergidas/m’ [Falsa Serralha
(Emilia sonchifolia L.), Pé-de-Galinha (Eleusinia indica L.) e
Picdo Branco (Bidens subalternans 1.)], em experimento de
métodos alternativos de desinfestagdo de substratos de café
(Cofffea arabica L.). UFLA. Lavras. 2005.

Pl. Invasora Falsa Serralha  Pé-de-galinha  Picdo-Branco
Tratamento

Testemunha 42,19 ¢ 12,50 a 8437 ¢
Brometo de Metila 15,62 a 0,00 a 0,00 a
Autoclave 6,25 a 0,00 a 0,00 a
Solarizagdo (15 dias) 50,00 ¢ 29,69 b 53,12 b
Solarizagdo (30 dias) 73,44 ¢ 3,12 a 6,25 a
Solarizagdo (45 dias) 12031 e 4,69 a 43,75 b
Coletor Solar 2187 b 10,94 a 14,06 a
Fogo direto (magarico) 42,19 ¢ 43775 b 56,25 b
Fosfeto de Aluminio 79,69 d 3281 b 4844 b
PCNB 26,56 b 937 a 31,81 b
Formol (3 litros) 53,12 ¢ 10,64 a 14,06 a
Formol (2 litros) 42,19 ¢ 1562 a 3125 b
Hipoclorito de Sédio 46,87 ¢ 26,56 b 5156 b

' As médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente
pelo teste de Skott-Knott ao nivel de 1% de probabilidade.

Pode-se observar que ndo houve queda de infestagdo em nenhum dos
substratos tratados com Solarizagdo, 0 que os toma pouco eficazes ou
indiferentes ao controle de falsa serralha.

Para os tratamentos com Coletor Solar ¢ PCNB foi observado algum
controle desta planta invasora, porém poderdo ser testados maiores tempos de
exposigdo ao sol no caso do Coletor ou maiores doses do PCNB para controle da
falsa serralha, tomando-se sempre o cuidado de avaliar possiveis prejuizos no
desenvolvimento da muda de café por intoxicagéo.

De acordo com Campanhola & Bettiol (2003), o Coletor Solar ¢ melhor
que a Solarizagdo por atingir temperaturas de até 80°C para Campinas na hora

mais quente do dia. Segundo os mesmos autores, o método da Solariza¢do néo
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alcanga tais temperaturas; neste caso pode-se justificar a ineficacia da
Solarizagdo para o controle de infestagdo destas plantas invasoras.

No tratamento Testemunha houve emergéncia de plantulas de falsa
serralha inferior aos tratamentos com Fosfeto de Aluminio e Solarizagéo 45 dias.
O fato de a Solarizagdo 45 dias ter maior infestagdo que a Testemunha pode ser
devido a temperatura, pois de acordo com Kissmann (1999), a falsa serralha ndo
germina e ndo vegeta bem em ambientes frios; assim, esta planta pode ter maior
germinagdo e desenvolvimento em condiges de maiores temperaturas.

O tratamento com Fogo Direto nfo reduziu significativamente o niimero
de emergéncia de plantulas de falsa serralha, porém pode ser testado com
camadas menores de substratos € com maior tempo de exposi¢do ao fogo.

Foi observado, no substrato tratado com PCNB, valor de emergéncia de
plantulas menor que a Testemunha, comprovando a eficiéncia do controle destas
plantas invasoras. Podem ser testadas altemativas de utilizagio desse método em
conjunto com outros, tomando-se sempre o cuidado de avaliar possiveis
prejuizos no desenvolvimento da muda de café por intoxicagéo.

No caso do Fosfeto de Aluminio, o uso de maiores concentragdes parece
invidvel, visto que € pouco eficiente e causa problemas ao meio ambiente e ao
ser humano (Andrei, 1996; Bernardo Quimica, 2004).

4.2.5 Pé-de-galinha (Eleusine indica L.}

Pode-se observar (Tabela 4) que a menor infestagdo entre as plantas
invasoras discutidas nos substratos ocorreu nesta planta invasora, com uma
proporgiio de 15,36 plantas invasoras/m®.

Kissmann (1997) diz que apesar de importancia elevada do pé-de-
galinha no mundo, no Brasil essa espécie de planta invasora é mais importante
em regides de verdes com alta precipitagdo, o que demonstra coeréncia nos

resultados obtidos, pois na maior parte dos tratamentos incluindo a Testemunha
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houve um numero baixo destas plantas invasoras. Como o clima na regiéo do sul
de Minas Gerais na época de formagéo de mudas é seco e com temperaturas
baixas (Anexo 1), a baixa infestag@o por essa planta invasora pode ser explicada.

Somente em quatro tratamentos foi observada infestagdo
significativamente maior que a testemunha, sdo eles: Fosfeto de Aluminio,
Solarizagdo com 15 dias, Hipoclorito de Sédio e Fogo Direto. Pode ter havido
algum estimulo desses tratamentos, o que tenha potencializado a emergéncia de
plantulas do pé-de-galinha em relagdo a testemunha. No caso da alta infestagdo
de pé-de-galinha no tratamento de substrato com Hipoclorito de Sédio, pode ser
devida ao alto pH do Hipoclorito de Sédio, pois segundo Kissmann (1997), as
sementes de pé-de-galinha resistem a altas faixas de pH. Neste caso, pode-se
dizer que houve um estimulo para a germinagdo de sementes de pé-de-galinha
em pH alto (Caracteristicas..., 2005b;).

4.2.6 Picdo Branco (Bidens subalternans L.)

De acordo com Kissmann (1999), o estimulo para germinagdo para o
género Bidens depende de umidade, temperatura e luz, ¢ as sementes enterradas
a maior profundidade podem permanecer em vida latente por alguns anos.
Quando se prepara o solo, na primavera, tio logo haja umidade ocorre uma
explosdo de emergéncia de plantulas de picdo, o que explica uma das maiores
infestagdes neste experimento, sendo superada somente pela falsa serralha.

Observando a Tabela 4, percebe-se que todos os tratamentos foram
eficazes para o controle desta planta invasora, pois estes foram superiores a
Testemunha, que obteve valor de contagem igual a 84,37 pls/m”.

Para o picdo branco foram observados mais tratamentos eficazes que
para as demais plantas invasoras discutidas anteriormente, pois além do Brometo
de Metila, da Autoclave ¢ da Solarizagdo com 30 dias, que foram os mais

eficientes, em pelo menos 50% das plantas invasoras discutidas anteriormente os
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tratamentos com Coletor Solar € Formol (3 litros) também obtiveram niveis de
infestagdo iguais a estes para os substratos em que foram aplicados estes
tratamentos.

A maior infestagdo observada nos melhores tratamentos foi 122,26%
mais eficiente que o menor valor dos tratamentos intermediarios.

Pode-se observar que a técnica da Solarizagdo sem uso do Coletor foi
eficiente em todas as técnicas e todos os tempos de exposi¢do ao sol testados,
podendo ser uma técnica promissora para controle desta planta invasora. De
acordo com Ghini (1997) e Campanhola & Bettiol (2003), existe a tendéncia de
o tratamento com Coletor Solar ser melhor do que a solarizagdo por alcangar
temperaturas mais dréasticas, podendo-se, com isso, diminuir o tempo de
exposi¢do e, conseqilentemente, aumentar a eficiéncia de todo processo.

Observa-se que os tratamentos com Formol foram eficientes e a medida
que se aumentou a concentragdo do produto, houve um aumento no controle de
emergéncia de plantulas desta espécie de planta invasora, comprovando que este
tratamento pode ser promissor caso ndo tenha problemas com as plantas de café,
e até mesmo utilizado com outro produto. O mesmo pode ocorrer com os
tratamentos de PCNB e Hipoclorito de Sodio caso, nas novas doses, estes
também ndo prejudiquem o desenvolvimento final das mudas de cafeeiro.

O tratamento com Fogo Direto teve eficiéncia intermediéria em relagéo
aos demais tratamentos, porém pode ser testado com camadas menores de
substratos € com maior tempo de exposi¢do ao fogo.

No caso do Fosfeto de Aluminio, também houve eficiéncia intermediaria
em relagdo aos demais tratamentos, porém o aumento da dose deste produto para
o controle de picdo branco ndo ¢ viavel, visto que o produto é altamente téxico e

prejudicial ao meio ambiente.



Na Tabela 5 sdo apresentados os resultados do resumo da analise de
varidncia contendo coeficientes de variagdo e médias gerais em seus respectivos

tratamentos para a varidvel nimero de plantas de tiririca nas parcelas.

TABELA 5 — Resumo das analises de varidncia, coeficientes de variagdo €
médias gerais [Tiririca (Cyperus rotundus L.), Trevo (Oxalis
corniculata L.)], em experimento de métodos alternativos de
desinfestag@o de substratos de café (Coffea arabica L.). UFLA.
Lavras. 2005.

Causas de Variagdo GL Quadrados Médios
Tiririca Trevo
Tratamentos 13 22,631154** 19,116097**
Blocos 3 0,586808 3,842287
Erro 36 2,203374 1,354103
CV% 19,09 2031
Média geral 3,53 411

** significativo ao nivel de 1%, pelo teste F.

4.2.7 Tiririca (Cyperus rotundus L.)

Observando a Tabela 6, verifica-se que todos os tratamentos obtiveram
controle sobre a infestagdo da tiririca, exceto o Coletor Solar, que foi igual a
Testemunha, com valores de 75,00 e 68,75 pls/m’, respectivamente. Se
analisarmos a Solarizagdo com 45 dias (21,87 p]s/mz), que foi o maior valor dos
tratamentos que obtiveram eficiéncia intermediaria de controle em relagdo a
Testemunha (68,75 pls/mz), perceberemos que esta Solarizagdo foi 214% mais

eficiente que a Testemunha.
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TABELA 6 — Numero de plantas invasoras emergidas/m® [Tiririca (Cyperus
rotundus L.), Trevo (Oxalis corniculata L.)], em experimento de
métodos alternativos de desinfestagdo de substratos de café
(Coffea arabica L.). UFLA. Lavras. 2005.

Pl. Invasora Tiririca Trevo

Tratamento
Testemunha 68.75 ¢ 37.50 d
Brometo de Metila 0,00 a 0,00 a
Autoclave 0,00 a 0,00 a
Solarizagdo (15 dias) 3,12 a 4531 d
Solarizagdo (30 dias) 6,25 a 3750 d
Solarizagdo (45 dias) 2187 b 1562 b
Coletor Solar 75,00 ¢ 0,00 a
Fogo direto (magarico) 12,50 b 53,12 d
Fosfeto de Aluminio 6,25 a 25,00 ¢
PCNB 1250 b 12,50 b
Formol (3 litros) 1250 b 7,810
Formol (2 litros) 12,50 b 2187 ¢
Hipoclorito de Soédio 469 a 2031 ¢

' As médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem significativamente
pelo teste de Skott-Knott ao nivel de 1% de probabilidade.

Observou-se também que os tratamentos com Fosfeto de Aluminio e
solarizag@o 15 e 30 dias e o Hipoclorito de Sodio foram téo eficientes quanto o
Brometo de Metila ¢ a Autoclave, que foram melhores em todas as plantas
invasoras discutidas até aqui. Analisando novamente a Tabela 6, percebe-se que
a menor infestagdo dos tratamentos com eficiéncia intermediaria (12,5) foi 100%
superior que a maior infestagdo dos tratamentos mais eficientes (6,25).

Apesar de os tratamentos fisicos com calor (Solarizagdo, Coletor Solar e
Fogo Direto) poderem alcangar altas temperaturas (segundo Campanhola &
Bettiol (2003), o Coletor Solar pode atingir lemperaturas de até 80° C), néo sdo
eficientes no controle da tiririca, o que pode ser explicado pela a observagdo de

Kissmann (1997) de que ndo se conhece outra espécie vegetal que tolere
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temperaturas mais altas que Cyperus rotundus. O mesmo autor também comenta
que somente 5% da reprodugdo desta espécie ocorrem por sementes, pelo fato de
esta espécie ndo formar sementes viaveis.

Apesar de os tratamentos de substratos com PCNB, Fogo Direto € os
dois tratamentos de Formol baixarem a infestagdo, ndo sdo seguros, visto que a
tiririca ¢ uma planta por demais agressiva, com modo de propagagdo principal
por bulbos (Kissmann, 1997). Quanto ao Fogo Direto, também nédo parece ser

recomendavel, visto que a tiririca tolera altas temperaturas.

4.2.8 Trevo (Oxalis corniculata L.)

De acordo com a Tabela 6, sdo formados quatro grupos distintos em
relagdo a eficiéncia dos tratamentos, sendo que os trés primeiros obtiveram
eficiéncia no controle do trevo, pois a Testemunha, a Solarizagdo com 15 € 30
dias de exposi¢do ¢ o Fogo Direto foram iguais entre si, com as maiores
infestagdes do trevo.

Observa-se que os substratos tratados com Brometo de Metila,
Autoclave e Coletor Solar obtiveram os menores valores de infestagdo do trevo,
verificando eficiéncia total em relagdo aos demais tratamentos testados.

Os substratos tratados com PCNB, Solarizagdo com 45 dias e Formol (3
litros) obtiveram eficiéncia de controle superior aos substratos tratados com
Fosfeto de Aluminio, Formol (2 litros) e Hipoclorito de Sodio, todos com um
comportamento intermediario de controle,

Para esta planta invasora foi observada coeréncia sobre os tempos
expostos de tratamentos de Solarizagdo, pois o maior tempo de exposigdo
proporcionou maior controle sobre a infestagdo do trevo.

Pode-se observar, com os tratamentos de Formol, que a maior dose
aplicada no substrato obteve maior eficiéncia no controle de trevo. Tendo em

vista que o Formol (3 litros) foi 180% mais eficiente que o Formol (2 litros),
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novos estudos de doses poderdo encontrar resultados mais eficazes para a
esterilizagdo de substratos. Apesar de o Formol ser altamente toxico se inalado,
este produto pode ser muito promissor se manuseado adequadamente por ser
biodegradavel em um ou dois dias, ndo oferecendo risco ao meio ambiente, e por
conservar a matéria organica (Caracteristicas..., 2005a;b; Korolkovas & Franga,
2003; RPSGB, 1996).

Os substratos tratados com PCNB, Hipoclorito de Sédio e Fosfeto de
Aluminio obtiveram valores que conferem eficiéncia de controle em relagéo a
Testemunha, mas nfo sdo tdo eficientes como o Brometo de Metila. Estes
produtos podem ser utilizados em conjunto com outros produtos ou técnicas se
forem bem pesquisados quanto & dose, fitotoxidez e compatibilidade entre

produtos ou técnica.

4.2.9 Incidéncia Total das Plantas Invasoras

Na Tabela 7 sdo apresentados os resultados do resumo da analise de
varidncia contendo coeficientes de variagio e médias gerais em seus respectivos
tratamentos para a varidvel numero total das plantas invasoras nas parcelas.

Nos substratos tratados com Brometo de Metila e Autoclave foram
observados os melhores resultados na infestago total das plantas invasoras, com
valores de 15,62 pls/m’ 6,25 pls/m’ , respectivamente. Como a contagem foi
realizada ao longo dos cinco meses de experimentagdo, a infestagdo média
mensal para estes tratamentos estaria no maximo com 3 pls/m® no canteiro de

mudas.
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TABELA 7 — Resumo das analises de varidncia, coeficientes de varia¢do e
médias gerais (Soma total das plantas invasoras) em
experimento de métodos alternativos de desinfestagdo de
substratos de café (Coffea arabica L.). UFLA. Lavras. 2005.

Causas de Variagdo GL Quadrado Médio
TOTAL
Tratamentos 13 95,163211**
Blocos 3 0,920329
Erro 36 1,905228
CV.% 9,91
Média geral 13,07

** significativo ao nivel de 1%, pelo teste F.

Observando a Tabela 8, percebe-se que todos os tratamentos obtiveram
efeitos de controle sobre as plantas invasoras, pois a Testemunha foi
significativamente inferior a todos os tratamentos, com 353,12 pls/m’,

Como tratamentos promissores aparecem, no segundo melhor grupo:
PCNB, Solarizagdo (30 dias), Formol (3 litros) e Coletor Solar. O produto
PCNB e o equipamento Coletor Solar sdo promissores, pois estes produtos
podem obter melhor eficiéncia de controle com aumento de dose e tempo de
seus tratamentos.

O tratamento com Formol pode vir a ser de maior eficicia para a
desinfestagdo de substratos caso este seja testado em maiores doses, desde que
utilizado com as precaugdes necessdrias, haja vista os riscos toxicos que este
produto proporciona a saide humana. Este produto ainda tem como
caracteristicas favoraveis ser de custo barato e biodegradavel (Caracteristicas...,
2005a;b).
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Apesar de ndo terem sido testadas diferentes doses do tratamento com
Hipoclorito de Sédio, este ainda podera ser mais eficiente em desinfestagdes de
substratos com uso de maiores doses ou aliado a outro tratamento possivel de
substratos, desde que nfio ocorram caracteristicas indesejaveis como fitotoxidez

ou algum outro tipo de prejuizo no desenvolvimento da planta.

TABELA 8 — Numero total de plantas invasoras emergidas/m’, em experimento
de métodos altemativos de desinfestagdo de substratos de café
(Coffea arabica L.). UFLA. Lavras. 2005.

Pl. Invasora TOTAL
Tratamento

Testemunha 353,12 ¢
Brometo de Metila 1562 a

Autoclave 6,25 a
Solarizagdo (15 dias) 256,62 d
Solarizagédo (30 dias) 14531 b
Solarizagéio (45 dias) 281,25 d
Coletor Solar 17344 b
Fogo direto (magarico) 279,69 d
Fosfeto de Aluminio 279,69 d
PCNB 142,75 b
Formol (3 litros) 154,69 b
Formol (2 litros) 196,87 ¢
Hipoclorito de Sédio 217,19 ¢

' As médias seguidas pela mesma letra na coluna no diferem significativamente
pelo teste de Skott-Knott ao nivel de 1% de probabilidade.

No tratamento com Fogo Direto também podera ser possivel obter
melhores resultados com menores camadas de substrato durante a aplicagdo do
fogo ou com maior tempo de exposigdo deste no substrato.

O Fosfeto de Aluminio toma-se 0 menos recomendado para este fim,

pois este produto, além de ser altamente téxico e agressivo ao meio ambiente,
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foi o tratamento que obteve resultados menos satisfatérios no conjunto das
plantas invasoras. Talvez este produto possa ser utilizado para controle de
tiririca em associagdo com o Hipoclorito de Sédio ou outros métodos que

venham a ser testados.

4.3 Avaliacido do Crescimento de Mudas

Neste subitem sera abordada a discussdo referente a influéncia dos
tratamentos utilizados para controle dos substratos no desenvolvimento do
cafeeiro em mudas.

A substitui¢gdo do Brometo de Metila por outro produto ou método ndo
deve dar énfase somente ao controle de patdgenos e plantas 