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RESUMO

BORGES, Luis Femando Rocha. Diagnéstico e proposta de manejo de
fragmentos florestais nativos, em Paraopeba, Minas Gerais. Lavras:
UFLA, 2000. 225p. (Dissertagdo — Mestrado em Engenharia Florestal)’

O presente estudo foi desenvolvido nas Fazendas Itapod, Lagoa Dourada e Sio
Jorge, pertencentes a Mannesmann Florestal Ltda., localizadas no municipio de
Paraopeba, Estado de Minas Gerais. Teve como objetivo geral a realizagio de
um levantamento expedito de todos os fragmentos florestais nativos dispersos
entre 6.384,06 ha de florestas de Fucalyptus sp, para especificamente viabilizar a
caracteriza¢do e identificagio dos pontos criticos a que estes fragmentos estao
sujeitos e propor agdes de manejo que visem a sua recuperagio e/ou
conserva¢do. Trata-se do levantamento e da analise das caracteristicas
especificas dos fragmentos florestais inseridos na paisagem, como: tipo de
vegetagdo, area, tipo de solo, ocorréncia de colegio d’agua, forma, tipo de
vizinhanga, topografia, conservagdo de aceiros, altura do dossel, estagio
sucessional, presenca de animais domésticos e selvagens, espécies vegetais mais
comuns, altitude, perturbacées e grau de isolamento. Utilizou-se como
ferramentas o Sistema de Informagdes Geograficas (SI1G), através do “software”™
SPRING (versio 3.0 para_windows), e levantamentos de campo, usando um
receptor GPS modelo Garmin 048) com a elaboragio de mapas de cobertura,
tabelas, calculos de indices que"]')ermitam analise sobre caracteristicas dos
fragmentos|e prescri¢des de manejo para cada fazenda. Os principais resultados
foram: a ‘identificacio de 52 fragmentos florestais com vegetagdo nativa,
ocupando 907,54 ha, ou seja, 14,22% da area total das propriedades. Os
fragmentos estudados apresentaram uma grande heterogeneidade ambiental,
expressa pelo percentual de 63,4% de fragmentos com menos de 5 ha; pelo
elevado valor do desvio padrio e coeficiente de variagdo quando consideradas as
variagdes em areas destes fragmentos; pelo grande contingente de area, 404,17
ha, sujeitos a efeito borda e pela alta incidéncia, 48,08%, de fragmentos com
baixo indice de circularidade, além do grande numero, 65,38%, de fragmentos
sujeitos a agdo antrdpica e a alguma forma de perturbagdo ou degradagio, em
pelo menos um pequeno percentual de sua area. Para as estratégias de
recuperagdo, sio necessarias agdes integradas e conjuntas que atuem em
diferentes frentes ao mesmo tempo, e que partam de uma vis3o holistica sobre a
questdo. Entre as propostas para estratégias de recuperagdo consideradas estao:

- A substitui¢io de plantios de eucalipto pela vegeta¢do nativa, através
da condugdo da regeneragdo natural.




- O planejamento da paisagem, com a implantagio de corredores
ecologicos, interligando os fragmentos menores aos maiores e assegurando a
porosidade da paisagem ao possibilitar o fluxo génico com relagio a topografia e
os recursos hidricos. ‘

- O manejo de areas degradadas dos fragmentos, principalmente os
adjascentes as colegGes d’agua, deixando uma area significativa de vegetagdo,
com a finalidade de amenizar o “efeito borda™ e visando evitar o assoreamento
ou escassez do recurso agua ao longo do tempo.

- A protegdo dos fragmentos menores a agdo antropica e a agdo do efeito
borda deve ser viabilizada através da educagdo ambiental, da implantagio de
quebra ventos, da eliminagido da presenga de animais domésticos e do aumento
do seu tamanho.

- O trabalho de conscientizag3o dos vizinhos e funcionarios da empresa,
através de programas de educagao ambiental, auxiliam as propostas de manejo

dos fragmelcilt:/sj_qrestais—e——su continuidade, garantindo o sucesso da
recuperagdo da biodiversidade biologica’ 7 ?? ! ( !

»
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' Comité Orientador: José Roberto Soares Scolforo (Orientador); Anténio
Donizette de Oliveira, José Marcio de Mello e Fausto Weimar Acerbi Jr. (Co-
orientadores).



ABSTRACT

BORGES, Luis Fernando Rocha. Diagnostic and proposal of management of
native forest fragments, at Paraopeba , Minas Gerais . Lavras: UFLA,
2000 225p. ( Dissertation — Master in Forestry )’

The study was developed in ltapod, Lagoa Dourada and Sao Jorge farms, owned
by Mannesmann Florestal Ltda, situated in Paraopeba county, state of Minas
Gerais. The objective was to survey all the native forest fragments dispersed
throughout 6.384,06 ha of Eucalyprus sp plantation, particularly, to characterize
and identify the critical points to which these fragments are subject and
propose management actions envisaging their recovery and conservation. It
refers to the survey and the analysis of the specific characteristics of the forest
f'ragments inserted in the landscape such as: vegetation type, area, soil type,
occurrence of water collection, form, type of neighborhood, topography, fire
protection strip conservation, canopy height, successional stage, presence of
domestic and wild animals, most common plant species, altitude, disturbances
and degree of isolation. As tools, the Geographic Information System (GIS)
through the SPRING software (version 3.0 for windows) and field surveys,
using a GPS receptor Garmin model 048, with the help of cover maps, tables,
index calculations which allow analysis upon characteristics of the fragments
and management prescriptions for each farm. The chief results were:
identification of 52 forest fragments with native vegetation occupying 907,54 ha,
namely 14.22% of the total area of the farms. The fragments studied presented a
great environmental heterogeinity expressed by 63,4% of fragments with less
than 5 ha; by the high value of the standard deviation and variation coefficient
when considered the variations in areas of those fragments; by the great
contingent of area, 404,17 ha, submitted to the border effect and by the high
incidence, 48,08% of fragments with high circularity index , in addition to the
great number (65,38%) of fragments subjected to the anthropic action and some
form of disturbances or degradation, in at least a small part of its area. For the
recovery strategies are needed integrated and joint actions on different fronts at
the same time, starting from a holistc point of view about the question. Among
the proposals for the recovery strategies regarded, are :

- The replacement of plantings of eucalyptus by the native vegetation,
through the conduction of natural regeneration

- The planning at the level of landscape with the establishment of
ecological corridor (runaway), interlinking the smaller fragments to the larger
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ones and assuring the porosity of the landscape; enabling the gene flux regarding
topography and water resources.

- The management of degraded areas of the fragments, mainly the ones
adjacent to water collection, leaving a significant area of vegetation with the
aim of mitigating the border effect to avoid the silt, sand and clay acumulation in
water stream beds or shortage of water resources over time.

- The protection of the smaller fragments to the anthropic action and
action of the border effect must be made viable by means of environmental
education, establishment of wind break, elimination of the presence of domestic
animals and o the increase of its size.

- The awareness of the neighbors and the enterprise staff about
environmental education programs help the management proposals of the forest
fragments as their continuity, warranting the success of the recovery of
biological diversity.

Guidance Commiittee : José Roberto Soares Scolforo (Adviser), Anténio
Donizette de Oliveira, José Marcio de Mello e Fausto Weimar Acerbi Jr. (Co-
advisers).
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1 INTRODUCAO

O manejo florestal é tradicionalmente uma pratica que busca melhorar a
qualidade da madeira a ser explorada numa populagio florestal, aumentando
ainda sua dimensdio e se possivel a quantidade de madeira a ser explorada,
considerando, em todas as suas fases, a justi¢a social, a viabilidade economica e a
minimiza¢io dos impactos ambientais.

Com a evolugdo da sociedade modema, novos conceitos e novas
demandas se tomaram necessarios. Assim, termos como manejo de produtos ndo
madeiraveis, manejo da floresta para usos multiplos e manejo da paisagem sdo a
tonica das atividades florestais comprometidas com o equilibrio ambiental e
social.

Neste estudo, o enfoque de manejo é o de preservagio do recurso
florestal, que principalmente pela ag¢do antropica, foi sendo fragmentado ao longo
dos anos, chegando inclusive, em algumas regides, a correr o risco de ser extinto
ou pelo menos perder muitas de suas caracteristicas originais.

O controle e a gestdo de recursos naturais com base em principios de
sustentabilidade exigem técnicas capazes de realizar o levantamento, o
diagnostico e o monitoramento das interrelagdes existentes entre os varios
componentes ambientais. Neste contexto, as empresas reflorestadoras tém
buscado altemativas e conhecimentos para desenvolver atividades que garantam a
sustentabilidade de seus empreendimentos e a melhoria da qualidade ambiental
das regides de atuagdo. A busca de conhecimento dos recursos naturais existentes
em suas propriedades, mais especificamente dos fragmentos florestais nativos,
significa aplicar uma gestio ambiental correta e saudavel quanto ao manejo

florestal empregado na atividade reflorestadora.



Os fragmentos florestais sdo definidos como areas com vegetagdo nativa
continua, interrompida por acdes antropicas, como pastagens, culturas agricolas,
estradas, reflorestamentos, mineradoras, vilas, povoados, dentre outras, ou ainda
por barreiras naturais como montanhas, lagos, represas ou outras formagses
vegetais, propiciando reducdo do fluxo de animais, pdlen e sementes (Viana,
1990).

Como principais consequéncias da fragmentagdo provocada por agdo
abidtica, pode-se citar: alteracéesv no microclima, como na umidade do ar,
temperatura e radiagdo solar, particularmente nas bordas dos fragmentos, que
ficam mais sujeitas a exposig#o solar. Outra agdo abictica ¢ o aumento dos riscos
de erosdo, assoreamento dos cursos d’agua e redugdo gradativa do recurso dgua,
pela menor capacidade de retengdo de dgua das chuvas, maior velocidade de
escoamento destas e também uma maior evapotranspira¢do e maior possibilidade
de ocorréncia de espécies invasoras.

Ja dentre as consequéncias da fragmentag#o de origem biética, pode-se
considerar: perda da biodiversidade microbioldgica do solo, da flora e da fauna,
perda da diversidade genética, reducéo da densidade ou abundancia e alteragdo da
estrutura da vegetacdo, dentre outros.

Estes danos podem ocorrer para a espécie em particular ou para a
comunidade de plantas, podendo ainda provocar a modificagio ou mesmo a
eliminagiio das relagdes ecoldgicas originalmente existentes entre as espécies
vegetais, os polinizadores e os dispersores.

Tendo em vista as consequéncias da fragmentagdo, o estudo de manejo
dos fragmentos florestais visa manter a sua conservagdo 0 mais préximo possivel
do estado original. O sucesso do manejo para este tipo de vegetagdo depende do
conhecimento da ecologia da paisagem e da andlise da estrutura e da dindmica

das populag¢des que formam os fragmentos.
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O estudo da ecologia da paisagem e a andlise da estrutura da vegetagdo
servirio como base para direcionar a¢Ses e decisdes futuras que propiciem o
equilibrio e a sustentabilidade do empreendimento florestal adotando a
recomposi¢do ambiental, principalmente das zonas de protegdo ciliar, e 0 manejo
da paisagem como praticas constantes na empresa.

Assim, este estudo teve como objetivo principal a realizagio de um
levantamento expedito de todos os fragmentos florestais nativos dispersos entre
6.384,06 ha de florestas de Eucalyptus sp, para especificamente viabilizar a
caracterizago e identificacdo dos pontos criticos a que estes fragmentos estdo
sujeitos; e propor a¢des de manejo que visem a sua recuperagio e/ou

conservacao.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Fisionomias vegetacionais

Os biomas presentes no estado de Minas Gerais — Mata Atlantica,
Cerrado ¢ Caatinga — abrigam grande variedade de fisionomias vegetais, o que
resulta numa admiravel riqueza de espécies.

A maior parte de Minas Gerais ¢ coberta pelo bioma Cerrado, o qual
ocupa 55% da érea total ou aproximadamente 408.662 Km? (Goodland et al.,
1969).

Com grande riqueza de flora, o cerrado nio é homogéneo quanto a sua
distribuigio nas diferentes drea do territério mineiro. No entanto, suas
fisionomias floristicas apresentam-se com forragdo graminéide e comumente com
espécies lenhosas. Nos locais em que o afloramento do lengol fredtico prové o
encharcamento do solo, surgem as veredas, com forragdo gramindide e
agrupamento de palmeiras tipicas, os buritis. Onde o solo é pedregoso
(cascalheira), assentam-se os campos cerrado, os cerrados senso stricto e os
cerraddes (Ratter et al., 1996).

Dentre as diversas classificagdes existentes para o cerrado, a abordagem
apresentada por Coutinho (1978) considera o cerrado como um complexo de
formagdes oreddicas ou oréades, ou seja, como uma divisdo floristica brasileira, a
qual, segundo o botdnico alemdo Carl Friedrich Philipp von Martins (1794-
1868), abrange toda a regido campestre do Brasil. Estas englobam desde as que
vio do campo limpo (formagio campestre) até o cerradio (formagdes florestais),
representando suas formas savanicas (campo sujo, campo cerrado e cerrado senso
stricto) como verdadeiros ecotones (dreas indiferenciadas em que as floras se
interpenetram). Muitas vezes é imperceptivel delimitar seus limites ou a transicdo

entre duas ou mais comunidades diversas de vegetagdo (Odum, 1988; Firkowski,
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1993). As formas savdnicas podem apresentar a mais ampla gama de
caracteristicas fisiondmicas e estruturais intermedidrias, dependendo das
condigdes ecoldgicas de cada ecossistema de cerrado e das agdes antropicas a que
foram expostas.

Com base em Ribeiro e Walter (1998) que se utilizaram de critérios
como fisionomia, fatores edaficos e composigdo floristica para delimitar as
caracteristicas dos diversos tipos fisiondmicos, e também do Boletim de
Fitogeografia Brasileira (Brasil, 1981) e do Manual Técnico da Vegetagdo
Brasileira (IBGE, 1992), as principais fisionomias das diferentes
formacdes presentes na regido de estudo sfio: campo cerrado, campo
limpo, cerrado senso stricto, cerraddo, capoeira, mata ciliar, mata
(semidecidua), mata seca (decidua), vereda, pastagem, varzea,
reflorestamento, plantio de nativa, além de uma outra formagio que foi
encontrada na drea e denominada de regeneracdo natural em antigos

plantios de eucalipto.

2.2 Fragmentaciio dos remanescentes florestais nativos

A ocupago territorial de Minas Gerais, e consequentemente a pressio sobre
as formagbes vegetais nativas, foram influenciadas pela expansiio urbana e
atividades agropecudrias, através da produgdo de matérias-primas e insumos de
origem vegetal, infra-estrutura e produ¢do mineral. Em Minas Gerais, a forte
dependéncia do setor industrial 4 biomassa florestal é consequéncia da estrutura
da indistria de base do Estado, resultando no grande desmatamento e perda de
habitat (CEMIG, 1994; Costa et al., 1998).

A perda de biodiversidade, decorrente da intensa pressdo antropica sobre os

biomas do Estado, estd expressa em nimeros nas listas da fauna e flora
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ameacgadas de extingdo. Nesses estudos ficou evidenciado, segundo Machado et
al. (1998), que a perda de habitats foi apontada como principal responsavel pelo
declinio de 82% da fauna ameagada. Esta foi composta por 178 espécies de
animais e 538 espécies de plantas, somando-se a estes numeros, 165 espécies de
animais e 448 de plantas presumivelmente ameagadas, ou seja, sem informagdes
suficientes para a determinagdo precisa de sua situagdo (Lins et al., 1997).

O processo de expansdo da fronteira agropecudria nas ultimas décadas,
especialmente na Regido Norte do Estado de Sdo Paulo, tem resultado numa
crescente fragmentagdo das florestas nativas, uma vez que se estima em 10% a
sua taxa de desmate (Viana, 1990).

Viana (1990) define um fragmento florestal como uma drea de vegetagdo
natural, interrompida por barreiras antrépicas (estradas, povoados, culturas
~ agricolas, culturas florestais, pastagens, dentre outras) ou por barreiras naturais
(montanhas, lagos, represas, ou outras formagdes vegetais), capazes de diminuir
“ significativamente o fluxo de animais, pélen ou sementes.

Ja Oliveira (1997) descreve que a fragmentagio ocorre quando uma extensa
area florestal é transformada em parcelas isoladas uma das outras por uma
vizinhanga vegetacional ou antrdpica, diferente da original.

Dentre as consequéncias do processo de fragmentagéo florestal, podem-se
citar a diminuigdo do regime hidrolégico das bacias hidrograficas, as mudancas
climaticas, a degradagdo dos recursos naturais € a deterioragdo da qualidade de
vida das populagdes tradicionais (Viana, Tabanez e Martinez, 1992).

Outra caracteristica do processo de fragmentago é o empobrecimento dos
remanescentes florestais que passam por um processo gradativo de perda da
diversidade biologica e diminuigdo de suas fungdes ecoldgicas (Viana e Tabanez,
1996; Lucas et al., 1998). As mudangas no microclima causam impactos

determinantes nos fragmentos pelas alteragdes no fluxo de radiagdo, vento e 4gua.
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Contudo o tempo de isolamento, a disténcia entre fragmentos adjascentes € o grau
de conectividade sdo fatores que também determinam as respostas biologicas a
fragmentaciio (Saunders, Hobbs e Margules, 1991).

A ocorréncia, a estrutura e a dindmica de um fragmento florestal sdo
afetadas por causas como o historico de perturbagio da érea (tipo ¢ frequéncia), a
forma do fragmento (relagdo perimetro-drea e efeito borda), o tipo de vizinhanga
e o grau de isolamento (Viana, 1990).

No tocante a vizinhanga, essas diferenciagdes na paisagem podem limitar a
frequéncia de movimento de animais entre fragmentos ou entre fragmentos e
florestas continuas, podendo se tornar barreiras dificeis ou intransponiveis para
certas espécies. Isto se traduz na porosidade de um vizinho ao fragmento.

O tipo de vegetagdo secundéria que circunda o fragmento pode afetar a
probabilidade de certas espécies recolonizarem os fragmentos (Bierregarrd Junior
e Stouffer, 1997). Ainda segundo Matlack (1993), a intensidade de uso varia
consideravelmente entre povoamentos, e estes certamente sdo afetados pelas
feigdes que margeiam a paisagem. Essas feigSes incluem a densidade e
demografia da proximidade de residéncias, o nimero de pontos de acesso publico,
além do fato de o povoamento estar limitado por rodovias ou por vias publicas

Assim, deve-se ressaltar a importincia de se planejar e monitorar o

processo de fragmentacdo, ou seja, estabelecer agBes para uma maior |

conscientizagdo e desenvolvimento de programas e estratégias para a conservacio

da biodiversidade e o correto manejo das areas limitrofes, a fim de controlar as
influéncias externas. Por meio dos avangos tecnolégicos (aquisi¢do e manipulagdo |

de dados via Sensoreamento Remoto e Sistema de Informacgdo Geogrifica), -

associados aos levantamentos de campo, pode-se propiciar a implementagio

!

destes estudos no sentido de promover a conservagio, manuten¢io ou ampliagio |

dos fragmentos florestais nativos, bem como de sua diversidade bioldgica.
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Como linhas gerais da estratégia de manejo adequado aos fragmentos
florestais, Ogawa et al. (1990) e Viana e Tabanez (1996) propdem que os tratos
silviculturais tradicionais, como corte de cipds, desbaste, enriquecimento e
protegdo contra o fogo e o gado, muitas vezes ndo sdo suficientes para o correto
manejo de fragmentos florestais, pois muitas espécies arboreas apresentam
polinizagio e dispersio de sementes por animais, e suas auséncia afeta
diretamente a regeneragdo natural das mesmas e da propria floresta. O manejo do
ambiente fisico-quimico pode ser feito com adubagdo e corre¢do do solo e
desbaste de cipos para o controle da luminosidade. Contudo, com relagdo ao corte
de cipd, deve haver um controle de sua intensidade, ja que alguns deles fornecem
alimentos a fauna no periodo de escassez (Viana e Tabanez, 1996) por
comumente niio apresentarem caducifolia e produzirem flores e frutos na época
seca (Palik e Murphy, 1990).

Do mesmo modo, a melhoria das condigdes do habitat pode estar
condicionada & manutencdo das bordas naturais e a indugdo de bordas artificiais,
sendo estas alternativas regra geral para o manejo e a conservagdo da fauna

(Firkowski, 1990).

2.2.1 Efeitos abidticos na fragmentacéio

A biodiversidade se desenvolve sobre uma matriz abidtica representada
pelo relevo, clima, solo e dgua (Costa et al., 1998).

Em florestas fragmentadas pelo homem, os remanescentes sdo cercados
por coberturas do solo de baixa diversidade, biomassa e complexidade estrutural
(por exemplo, lavouras, pastagens, vegetagio de crescimento secunddrio, etc.);
estas diferencas resultam em mudangas no microclima dos fragmentos,
principalmente em suas extremidades ou bordas. A remogdo da vegetagdo nativa

e a substitui¢do por outros tipos de vegetacio ou uso da terra alteram o balango
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da radiagiio que alcanga o solo durante o dia e aumentam a irradia¢do durante a
noite, 0 que gera temperaturas diurnas maiores e noturnas, menores (Saunders,
Hobbs e Margules, 1991; Murcia, 1995). A temperatura do ar, principalmente
nas extremidades de um remanescente florestal, pode ser significativamente maior
do que aquelas encontradas no interior ou nas terras agricolas ao redor, nas quais
espécies tolerantes & sombra podem tornar-se restritas ao interior do
remanescente, com diferentes espécies requerendo variadas distancias da borda
(Brown Junior e Hutchings, 1997).

Ja a remogdo da vegetagio nativa muda as taxas de interceptagdo da
precipitacdo pluviométrica e evapotranspiragdo alterando os niveis de umidade no
solo (Kapos, 1989). Os caminhos pelos quais a agua penetra no solo também
podem ser alterados. Laurance (1991) relatou que a substituigdo das raizes
profundas das espécies perenes por raizes de espécies herbiceas ou arbustivas
implica redugdio da evapotranspiragio e aumento dos fluxos de agua na superficie
do solo e no subsolo.

Aumentando o fluxo de dgua na superficie do solo, potencializam-se os
fendmenos erosivos e o carreamento de particulas, o que pode acarretar em
assoreamento dos mananciais hidricos e depreciagdo da qualidade da agua (Silva,
1994). Ainda para o solo, o aumento na temperatura diurna pode prejudicar os
processos de ciclagem de nutrientes, pois afetara as atividades e o nimero de
microrganismos € invertebrados no mesmo e influird na decomposigdo do “litter”
¢ na retengdo de umidade no solo (Murcia, 1995).

Outro efeito 6bvio da fragmentagdo florestal, relatado por Rankin-de-
Merona e Ackerly (1987); Bierregaard Junior et al. (1992) e Harrington et al.
(1997), é que os remanescentes de vegetagdo nativa ficam sujeitos a uma maior
exposicdo aos ventos, resultando em danos para a vegetagdo, de forma direta,

como quebra ou derrubada das arvores, ou indireta, devido ao aumento da
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evapotranspira¢do, com a regeneragdo de espécies que necessitam de condig3es de
umidade mais elevada, o que pode levar até a um aumento da mortalidade. Ainda,
a queda de arvores dominantes acarretara mudangas na estrutura da vegetagio,
pois permitird a regeneragdo de espécies pioneiras ou luciferas (atraidas pela luz)
nas clareiras formadas (Lovejoy, Bierregaard Junior e Rylands, 1986; Laurance e

Yensen, 1991).

2.2.2 Efeitos biéticos na fragmentaciio

Quanto aos efeitos bidticos, a argumentagdo (Santos e Telleria, 1992;
Murcia, 1995; Viana e Tabanez, 1996) se baseia em que a fragmentagéo florestal
introduz mudangas fundamentais sobre a diversidade ¢ abundéncia de plantas e
animais. Ao afetar a diversidade e a abundincia dos animais, e sendo estes
importantes para o ciclo de vida de alguns vegetais, tais mudangas afetaréio as
interagdes planta-animal, influindo, consequentemente, na demografia de plantas
e no ingresso das mesmas. Essa situagdo pode causar uma ruptura no mutualismo
verificado nos estigios de polinizagio e dispersdo de sementes e propagulos.

Estudos realizados na Floresta Amazénica por Stouffer e Bierregaard
Junior (1995a) relatam que apé'ms o isolamento, os fragmentos apresentaram uma
impressionante redugio na abundincia de passaros insetivoros de sub-bosque,
tanto em nimero como em espécies. Este fato ocorre uma vez que o isolamento
conduz a uma rapida perda de espécies, devido & inexisténcia dos padrdes
migratérios sazonais de espécies de insetos, os quais representam fonte de

alimento nos fragmentos.

a) Efeito do fogo no solo
Parece haver consenso entre os autores de que o fogo e suas

conseqiiéncias em ecossistemas tropicais sio pouco documentados. Segundo
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Engel (1992a), as influéncias ecolégicas do fogo variam muito em fungdo de
fatores como: época do ano; quantidade, condigéo e distribuigdo do combustivel;
duragdo, intensidade e taxa de espalhamento do fogo; declividade e elevagdo do
terreno; tipo de vegetagio e de solo, que atuam em conjunto dificultando
previsdes sobre os efeitos na vegetagio e nos processos ecolégicos.

“O fogo pode ser considerado um fator ecoldgico natural, que mesmo
ocorrendo a baixas freqiiéncias, possui uma significante influéncia sobre a
estrutura e o funcionamento de diversos tipos de ecossistemas terrestres e € capaz
de delimitar caminhos evolutivos muito diferentes daqueles que ocorreriam na sua
auséncia” (Engel, 1992a).

Para Goodland (1971), o fogo parece ter desempenhado papel importante
na evolugd@io dos cerrados brasileiros, tendo afetado sua arquitetura, morfologia e
composigdo floristica, juntamente com fatores edaficos. Segundo o autor, gragas
a selecio de espécies com casca grossa e suberosa, lignotuber e grande
capacidade reiterativa é que o extrato arbustivo-arbéreo ¢ mantido em locais de
grande incidéncia de fogo.

A cinza resultante da queima promove aumento na disponibilidade de
nutrientes durante um ou dois anos (Lourenco, Santini e Santamaria, 1976).
Passado algum tempo, os cations acrescentados pelas cinzas diminuem e o solo
apresenta-se mais pobre do que antes da queimada. (Popenoce, 1957, citado por
Primavesi, 1980).

Araujo (1993), estudando a agéio da queimada e da percolagéo sobre a
propriedade de um latossolo vermelho-amarelo, concluiu que a queima répida e
sobre um material combustivel relativamente tmido ndo elevou muito a
temperatura do solo; a percolagdo, associada a queima, criou condi¢Ges para a
ocorréncia de pequenas lixiviag3es no solo; a queima provocou redugdo no teor de

carbono organico no solo, criou condi¢des para diminuig@io dos acidos himicos,
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promoveu aumento no pH e calcio e diminuiu a acidez potencial; a percolagio,
associada & queima, provocou ligeira diminuicdo na umidade do solo, na tensao
correspondente a capacidade de campo, e o solo, submetido & queima, apresentou
o ponto de murcha em umidade um pouco menor. Estas diferencas poderiam

representar menor disponibilidade de dgua no solo.

b) Efeito do fogo na vegetacito

As espécies arbustivas e arbéreas séo as que sofrem danos mais sensiveis
pelo fogo desde a fase de semente até a fase adulta. Mesmo um incéndio
superficial pode ser o bastante para dizimar uma populagio de plantulas ou
arvoretas, porém o fogo de copa é que causa danos mais sérios pela sensibilidade
e falta de protegdo das folhas. O cdmbio, apesar de ser bastante sensivel, conta
com a protegdo da casca (Engel, 1992a).

Os efeitos diretos do fogo sobe a vegetagdo podem ser: mortalidade das
plantas, diminuigdo das taxas de crescimento, reiteracdo de gemas, germinagdo de
sementes e desenvolvimento de adapta¢des ao fogo. Quando ocorre a germinagdo
de espécies arbustivas ou arbdreas em manejo de pastagens, Ralph (1980), citado
por Evangelista, Carvalho e Curi (1993), sugeriu que fosse realizada nova
queima a fim de destruir os novos individuos, uma vez que o efeito do fogo é mais
sentido pelas plantas em fase de regeneragfio. Harrington (1974), citado por
Evangelista, Carvalho e Curi, (1993), relatou que o efeito prejudicial do fogo
sobre as plantas é mais acentuado nas arbustivas, arbéreas e de colmos
lignificados.

Em operagdes de manejo das pastagens no cerrado, é pratica comum a
queima da drea a fim de eliminar espécies arbustivas/arboreas indesejiveis na

area, provocando a eliminag#io de diversas espécies nativas.
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O fogo é um agente que estimula a floragdo aumentando a taxa de
fecundagdo cruzada. Todas as mudangas provocadas pelo fogo favorecem o inicio
do evento reprodutivo apés a queimada. Assim, o florescimento de muitas
espécies herbiceas induzidas pelo fogo € bem conhecido em diversas
comunidades vegetais (Coutinho, 1976).

Por outro lado, Barreira (1999) disse que o fogo é um dos agentes
causadores de distirbios e resulta na redugdo subita de fitomassa, mudangas nas
composigdes floristicas, fitossociologicas e estrutural da vegetagdo. Segundo a
autora, as cascas grossas com cortica funcionam como isolantes térmicos,
protegendo muitos géneros como Erythroxylum, Qualea, Connarus, Kielmeyera
e Annona. Nio encontrando muito material decomposto depositado no solo, o
fogo passa rapidamente e ndo chega a atingir camadas mais profundas da
superficie de protegdo das espécies arboreas de cerrado.

Segundo Silva (1980), algumas espécies podem ter evoluido da tolerancia
para a dependéncia de alta freqiiéncia de fogo devido a agdo antropica.

Estudando a influéncia do fogo na alocagio de uma graminea nativa do
cerrado Echinolaena inflexa, Miranda e Klink (1996) concluiram que as
queimadas favorecem a reproduciio sexuada aproveitando os espagos abertos
para a recolonizagdo via sementes.

Segundo Franco, Souza e Nardoto, (1996), no primeiro ano de vida da
espécie Dalbergia miscolobium Benth, uma espécie arborea do cerrado, o fogo
foi um importante fator de mortalidade. Apés um ano de idade, as pléntulas
sobreviveram ao fogo em alta taxa, com a rebrota acontecendo a partir de gemas
basais com consideravel aumento na parte drea.

Segundo Sato e Miranda (1996), a morte da parte aérea com rebrota
basal ou subterrinea é comum apds queimadas em cerrado. Assim, queimadas

muito freqgilentes, cujos intervalos ndo sdo longos o suficiente para permitir o
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estabelecimento das rebrotas, impedem a regeneragio da vegetagdo, uma vez que
suprimem individuos nas classes de tamanho menores.

Moreira (1996), em seus estudos sobre os efeitos da protegéo contra o
fogo, concluiu que: A protegdo levou a um aumento da abundéncia dos elementos
lenhosos e favoreceu o surgimento de espécies sensiveis ao fogo; o namero de
drvores com altura superior a 2 metros foi maior na area protegida contra o fogo;
uma vez que o efeito do fogo é maior nos extremos (cerraddo e campo sujo), a
prote¢@io mostrou melhores resultados nestas duas fisionomias; a protegdo de fogo
favoreceu as fisionomias mais fechadas.

Estudando a mortalidade de plantas lenhosas de cerrado em um campo
sujo submetido a queimadas prescritas, Silva et al. (1996) concluiu que apés 18
anos protegida contra o fogo, as taxas de mortalidade determinadas na primeira
(1992) e segunda (1994) queimas foram de 7,2% e 19,1% respectivamente,
sugerindo um impacto do regime de queima na estrutura da vegetagdo lenhosa; os
individuos com didmetro a 30 cm do solo, entre 5 e 6 cm, e altura inferior a 2 m
apresentaram as maiores taxas de mortalidade; onze espécies ndo apresentaram
reducdo no numero de individuos apds as duas queimadas; mortalidade de 100%
foi determinada para Erythroxylum deciduum apés a queimada de 1992, e para
Palicourea rigida, Erythroxylum tortuosum e Byrsonima verbascifolia apés a
queimada de 1994, presentes com apenas um individuo na drea de estudo. Para as
demais espécies (26), a mortalidade variou de 2,9% a 50%.

Estudos realizados por Silva et al (1996) com Byrsonima crassa
sugeriram que o fogo estaria estimulando a produgéo de botdes e frutos.

Em uma anélise final sobre o fogo, Engel (1992a) relatou que “As
atividades antrépicas com o uso do fogo, seja ele pratica cultural ou acidental,
tem como efeito principal o aumento de sua freqiiéncia em ambientes em que

antes era raro, além de substituir comunidades sensiveis por comunidades
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resistentes e diminuir a capacidade de recuperagdo do ecossistema. Seus efeitos
benéficos sdo discutiveis e apenas em casos muito especificos, como para
controle de pragas/saneamento e para diminuir a camada combustivel e
manipulag#o da matéria orgénica”.
¢) Efeito da bovinocultura sobre o ambiente

Segundo Castro, Ferreira ¢ Yamada, (1987), o conhecimento para se
entender as interagdes que ocorrem em areas sujeitas ao pastoreiro do gado
(Figura 1) é imprescindivel para manter em equilibrio o sistema animal-planta-
solo-clima, ou seja, os animais afetam o crescimento das plantas através da

desfolhagdo, do pisoteio e do retorno de nutrientes contidos nos excrementos € na

urina.
MICROCLIMA
MORFOLOGIA
FISIOLOGIA ANIM AL CARACTERISTICAS
COMPETICAO
’ HABITOS EXIGENCIAS
PRODUTIVIDADE
i ADUBAGAO
ESCOLHA
) CONSERVAGAO
ronacio L3 MANEJO
IRRIGAGAO
UTILIZACAO
CONDUCAQ DO REBANKO
CONSERVACAO
PRODUCAOQ DO REBANHO

FIGURA 1: Representagdo esquemdlica das interagSes que ocorrem no

ecossistema de pastagens.
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Contudo, segundo dados obtidos pela Comissdo Mundial sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento e publicados no documento “ Nosso Futuro
Comum”; na década de 80, cerca de 11 milhBes de hectares de florestas eram
devastados anualmente ao redor do mundo para ceder espago principalmente &
criagdo de gado; ou que anualmente 6 milh3es de hectares de solos produtivos sdo
comprometidos por processos erosivos oriundos de atividades agropecuarias
ecologicamente incorretas (Caputi, 1997).

De acordo com Rocha (1991), a competicio no pastejo é observada
dentro de uma mesma espécie animal e entre as diferentes categorias do rebanho.
O apascentamento combinado (mais de uma espécie animal) reduz a competigio
entre os pastadores pela procura seletiva (aceitabilidade) e habitos de consumir
diferentes partes do vegetal. E o que ocorre nos pastejos alto, médio, baixo a rente
€ no ramoneio, alcangando, na primeira escolha, respectivamente, folhas e caules
(bovinos e bubalinos), folhas e extremidades tenras (ovinos e equideos), ramos e
cascas de arbustos (caprinos). Ocorre, em fungio do estidio vegetativo ou nos
periodos de estresse climdtico, “invasdo™ das faixas de preferéncia alimentar entre
as espécies, como o ramoneio de plantas lenhosas do cerrado (substituindo o
pastejo) no pericdo seco do ano.

A competi¢@o entre herbivoros pastadores se reduz com o aumento da
disponibilidade de forragem e ¢ exaltada nos periodos de estresses climaticos ou
em casos de superlotagdes. O nivel ideal de carga animal leva em conta o
desempenho do rebanho, a preservagéio das plantas produtoras de nutrientes e a
conservagdo do solo. Em seus limites minimos, a vegetagdo se estrutura
progressivamente no sentido do climax; nas cargas pesadas ocorre a eliminagdo
das gemas de crescimento e o esgotamento das reservas das plantas, dificultando

a expansdo de area fotossintetizante. Neste Gltimo caso o solo se expde ao
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impacto direto das chuvas, com conseqiiente estabelecimento de processos

erosivos.

d) Efeito da bovinocultura sobre o solo

A caminhada do gado de forma repetitiva e intensiva promove a
compactagdo do solo em uma camada varidvel entre 7 ¢ 15 cm. Com isso, a
macroporosidade é reduzida, dificultando a penetragio de agua no terreno
(Chandler e Silva, 1960; Peterson, 1970 e Carvatho, 1976, citados por Rocha,
1991). Estes efeitos podem ser minimizados pela cobertura vegetal. As pressdes
sobre o solo exercidas por um bovino de 400 kg ou uma ovelha de 60 kg s&o
maiores que as exercidas por um trator de esteira (Peterson, 1970, citado por
Rocha, 1991).

Primavesi (1986b), diz que no solo agricola somente existe a inter-rela¢do
solo-planta, ja no pastoril esta inter-relagéo ¢ triangular, ou seja, a planta ndo ¢
somente o produto do solo, mas igualmente da influéncia do gado. Reconhece-se o
uso pastoril pela conformagio do solo. No pastejo permanente, a superficie do
solo estd compactada até 3 a 4 cm de profundidade, segue grumosa na camada de
20 a 25 cm e conforme a textura do solo, segue, a 30, 60 ou 80 cm de
profundidade, uma laje impermeédvel que represa a dgua. O uso permanente ou
rotativo intensivo destroem os grupos superficiais do solo pelo pisoteio,
especialmente em épocas umidas ou em periodos secos com pouca vegetagio,
como ¢é o caso de areas de cerrado senso stricto e de campo sujo.

De acordo com Primavesi (1986a), o gado influencia o solo diretamente
pelo pisoteio. A pressdo exercida pelo gado e que causa a compactagdo pode ser
observada na Tabela 1. Nota-se que o gado impacta mais que o trator de esteira.
Indiretamente, o gado, através do pastejo seletivo, desnuda manchas de chdo,

abrindo caminho para a erosdo e o pastejo freqiiente diminui o tamanho das raizes
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e adensa o solo. O pastejo bovino é menos prejudicial e o ovino mais prejudicial
por pegar as plantas na altura do colo, desnudando o solo. Como o gado de cria e
o gado leiteiro exportam nutrientes, o solo, e consequentemente a vegetagéo,
ficam pobres, dando margem a decadéncia quimica e fisica do solo.

Ainda segundo a autora citada, a influéncia do gado sobre a vegetagdo
causa 0 desaparecimento de plantas que precisam de um tempo maior para se
recuperarem. O gado pasta sempre as mesmas plantas, inicialmente por serem
mais palativeis, depois por somente estas terem rebrota nova. Com isso

enfraquecem as raizes profundas, permanecendo somente as superficiais.

TABELA 1: Pressdo causada pelo pisoteio de animais e pelo deslocamento de
maquinas e veiculos sobre o solo.

Agente compactante Pressdo em kg/cm’
Bovino de 400 kg 3,5
Ovino de 60 kg 2,1
Trator de esteira 0,21 20,56
Caminhdo 5,97
Homem 0,35a 1,12

FONTE: Primavesi (1986b) (Modificado).

Este impacto causado pelas patas do gado provoca a dificuldade de
infiltragdo da 4agua da chuva, levando a processos erosivos. Um trabalho
realizado por Rauzi (1963), citado por Costa (1978), mostrou a diferenca entre

regimes de pastejo e seu resultado estd apresentado na Tabela 2.
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TABELA 2: Produgio de forragens e de residuos vegetais por acre e infiltragio
em pastagem sem uso, pastejo pesado e pastejo moderado.

Intensidade de Produgdo de Produgédo de Infiltragdo no
pastejo forragem residuos vegetais  periodo de | hora
(libras/acre) (libras/acre) (polegadas/h)
Pastejo pesado 727 342 1,48
Pastejo moderado 1.574 1.792 2,40
Sem pastejo 2.204 4.151 4,27

FONTE: Rauzi (1963) citado por Costa (1978).

Em seu trabalho sobre degradagdo de pastagens, Costa (1978), entre
outras sugestdes de protegdo, sugeriu “protegdo dos topos das montanhas pela
manutengio da vegetagdo de mata ou pelo plantio de espécies arboreas e
arbustivas ou herbaceas, com vedac¢dio da area a fim de impedir a entrada de
animais”.

Rocha (1991) listou, com base em trabalhos de varios autores, as
principais espécies de Cerrado preferidas por animais no pastejo ou ramoneio,
tais como: Serjania erecta, S. gracilis (tingui), Styphnodendron barbadetiman
(barbatimdo), Eugenia dysenterica (cagaita), Hymeneae stignocarpa (jatoba),
Piptadenia comunis (jacaré), Psidium guajava (goiabeira), Solanum lycocarpum
(fruta de lobo), Mimosa nervosa, Bauhinia bongardi (unha de vaca), e as
herbaceas Smilax cicioides (salsaparrilha), Portulaca oleracea (beldroega)
Desmodium canum (carrapicho beigo-de-boi).

Citando o trabalho de Macedo et al. (1978), Rocha (1991) disse que em
areas de Cerrado (coordenadas 19° 28’ S - 44° 15° O) no Estado de Minas
Gerais, 83 plantas, pertencentes a 38 familias, foram selecionadas por bovinos

para o pastejo ou ramoneio. As espécies mais procuradas foram Piptadenia
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comunis Benth, Serjanis gracilis Radlk, e S. erecta.. Por seus frutos,
destacaram-se Psidium guajava L. Eugenia dysenterica D.C. e Solanum
lycocarpum St. Hil. (fruta de lobo).

Segundo Costa (1978) a vegetagio de mata ou plantio de espécies
arbéreas ou arbustivas oferecem mais prote¢do ao solo do que a pastagem. Para
ilustrar este fato, o autor apresenta a Tabela 3, na qual se observa a importancia

da manutengéio das matas.

TABELA 3: Efeito do tipo de uso do solo sobre as perdas por erosdio. Médias
anuais ponderadas para trés tipos de solo (arenoso, massapé e

roxo).
Tipo de uso do Perdas Tempo gasto em anos
solo para desgaste de uma
Terraem tha | Aguaem % sobre a | camada de solo de 15 em
chuva de profundidade
Mata 0,004 0,7 440.000
Pastagem 0,4 0,7 4.000
Cafezal 0,9 1,1 2.000
Algodio 26,6 7,2 70

FONTE: Bertoni (1965) citado por Costa (1978)

A conversdio de dreas de floresta em pastagens induz inicialmente
mudangas drasticas no tipo de cobertura do solo e nas propriedades fisicas €
quimicas, além da alteragdo no seu estoque de C e N (Moraes 1991; Lugo e
Brown 1993; Neill et al. 1994; citados por Piccolo 1994), podendo influenciar no
ciclo do N. Ainda segundo Piccolo (1994), foi encontrado grande aumento nos
valores do pH do solo sob pastagem comparado com os da floresta, além de

grandes modificagdes nas taxas das ciclagens de N.
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Oliveira e Silva (1999), estudando os fragmentos florestais nativos
situados em um poligono sob influéncia da Veracruz Florestal S/A, no municipio
de Eundpolis, Bahia, constatou que a vizinhanga para um fragmento florestal
representa um dos mais graves fatores de distirbio. Cabe ressaltar que os
fragmentos que tém como parte de vizinhanga o pasto limpo e o pasto sujo, em
que ha presenca de bovinos, ficam submetidos a prejuizos nos processo
sucessionais e de regeneragéo da vegetacdo devido a quebra de mudas, pisoteio ¢
pastoreio da regeneracéo natural.

Estudos de fragmentos florestais, em relagdo a paisagem, na Fazenda
Santa Clara (241,50 ha), no municipio de Itabira, Minas Gerais, destacam que a
presenga de bovinos que percorrem varios pontos da area, compactando o solo,
disseminando sementes de espécies invasoras e comprometendo a regeneragio
natural, sio um grande impecilho ao processo de conservacgdo e/ou preservagéo

das mesmas (Silva e Barros Filho, 1999).

e) Efeito das atividades antrépicas na fragmentaciio

Um importante aspecto a ser considerado sdo os efeitos advindos das
atividades antrdpicas, as quais também interferem na diversidade da vegetagéo.

O tipo de vizinhanga também pode afetar profundamente a diversidade
bioldgica e a sustentabilidade dos fragmentos. As drea vizinhas a um fragmento
florestal podem funcionar como barreiras para o trinsito de animais (plantagéo de
cana-de-agticar), fonte de propagulos invasores (sementes de gramineas exéticas),
fonte de poluentes (agrotdxicos), fonte de perturbagéo (fogo e caga) e/ou
modificadores climaticos (pastagens), conforme Viana (1990).

Alguns autores, como Viana (1990); Souza e Almeida (1997); Elias
Junior (1998) e Amador (1999), argumentam que se um fragmento estiver

propenso ao uso por pessoas, podem ocorrer alteragdes significativas na estrutura
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¢ composigdo floristica, sendo necessério o entendimento dos tipos de uso para se
procederem as medidas de protegdo da diversidade biologica. A intensidade de
uso varia consideravelmente entre remanescentes, e esta certamente é afetada pela
vizinhanga dos fragmentos.

Silva Junior (1984), estudando a composigdo floristica, a estrutura e os
parametros fitossociologicos de um fragmento na Estagdio Florestal de
Experimentagdo de Paraopeba, constatou que a localizagdo de fragmentos
florestais préximo de centros urbanos, tem facilitado intervengSes constantes do
homem, como a retirada de lenha, frutos, folhas e cascas de édrvores para a
utilizacio como combustivel, alimento, remédios, ou mesmo madeira para
serraria, além de agua para as criagbes. Outras formas de intervengdo, que
alteram a regenera¢dio da vegetacdo, sdo a presen¢a de cagadores e pescadores,
que montam acampamentos no interior dos fragmentos ou ao longo dos rios ou
corregos, deixando atras de si um rastro de destrui¢do pelo corte indiscriminado
da vegetacdo, pelo lixo industrial deixado nas dreas e pelas fogueiras que muitas
vezes atingem a mata e se transformam em incéndios.

Outra atividade ilegal e de grande impacto negativo sobre o banco de
plantulas ¢ a retirada de minhocugus, um anelideo que atinge grandes proporgdes
e possui alto valor comercial, principalmente nas temporadas de pesca. O
problema ¢ que os conhecidos “minhoqueiros” entram clandestinamente nas areas
e, com a finalidade de capturar o maior niimero possivel de minhocugus, utilizam-
se de uma pequena enxada, com a qual reviram grandes extensdes da camada
superficial do solo, provocando o corte ou a danificagdo das plantas jovens

provenientes da regeneragdo natural.
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2.3 Mapeamento dos fragmentos florestais - o sistema GPS/NAVSTAR

O homem, desde os primeiros tempos, tem demostrado duas
caracteristicas quanto ao lugar que habita ~ a Terra. E territorialista e nomade.
Estas duas caracteristicas levaram-no a demarcar sua propriedade, seu espago
sobre a Terra. Montanhas, rios, posi¢io das estrelas, etc., foram os primeiros
marcos orientadores destes “andarilhos”.

Hoje a tecnologia permite que a cada instante o homem se localize no
globo terrestre, identificando qualquer ponto sobre a superficie e também na
atmosfera, através de sinalizadores que se intercomunicam. O mais conhecido e
popular destes sistemas modernos € o GPS.

O GPS - Global Position System ¢é um sistema desenvolvido pelo
Departamento de Defesa dos EUA (DoD), originalmente com fins militares
estratégicos, a fim de fornecer o posicionamento instantineo, bem como a
velocidade de um ponto sobre a superficie terrestre ou proximo a ela. A partir da
década de setenta, o seu uso foi estendido para aplicagdes civis, passando por
diversos aprimoramentos, até se tornar uma nova alternativa de posicionamento
para a Cartografia e ciéncias afins.

Petersen (1990) faz uma explanagio sobre os aspectos gerais do sistema
GPS/NAVSTAR. Este sistema conta com uma constelagéo de 24 satélites (21+3
de reserva), distribuidos em 6 planos orbitais inclinados a aproximadamente 55° .
Cada satélite completa a orbita terrestre em 12 horas. Em qualquer ponto da
superficie terrestre haverd no minimo 5 satélites acima da linha do horizonte 24
horas por dia. Os satélites estdo a uma altura de 20,2 mil Km, e os sinais
emitidos estdo baseados na frequéncia de 10,23 Mhz. Contudo, o DoD decidiu,
por uma restricio ao uso civil, conhecida como Selective Availability (AS),
incluir um erro proposital sobre as mensagens enviadas pelos satélites. Mas ha

uma técnica especifica de posicionamento com o uso de um DGPS (Differential
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Global Positoning System), segundo a qual a idéia & eliminar os efeitos
sisteméticos dos erros impostos. Para isto, um receptor ¢ colocado fixo em um
ponto com coordenadas geograficas previamente estabelecidas ou conhecidas
(base), enquanto o outro aparelho (veiculo) ¢ situado em um local do qual se
almeja saber a posigio. Com esta técnica, a precisdo aumenta substancialmente.

Segundo o IBGE (1993), ha a necessidade de intervisibilidade entre a
estagdo (aparelho receptor) e o satélite, uma vez que os sinais transmitidos padem
ser absorvidos, refletidos ou refratados por objetos proximos & antena ou entre a
antena e o satélite. Portanto, recomenda-se que o horizonte em torno da antena
esteja desobstruido acima de 15 graus.

Couto (1994) comenta que o sistema GPS pode fornecer alta precisdo,
com menor custo ¢ maior rapidez que os métodos convencionais de levantamento,
e que o potencial de aplicagdo ¢ grande, desde a medi¢do de areas, locagdo de
linhas e estradas, demarcagdo de parcelas de inventdrio florestal, até a
estratificagdo de florestas, demarcacdo das dreas degradadas ou com risco de
erosdo, de parques e reservas florestais, de sitios arqueoldgicos e trilhas de
interpretagio ambiental.

Greer (1993) comenta a importdncia da localizagdo precisa dos recursos
naturais, mostrando a conveniéncia da integragdo entre GPS e Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG), que é uma tecnologia composta por “softwares”
e “hardwares” que empregam técnicas de integragdo entre dados de campo,
pessoas e instituigSes, de forma a tornar possivel a coleta, armazenamento,
processamento, andlise e a disponibilizagio de informagdes a partir de dados
georeferenciados.

Na avaliagdo do desempenho do GPS com e sem cobertura florestal,
Biggs, Pearce e Westcott, (1989), obtiveram resultados mais precisos na area sem

cobertura, detectando uma redug#io na eficiéncia do receptor devido & obstrugdo
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pelo relevo e objetos na paisagem, como troncos, galhos ¢ folhagens. Contudo, o
avango dos componentes eletronicos vem aumentando a precisdo dos receptores.

Ainda segundo Biggs, Pearce e Westcott, (1989), no levantamento,
realizado pelo Servigo Florestal Americano, de uma area em que foi comparado o
desempenho do GPS com o uso da topografia convencional, enquanto para esta
altima obteve-se uma drea de 328,36 acres, com o GPS sem a corregdo
diferencial obteve-se 330,00 acres, correspondendo a uma diferenga de 0,5%.
Medindo-se a mesma drea com o DGPS (com a corre¢do diferencial), chegou-se
a 328,16 acres, correspondendo a uma diferenga de 0,2 acre ou 0,06%. Em um
terceiro método, em que os vértices da area foram levantados com o GPS e os
resultados foram corrigidos diferencialmente, chegou-se a 328,26 acres, uma
diferenca de 0,1 acre ou 0,03%.

Biggs et al.(1992), estudando a exatiddo de um GPS (com corregado
diferencial de pos-processamento dos dados) operando em duas taxas de
aquisi¢do de dados (Is e 5s) e sob diferentes condigdes de cobertura vegetal
(seringal, eucaliptal, pastagem e mata), observaram que as médias dos erros das
coordenadas dos vértices das areas de estudo foram pequenas, mas esta diferenca
foi um pouco maior quando aumentou o adensamento da cobertura vegetal sobre
o receptor, devido ao multicaminhamento e a uma maior interferéncia na recepgdo
dos sinais dos satélites. Constataram também que as diferengas de dreas ndo
foram muito grandes (variando de 2,91 a 8,72%) e¢ que o deslocamento dos
vértices dos poligonos ocorreu na mesma diregd@o, mantendo as areas, mas com

posicionamento incorreto dos vértices.

2.4 indices para caracterizagio da paisagem dos fragmentos florestais nativos
Hulshoff (1995) considerou que o primeiro passo para entender os

principios ecologicos € a quantificagdo da mudanga na forma da paisagem.
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Estudando um conjunto de dados de uma paisagem holandesa modificada
pelo homem, avaliou se os indices de modelos desenvolvidos nos Estados Unidos
foram adaptados para descrever a paisagem holandesa. Os indices foram
divididos em 2 grupos: indices de forma (contorno) e indices de mudangas. No
primeiro grupo foram testados a proporgdo de cada uso de classe de terra (P),
nimero de fragmentos (N), tamanho médio dos fragmentos (A) e 2 indices de
forma de fragmentos (S1 e S2). No segundo grupo, a taxa de mudanga (C) foi
testada.

Este autor observou que nenhum dos indices parece dar informacdes
sobre mudancas na posigdo geogrifica dos fragmentos; portanto, nada pode ser
afirmado sobre a real dindmica da paisagem. Considerou ainda que os indices tém
que ser considerados em combinagéio para produzirem informagdes que tenham
sentido. A combinagdo de proporgio de cada uso da terra (P) e os dados da
transigdo mostram como tem sido o desenvolvimento no uso da terra. O numero
de fragmentos (N), junto com o tamanho médio dos fragmentos (A), ddo uma boa
indicagdo do desenvolvimento do modelo.

Ainda segundo Hulshoff (1995), € necessario promover pesquisas para
desenvolver um método proveitoso para quantificar a mudanga no modelo da
paisagem e dar um sentido ecolégico para o indice de valor em relagdo ao
processo de mudanga no modelo.

Fazendo uma série de outras consideragSes sobre estes indices, Hulshoff
(1995) encontrou como resultados que o indice de forma dos fragmentos Sl
indica mudangas no interior do fragmento, enquanto o indice de forma S2 indicou
mudangas na complexidade do perimetro. Como todos os indices de forma
mencionados na literatura, cada um deles cobre um aspecto do valor ecolégico do

fragmento, o interior ou o perimetro.
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Mudangas de uso da terra (P) no tempo dio informagio sobre acréscimo
ou decréscimo na drea da classe da legenda. Ele (P) ndo d4 informacdes sobre
mudancas na posigdo geografica. Entdo quando a posigdo do tipo de legenda é
mudada como um todo, mas a proporgdo do tipo de legenda permanece igual, P
terd o mesmo valor. O uso proporcional de cada tipo de terra ndo foi refletido no
indice de domindncia. A propor¢éio de uso de cada tipo de terra sozinha ndo gera
informagéo suficiente.

O nimero de fragmentos (N) e o tamanho médio dos fragmentos (A) sdo
informagdes diretas do indice de forma da paisagem. O nimero de fragmentos,
juntamente com o tamanho médio dos fragmentos, ddo informagdes melhores no
modelo desenvolvido que os dois indices separados. Na area de estudo, a
tendéncia do aumento do numero de fragmentos registrada indicou que a forma da
paisagem na drea estudada estd fragmentada.

O indice de dominéncia (D) mede a extensdo de um ou alguns tipos de
legendas predominantes na paisagem (O’Neill et al., 1998). O indice de
dominéncia ndo gerou resultados muito claros. Sozinho, ele ndo da informagdo se

o tipo de legenda € dominante, mas pode ser usado associado a outros.

2.5 Manejo de fragmentos e da paisagem

Segundo alguns autores (Viana, 1990; Barros Filho, 1997; Almeida et
al., 1998), ecologia de paisagem pode ser definida como o estudo da interagfio dos
componentes espacial e temporal na paisagem, associados com a flora e a fauna. ’
Os fragmentos sdo estudados como elementos inseridos numa grande matriz, em |
que se determinam a sua distribuig3o na paisagem, seu tamanho, sua forma, seu \
histérico de perturbago, seu tipo de vizinhanga e seu grau de isolamento.

Na paisagem, uma das alternativas de manejo é o plantio de quebra-

ventos nas margens dos fragmentos, com a finalidade de diminuir o tombamento
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de arvores nas bordas e modificar o seu microclima. Outro ponto relevante ¢ a
implantagdo de corredores entre fragmentos isolados, o que aumentara o tamanho
efetivo dos fragmentos, através de fluxo de animais , pélen e sementes (Harris,
1984; Viana, 1990; Bierregaard Junior et al., 1992; e Firkowski, 1993).

A atenuagdo parcial de efeitos de barreiras lineares, como estradas ou
linhas de transmissdo de energia elétrica, através da construgio de passagens -
subterraneas, e as faixas de regeneragdio florestal sobre as clareiras de linhas de
transmissdo, sdo alternativas minimizadoras de acidentes (barreiras) para a fauna
silvestre, além de facilitarem o movimento e o acesso dos animais as florestas
(Goosem, 1997).

Com base no exposto, percebe-se que o correto manejo dos fragmentos
florestais nativos deve partir de sua caracterizagdo no contexto da paisagem na
qual eles se inserem.

Este tema ¢ recente no Brasil, existindo ainda a dificuldade na obtengéo
de resultados mais objetivos. No entanto, a seguir serdo mencionadas algumas
das experiéncias sobre o assunto.

Martins (1999) estudou uma drea (8.000 ha) de transi¢io entre Floresta
Amazdnica e Cerrado, no municipio de Lagoa da Confus#io (TO), e diagnosticou,
em relagio 3 paisagem: o historico de perturbagéio, area, perimetro, forma,
vizinhanga e a classificagdo fitofisiondmica dos fragmentos, através de uma
imagem de satélite TM/Landsat-5 e da checagem de campo. Conclui que 56,16%
dos fragmentos possuem darea de até 5 ha, 50% possuem formas alongadas,
estando sob intenso efeito borda. Foram ainda identificadas 9 fei¢Ges
circunvizinhas, sendo 6 ambientes naturais e 3 resultados de a¢Ges antropicas.

Como recomendacdes para o manejo destes fragmentos, o referido autor
mencionou: instalagio de cercas divisérias nas dreas de pastagens e agricolas

visando coibir a entrada do rebanho bovino; indu¢gio e fomento do
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reflorestamento com espécies nativas nas areas degradadas, especiaimente
aquelas que margeiam os fragmentos; controle de espécies oportunistas e
invasoras, como gramineas e cipos, nas bordas dos fragmentos; defini¢do e
implantagio de areas de conservagdio (reserva legal e preserva¢dio permanente)
como instrumentos essenciais ao uso racional dos recursos naturais a luz do
desenvolvimento sustentavel; definigdo de préticas corretas e manejo adequado de
defensivos agricolas; e conscientiza¢io da comunidade regional em relagdo ao uso
do fogo, que provoca a erradicaglio de espécies de fauna e de flora e/ou danos
ambientais de grandes proporgdes.

Tabanez (1995) estudou a estrutura de ecounidades com estagio
sucessional de uma determinada fragdo da floresta — capoeira baixa, capoeira
alta, bambuzal e mata madura em relagio a caracteristicas quantitativas em um
fragmento (86 ha) de Floresta Estacional Semidecidual, em Piracicaba (SP).
Estudou ainda o resultado de praticas de recuperagd@o, discriminadas em 5
tratamentos, a saber: controle de cipos com e sem plantio de enriquecimento mais
testemunha. Concluiu que o levantamento expedito permite e execugdo de
trabalhos com vistas d conserva¢do em curto espago de tempo e baixo aporte de
recursos, sempre que ndo for necessario um alto nivel de detalhamento. Concluiu
também que o desenvolvimento de programas de manejo conservacionista de
fragmentos florestais, que incluam o controle de cipés e o plantio de
enriquecimento, em associagdo com programas de revegetagéo, podem ndo sé
aumentar o percentual de florestas nativas, como garantir boa parte de sua
integridade biolégica. Como recomendagdes, citou: reproducdio do experimento,
com maior nimero de repeti¢des para que possam obter maior homogeneidade
entre parcelas e menor coeficiente de variagdo entre elas; acompanhamento
detalhado da dinidmica de regeneragdo p6s-manejo; e aplicagéio desse experimento

com plantio de enriquecimento apenas de espécies ndo pioneiras; além do
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revolvimento do solo para promover a germinagio de sementes das espécies
pioneiras.

Outro trabalho interessante sobre o manejo de fragmentos vem sendo
desenvolvido pela Eucatex S/A. Esta empresa, localizada no interior do estado de
Sdo Paulo, vem desenvolvendo, desde 1998, um plano quinquenal de conservagio
de recursos naturais no empreendimento florestal. Este plano visa a elaboragiio de
um projeto de conservagdo da biodiversidade, através da caracterizagio das
formagdes vegetais existentes; o diagndstico dos nichos tréficos e ecologicos; a
implantagdo de corredores para a flora e fauna, interligando os fragmentos
florestais; programas de educag&o ambiental, integrando funciondrios da empresa,
comunidades e escolas vizinhas; além do estabelecimento de éreas e critérios para
o monitoramento periédico das formagdes vegetais estudadas e gerenciamento do
habitat (Almeida et al., 1998).

Outros estudos sobre o manejo de fragmentos florestais nativos restritos a
um Gnico fragmento sdo mostrados a seguir. Amador (1999) estudou a
recuperagio de areas de capoeira baixa de um fragmento com 86 ha de Floresta
Semidecidual de Planalto totalmente isolado por plantio de cana-de-agiicar, em
Piracicaba (SP), através do sistema agroflorestal. Observou que o efeito do corte
de cipds e revolvimento do solo para plantio de espécies agricolas e florestais
foram responséveis por uma alta densidade de recrutamento inicial nas parcelas,
tanto na borda como no interior do fragmento. Este fato possibilitou que espécies
que ndo conseguiam ter seu recrutamento efetivado por impedimento fisico e/ou
bioldgico, consequente de efeitos da fragmentag@o, pudessem colonizar as areas,
alavancando a sucess3o.

Estudando o desenvolvimento e sobrevivéncia de 5 espécies florestais
arboreas nativas sob dossel de um fragmento de Floresta Semidecidua de

Planalto, em Guara (SP), Paiva (1997) recomendou o seu plantio em clareiras ou
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em linhas de enriquecimento, irrigando-os nos primeiros anos. Recomendou ainda
o manejo das espécies competitivas as cultivadas, garantindo a estas ultimas um

maior aporte de luz.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Regiiio de estudo

A 4rea de estudo compreendeu as Fazendas Itapod, Lagoa Dourada e Sdo
Jorge, situadas entre os paralelos 19°25°S e 19°12’S e os meridianos 44°28'W e
44°36’W, com drea total de 6.384,06 ha, plantados com Eucalyptus spp.,
intercalados com fragmentos florestais nativos. Estas fazendas pertencem a
empresa Mannesmann Florestal Ltda., sua altitude varia de 600 a 900 m e o
relevo varia de suave a montanhoso. Estdo localizadas na bacia do rio Paraopeba,
no municipio de Paraopeba, Estado de Minas Gerais.

Golfari (1975) descreve o clima da regido como subtropical moderado
Umido. As temperaturas médias anuais oscilam entre 18 e 20 °C e as
precipitagdes médias anuais variam de 1.400 a 1.700 mm, com predominio de
chuvas ao longo dos meses de novembro, dezembro, janeiro e fevereiro. O inverno
apresenta de dois a cinco meses secos, compreendendo os meses de maio a
setembro, com déficit hidrico da ordem de 10 a 30 mm anuais.

As areas das fazendas sdo entrecortadas por diversas colegbes d’agua,
além de apresentarem ocorréncia de nascentes.

Os solos, segundo o cadastro da empresa, foram classificados como
Latossolo Vermelho Escuro, Latossolo Vermelho-Amarelo e Latossolo Amarelo,
com algumas areas apresentando afloramento de rocha e denominadas de
cascalheiras.

A vegetagio predominante na regido, de acordo com os estudos de
composigdo floristica de Heiseke (1976) e Silva Junior (1984), sdo as formagdes
florestais (matas) e as formagdes savdnicas (cerrados), além de 4reas de contato

entre floresta/cerrado (ecétones).
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3.2 Inventério expedito dos fragmentos florestais

3.2.1 Mapeamento - drea, escala, forma - dos fragmentos

Com auxilio da base cartogrifica da empresa Mannesmann Florestal
Ltda., localizou-se cada um dos fragmentos e lhe foi atribuido um numero para
controle.

Utilizando um receptor GPS (“Global Position System”) para 12
satélites, modelo Garmin 048, foi realizado um caminhamento no entorno do
fragmento florestal, registrando as coordenadas geogrificas geodésicas, definidas
pela latitude e longitude, representadas em graus, minutos e segundos dos pontos
que o delimitam.

A transferéncia dos dados, obtidos através do caminhamento com GPS,
para serem trabalhados posteriormente, foi possivel através de um “software™
apropriado, denominado PCXS5. A partir de entdo, obtiveram-se os croquis das
areas (contornos). Este “sofiware* possibilitou a preparagdo dos dados do GPS
em coordenadas geograficas planas (UTM — Universal Transversal Mercator),
que sdo a representagdo dos paralelos e meridianos ortogonalmente em linhas
retas, para que fossem trabalhadas em um sistema de informagdes geograficas
(SIG).

Dentre as alternativas de trabalho, optou-se por trabalhar com o
“software” de tratamento e anilise de dados geogrificos SPRING, verséo 3.0
para windows, desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) de Séo José dos Campos, SP. Esta operagio permitiu determinar a area, a
escala e a forma dos fragmentos. Para delimitagdo de diferentes coberturas
vegetacionais que ocorreram dentro de cada fragmento, também foi possivel fazer

avaliages de distancias, dire¢des, areas, perimetros.
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Como ferramenta auxiliar no processo de determinagdo da drea e da
forma dos fragmentos, foi utilizada imagem registrada e georeferenciada do
sensor TM (Thematic Mapper) do satélite Landsat-5, na forma digital, 6rbita 218
e ponto 74, contendo as bandas 3, 4 e 5, datada de 01 de novembro de 1997. A
consuita desta imagem foi autorizada pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF)
do estado de Minas Gerais, através da Diretoria de Monitoramento e Controle ¢’
do Centro de Pesquisa em Manejo de Formagdes Campestres e Mata Seca
(CPMC).

' a) indice de circularidade dos fragmentos florestais nativos

O indice de circularidade (compactness ratio) fornece o valor “ C ”, que é

1“ definido como a raiz quadrada da area do poligono em questio (drea do

:’ fragmento — A,), dividida pela area (A,) de um circulo de mesmo perimetro (P) do

| poligono (fragmento). Assim com o perimetro do fragmento, pode-se calcular o

|

seu raio (R) como R=P/2w. A partir deste, a area (A=ntR?) de um circulo de

' mesmo perimetro também pode ser calculada. Logo, quando C for igual a |

(um), o fragmento florestal ¢é circular. A medida que se torna mais alongado, o
valor de C tende a diminuir até chegar proximo de 0 (zero).

Com relagdo & forma dos fragmentos florestais, estes sdo mais
arredondados quanto mais préximo de 1 (um) for o valor do indice de
circularidade (C). Os fragmentos mais arredondados serdio os que apresentarem
valores acima de 0,70. Esta referéncia foi adotada a partir de estudos realizados
por Viana, Tabanez e Martinez, (1992) em fragmentos de floresta de planalto na
regido de Piracicaba e em estudos de Oliveira (1997) no diagndstico de
fragmentos florestais nativos na regidio de Eundpolis, Bahia.

Assim, para fragmentos florestais de mesma drea, aqueles mais

arredondados ou circulares apresentarfio baixa razio borda/interior, enquanto
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fragmentos alongados apresentardio uma alta razio borda/interior, ou seja, quanto
maiores e mais arredondados os fragmentos, maior seré a regido de area intacta,

estando eles menos expostos aos efeitos de borda.

3.2.2 Diagnéstico dos fragmentos florestais nativos: identificacio das
fisionomias florestais e outras caracteristicas dos fragmentos
florestais para identificaciio de seus pontos criticos
A partir de visitas em cada fragmento nativo existente nas Fazendas

Itapod/Lagoa Dourada e na Fazenda Sdo Jorge, foram obtidas as informagdes,

detalhadas na Tabela 4 e sumarizadas a seguir:

e Localizagdo do fragmento no talhdo / projeto / fazenda, nimero do
fragmento, tipo de vegetagdo, area e perimetro, tipo de solo,
ocorréncia de colegdo d’agua, forma, topografia, vizinhanga,
conservagdo de aceiros, altura do dossel, estagio sucessional,
vestigios de animais, espécies vegetais mais comuns, perturbag3es na

area e observagdes gerais.

A coleta dessas informagdes tornou-se vidvel através de caminhamentos
realizados no interior do fragmento com GPS e com bussola.

Esta coleta foi realizada em um ou mais transectos, estabelecidos no
maior sentido dos fragmentos (Figura 2) e nos locais que se mostravam
importantes por apresentarem alguma informag@o relevante para caracterizagdo,
como, por exemplo, nascentes de cursos d’dgua, acampamentos clandestinos de
pescadores, presenga de lixo e outros.

Ao longo do transecto, a cada 100 m, podendo variar para mais ou para
menos, conforme o seu tamanho e a forma, foram efetuadas incursdes de

aproximadamente 50 m, perpendiculares ao transecto. Este caminhamento contou
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ainda com a participagdo de um funcionario da empresa que methor conhecia a
regidio em estudo e que, quando possivel, fornecia informagdes sobre o histérico
de perturbagdes ocorridas na érea.

A determinagéio da inclinagdo média da area de cada fragmento e da
média da altura do dossel das fisionomias encontradas, representadas por classes
de valores, foi possivel por meio de um Blume-Leiss. Estas duas varidveis foram
coletadas ao longo dos transectos (Figura 2) nos pontos marcados para realizagdo
das incursdes expressas por asteriscos. A altitude foi quantificada nos mesmos
locais que a declividade do fragmento, através de um altimetro Thommen Classic
sendo posteriormente confrontada com a altitude média da fazenda em que o
fragmento estava localizado. As informagdes de solo foram feitas através de
observagéo visual do tipo predominante nas areas e das informagdes contidas nos

cadastros da empresa.
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TABELA 4 : Ficha para diagnosticar o fragmento florestal com cobertura vegetal nativa.

Avaliador: Data:
1 . Localizagio (Fazenda.,
Projeto, Talhdo)
2 . Namero do fragmento :
3. Tipo de vegetagiio : ( ) Campo Rupsstre ( ) Capoeira ( ) Pastagem
{Conforme tabela do IBGE) ( ) Campo Cerrado ( ) Mata Ciliar ) Plantio nativo
( ) Campo Limpo ( )Mata Seca (Decidua) ( )Regeneragio nativa
( ) Cerrado Senso Stricto ( ) Mata (Semidecidua) em antigos plantios
( )Cerradio ( ) Vereda { ) Eucalipto “velho”
( ) Cascalheira ( ) Vérzea
4, Classe de Area (ha) : ( )0 -5 ( )30}—40 ( Y70 |80 ( )150 —200
( )5S 10 ( )40 }—50 ( )80 |90 ( )=200
( Y1020 ( )50}—60 ( )9 |—100
( )20—30 ( Y60}—70 { )100}—150
5. Tipo de Solo :
6 . Ocorréncia de colegfio ( ) Nascente ( )Codrrego ( ) Represa ( ) Nenhum
d’égua: ( ) Vereda ( ) Lagoa perene { ) Virzea seca corpo d’dgua
{ largura: ( ) Lagoaseca ( )Rio ( ) Virzea
{ condicBes visuais da dpua :
7 .Forma: ( ) Bloco( circul., quadr., trapézio, tridng.) ( ) Faixa
(_) Alongada ( ) Espinha de peixe

“,..cont....”
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“Tabela 4, cont. . ..”

8 . Topografia : ( ) Planaaté 3,15°(até 7%) () Montanhosa 22,5%a 45°(50a 100%)
( ) Suave 3,15°a 11,25°(7 a 25%) ( ) Area de Preserva¢do Permanente >45°
( ) Ondulada 11,25°a 22,5°(25250%) (> 100%)
9. Vizinhanga (vide Tabela 5) : | Interna : Externa :
10 . Conservagdo de aceiros : |( ) Com condigdes de trifego
(vide Tabela 5) { ) Com condigdes parciais de trifego
(__) Sem condigdes de trifego
11. Altura do dossel (m) : ( )O3 ( V912
( )36 ()=12
( )61—9 ( ) Sem vegetagdo
12 . Estégio sucessional : () Areadegradada ( ) Ocomréncia de invasoras
(vide Tabela 5) { ) Area em regeneragio “ ex.:
() Vegetagio madura ( ) Nenhum
13 . Vestigios animais ( ) Animais domésticos (gados, equinos, etc)
observados : () Animais SEIVAZENS (BX.: c.occicccmcrerceimsseresnsassssssesisessseassasasnsssassnonsas )
{ ) Nio detectado ocorréncia

14 . Espécies vegetais
mais comuns :

3
.
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Tabela §: Complemento do diagnéstico de fragmentos com cobertura vegetal

nativa.
s Tabela de vizinhanga interna e externa.
Tipo Natureza Cédigo
Curso d’dgua [
Interna Erosdo 12
Eucalipto 13
Carvoaria 14
Faixa Ecolégica I5
Curso d’agua El
Erosdo E2
Eucalipto E3
Carvoaria E4
Rodovia / Estrada ES5
Pedreira/ Mineragdo E 6
Pastagem E7
Agricultura E8
Externa Cerrado senso stricto E9
Campo cerrado E 10
Mata ciliar Ell
Mata (Semidecidua) E12
Mata Seca (Decidua) E13
Vereda E 14
Vérzea E 15
Cerraddo E 16

“

“, ..continua. ..
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“Tabela 5, cont. . . .”

e Condigdes dos aceiros

(1) - Os aceiros tem mais de 2,5 m de largura e estdo em condicdes de trifego.

(2) - Os aceiros tem entre 1,5 ¢ 2,5 m de largura e estdo em condicdes de trafego. |
(3) - Os aceiros tem menos de 1,5 m de largura e estio em condicdes de trafego.

(4) - Os aceiros tem mais de 2,5 m de largura e estiio sem condi¢es de trifego.

(5) - Os aceiros tem entre 1,5 ¢ 2,5 m de largura e estio sem condicdes de trafego.
(6) - Os aceiros tem menos de 1,5 m de largura e estdo sem condicGes de trafego.

(7) - Os aceiros tém mais 2,5 m de largura com condigfio parcial de tréfego.

(8) - Os aceiros tém entre 1,5 e 2,5 m de largura com condicéo parcial de trifego.
(9) - Os aceiros tém menos 1,5 m de largura com condicdo parcial de trifego.

(10) - Os aceiros tem mais de 2,5 m de largura e estio em condigdes de trifego, e
em uma parte do fragmento ndo hd aceiros.

(11) - Os aceiros tem entre 1,5 e 2,5 m de largura e estdo em condigdes de trafego, e
em uma parte do fragmento néo ha aceiros.

(12) - Os aceiros tem menos de 1,5 m de largura e estdo em condigdes de trafego, e
em uma parte do fragmento néio hd aceiros.

(13) - Os aceiros tem mais de 2,5 m de largura e estdo sem condigdes de trifego, e
em uma parte do fragmento nio hé aceiros.

(14) - Os aceiros tem menos de 1,5 m de largura e estio sem condigdes de trafego, e
em uma parte do fragmento n3o hé aceiros.

(15) - Os aceiros tem mais de 2,5 m de largura e estdo sem condigdes de trifego, e
em uma parte do fragmento néo ha aceiros. '

(16) - Néo ha aceiros no fragmento.

o Especifica¢des quanto ao estagio sucessional.

(1) - Area degradada: auséncia parcial ou total da vegetagio com movimento

de terra / dreas erodidas.

(2) - Area em regeneracio: 4rea apresentando indicios de movimentagio de
terra com revegetaciio espontinea.

(3) - Vegetagiio madura: vegetacdo intacta ou estigio avancado de regeneracdo.

(4) - Ocorréncia de invasoras: presenca de bambus, frutiferas exéticas,

gramineas exdticas e outros tipos de vegetagiio arbérea ndo caracteristico da
vegetacdio original.

- Observagdo : Fazer croqui descritivo do fragmento no verso da ficha de campo.
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FIGURA 2: Transectos para o caminhamento visando o reconhecimento do

fragmento.

Desta maneira, foi possivel o preenchimento das fichas de campo
correspondentes a cada fragmento florestal e o posterior processamento destas
informagdes, gerando Tabelas, Graficos e Indices que caracterizaram os

fragmentos nas propriedades avaliadas.

3.2.3 Identificagiio dos pontos criticos dos fragmentos florestais nativos
Para cada fragmento foram confeccionadas tabelas, com os seus pontos
criticos discriminados ap6s serem sumarizadas as informagdes do inventario

preliminar mostrados em 3.2.2. Estes pontos foram utilizados para estabelecer as
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prescrigdes de manejo e foram definidos ap6s uma andlise detalhada das
informag3es contidas nos itens 3 a 17 da Tabela 4.

Um exemplo desta abordagem foi identificar quais e quantos fragmentos
apresentam drea (item 4 da Tabela 4) entre 0 a 5 ha, 5a 10 ha, 10220 ha, 20 a
30 ha, . . ., 90 a 100 ha, 100 a 150 ha, 150 a 200 ha, e maiores ou iguais a 200
ha.

Péde-se inferir, do que foi observado, que se existir um nimero grande de
fragmentos com dreas muito pequenas, as espécies neles contidas estardo sujeitas
a um acentuado efeito borda, € mais susceptiveis as agdes antrdpicas, podendo vir
a desaparecerem no médio prazo.

Assim como este item 4 da Tabela 4, todos os demais tiveram uma

abordagem similar.

3.3 indices de paisagem para caracterizagio dos fragmentos florestais
/ /@' Para obté-los, foi utilizado o programa “fragstats”(versio 2.0), que

permite a analise do padrdo da distribui¢do espacial dos fragmentos estudados € a
quantificagdo da estrutura da paisagem. Isto é o mesmo que dizer que quantifica-
se a extensdo de drea da propriedade e dos fragmentos nativos e a distribuigio
destes no espago, dispersos em um mapa, dentro de uma paisagem. Os indices
gerados s@io baseados em distdncia e area. Para sua obtengdo, o “fragstats” atua
sobre uma imagem raster em uma variedade de formatos.

Para a obtengio da imagem raster, foram adotados os seguintes
procedimentos:

1) Utilizou-se a imagem dos fragmentos digitalizadas neste estudo, e com
o auxilio de mapa planimétrico, efetuou-se o seu rastreamento, que consistiu em

delimitar apropriadamente a area de estudo ou os limites da propriedade. O
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instrumento para proceder o rastreamento foi o software Spring (versdo 3.0 para
windows).

2) As imagens foram entdio transformadas de um padrdo vetorial para um
padréo matricial através do Spring.

3)Utilizando ENVI (versdo 3.1), foi possivel atribuir cédigos as
caracteristicas das paisagens estudadas, tais como a area interna da fazenda, a
drea dos fragmentos e a imagem rasterizada em que os fragmentos e as
delimitagdes (divisas) da fazenda estdo inseridos.

4) Esta ¢ a imagem raster que possibilita a obtengdo dos indices de
paisagem desde que fornecidas informagdes complementares como valor de pixel,
efeito borda e distincia de vizinho mais proximo. Neste estudo, estes valores
foram, respectivamente, 30x30 m, 50 m € 200 m.

Os indices a serem quantificados foram:

1) Area total dos fragmentos:

E a medida da composigio da paisagem, especificamente o quanto da
paisagem é composta por um tipo particular de talhdo. Esta é uma medida
importante em inimeras aplicagdes ecoldgicas. E importante para saber quanto de
habitat foi perdido ou danificado, quanto do habitat existe dentro da paisagem, e
para estudar a area de vida de determinada espécie.

2) Area total da paisagem (fazendas):

Compreende as areas das fazendas sob estudo. Permite definir a

densidade dos fragmentos.

3) Porcentagem da paisagem coberta por fragmentos:

E a drea percentual do fragmento, contida na area total da paisagem.

4) Porcentagem da paisagem coberta pelo maior fragmento:

E a drea percentual do maior fragmento, contida na érea total da

paisagem.
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5) Numero de fragmentos:

Estas medidas usualmente sdo consideradas as melhores
representantes da configuragdo da paisagem. O nimero de fragmentos de um tipo
particular de habitat talvez afete a variedade de processos ecolégicos, dependendo
do contexto da paisagem. Por exemplo, o nimero de fragmentos pode determinar
o nimero de subpopulagdes em uma populag3o.

6) Densidade de fragmentos:

E expressa pelo niimero médio de fragmento por unidade de 4rea.
Neste estudo, esta unidade foi 100ha. Permite comparag¢des entre paisagens de
tamanhos diferentes.

7) Tamanho médio dos fragmentos:

A drea de cada fragmento que compSe um mosaico da paisagem €
talvez a mais importante e util unidade de informagdo existente na paisagem. A
area composta por cada tipo de fragmento (classe) € igualmente importante. Por
exemplo, a redugdio progressiva no tamanho dos habitats fragmentados ¢
componente chave da fragmentaggo do habitat.

- Desvio padrio:

Esta é uma medida de variagdo absoluta. Ela € fun¢éio do tamanho do
fragmento e expressa, em média, o quanto os valores observados (tamanho dos
fragmentos) variam em relagdo a sua média (tamanho médio dos fragmentos).

- Coeficiente de variago:

Por causa da grande variagdo no tamanho dos fragmentos ao longo
do tempo, este indice € preferivel em relagio ao anterior para comparar a
variabilidade entre paisagens. Este indice mede a variabilidade relativa em relagdo
a média e ndo a variabilidade absoluta. Desta maneira, ndo € necessario conhecer
o tamanho médio para interpretar o coeficiente de variag#o.

8) Perimetro total de borda:
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No fragmento a borda ¢ fun¢do de seu perimetro. Para a paisagem, a
borda pode ser quantificada como uma medida absoluta do comprimento total da
borda de todos os fragmentos. Para comparar paisagens de tamanho varidvel, este
indice néo € usado.

9) Densidade de borda na paisagem:

Expressa o perimetro médio dos fragmentos por unidade de area.
Neste estudo, esta unidade foi expressa por ha. Permite compara¢les entre
paisagens de tamanhos diferentes.

10) Area interior total dos fragmentos:

E a 4rea total dos fragmentos descontando o efeito da borda. Neste
estudo, a borda foi 50 m.

11) Porcentagem da paisagem coberta pela drea interior dos fragmentos:

Este indice expressa a drea interna do fragmento apés eliminada a
drea da borda em relagdio a 4rea total da paisagem. Para organismos fortemente
associados com o interior do fragmento, este indice pode prover uma medigdo
melhor da disponibilidade do habitat que seu contraposto (porcentagem da
paisagem coberta por fragmentos).

12) Niimero de fragmentos com érea interior:

Considera o namero de fragmentos que, apds descontada a borda, ainda
possuem drea.

13) Densidade dos fragmentos considerando sua drea interior:

Expressa o nimero médio de fragmento por unidade de 4rea apds
toda area de borda ser eliminada da consideragdo.

14) Area interior média por fragmento:

E similar ao indice expresso pelo tamanho médio dos fragmentos,

diferenciando-se por descontar a drea da borda.

- Desvio Padrao:
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Esta é uma medida de variagdo absoluta. Ela é fungio do tamanho do
fragmento e expressa, em média, o quanto os valores observados (tamanho dos
fragmentos) variam em relagdo a sua média (tamanho médio dos fragmentos),
descontada a area de borda.

- Coeficiente de variagdo:

Por causa da grande variagdo no tamanho dos fragmentos ao longo
do tempo este indice é preferivel em relagdo ao anterior para comparar a
variabilidade entre paisagens. Este indice mede a variabilidade relativa em relagdo
4 média e ndo a variabilidade absoluta. Desta maneira, ndo é necessério conhecer
o tamanho médio para interpretar o coeficiente de variagdo, descontada a drea de
borda.

15) Disténcia média do vizinho mais préximo:

Expressa a média da distancia da cada fragmento em relagéo a seu
vizinho mais proximo.

- Desvio Padrio:

Jé definido, mas a unidade agora € a distdncia dos fragmentos em
relagdo & média.

- Coeficiente de variagéo:

Ja definido anteriormente.

3.4 Proposta de manejo dos fragmentos florestais
A proposta de manejo dos fragmentos florestais nativos foi centrada em
conserva-los 0o mais proximo possivel de seu estado original. Para que isto seja

possivel, é necessdrio o conhecimento de dois fundamentos que se complementam:
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a) Ecologia da Paisagem: consiste no estudo da flora e da fauna dos fragmentos,
nos quais sdo avaliadas a sua distribuigdo espacial na paisagem, o histérico da
perturbagéio nele implementada, sua forma, tamanho, existéncia ou ndo de cursos

d’agua, o tipo de vizinhanga e também o seu grau de isolamento.

b) Anilise da estrutura e dindmica da populacio: para tal, é necessario fazer
uso de um conjunto de parcelas permanentes que permita inferir o estadio
sucessional em que se encontra a popula¢do inventariada, ou seja, ¢ uma
populagéio em crescimento, em equilibrio ou corre o risco de extingdo. Para
responder a tais questdes, ¢ necessdrio avaliar os indices que expressam a
estrutura horizontal, vertical e da regeneragdo natural da vegetagdo nativa, em
fungdo de diferentes épocas de avaliagio. E também necessdrio avaliar o
recrutamento, a mortalidade, a taxa de crescimento em didmetro, drea basal e
altura, além do ciclo de vida das espécies e da populagio como um todo. Este
fundamento sera objeto de futuros trabalhos a serem desenvolvidos nas éreas sob

estudo.

¢) Manejo dos fragmentos ¢ da paisagem

A partir da observag#io dos pontos criticos de cada fragmento, do célculo dos
indices que expressam a extensdo de 4rea e a distribuigio de “remendos” ou
poligonos ou fragmentos em uma cobertura de mapa, foi possivel propor o

manejo por fragmento e para a paisagem.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise das caracteristicas dos fragmentos propiciou a abordagem de
duas opgdes basicas de manejo.

A primeira consistiu em recomendagdes para cada fragmento e a segunda
considerou o manejo da paisagem. No entanto, cuidados foram tomados para ndo
especificar em demasia as agdes de manejo, uma vez que a “real” proposic¢do
destes, para cada fragmento e para o conjunto deles (paisagem), serd possivel
somente apos o conhecimento de sua dinimica. Este fato serd possivel de ser
concretizado ap6s a implantagio e monitoramento da rede de parcelas

permanentes.

4.1 Mapeamento dos fragmentos florestais nativos

Nos Anexos A e B é mostrado o croqui em escala, a fisionomia florestal,
com sua respectiva area aproximada, a localizagio do fragmento e sua area total.

Utilizando parte das informagdes contidas nestes Anexos, foi possivel
construir a Tabela 6, que mostra a area total com fragmentos florestais nativos
existentes nas fazendas Itapod, Lagoa Dourada e S&o Jorge, assim como o quanto
em é4rea é representado por cada fisionomia vegetal nativa encontrada neste
estudo.

Como visto na Tabela 6, estas fazendas apresentam 14,22 % de sua area
coberta com a vegetagiio nativa entre Reserva Legal e Preservacdo Permanente.
Ha uma predominincia da vegetagdo de mata (florestas semideciduas), seguida
de cerrado censo stricto e de matas ciliares. Nas fazendas Itapod e Lagoa
Dourada, existe um percentual significativo de eucaliptal antigo e da regeneragdo
nativa em antigos plantios de Eucaliptus sp. Este fato por si s6 ja demonstra a

preocupacdo existente de aumentar, nestas fazendas, o percentual de area com

49



vegetagdo nativa, uma vez que sé 12,33 % de sua drea ¢ atualmente coberta por
este tipo de vegetagdio. Além dos manejos propostos para aumentar este
percentual, a adogdo de corredores de vegetago nativa para locomog3o ¢ habitat
da fauna j& sdo agdes que tém demonstrado o compromisso da empresa com a
causa ambiental. No caso da fazenda S#o Jorge, ja existe o minimo exigido na
legislagio de cobertura florestal nativa. No entanto, se os indices e os pontos
criticos identificarem a necessidade de manejo dos fragmentos nela contida, serdo

estabelecidas prescrigGes para estes.

TABELA 6: Area e percentagem das fisionomias levantadas por fazenda, na

regido de Paraopeba.
FAZENDAS
FISIONOMIAS ITAPOA e LAGOA FAZENDA TOTAL
DOURADA SAO JORGE

{ha) (%) {ha) (%) (ba) (%)
Campo cerrado 1,17 1,80 2,65 092 13,82 1,52
Campo limpo
Campo rupestre
Capoeira 2,1 0,34 2,11 023
Cermradio
Cerrado senso 22571 36,35 68,72 2397 294,43 3244
Stricto
Eucaliptal “antigo” 540 0387 540 0.60
Mata 19229 3097 200,23 69,86 392,52 4325
Mata ciliar 133,50 21,50 15,08 525 148,55 16,37
Mata seca
Pastagem
Reflorestamento nativo
Regencracio nativa em 2504 4,03 25,04 2,76
antigos plantios
Virzea 2238 3,60 22,38 247
Vereda 329 0.54 329 0.36
TOTAL de Area o
vegetacdo 620,89 100,60 286,65 100,00 907,54 100,00
AREA TOTAL das
Fazendas 5.034,15 1233 134991 2123 6.384,06 1422
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4.2 Manejo recomendado para as fazendas Itapod e Lagoa Dourada

4.2.1 Tamanho e forma dos fragmentos florestais.

Utilizando parte das informagdes contidas no Anexo A, construiu-se a
Tabela 7, que apresenta os dados relativos 2o tamanho e & forma dos fragmentos
florestais das fazendas Itapod e Lagoa Dourada.

O maior fragmento encontrado foi o de nimero 29-30, com 123,18 ha.
Este fragmento esté inserido na paisagem proxima a cursos d’agua e apresenta
parte de sua érea ao lado da divisa da propriedade com terceiros. Devido a estas
caracteristicas, é necessario dar atengio especial para a protegdo da
biodiversidade neste fragmento.

O menor fragmento encontrado foi o de nimero 11, com 1.000 m?, ou
0,10 ha. Ele se encontra isolado por plantios de Eucalipto em édrea das Fazendas
ltapod e Lagoa Dourada. Apoiado no fato de que remanescentes tdo diminutos
apresentam frageis padrdes de sustentabilidade ao longo do tempo (Sauders,
Hobbs e Maargules, 1991) e por eles ndo apresentarem capacidade de proteger a
diversidade biolégica (Stouffer e Bierregaard Junior, 1995b), ha duas alternativas
para este fragmento, que s3o: a sua possivel eliminagdo da paisagem em médio
prazo propiciada principalmente pelo efeito borda; um manejo para aumentar sua

drea e promover a interligagdo com fragmentos maiores préximos dele.
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TABELA 7: Dados relativos ao tamanho (4rea e perimetro) e forma (indice de
circularidade) dos fragmentos florestais, presentes na regido de

Paraopeba, MG.

Fazenda Frag. N° Arca (m®) Perimetro (m) Cc*
Itapod / L.Dourada 01 34500 795,94 0,83
Ttapod / L.Doureda 02 107500 247021 0.47
Itapod / L.Dourada 03 123900 2966,91 0,42
Itapod / L Dourada 04 7100 439,03 0,68
1tapod / L Dourada 05 1800 228,49 0,66
ltapod / L. Dourada 06:07 4900 371,85 0,67
Itapod / L Dourada 08 46400 1223,97 0,62
Itapod / L Dourada 09 13300 614.61 0,67
Itapod / L Dourada 10 28000 1053.91 0.56
ltapoa / L. Dourada 11 1000 166.55 0,67
Itapod / L Dourada 12 2000 243.96 0,65
Itapod / L Dourada 13 2500 27322 0.65
ltapod / L Dourada 14:15.16 116900 3075.13 0.39
Itapod / L Dourada 17 17400 701,52 0.67
ltapod / L.Dourada 18 9100 519,54 0,65
‘ ltapod / L Dourada 19 5100 315,27 0,80
Itapod / L Dourada 20 16800 510,31 0,90
Itapod / L Dourada 21 6000 342,85 0.80
Itapod / L Dourada 22 A 1900 301,57 0.51
ltapos / L Dourada 2B 6400 356,19 0,80
ltapod / L Doursda 25 10300 477.30 0,75
Itapod / L. Dourada 26 4700 325,66 0,75
ltapoa / L Dourada 27 161500 3113.53 0.46
ltapod / L Dourada 28 107400 1391.00 0.84
_ltapod / L Dourada 29:30 1231780 6693 01 0.59
Itapod / L Dourada 3 309800 392424 0,50
ltapod / L Doureda 32 631800 3834,28 0,73
ltapod / L Dourada 33 926800 4563,32 0,75
ltapod / L Dourada 34 229300 2024.26 0,84
Itapod / L Dourada 35 74100 1098,56 0,88
ltapod / L Dourada 36 21300 82737 0,63
Ttapod / L Dourada 37 135800 208495 0,63
Itapod /L Dourada - 38 4200 536,78 043
ltapod / L Dourada 39 2700 209.79 0,88
— Itapod / L Dourada 40 44600 92430 0.81
ltapod / L Dourada 41:42 50200 1040,67 0,76
ltapod / L Doureda 43 28200 841,04 0,71
_itnpod / L Dourada 44 81000 1247,55 0,81
Itapod / L Dourada 45 794700 4561,31 0,69
Itapod / L Doureda 46 486400 3257.81 0,76
ltapod / L Dourada 47 184760 1995,53_ 0,76
Itapod / L Dourada 48 $0000 1347,00 0,79
_ltapod / L Dourada 49 45200 949 00 0,79

TOTAL 43 6208980 64239,29

* C = indice de circularidade dado pela raiz quadrada da arca do fragmento florestal dividida

pela drea de um circulo de mesmo perimetro que o fragmento em quest2o.
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Na Tabela 7 observou-se que 48,84% dos fragmentos apresentaram
indice de circularidade que os caracterizam como mais arredondados. Dos
demais, 30,23% apresentaram valores inferiores, porém proximos a 0,70, e
20,93% apresentaram indice de circularidade entre 0,59 e 0,39, caracterizando
uma alta razdo borda/interior, estando, portanto, mais sujeitos aos seus efeitos.
No caso das proposigdes de manejo por fragmentos, os de nameros 02, 03, 10,
14-15-16, 22A, 27, 29-30, 31 e 38, devem ser considerados com maior aten¢do
pelo maior efeito borda a que estdo sujeitos, o que aumenta a pressdo sobre eles e

as espécies neles contidas.

4.2.2 Diagnéstico dos fragmentos florestais nativos e seu manejo

a) Estatisticas dos fragmentos florestais natives em relaciio as
caracteristicas avaliadas no inventirio preliminar.
No Anexo C sdio mostradas uma série de tabelas e figuras que

possibilitam o conhecimento das informagdes que predominam nos 43 fragmentos
amostrados em Itapod e Lagoa Dourada. Uma sintese dessas informagdes serd
apresentada a seguir.

Observou-se que 62,8% dos fragmentos tém drea inferior a 5 ha; 11,63%
estio compreendidos entre 5 € 9,9 ha; 9,31% entre 10 € 19,9 ha; 2,32%entre 20 e
29,9 ha; 2,32% entre 30 e 39,9 ha; 2,32% entre 40 e 49,9 ha; 6,98% entre 80 e
89,9 ha e 2,32% com area entre 100 e 149,9 ha. Como pdde ser visto, existem
somente 2,32% dos fragmentos com area superior a 100 ha. Conforme estudos de
Sauders, Hobbs e Margules, (1991) e Souffer e Bierregaard Junior (1995b),
fragmentos pequenos apresentam risco de ndo se manterem na érea, tal a
intensidade do efeito borda a que estdio sujeitos. As proposicSes de manejo

deverdio centrar sua a¢des também nestes fragmentos, propondo aumento de sua
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drea e interligando-os a outros maiores e proximos, como sera considerado nas
segdes seguint&s.

Em relagdio & colegdo d’dgua constatou-se que 70,45% dos fragmentos
ndo apresentam nenhum corpo d’agua; 2,28% deles t€ém nascentes; 6,81% tém
lagoa seca; 9,09% tém corrego; 4,53% tém lagoa perene; 2,28% tém rio; 2,28%
tém vdrzea seca e 2,28% tém varzea. Este € outro tema extremamente importante
na proposicdo dos manejos. Quanto maior a colegio de agua existente no
fragmento, maiores devem ser os cuidados para protegé-los. Em regies secas,
como no caso da regido de estudo, todos os fragmentos que apresentarem alguma
colegdo d’dgua devem merecer uma atengéio muito especial.

A maijoria dos fragmentos (88,37%) tém forma de bloco, incluindo
variages que compreendem a forma circular, quadrada, triangular e losango;
9,31% tém forma alongada e 2,32% tém forma de espinha de peixe. Uma melhor
interpretacéo do efeito borda foi feita quando se calculou o indice de circularidade
mostrado na Tabela 7.

Quanto a topografia, 33,94% dos fragmentos foram considerados planos
(até 7%); 45,61% tém topografia suave (7 a 25%); 15,79% tém topografia
ondulada (25 a 50%) e 5,26% tém topografia montanhosa (de 50 a 100% de
declividade). Esta informagdo ¢ importante, uma vez que quanto mais plana a
area, maior a facilidade de se chegar e transitar nela, ou seja, maior sera a
possibilidade de agdo antrépica no fragmento.

A maioria dos vizinhos internos dos fragmentos sdo plantios de eucalipto
(60,56%). Os outros vizinhos sdo: pastagens externas a propriedade (12,67%),
mata semidecidua externa i propriedade (9,86%), cerrado externo (7,04%),
cursos d’dgua externo a propriedade (2,82%), carvoarias (2,82%), pedreiras
(1,41%) e plantios de eucalipto de terceiros (1,41%). Também esses elementos

sdo importantes por estarem atrelados a uma menor ou maior agdo antrépica,
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como ¢é o caso das pastagens externas, das carvoarias e das pedreiras. Da mesma
forma, a locomogdo da fauna e a polinizagio sdo muito influenciadas pela
vizinhanga, dentre outros aspectos.

A conservagiio de aceiros é outro componente muito importante para um
possivel combate a incéndios de maneira mais eficaz. Funciona também como
uma barreira para evitar a invasdo do fragmento por fogo, plantas invasoras e
principalmente espécies de gramineas. ldentificou-se que 59,18% dos fragmentos
sdo circundados por aceiros em condigdes de trifego com largura minima
superior a 1,5 m e maxima menor ou igual a 2,5 m; 8,16% dos fragmentos néo
sdo circundados por aceiros e os 32,66% restantes s@o circundados por aceiros
em que pelo menos parcialmente ndo ha condigdes de trafego.

A caracterizagiio da altura média do dosse! da vegetagio mostrou que em
23,64% dos fragmentos ela ¢ inferior a 3 m, em 34,54% ela esté entre 3 e 5,9 m,
em 16,37% esté entre 6 € 8,9 m, em 20% estd entre 9 e 11,9 m e em 5,45% ela €
igual ou superior a 12 metros.

Quando se avaliou o estagio sucessional que predomina nos fragmentos,
observou-se que em 26,15% deles ha area degradada, em 29,23% ha alguma
ocorréncia de regeneragdo natural, em 10,77% dos fragmentos a vegetagéo é
totalmente madura e em 33,83% dos fragmentos existiu, em pelo menos alguma
fragio da é4rea, a ocorréncia de plantas invasoras. Estas estatisticas sdo
imprescindiveis para balizar qual o manejo a ser adotado para cada fragmento.

Vestigios de animais domésticos foram detectados em 35,09% dos
fragmentos visitados, sendo este um indicador de que pelo menos nestes
fragmentos é necessario providenciar alguma forma de protegdo fisica para
reduzir o impacto sobre eles. Como ja constatado por Primavesi (1986a), bovinos
com 400 kg de peso produzem uma pressdo de 3,5 kg/cm?; ovinos com 60 kg

produzem pressdo de 2,1 kg/cm?; um trator de esteira produz pressio entre 0,21 a
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0,56 kg/cmz; um caminhéo pressiona 5,97 I(g/cm2 ¢ o0 homem pressiona de 0,35 a
1,12 kg/cm?. Estes dados enfatizam a importincia que se deve dar & protegio dos
fragmentos florestais. Além deste fato, existe ainda o impacto do pastoreio dos
animais na vegetacdo do cerrado, em especial sobre as por¢Ges mais tenras das
plantas.

Foi ainda constatado que 76% dos fragmentos estdo situados entre 700 e
799 m de altitude, 19% entre 600 e 699 m ¢ os outros 5% restantes entre 800 e
899 m de altitude.

Dentre as virias caracteristicas avaliadas, foi ainda realizada a
identificagdo preliminar de uma série de espécies vegetais, podendo-se destacar o
acosmium, angico, angiquinho, aroeira, aspidosperma, assa-peixe, barbatimdo,
bate-caixa, bauhinia, bugre, buriti, byrsonima, cabiuna, cagaita, capa-rosa,
capitdo, cecropia, curatela, eriotheca, eritroxylum e faveiro, dentre muitas outras.

Por iltimo, foram caracterizadas as perturbagdes encontradas nos
fragmentos das fazendas Itapod e Lagoa Dourada (Figura 3). A identificagdo
destas também auxiliou sobremaneira a estruturagdo das propostas de manejo

consideradas nas préximas segdes.
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A\ 14%

9%

27%

Pertubacgdes na area / fragmento

ORegeneragdo natvaem |
antigos plantios

@ Corte seletivo da vegetagdo
nativa

[ Vestigios de queimada
O Vestigios de animais
domésticos {presente e
assado)
m Vestigios de caga e/ou pesca
01 Vestigios de atuagdo de
minhoqueiros

m Vestigios de lixo

0 Sem perfurbagao

J

Figura 3: Participagdo percentual de perturbagbes no conjunto de fragmentos

amostrados na Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.

b) Pontos criticos e a proposigio de manejo por fragmento

Utilizando o detalhamento das caracteristicas avaliadas para cada

fragmento, conforme apresentadas nas tabelas do Anexo C, foi possivel

identificar os pontos criticos relacionados aos diferentes fragmentos florestais

nativos.

Estes foram listados na Tabela 8 para cada fragmento e constituiram a

principal base para a proposigo do manejo em cada fragmento.
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TABELA 8: Pontos criticos definidos para os fragmentos da Fazenda Itapda e

Lagoa Dourada.

FRAG
(N°)

PONTOS CRITICOS

01

02

03

04

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence a
Mannesmann

- Ha degrada¢dio na area

- Nascente na area

- Fragmento de forma alongada

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence &
Mannesmann

- Na vizinhanga ha carvoaria, situada em 4rea que pertence & Mannesmann

- Os aceiros tém mais de 2,5 m de largura. Em parte do fragmento ha
condicdes de trafego e em parte ndo hd

- A vegetacdo est4 em regeneragio. Ha plantas invasoras

- Ha vestigios da presenca de animais domésticos

- Houve corte seletivo da vegetagdo nativa

- Corrego na area

- Fragmento de forma espinha de peixe

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence a
Mannesmann

- Na vizinhanca ha pastagem, situada em é&rea que ndio pertence &
Mannesmann

- O fragmento tem aceiros com mais de 2,5 m de largura em condigdes de
trafego, mas em uma parte do fragmento os aceiros tem menos 1,5 m de
largura e est3o sem condigdes de tréfego

- A vegetacio esta em regeneragdo. Ha plantas invasoras

- Ha vestigios da presenga de animais domésticos

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanga hé povoamento de eucalipto, situado em &rea que pertence a
Mannesmann

- Ha perturbagdio e plantas invasoras na area

- Houve corte seletivo da vegetagdo nativa

«_.continua...”
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05

06, 07

08

09

10

- Area pequena (0 a S ha)

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence a
Mannesmann

- Os aceiros tem entre 1,5 a 2,5 m de largura e estdo sem condigbes de
trafego

- A vegetacio estd em regeneragao

- H4 vestigios da presenga de animais domésticos

- Houve corte seletivo da vegetagdo nativa

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Na vizinhang¢a ha povoamento de eucalipto, situado em édrea que pertence &
Mannesmann

- Os aceiros tém mais de 2,5 m de largura e estdo sem condigdes de trafego

- A vegetaciio estd em regeneragéo

- Area pequena (0 a S ha)

- Lagoa seca na drea

- Topografia plana (até 7%)

- Na vizinhan¢a ha povoamento de eucalipto, situado em &rea que pertence a
Mannesmann

- Na vizinhanga ha pastagem, situada em &rea que ndo pertence &
Mannesmann

- Os aceiros tém mais de 2,5 m de largura e estdo sem condigdes de trifego

- H4 plantas invasoras

- Ha vestigios da presenca de animais domésticos

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanga hé povoamento de eucalipto, situado em érea que pertence a
Mannesmann

- Ndo hé aceiros no fragmento

- A vegetagdo estd em regeneracio

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Na vizinhanga h4 povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence &
Mannesmann

- A vegetacio esta em regenera¢io

- Ha vestigios da presenga de animais domésticos

«...continua...”
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11

12

13

14,15, 16

17

18

- Area pequena (0 a S ha)

- Topografia plana (até 7%)

- Na vizinhanga hd povoamento de eucalipto, situado em drea que
pertence & Mannesmann

- A vegetagio esta em regeneracgio

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em édrea que
pertence & Mannesmann

- A vegetagio estd em regeneracdo

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhan¢a hd povoamento de eucalipto, situado em érea que
pertence 8 Mannesmann

- A vegetag#o estd em regeneracdo

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Topografia plana (até 7%)

- Na vizinhanga hi povoamento de eucalipto, situado em édrea que
pertence & Mannesmann

- Na vizinhanga hd pastagem, situada em éarea que ndo pertence a
Mannesmann

- H4 perturbagio e plantas invasoras na érea

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em drea que
pertence 3 Mannesmann

- Ha degradacdo e plantas invasoras na drea

- Ha vestigios da presenga de animais domésticos

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Na vizinhanga hi povoamento de eucalipto, situado em &rea que
pertence 2 Mannesmann

- Os aceiros tém entre 1,5 a 2,5 m de largura e estdo sem condigdes de

trifego

«...continua...”
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19

20

21

22A

22B

- H4 degradac@io na drea

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em édrea que pertence a
Mannesmann

- A vegetagdo esta em regeneragéio

- Ha vestigios da presenca de animais domésticos

- Houve corte seletivo da vegetagdo nativa

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Na vizinhanca ha povoamento de eucalipto, situado em érea que pertence a
Mannesmann

- Ha plantas invasoras

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence a
Mannesmann

- A vegetaciio esta em regeneragiio

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Fragmento de forma alongada

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em area que pertence a
Mannesmann

- Os aceiros tém mais de 2,5 m de largura e estio sem condigdes de trafego

- Ha perturbagiio na area

- Ha vestigios da presenga de animais domésticos

- Ha vestigios de queimada

- Houve corte seletivo da vegetacéo nativa

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanca h4 povoamento de eucalipto, situado em érea que pertence a
Mannesmann

- Ha perturbacgo na rea

- Ha vestigios da presenca de animais domésticos

“...continua...”
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25

26

27

28

29,30

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em area que pertence a
Mannesmann

- Os aceiros tem entre 1,5 a 2,5 m de largura e estdo sem condigdes de
trifego

- Ha degradagcdo e plantas invasoras na drea

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Topografia plana (até 7%)

- Na vizinhanga h4 povoamento de eucalipto, situado em éarea que pertence a
Mannesmann

- Qs aceiros tém entre 1,5 a 2,5 m de largura e estdo sem condigdes de
trafego

- A vegetacdo estd em regeneracgo. Ha plantas invasoras

- Lagoa seca na area

- Fragmento de forma alongada

- Topografia plana (até 7%)

- Na vizinhanga h4 povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence a
Mannesmann

- Nilo ha aceiros no fragmento

- Hé plantas invasoras

- Topografia plana (até 7%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em 4rea que pertence a
Mannesmann

- A vegetagdio est4 em regeneragdo. Ha plantas invasoras

- Ha vestigios da presenca de animais domésticos

- Cérrego na érea

- Lagoa seca na 4rea

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanga ha colegio d’dgua, situado em &rea que pertence a
Mannesmann

- Na vizinhanga hé colegiio d’4gua, situado em drea que ndo pertence a
Mannesmann

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence &
Mannesmann

«...continua...”
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- Na vizinhanca ha pastagem, situada em drea que ndo pertence a
Mannesmann

- O fragmento tem aceiros com mais de 2,5 m de largura em condicdes de
trafego, mas em uma parte do fragmento os aceiros tem entre 1,5 €2,5mde
largura e estdo sem condigdes de trafego

- A vegetagio ¢ madura, mas em parte da drea ha regeneracéo natural

- Ha vestigios da presenca de animais domésticos

- H4 vestigios de atua¢do de minhoqueiros

- Ha ocorréncia de regeneragfio nativa em antigos plantios de espécie nativa

(ex.: 1p€)

31 - Cérrego na 4rea e que faz divisa com terceiros (exige prescri¢io de manejo
que inclua a érea do vizinho)

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanca hé colegio d’4gua, situado em drea que ndo pertence a
Mannesmann

- Na vizinhanga hé povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence a
Mannesmann

- Na vizinhanca hi pastagem, situada em drea que ndo pertence a
Mannesmann

- Os aceiros tém mais 2,5 m de largura. Em parte do fragmento ha condig3es
de trafego e em parte ndo ha

- A vegetagdio é madura ¢ ha ocorréncia de invasoras

- Ha vestigios da presenga de animais domésticos

- Ha vestigios de atuagio de minhoqueiros

32 - Cérrego na drea e que faz divisa com terceiros (exige prescricio de manejo
que inclua a area do vizinho)

- Topografia varia de plana a suave (até 25%)

- Na vizinhanga hé coleglio d’4gua, situado em drea que ndo pertence 4
Mannesmann

- Na vizinhanca hi pastagem, situada em drea que ndio pertence a
Mannesmann

- Na vizinhanga hé povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence a
Mannesmann

- A vegetaclio ¢ madura e hé ocorréncia de invasoras

- Ha vestigios da presenca de animais domésticos

- Ha vestigios de lixo

- Ha vestigios de atuagiio de minhoqueiros

«_..continua...”
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33

34

35

36

37

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanga h4 povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence a
Mannesmann

- Na vizinhanga héd pastagem, situada em drea que nfo pertence a
Mannesmann

- A vegetacdo estd em regeneracio

- Rio na drea

- Virzea seca na érea

- Topografia varia de plana a suave (até 25%)

- Na vizinhan¢a ha povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence a
Mannesmann

- Na vizinhanga ha colegio d’agua, situado em drea que pertence a
Mannesmann; e ha mata ciliar

- Parte da vegetaciio é madura e parte esta em estigio de regeneracdo. Ha
plantas invasoras

- Ha vestigios da presenca de animais domésticos

- Houve corte seletivo da vegetagdo nativa

- Ha ocorréncia de regeneraciio nativa em antigos plantios de Eucalipto

- Ha vestigios de lixo

- Topografia varia de plana a suave (até 25%)

- Na vizinhanga hé povoamento de eucalipto, situado em érea que pertence &
Mannesmann

- Os aceiros tém mais de 2,5 m de largura e estio sem condigdes de trafego

- Ha perturbagdo na 4rea e ocorréncia de plantas invasoras

- Ha vestigios de queimada

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Topografia varia de plana a suave (até 25%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence &
Mannesmann

- Na vizinhanga hé pedreira

- Os aceiros tém mais de 2,5 m de largura e estdo sem condi¢des de trafego

- Ha perturba¢do na érea e ocorréncia de plantas invasoras

- Ha vestigios da presenca de animais domésticos

- Houve corte seletivo da vegetagio nativa

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

«...continua...”
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38

39

40

41,42

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em 4area que pertence
a Mannesmann

- Os aceiros tém mais 2,5 m de largura. Em parte do fragmento ha condigdes
de trafego e em parte nio ha

- Ha degradagio, perturbagdo e plantas invasoras na drea

- Ha vestigios da presenga de animais domésticos

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Fragmento de forma alongada

- Topografia varia de plana a suave (até 25%)

- Na vizinhanca ha povoamento de eucalipto, situado em area que pertence
a Mannesmann

- Os aceiros tém menos de 1,5 m de largura e estdo sem condigdes de trafego
- Ha vestigios de queimada

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Topografia varia de plana a suave (até 25%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em area que pertence
a Mannesmann

- Os aceiros tém mais de 2,5 m de largura e estdo sem condigdes de trafego

- A vegetagdo esta em regeneragdo. Ha plantas invasoras

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Lagoa seca na area

- Topografia plana (até 7%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em area que pertence
a Mannesmann

- Ha vestigios da presenca de animais domésticos

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Lagoa perene na area

- Topografia plana (até 7%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em érea que pertence
a4 Mannesmann

- Na vizinhang¢a ha curso d’dgua, situado em area que ndo pertence a
Mannesmann

- Ha plantas invasoras

*...continua...”
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43

44

45

46

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Lagoa perene na drea

- Topografia varia de plana a ondulada (até¢ 50%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence a
Mannesmann

- Numa parte do fragmento os aceiros tem mais de 2,5 m de largura e estdo
em condigdes de trafego, mas em uma parte do fragmento ndo ha aceiros

- Ha degradagdo e plantas invasoras na drea

- Ha vestigios da presenca de animais domésticos

- Topografia varia de plana a suave (até 25%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence
a Mannesmann

- Na vizinhanga ha curso d’agua, situado em drea que ndo pertence a
Mannesmann

- Numa parte do fragmento os aceiros tem mais de 2,5 m de largura e estdo
em condigdes de trafego, mas em uma parte do fragmento néo hé aceiros

- Ha vestigios de queimada

- Topografia plana (até 7%)

- Na vizinhanga ha pastagem, situada em darea que ndo pertence a
Mannesmann

- Na vizinhanca ha povoamento de eucalipto, situado em area que pertence a
Mannesmann

- A vegetacio estd madura, mas em parte da drea ha perturbagao

- Ha vestigios de queimada

- Ha vestigios de caga e/ou pesca

- Ha vestigios de lixo

- Ha vestigios de atuagdo de minhoqueiros

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em area que pertence 2
Mannesmann

- Na vizinhan¢a ha povoamento de eucalipto, situado em area que ndo
pertence 8 Mannesmann

- Na vizinhanca ha pastagem, situada em drea que ndo pertence a
Mannesmann

- A vegetagdo esta madura, mas em parte da drea ha perturbagio

- Ha plantas invasoras

- Ha vestigios da presenca de animais domésticos

- Houve corte seletivo da vegetagdo nativa

- Ha vestigios de atuagdo de minhoqueiros

‘...continua...”
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47 |- Topografia varia de plana a suave (até 25%)
- Na vizinhanca ha povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence
4 Mannesmann
- Ha4 vestigios da presenca de animais domésticos
- A vegetagiio estd em regeneragdo e hé perturbacio na area

48 |- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanca hé povoamento de eucalipto, situado em area que pertence
a Mannesmann

- Ha perturbagfio na drea e ocorréncia de plantas invasoras

49 |- Area pequena (0 a S ha)

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanga ha povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence
a Mannesmann

- Ha degradacio e plantas invasoras na drea

Pode-se entdio apés identificados os pontos criticos, sugerir manejos por

fragmento, conforme descrito a seguir:

Os fragmentos 01, 04, 05, 06-07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14-15-16, 17, 18,
19, 20, 21, 22A, 22B, 25, 26, 36, 38, 39, 40, 41-42, 43 ¢ 49 devem,
independentemente de qualquer outra recomendacéo, receber protegdo
especial por apresentarem drea muito pequena € estarem distante dos demais
fragmentos, 0 que aumenta sensivelmente o efeito borda sobre eles. Esta
protegio podera ser estabelecida através de barreira quebra vento ou mesmo
a adog@io de cercas, o que os protegera contra agdes antrépicas, € no caso do
quebra vento, este os protegerd um pouco mais da agdo das plantas
invasoras e dos ventos.

Os fragmentos 02, 03, 10, 14-15-16, 22A, 27, 29-30, 31 e 38, por
apresentarem indice de circularidade C < 0,59, estdo sujeitos a um maior

efeito borda por terem forma mais distantes do circulo. Portanto, devem
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sofrer praticas de manejo para tornd-los mais cilindricos, maiores, e
interliga-los a outros fragmentos maiores e mais proximos.

Os fragmentos 02, 03, 08, 27, 29-30, 31, 32, 34, 40, 41-42 e 43 deverdo
sofrer protegdo especial nas margens da lagoa e cursos d’4gua, visando evitar
seu assoreamento ou escassez do recurso agua ao longo do tempo.

Os fragmentos 02, 03, 05, 06-07, 08, 09, 18, 22A, 25, 26, 29-30, 31, 35, 36,
37, 38, 39, 43 e 44 devem ter seus aceiros reparados ou reconstruidos
visando estabelecer condigdes de trifego para um eventual combate a
incéndios ou outras praticas que possam garantir a preservagio dos mesmos.
Os fragmentos 01, 04, 14-15-16, 17, 18, 22A, 22B, 25, 33, 34, 45 e 46
devem sofrer recuperagéo de suas areas degradadas, seja através da condugio
da regeneragio natural quando houver viabilidade, seja através da
revegetacdo artificial destas areas.

Os fragmentos 02, 03, 04, 05, 06-07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 19, 20, 21, 22A,
26, 27, 28, 29-30, 31, 32, 34, 35, 36, 38, 39, 41-42, 44, 46, 47 ¢ 48 deverdo
sofrer maior protegio quanto & a¢do antrdpica. Deverdio, também, sofrer
tratamentos para estimular a regeneragdo natural de suas plantas em
detrimento das invasoras.

Os fragmentos 02, 03, 05, 08, 10, 17, 19, 22A, 22B, 28, 29-30, 31, 32, 34,
36, 37, 40, 43, 46 e 47 devem receber protegdo especial para evitar a
presenga de animais domésticos na érea.

Os fragmentos 34, 37, 43, 45, 46 e 49 devem ter recuperadas partes de sua
area que apresentam degradac¢do ou com o estimulo a regeneragéo natural,

ou com a condugdo da regeneracéo natural.
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4.3 Manejo para a Fazenda S3o Jorge

4.3.1 Tamanho e forma dos fragmentos

A Tabela 9 apresenta os dados relativos ao tamanho e & forma dos
fragmentos florestais presentes nesta fazenda.

O maior fragmento encontrado foi o de nimero 51, com 225,15 ha. Este
fragmento estd inserido na paisagem com nascente de cursos d’agua e apresenta
parte de sua &rea ao lado da divisa das propriedades com terceiros, 0 que requer
atengdo especial quanto & protegdo a biodiversidade.

O menor fragmento encontrado foi o de namero 58, com 6.000 m?, ou
0,60 ha. Ele se encontra totalmente inserido e isolado por plantios de Eucalipto.
Apoiado no fato de que remanescentes tao diminutos apresentam frageis padrdes
de sustentabilidade ao longo do tempo (Sauders, Hobbs e Margules, 1991) e
apoiado em afirmativas de Bierregaard Junior et al. (1997) de que ndo
apresentam capacidade de proteger a diversidade biologica, a sua eliminagdo da
paisagem deve ser levada em consideragéo se propostas de manejo que conduzam
a0 aumento de drea e a uma interligagio com fragmentos maiores proximos néo

forem adotadas.
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TABELA 9: Dados relativos ao tamanho (4rea e perimetro) e forma (indice de
circularidade) dos fragmentos florestais, presentes na fazenda Sdo

Jorge.

Fazenda Frag. n° Area (m?®) | Perimetro(m) | C*
Sido Jorge 50 39500 933,41 0,75
Sdo Jorge 51 2251500 22559,03 0,24
S#o Jorge 52 8100 695,44 0,46
Sédo Jorge 53 27400 647,72 0,91
S#o Jorge 54 366000 2568,55 0,83
Sao Jorge 55 41800 843,49 0,86
Sdo Jorge 56 9500 383,79 0,90
S#o Jorge 57 116700 1472,73 0,82
Sdo Jorge 58 6000 536,23 0,51
TOTAL 9 2866500 30640,39

* C = raiz quadrada da drca do fragmento florestal dividida pela érea de um circulo de

mesmo perimetro que o fragmento em questio.

Com relagio a forma dos fragmentos florestais, estes serdo mais
arredondados quanto mais proximo de 1 (um) for o seu valor de indice de
circularidade (C). Assim, os fragmentos mais arredondados foram os que
apresentaram valores acima de 0,70. Apresentaram, portanto, baixa razio
bordafinterior, enquanto fragmentos alongados apresentam uma alta razio
borda/interior, ou seja, quanto maior e mais arredondado, o fragmento maior sera
a regido de drea intacta, estando menos expostos aos efeitos de borda.

Na Tabela 9, observou-se que 66,67% dos fragmentos apresentaram
indices que os caracterizaram como mais arredondados. Os 33,34% restantes
apresentaram indice de circularidade que caracterizaram uma alta razdo
borda/interior, estando, portanto, mais sujeitos aos seus efeitos. No caso das

proposicdes de manejo por fragmento, os de nimero 51, 52 e 58 devem ser
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considerados com mais atengdo pelo maior efeito borda a que estdo sujeitos, o que

aumenta a pressio sobre eles e as espécies neles contidas.

4.3.2 Diagnéstico dos fragmentos e seu manejo

a) Estatisticas dos fragmentos florestais nativos em relagio as caracteristicas
avaliadas.
No Anexo D sdo mostradas uma série de tabelas e figuras que

possibilitam o conhecimento das informagdes que predominam nos 9 fragmentos
amostrados em Sdo Jorge. Uma sintese dessas informagdes serd apresentada a
seguir.

Observou-se que 66,67% dos fragmentos tém area inferior a 5 ha:
11,11% entre 10 e 19,9 ha; 11,11% entre 30 ¢ 39,9 ha; e 11,11% com area maior
que 200 ha. Como pdde ser visto, existem somente 33,33% dos fragmentos com
area superior a 5 ha, e conforme estudos de Sauders, Hobbs e Margules, (1991) e
Souffer e Bierregaard Junior (1995a), fragmentos pequenos apresentam risco de
ndio se manterem na area, tal a intensidade do efeito borda a que estdo sujeitos. As
proposigdes de manejo que serdo efetuadas deverdo centrar sua agoes também
nestes fragmentos, propondo aumento de sua drea e sua interligagdo a outros
maiores e proximos, como sera considerado nas segdes seguintes.

Ja em relagdo a cole¢do d’dgua constatou-se que em 66,67% dos
fragmentos nao ha corpo d’agua e em 33,33% hd corrego. Este ¢ outro tema
extremamente importante na proposi¢do dos manejos. Quanto mais dguas houver
no fragmento, mais cuidado se deve ter para protegé-lo. Contudo, em regioes
secas, como no caso da estudada, todos os fragmentos que apresentarem alguma

colegdo d*agua devem merecer uma atengdo muito especial.
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Detectou-se que 66,67% dos fragmentos tém forma de bloco, incluindo
variagdes que compreendem a forma circular, quadrada, triangular e losango;
22,22% tém a forma alongada e 11,11% tém a forma de espinha de peixe. Uma
melhor interpretagfio do efeito borda pdde ser efetuada quando calculado o indice
de circularidade mostrado na Tabela 9.

Quanto 4 topografia, 60,00% dos fragmentos foram considerados planos
(até 7%); 30,00% tém topografia suave (7 a 25%) e 20,00% tém topografia
ondulada (25 a 50%). A importéncia desta informagdo esta centrada no fato de
que quanto mais plana a éarea, maior a facilidade de se chegar e transitar nela.
Portanto, maior serd a possibilidade de agdo antrépica no fragmento.

Observou-se que 47,38% dos vizinhos internos dos fragmentos sdo
plantios de eucalipto; 5,26% sdo cursos d’dgua externos & propriedade; 15,79%
sdo pastagens externas; 5,26% sdo mata ciliar e 15,76% sdo mata externa a
propriedade. Esses elementos s3o importantes por estarem atrelados a uma menor
ou maior agdo antropica, como é o caso das pastagens externas, das carvoarias €
das pedreiras. Da mesma forma, a locomogdo da fauna e polinizagio sdo muito
influenciadas pela vizinhanga, dentre outros aspectos.

Identificou-se que 45,45% dos fragmentos sdo circundados por aceiros
em condigdes de trifego com largura minima superior a 1,5 m e largura maxima
menor ou igual a 2,5 m; 9,19% dos fragmentos ndo sdo circundados por aceiros e
0s 45,46% restantes sdo circundados por aceiros em que pelo menos parcialmente
ndo ha condigdes de trafego.

Em 15,38% dos fragmentos, a altura média do dossel da vegetagdo ¢
inferior a 3 m; em 46,15% dos fragmentos ela esta entre 3 e 5,9 m; em 23,07%
esta entre 9 ¢ 11,9 m e em 7,7% ela é igual ou superior a 12 metros. Existem

ainda 7,7% dos fragmentos sem vegetaco.
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A avaliagio do estagio sucessional que predomina nos fragmentos
mostrou que no interior de 37,5% deles ha area degradada; em 18,75% ha
regenerag@o natural e em 43,75% dos fragmentos houve, em pelo menos alguma
fragdio da 4rea, a ocorréncia de plantas invasoras.

Na metade dos fragmentos avaliados, detectaram-se vestigios de animais
domésticos, sendo este um indicador de que pelo menos estes fragmentos devem
sofrer alguma forma de protegdo fisica para reduzir o impacto sobre eles.

Em relagdo 4 altitude dos fragmentos, a situagio € a seguinte: 22,22%
estdio situados entre 600 a 699 m; 45,45% estdo situados entre 700 € 799 m; 19%
entre 600 e 699 m e os outros 33,33% restantes estdo entre 800 e 899 m.

Em uma identificagdo preliminar, encontrou-s¢ uma série de espécies
vegetais, podendo-se destacar o barbatimdo, bate caixa, bauhinia, bugre,
Byrsonima sp, cagaita, embauba, Eritroxylum tortuosum, goiabinha, ipé,
jacaranda, miconia, éleo copaiba, pau terra, tingui, xylopia, dentre outras.

A Figura 4 mostra a participagdo percentual das perturbagdes

encontradas no conjunto de fragmentos amostrados na Fazenda Sdo Jorge.
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Pertubagdes na area / fragmento

O Regeneragéo nativa em
antigos plantios

H Corte seletivo da
vegetacdo nativa

O Vestigios de animais
domést. (presente e

assado)
O Vestigios de lixo

[ Sem perturbacéo

Figura 4: Participagiio percentual de perturbagdes no conjunto de fragméntos

amostrados na Fazenda Sdo Jorge.

b) Pontos criticos e a proposi¢iio de manejo por fragmento

Com base no detalhamento das caracteristicas avaliadas para cada
fragmento, conforme apresentados nas Tabelas do Anexo D, foi possivel
identificar os pontos criticos relacionados aos diferentes fragmentos florestais
nativos.

Estes foram listados na Tabela 10 para cada fragmento e constituiram,
juntamente com o indice de circularidade, a principal base para a proposigdo de

manejo para cada fragmento.
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TABELA 10: Pontos criticos para os fragmentos da Fazenda Sdo Jorge.

FRAG PONTOS CRITICOS
™) |
50 - Area pequena (0 a 5 ha)
- Corrego na drea
- Topografia plana (até 7%)
- Na vizinhanga hi povoamento de eucalipto, situado cm édrea que pertence 3
Mannesmann

- Na vizinhanca hé pastagem, situada em érca que nio pertence & Mannesmann

- Os aceiros tém mais 2.5 m de largura. Em parte do fragmento ha condigdes de
trifego e em parte nio hd

- H perturbagdo na drea e ocorréncia de plantas invasoras

- Ha vestigios da presenga de animais domésticos

51 - Corrego na drea

- Fragmento de forma espinha de peixe

- Topografia plana (até 7%)

- Na vizinhanga hé povoamento de eucalipto, situedo ¢cm drea que pertence a
Mannesmann

- Na vizinhanga h4 pastagem, situada em drea que nio pertence & Manncsmann

- Os aceiros tém mais 2,5 m de largura. Em parte do fragmento hé condigdes de
trifego e em parte niio ha

- A vegetaciio estd em regeneragdo. Ha plantas invasoras

- Ha vestigios da presen¢a de animais domésticos

- Ha vestigios de caga c/ou pesca

- Ha vestigios dc lixo

- Ha vestigios de atuagdo de minhoqueiros

52 |- Arcapequena(0as5 ha)

- Topografia suave (7 a 25%)

- Na vizinhanga hd povoamento de eucalipto, situado em &rea guc pertence a
Mannesmann

- Os aceiros tem entre 1,5 € 2,5 m de largura e estdio sem condigbes de trafego

- A vegetagio estd em regeneragiio. Hé plantas invasoras

- Ha vestigios da presenga de animais domésticos

53 - Area pequena (0 a 5 ha)
- Topografia plana (até 7%)
- Na vizinhanga hd povoamento de eucalipto, situado em érea que pertence a
Mannesmann
- Na vizinhanga hé4 vogoroca
- Nio ha aceiros no fragmento
- Ha degradagiio e plantas invasoras na érea

«...continua...”
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54

55

56

57

58

- Nascente na arca

- Cdrrego na érea

- Topografia suave (varia de 7 a 25%)

- Na vizinhanca ha povoamento de eucalipto, situado em drea que pertence a
Mannesmann

- Na vizinhanga hé pastagem, situada em drea que niio pertence & Mannesmann

- A vegetacdo estd em regeneragio. H4 plantas invascras

- Ha vestigios da presenga de animais Domésticos

- Houve corte seletivo da vegetagdo nativa

- Hé ocorréncia de regeneracdo nativa em antigos plantios de espécic nativa (ex.:
Ipé)

- Area pequena (0 a 5 ha)

- Topografia plana (até 7%)

- Na vizinhanca hié povoamento de eucalipto, situado em &rea que pertence &
Mannesmann

- Os aceiros tem menos de 1,5 m de largura e estdo sem condigdes de trifego

- Ha perturbagdo na érea e ocorréncia de plantas invasoras

- Ha vestigios da presenca de animais Domésticos

- Houve corte seletivo da vegetag@o nativa

- Area pequena (0 a 5 ha)
- Topografia varia de plana a suave (até 25%)
- Ha degradaco na édrea

- Topografia plana (até 7%)

- Na vizinhanga hi povoamento de eucalipto, situado em érea que pertence &
Mannesmann

- O fragmento tem aceiros com mais de 2,5 m de largura em condigdes de trafego,
mas em uma parte do fragmento os aceiros tem menos 1,5 m de largura e estéo sem
condi¢des de trifego

- Ha perturbagiio na &rea e ocorréncia de plantas invasoras

- H4 vestigios da presenca de animais Domésticos

- Area pequena (0 a 5 ha)
- Fragmento de forma alongada
- Na vizinhanga h& povoamento de eucalipto, situado em drea que pertencc &
Mannesmann
- Na vizinhanga hé curso d’4gua, situado em drea que nilo pertence & Mannesmann
- Os aceiros tem menos de 1.5 m de largura e estdo sem condigdes de trafego
- Ha degradaco ¢ plantas invasoras na drea

Pode-se entdo, apds identificados os pontos criticos, sugerir o manejo por

fragmentos, conforme recomendagdes a seguir:
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Os fragmentos 50, 52, 53, 55, 56 e 58 devem, independente de qualquer
outra recomendagdo, receber protegdo especial por apresentarem drea muito
pequena, o que aumenta sensivelmente o efeito borda sobre eles. Esta
protegiio devera ser estabelecida preferencialmente na forma de quebra vento,
que os protegera mais da agio das plantas invasoras e dos ventos.

Os fragmentos 50, 51, 54 e 58 deverdo ter protecdio especial nas margens
dos cursos d’dgua visando evitar seu assoreamento ou escassez do recurso
dgua ao longo do tempo.

Os fragmentos 51, 52 e 58, por apresentarem indices de circularidade (C)
inferior a 0,51, estdo sujeitos a um maior efeito borda, por terem forma mais
distante do circulo. Portanto, devem sofrer praticas de manejo para torna-los
mais cilindricos, maiores e interligd-los a outros fragmentos maiores e mais
proximos.

Os fragmentos 50, 51, 52, 53, 55, 57 e 58 devem ter seus aceiros reparados
ou reconstruidos visando estabelecer condigdes de trafego para um eventual
combate a incéndios ou outras agdes que possam garantir sua conservagao.
Os fragmentos 51 e 54 deverio sofrer maior protegdo quanto & agdo
antrépica. Deverdo também sofrer tratamento para estimular sua regeneragéo
natural em detrimento das plantas invasoras.

Os fragmentos 50, 51, 52, 54, 55 e 57 devem ser protegidos para evitar a
presenga de animais domésticos na érea.

Os fragmentos 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57 e 58 deverdo sofrer tratamentos
para estimular a regeneracdo natural, haja visto o grau de perturbagéo a que

parte de sua area estara sujeita.
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4.4 Manejo da Paisagem

4.4.1 indices de paisagem para caracterizagio dos fragmentos das fazendas
Itapod, Lagoa Dourada e Siio Jorge.

Através do processamento dos dados pelo programa fragstats, obtiveram-
se os indices para as fazendas sob estudo conforme mostra a Tabela 11. Foi
adotado um efeito borda de 50 metros sobre os fragmentos, a partir do qual
obtiveram-se resultados similares aos obtidos por Waldhoff e Viana (1993) em
seus estudos na Reserva Florestal de Linhares, estado do Espirito Santo, e por
Williams-Linera (1993) em seu estudo no Parque Ecolégico Clavijero, provincia
de Veracruz, México.

TABELA 11: [ndices de paisagem para os fragmentos florestais pertencentes as
fazendas Itapod, Lagoa Dourada e Sdo Jorge.

Parimetros avalisdos Indices
Area total dos fragmentos 907,54 ha
Area total da paisagem (fazendas) 638406 ha
Porcentsgem da paisagem cobesta por fragmentos 14,22%
Poroentagem da paisagem coberta peto maior fragmento 3,53%
Niimero de flagmentos 52
Densidade de fragmentos 0.80/ 100 ha
Tamanho médio dos fragmentos 17.82 ha
Desvio padrio 3942ha
Coeficiente de vanagio 21,24%
Perimetro total de borda 9487968 m
Dessidade de borda na peisagem 14,86 m/ ha
Area interior total dos fragmenios $0337ha
Poroentagem da paisagem coberta pela drea interior dos fragmentos 7.88%
Nitmero de fragmentos com 4rea interior 43
Densidade dos fragmentos considerando sua drea interior 0,67/ 100 ha
Area interior média por fragmento 987ha
Desvio padrio 2430ha
Coeficiente de varnagio 24620%
Distincia média do vizinho mais proximo 280,85 m
Desvio padrio 43738 ha
Coeficiente de variagio 155,73%
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A porcentagem de drea coberta pelos 52 fragmentos estudados foi de

14,22% [(—6%}100], o que indicou a ocorréncia (densidade) de 0,8

fragmentos a cada 100 ha. O tamanho médio destes foi de 17,82 ha, embora
63,4% dos fragmentos tenham menos que 5 ha. O desvio padréo e o coeficiente de
variagdo expressam que existe uma grande dispersdo dos valores observados
(area dos fragmentos) em relag3o & média de 17,82 ha.

Uma abordagem similar & do pardgrafo anterior pode ser também
efetivada se observados os indices que expressam o interior dos fragmentos.
Neste caso, a diferenca é que o perimetro mais extremo dos fragmentos sujeitos a
um efeito borda de 50 metros foi excluido para cdlculo dos indices.

Pode-se, através deles, observar que o efeito borda ¢é tao pronunciado que
9 (52 - 43) dos fragmentos ndo mais existiriam se estes 50 metros fossem de fato
considerados. Este fato reforga que no manejo da paisagem, principalmente os
fragmentos com indice de circularidade inferiores a 0,70 e os fragmentos com
pequenas dreas devem merecer uma atengdo especial sob pena de serem extintos

da area com o decorrer dos anos.

503,37
907,54

Pode-se, ainda, considerar que a razéo [( }100] indica que 55,4%

da drea dos fragmentos estio mais protegidas do efeito borda, enquanto 44,6% ou
404,17 (907,54 - 503,37) ha estdo sujeitos a maiores presses dos fatores
abiéticos e bidticos. Isto indica a necessidade de efetuar protegio com quebra
ventos nos fragmentos menores e implementar praticas para torné-los maiores €
mais circulares. A interligagio dos fragmentos menores aos maiores, para
estimular um maior fluxo de dispersores da flora, ¢ também uma necessidade
imperiosa para que haja uma oxigenagdo destes quanto a sua diversidade
biologica.
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Esta proposi¢do de interligacao dos fragmentos principalmente através de
corredores ecologicos é viavel operacionalmente ja que a distancia média do
fragmento a seu vizinho mais proximo é de 280,85 metros.

Estes indices por si so retratam a necessidade de uma abordagem da
paisagem em que cada fragmento seja observado caso a caso, para que 0 manejo
da propriedade seja apropriado.

Assim, duas foram as opgdes de manejo da paisagem propostas:

1°) Consistiu em aumentar o tamanho dos fragmentos de modo a reduzir
o efeito borda e propiciar a existéncia de habitat para a fauna. Principalmente no
caso de mamiferos, onde a area do fragmento deve ser grande para a sua
sobrevivéncia e manutengao.

2°) Utilizar faixas para interligar os fragmentos. Estas inicialmente
devem ter pelo menos 25 metros de largura e distincia maxima de 500 metros. Os
objetivos desta pratica serdo a prote¢io dos talhdes de eucalipto contra ataque de
insetos, servir como barreira para doen¢as e também como protecdo dos

eucaliptais contra incéndios. Além de haver uma maior prote¢do a flora nativa.

4.4.2 Manejo da paisagem para as fazendas Itapoi e Lagoa Dourada.

A primeira opgdo a ser realizada na propriedade é viabilizar estratégias
para que a area com vegetagdo nativa atinja pelo menos 20,00 % da cobertura
total. Para isso recomenda-se estimular a regeneragio natural entre os fragmentos
12, 13 e 14-15-16 de forma a toma-los um bloco compacto. Esta acao além de
melhorar a conservagio da flora e da fauna, ainda servira como protecdo a uma
grande area sujeita a erosdo no passado. Se esta estratégia for adotada serdo
incorporadas mais 108,63 ha de vegetagio a fazenda, provenientes da
substitui¢io de Eucalipto dos talhdes 11/90, 12/90, 12A/90, 16/95, 17/91,
17A/91, 17B/91, 18/91, 18A/91, 18B/91, 18C/91, 21/91, 22/91, e 23A/72 pela
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vegetagdo nativa. Para tal apos a colheita do Eucalipto ndo deve-se mais efetuar o
plantio entre estes fragmentos, mas sim estimular a regenera¢do natural da
vegetagio do cerrado.

Deve-se ainda promover a mesma pratica em relagdo aos fragmentos 26 e
33, os quais serdo anexados 47,71 ha provenientes dos talhdes 25/98, 26/98 e
30/98. Também deve-se agregar aos fragmentos 19, 20, 21, 22A e 22B outros
76,97 ha provenientes dos talhdes 14/97, 15/97 e 16/97. Por ultimo, deve-se
agregar aos fragmentos 27, 28, 29 e 30 os 108,97 ha dos talhdes 35/98, 36/98,
37A/98, 37B/98, 38/98, 39/98 e 40/74. Para tal, apos a colheita dos plantios
instalados entre estes fragmentos, deve-se ndo mais efetuar plantio e sim
estimular a regeneragio natural da vegeta¢do do cerrado.

Outro fato que justifica esta estratégia é a forma alongada e ou
entrecortada destes fragmentos o que propicia um grande efeito borda. Com a
formagio do bloco com menor perimetro sera reduzido este efeito o que
propiciara uma melhor preservagio do fragmento.

Ainda para o manejo da paisagem recomenda-se a interligagdo entre os
fragmentos 01 e 02; 03, 04 e 05; 06, 07 e 17 através de corredores de vegetagio,
haja visto a proximidade existente entre eles.

Recomenda-se também estimular a regeneragdo natural entre os
fragmentos 46, 47, 48 e 49 de forma a toma-los continuos e menos alongados. Se
esta estratégia for adotada entdo serdo incorporadas mais 93,27 ha de vegetagio a
fazenda, provenientes dos talhdes 60/97, 61/93, 62/93, 68/97 e 69/97. Deve-se
ainda promover a mesma pratica em relagdo ao fragmento 45. Neste caso deverdo
ser agregados 98,29 ha provenientes dos talhdes 46/93, 46A/95, 46B/93, 47/93,
48A/92, 48B/95 e 49A/92. Pode-se ainda adotar o0 mesmo procedimento em
relagdo ao fragmento 44, agregando-se a este 10,49 ha, provenientes dos talhdes
17A/88 ¢ 28/89. Para tal, apos a colheita dos plantios instalados entre os
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fragmentos, deve-se ndo mais efetuar plantio e sim estimular a regeneragio
natural da vegetacao do cerrado.

Outro fato que justifica esta estratégia é a forma alongada e/ou
entrecortada destes fragmentos o que propicia um grande efeito borda. Com a
formagdo do bloco com menor perimetro sera reduzido este efeito o que
propiciara uma melhor preservagao do fragmento.

Ainda para o manejo da paisagem recomenda-se a interligagdo entre estes
novos fragmentos através de corredores de vegetagdo, haja visto a proximidade
existente entre eles. Recomenda-se também a interligagdo dos fragmentos 02, 03,
10, 31 e 38 a outros fragmentos maiores.

Nas Figuras 5, 6 e 7 sdo ilustradas a distribui¢do dos fragmentos e as
praticas de manejo sugeridas de serem aplicadas nas Fazendas Lagoa Dourada e
Itapod. Na Tabela 12, de forma complementar, sdo mostradas as areas dos

talhes de eucaliptos que deverdo ser substituidas pela vegeta¢do nativa.

TABELA 12: Talhdes de eucaliptos em que sera estimulado a regeneragio
natural da vegetacio nativa da Fazenda Itapod / Lagoa

Dourada.

Talhido / Ano Area (ha)
11/90 23.65
1279 12.49

12 A/90 3.40

16 /95 16.05
17791 4.00

17 A/91 2.75

17B/91 275+220+247
18 /91 5.23

18 A/91 0.65 + 3.67

18B/91 1.20

__ 18C/91 0.17 + 1.01 + 0.91

21/91 8.01
2/91 ~ 1768

“ . .continua...”
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“TABELA 12, cont. . . .”

23A/72 0.34
25/98 13.38 L
26 /98 21.17 _
30/98 13.16
- _ 14497 33.51
_ 15797 R _ 14.91
16/97 28.55 L
35/98 2501 .
36/98 o 22,66 L
37A/98 | 16.53
) __.37B/9% I 7.23
__ 38/98 17.32
39/98 6.37
40/74 13.75 L
60797 17.38
R ) WA . 17.01
N 621793 20.08
68/97 22.83
69 /97 15.97
146/93 20.11 ]
346 A/95 22.02
| 46 B/ 93 22.02
47793 15.64
48A/92 7.76
48B/95 0.39
J9A /92 10.35
17 A /88 4.15
28 /89 6.34
_ Total 544,33
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CONVENCOES
B Reserva atual

0 Novas reservas
B Corpo d’agua
1 Area de intersegdo com a figura 6

Pars Cartand pols

FIGURA 5: Visualizagdo dos fragmentos e das proposi¢des de manejo na drea

da Fazenda Lagoa Dourada.
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CONVENCOES

B Reserva atual

__| Novas reservas
Bl Corpo d’4gua
[ ] Area de intersecfio com a figura §
- Area de interse¢io com a figura 7

FIGURA 6: Visualizag¢do dos fragmentos e das proposi¢cdes de manejo de parte

da Fazenda Itapoa.
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4.4.3 Manejo da paisagem para a fazenda S#o Jorge
Para o manejo da paisagem, recomenda-se que os fragmentos 51 e 55
devem ser interligados através de corredores de vegetagdo. O mesmo deve ocorrer
com os fragmentos 51 e 58 e os fragmentos 50, 52, 53 e 54. Nesta fazenda ndo ha
a necessidade de aumentar a drea com vegetagdo nativa, ja que existem dreas com
vegetagdo nativa em quantidade e qualidade suficientes. Especialmente o
fragmento 52 deve sofrer prética de manejo para que sua rea se aproxime mais
do circulo.
Na Figura 7, também ¢ ilustrada a distribuigdo dos fragmentos e as

praticas de manejo sugeridas para a fazenda S#o Jorge e parte da fazenda Itapod.

86



CONVENCOES

Reserva atual

Lo ﬁ =
v “ ) [ Novas reservas
am B Corpo d’4gua
‘m B Area de intersecio com a figura 6

FIGURA 7: Visualizagdo dos fragmentos de parte da fazenda Itapod e da

fazenda Sio Jorge.
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§ CONCLUSOES

Os fragmentos estudados apresentaram uma grande heterogeneidade
ambiental, expressa pelo percentual de 63,4% de fragmentos com menos de 5 ha;
pelo elevado valor do desvio padrio e coeficiente de variagdo quando
consideradas as variagSes em areas destes fragmentos; pelo grande contingente de
area, 404,17 ha, sujeitos a efeito borda, e pela alta incidéncia, 48,08%, de
fragmentos com baixo indice de circularidade, além do grande nimero (34 ou
65,38%) de fragmentos sujeitos a agdo antropica e¢ a alguma forma de
perturbagdo ou degradagdo em pelo menos um pequeno percentual de sua érea.

| Para as estratégias de recuperagdio, sdo necessarias agles integradas e
conjuntas que atuem em diferentes frentes ao mesmo tempo, € que partam de uma
visio holistica sobre a questdo. Entre as propostas para estratégias de
recuperagdo consideradas, estao:

- A substituigéio de plantios de eucalipto pela vegetagio nativa através da
condugiio da regeneragdo natural é imperiosa para o sucesso do manejo da
paisagem.

- O plangjamento da paisagem, com a implantagdo de corredores
ecoldgicos interligando os fragmentos, principalmente os menores aos maiores, e
assegurando a porosidade da paisagem ao possibilitar o fluxo génico com relagiio
a topografia e os recursos hidricos.

- O manejo de areas degradadas dos fragmentos, principalmente os
adjascentes as colegdes d’agua, deixando uma érea significativa de vegetagdo
com a finalidade de amenizar o “efeito borda” e visando evitar o assoreamento ou
escassez do recurso agua ao longo do tempo.

- A protegiio dos fragmentos menores & agdo antrdpica e 4 agéo do efeito

borda deve ser viabilizada principalmente através da educagiio ambiental, da
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implantagéo de quebra ventos, da eliminagdio da presenga de animais domésticos
da area e do aumento do seu tamanho.

- O trabalho de conscientiza¢do dos vizinhos e funcionarios da empresa,
através de programas de educagio ambiental, pode auxiliar as propostas de
manejo dos fragmentos florestais ¢ sua continuidade, garantindo o sucesso da
recuperagdo da biodiversidade biolégica. Neste caso, vé-se a necessidade de
implantagdo de trés projetos futuros, denominados de: projeto funciondrios;

projeto comunidades e projeto escolas, descritor a seguir.

a) Projeto funciondrios: busca valorizar o corpo de funciondrios da
empresa como agentes que possam contribuir com a conservagdo do ambiente.
Através de campanhas especificas, como conservagdo dos ecossistemas naturais;
legislagdo ambiental e reciclagem de lixo; projegdo de filmes e cursos
informativos enfatizando a preservagio do ambiente; criagdo de trilhas
interpretativas nas reservas que forem passiveis, as quais auxiliario no

desenvolvimento das atividades de campo.

b) Projeto comunidades: busca incentivar as comunidades préximas
da empresa a conhecerem melhor o ambiente, valorizando as areas de reserva
natural da empresa e da regido. Através de projetos com a populagdo local, como
campanhas de arborizagdo; plantio de mudas nativas e coleta seletiva de lixo;
visitas as reservas da empresa com atividades educacionais supervisionadas por
voluntarios, os quais podem ser os proprios funciondrios da empresa, que levardo
a comunidade as mensagens oriundas das diversas atividades; apresentagdo de

palestras e videos educativos.
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c) Projeto escolas: buscar integrar, no contexto da preservagio
ambiental, as escolas das comunidades vizinhas a empresa. Em concordéncia com
o corpo docente, serdo embutidas, nas disciplinas lecionadas, nogdes de educagéo
ambiental; realiza¢do de visitas as reservas da empresa, com atividades

educacionais supervisionadas e apresentagdo de palestras e videos educativos.
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Escala : 1: 3000 | Lat.: s 19°18°11” Long.: w 44°30°35”
Tipologia Area (ha)
m Vereda 0,39
HHHH Cerrado sensu strictu 3,06
TOTAL 3,45
Perimetro externo (m) 795,94

FIGURA 1A Fragmento 01 da Fazenda [tapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 9000 | Lat.: s 19°18°06” | Long.: w 44°30°04”
Tipologia Area (ha)
Vereda 2,18
Mata ciliar 8,57
TOTAL 10,75
Perimetro externo (m) 247021

FIGURA 2A Fragmento 02 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 8000 | Lat.: s 19°16°43” Long.: w 44°29°33”
Tipologia Area (ha)
Mata 12,39
TOTAL 12,39
Perimetro externo (m) 2.966,91

FIGURA 3A Fragmento 03 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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Escala : 1: 2000 | Lat.: s 19°16°27” | Long.: w 44°29°37”
Tipologia Area (ha)
= | Cerrado sensu strictu 0,71
TOTAL 0,71
Perimetro externo (m) 439,03

FIGURA 4A Fragmento 04 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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Escala : 1: 1000 [Lat.:s 19°16°28” | Long.: w 44°29°34”
Tipologia Area (ha)
Cerrado sensu strictu 0,18
TOTAL 0,18
Perimetro externo (m) 228,49

FIGURA 5A Fragmento 05 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 1500 | Lat.: s 19°15°58” Long.: w 44°29°44”

Tipologia Area (ha)

| Cerrado sensu strictu 0,49

TOTAL 0,49

Perimetro externo (m) 371,85

FIGURA 6A Fragmento 06 ¢ 07 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 5000 | Lat.: s 19°15°40” Long.: w 44°28°48”
Tipologia Area (ha)
Vereda 0,72
Mata 3,92
TOTAL 4,64
Perimetro externo (m) 1.223,97

FIGURA 7A Fragmento 08 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 2500 |Lat.: 5 19°15°29” | Long.: w 44°27°45”
Tipologia Area (ha)
B o 153
TOTAL 1,33
Perimetro externo (m) 614,61

FIGURA 8A Fragmento 09 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.

134



LEGENDA
Escala : 1: 4000 | Lat.: s 19°15°35” [ Long.: w 44°27°38”
Tipologia Area (ha)
Mata 2,80
TOTAL 2,80
Perimetro externo (m) 1.053,91

FIGURA 9A Fragmento 10 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 700 | Lat.: s 19°15°49” | Long.: w 44°27°35”
Tipologia Area (ha)
Mata 0,10
TOTAL 0,10
Perimetro externo (m) 166,55

FIGURA 10A Fragmento 11 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 1000

| Lat.: s 19°15°54”

Long.: w 44°27°29”

Tipologia Area (ha)
Mata 0,20

TOTAL 0,20

Perimetro externo (m) 243,96

FIGURA 11A Fragmento 12 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 1000

[ Lat.: s 19°15°58”

Long.: w 44°27°30”

Tipologia Area (ha)
] v 0,25

TOTAL 0,25

Perimetro externo (m) 273,22

FIGURA 12A Fragmento 13 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 7000 [Lat.: s 19°16°19” Long.: w 44°27°24”
Tipologia Area (ha)
I 11.69
TOTAL 11,69
Perimetro externo (m) 3.075,13

FIGURA 13A Fragmento 14, 15 ¢ 16 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA
Escala : 1: 3000 [Lat.: s 19°15°31” | Long.: w 44°30°04”
Tipologia Area (ha)
:.‘::*__—“:::t'] Cerrado senso stricto 1,74
TOTAL 1,74
Perimetro externo (m) 701,52

FIGURA 14A Fragmento 17 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA
Escala : 1: 2500 [Lat.: s 19°15’48” | Long.: w 44°30°46”
Tipologia Area (ha)
Cerrado senso stricto 0,91
TOTAL 0,91
Perimetro externo (m) 519,54

FIGURA 15A Fragmento 18 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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Escala : 1: 1500 | Lat.: s 19°16’50” | Long.: w 44°31°12”
Tipologia Area (ha)
| Cerrado senso stricto 0,51
TOTAL 0,51
315,27

Perimetro externo (m)

FIGURA 16A Fragmento 19 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA
Escala : 1: 2000 | Lat.: s 19°16°53” Long.: w 44°31°08”
Tipologia Area (ha)
ﬁﬁ:ﬁ:ﬂ:}:ﬁ Cerrado senso stricto 1,68
TOTAL 1,68
Perimetro externo (m) 510,31

FIGURA 17A Fragmento 20 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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Escala : 1: 1500 | Lat.: s 19°16°56” | Long.: w 44°30°49”
Tipologia Area (ha)
| Cerrado senso stricto 0,60
TOTAL 0,60
Perimetro externo (m) 342 .85

FIGURA 18A Fragmento 21 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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TOTAL

LEGENDA
| Lat.: s 19°17°01” | Long.: w 44°30°49”
Area (ha)
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FIGURA 19A Fragmento 22a da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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Escala : 1: 1500 [Lat.: s 19°17°02” | Long.: w 44°30°48”
Tipologia : Area (ha)
| Cerrado senso stricto 0,64
TOTAL 0,64
Perimetro externo (m) 356,19

FIGURA 20A Fragmento 22b da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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Escala : 1: 2500 [Lat.: s 19°17°26” | Long.: w 44°31°33”
Tipologia Area (ha)
FEFFEEREEEH Cerrado senso stricto 1,03
TOTAL 1,03
Perimetro externo (m) 477,30

FIGURA 21A Fragmento 25 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 1500 | Lat.: s 19°17°23” | Long.: w 44°32°37”
Tipologia Area (ha)
Mata 0,47
TOTAL 0,47
Perimetro externo (m) 325,66

FIGURA 22A Fragmento 26 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA
Escala : 1: 12000 | Lat.: s 19°17°57” | Long.: w 44°31°52”
Tipologia Area (ha)
Cerrado senso stricto 13,39
TOTAL 16,15
Perimetro externo (m) 3.113,53

FIGURA 23A Fragmento 27 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 6000 [Lat.: s 19°18°26” | Long.: w 44°31°47”
Tipologia Area (ha)
Mata 8,63
anes | Cerrado senso stricto 2,11
TOTAL 10,74
Perimetro externo (m) 1.391,00

FIGURA 24A Fragmento 28 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 18000

[ Lat.: s 19°18°42”

Long.: w 44°31°48”

Tipologia Area (ha)
Mata 31,24
Mata ciliar 82,32
{ Varzea 9,61
TOTAL 123,18
Perimetro externo (m) 6.693,01

FIGURA 25A Fragmento 29 e 30 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 11000 | Lat.: s 19°18°31” Long.: w 44°31°01”
Tipologia Area (ha)
* Mata ciliar 18,21
——————Varzea 12,77
TOTAL 30,98
Perimetro externo (m) 3.92424

FIGURA 26A Fragmento 31 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA
Escala : 1: 14000 [Lat.: s 19°18°17” | Long.: w 44°30°11”
Tipologia Area (ha)
CorprpreereEE Cerrado senso stricto 50,07
____________ Mata ciliar 11,00
R Capoeira 2,11
TOTAL 63,18
Perimetro externo (m) 3.834,28

FIGURA 27A Fragmento 32 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA
Escala : 1: 15000 | Lat.: s 19°17°03” | Long.: w 44°32°12”
Tipologia Area (ha)
EEEEEEREEEEEEES Cerrado senso stricto 77,91
Mata 14,77
TOTAL 92,68
Perimetro externo (m) 4.536,32

FIGURA 28A Fragmento 33 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 5000 | Lat.: s 19°19°33” Long.: w 44°32°06”
Tipologia Area (ha)

Mata ciliar 13,40

i Regeneragdo nativa em antigos
I plantios 9,53
| TOTAL 22,93

| Perimetro externo (m) 2.024.26

FIGURA 29A Fragmento 34 da Fazenda [tapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 4000 | Lat.: s 19°19°52” | Long.: w 44°32°09”
Tipologia Area (ha)
Mata 7,41
TOTAL 7,41
Perimetro externo (m) 1.098,56

FIGURA 30A Fragmento 35 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 3000 [ Lat.: s 19°20°13” Long.: w 44°32°23”
Tipologia Area (ha)
ﬁﬁala 2,13
TOTAL 213
Perimetro externo (m) 827,37

FIGURA 31A Fragmento 36 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

FIGURA 32A Fragmento 37 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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Escala : 1: 6000 | Lat.: s 19°20°28” Long.: w 44°32°09”
Tipologia Area (ha)
-
Campo cerrado 11,17
TOTAL 13,58
Perimetro externo (m) 2.084,95 ]
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LEGENDA
Escala : 1: 2500 | Lat.: s 19°20°45” | Long.: w 44°32°06”
Tipologia Area (ha)
PR Cerrado senso stricto 0,42
TOTAL 0,42
Perimetro externo (m) 536,78

FIGURA 33A Fragmento 38 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 1000 | Lat.: s 19°20°46” | Long.: w 44°31°58”
Tipologia Area (ha)
Mata 0,27
TOTAL 0,27
Perimetro externo (m) 209,79

FIGURA 34A Fragmento 39 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 4000

| Lat.: s 19°20°14”

Long.: w 44°31°25”

Tipologia Area (ha)
B e 1.6
TOTAL 4,46
Perimetro externo (m) 924,30

FIGURA 35A Fragmento 40 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA
Escala = 1: 4000 | Lat.: s 19°20°17” | Long.: w 44°31°10”
Tipologia Area (ha)
:::::::::;:::::;F;!femdo senso stricto 5,02
TOTAL 5,02
Perimetro externo (m) 1.040,67

FIGURA 36A Fragmento 41 e 42 da Fazenda Itapoi ¢ Lagoa Dourada.
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LEGENDA
Escala : 1: 3000 | Lat.: s 19°21°36” | Long.: w 44°30°58”
Tipologia Area (ha)
EE ] Cerrado senso stricto 2,82
TOTAL 2,82
Perimetro externo (m) 841,04
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FIGURA 37A Fragmento 43 da Fazenda [tapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA
Escala : 1: 5000 ILat.: s 19°22°15” Long.: w 44°28°59”
Tipologia Area (ha)
| Cerrado senso stricto 8.10
TOTAL 8.10
Perimetro externo (m) 1.247,55

FIGURA 38A Fragmento 44 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA
Escala : 1: 14000 [ Lat.: s 19°23°06” Long.: w 44°29°56”
Tipologia Area (ha)
Cerrado senso stricto 40,51
TOTAL 79,47
Perimetro externo (m) 4.561,31

FIGURA 39A Fragmento 45 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA
Escala : 1: 10000 | Lat.: s 19°23°45” Long.: w 44°30°27”
Tipologia Area (ha)
Mata 14,11
| Cerrado senso stricto 13,62
: = | Eucalipto velho 5,40
Regeneragao nativa em antigos
plantios 15,51
TOTAL 48,64
Perimetro externo (m) 3.257.81

FIGURA 40A Fragmento 46 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 8000 [Lat.: s 19°23°36” | Long.: w 44°30°48”
Tipologia Area (ha)
Mata 18,47
TOTAL 18,47
Perimetro externo (m) 1.995,53

FIGURA 41A Fragmento 47 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 5000 | Lat.: s 19°23’43” | Long.: w 44°31°33”
Tipologia Area (ha)
Mata 9,00
TOTAL 9,00
Perimetro externo (m) 1.347,00

FIGURA 42A Fragmento 48 da Fazenda Itapoa e Lagoa Dourada.
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LEGENDA

Escala : 1: 4000 [ Lat.: s 19°24°04” | Long.: w 44°31°21”
Tipologia Area (ha)
Mata 4,52
TOTAL 4,52
Perimetro externo (m) 949,00

FIGURA 43A Fragmento 49 da Fazenda Itapod e Lagoa Dourada.

169



ANEXO B

FIGURA 1B
FIGURA 2B

FIGURA 3B

FIGURA 4B .

FIGURA 5B
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LEGENDA

Escala : 1: 3000 | Lat.: s 19°16°10” [ Long.: w 44°32°30”
Tipologia Area (ha)
Mata 3,95
TOTAL 3,95
Perimetro externo (m) 933,41

FIGURA 1B Fragmento 50 da Fazenda Séo Jorge.
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LEGENDA

Escala : 1: 26000 [Lat.: s 19°14°02” | Long.: w 44°31°49”
Tipologia Area (ha)
Mata 166,91
Mata Ciliar 10,78
Campo Cerrado 1,70
| Cerrado Senso Stricto 45,76
TOTAL 22515
| Perimetro externo (m) 22.559,03

FIGURA 2B: Fragmento 51 da Fazenda Sao Jorge.
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LEGENDA
Escala : 1: 1700 |Lat.: s 19°16°25” | Long.: w 44°32°51”
Tipologia Area (ha)
% Cerrado Senso Stricto 0,81
TOTAL 0,81
Perimetro externo (m) 695,44

FIGURA 3B: Fragmento 52 da Fazenda Sdo Jorge.
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LEGENDA
Escala : 1: 3000 | Lat.: s 19°16°43” | Long.: w 44°33°21”
Tipologia Area (ha)
| Cerrado Senso Stricto 2,74
TOTAL 2,74
Perimetro externo (m) 647,72

FIGURA 4B: Fragmento 53 da Fazenda Sao Jorge.
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P

LEGENDA
Escala : 1: 6000 [Lat.: s 19°16°31” Long.: w 44°33°43”
Tipologia Area (ha)
Mata 28,70
Mata Ciliar 4,27
Cerrado Senso Stricto 3,63
TOTAL 36,60
Perimetro externo (m) 2.568,55

FIGURA 5B: Fragmento 54 da Fazenda Sdo Jorge.
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LEGENDA
Escala : 1: 3000 | Lat.: s 19°14°23” | Long.: w 44°31°49”
Tipologia Area (ha)
Mata 0,67
.| Cerrado Senso Stricto 3,51
TOTAL 4,18
Perimetro externo (m) 843,49

FIGURA 6B Fragmento 55 da Fazenda Sao Jorge.
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LEGENDA
Escala : 1: 1200 | Lat.: s 19°13°44” Long.: w 44°32°26”
Tipologia Area (ha)
ﬁfampo Cerrado 0,95
TOTAL . 0,95
Perimetro externo (m) 383,79

FIGURA 7B: Fragmento 56 da Fazenda Sdo Jorge.
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LEGENDA
Escala : 1: 5000 | Lat.: s 19°14°02” Long.: w 44°32°48”
Tipologia Area (ha)
| Cerrado Senso Stricto 11,67
TOTAL 11,67
Perimetro externo (m) 147273

FIGURA 8B Fragmento 57 da Fazenda Sao Jorge.
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LEGENDA

Escala : 1:1500 | Lat.: s 19°14°39” Long.: w 44°33°04”
Tipologia Area (ha)
FHHHHEEHH Cerrado Senso Stricto 0,60
TOTAL 0,60
Perimetro externo (m) 536,23

FIGURA 9B Fragmento 58 da Fazenda Sdo Jorge.
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...Cont...
TABELA 1C Tipos de fisionomias encontradas nos fragmentos das fazendas
Itapod e Lagoa Dourada.

Fisionomia Ntmero do fragmento Ndamero de fragmentos %
em que ccorre em que acorre
Campo rupestre 0 0
Campo cerrado 37 1 1,67
Campo limpo 0 0
Cerrado senso stricto 1,4,5,6(7),17, 18,19, 20, 21,22 22 36,66
A, 22B,25,27,28, 32,33, 38,
41(42),43,44,45,46
Cerradio 0
Cascalheira 0
Capoeira 32 i 1,67
Mata ciliar 2,29(30),31,32,34 8,34
Mata seca (decidua) 0 0
Mata (semidecidua) 3,8,9,10, 11, 12, 13, 14(15, 16), 23 38,33
26,27, 28, 29(30), 33, 35, 36, 37,
39,40, 45,46,47,48,49

Vereda 1,2,8, 3 5,00
Virzea 29(30), 31 2 3,33
Pastagem 0 0
Plantio nativo 0 0
Regeneragdo nativa em 34,46 2 333
antigos plantios

Eucalipto “velho™ 46 1 1,67
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Fisionomia / fragmento

FIGURA 1C Participagdo percentual dos tipos de fisionomias dos fragmentos
das fazendas Itapod e Lagoa Dourada.
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TABELA 2C Classifica¢iio dos fragmentos das fazendas Itapod e Lagoa

Dourada por classe de drea.

Classe de direa Nimero do fragmento Nimero de fragmentos em %
(ha) em que ocorre que ocorre
0-5 1,4,5.6(7),8,9,10, 11, 12, 27 62,80
13, 14(15, 16), 17, 18, 19,
20, 21, 22 A, 22B, 25, 26,
36, 38, 39, 40, 41(42), 43. 49
5-10 2,3.35.44.48 5 11,63
10 —-20 27,28, 37,47 4 9,31
20-30 34 1 2,32
30 -40 31 1 2,32
40 — 50 46 1 2,32
50 — 60 0 0
60 —70 0 0
70 — 80 0 0
80 —90 32.33.45 3 6,98
90 — 100 0 0
100 - 150 29(30) | 2,32
150 — 200 0 0
> 200 0 0
Classe de area (ha)/ fragmento
o0-5
m5-10
o10-20
020 - 30
m30-40
@40 -50
m80-90
0100 - 150

FIGURA 2C Participagio percentual dos fragmentos das fazendas Itapod e Lagoa
Dourada por classe de drea.
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TABELA 3C Tipos de colegdo d’agua encontrados nos fragmentos das fazendas

Itapoa e Lagoa Dourada.

Tipo de corpo d’igua Nuamero do fragmento Nuamero de fragmentos %
em que ocorre ©m que 0corre
Nascente 2 1 228
Vereda 0 0
| Lagoa seca 8.27.40 3 6.81
Corrego 3.29(30), 31,32 4 9.09
Lagoa perene 41(42). 43 2 4.53
Rio 34 1 2.28
Represa 0 0
Brejo seco 0 0
Virzea seca 29(30) 1 2,28
Virzea 31 1 2,28
Nenhum corpo d’igua 1,4,35,6(7),9, 10,11, 12, 31 70,45
13, 1415, 16), 17, 18, 19,
20,21,22 A, 22 B, 25, 26,
28, 35,36,37, 38,39, 44,
435, 46. 47, 48, 49

Colecdo d'agua/ fragmento

@ Lagoa seca
i Carrego

mRio
1 Varzea seca
@ Varzea

-E-]-h_lascente

[ Lagoa perene

O Nenhum corpo d'agua

FIGURA 3C Participagao percentual dos tipos de colecdo d’agua nos
fragmentos das fazendas Itapoa e Lagoa Dourada.
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TABELA 4C Forma predominante dos fragmentos das fazendas Itapod e Lagoa

Dourada.

Fragmento

Tipo de Forma

Bloco

Alongada

Faixa

Espinha de peixe

[1]]

X

02

X

03

X

04

05

06(07)

08

09

10

11

12

13

14(15,16)

17

18

19

20

21

22A

41(42)

a3

44

435

46

a7

a3

49

Total

-4 B3 B £ £ S T o ] £ BT B B B R e £ P B £ F 3 I B e B B B ] B B B o B B B o £

%

88,37

9,31

2,32
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Forma / fragmento

'Bloco‘
[ Alongada
[ Espinha de peixe

FIGURA 4C Participagdo percentual das formas predominantes dos fragmentos
das fazendas Itapoa e Lagoa Dourada.
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TABELA 5C Topografia média predominante em cada fragmento das fazendas

Itapod e Lagoa Dourada.
Fragmento Plana Suave Ondulada Montanhosa Area de PP>
até 7% 7a25% 25 a S0% S0 a 100% 1060%
01 X
02 X
03 X
04 X
0S X
06(07) X
08 X
09 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14(15, 16) X
17 X
18 X
19 X
20 X
21 X
22A X
22B X
25 X
26 X
27 X
28 X
29(30) X X
ki X X X
32 X X
33 X
34 X X
35 X X
36 X X
37 X
38 X X
39 X N
40 X
41(42) X
43 X X X
44 X X
45 X X
46 X
47 X X
48 X
49 X
Total 19 26 9 3 0
% 33.34 45,61 15,79 5,26 0
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Topografia / fragmento

[ Plana até 7%

ESuave 7 a25%

O Ondulada 25 a 50%

O Montanhosa 50 a 100%

FIGURA 5C Participagao percentual das topografias predominantes nos
fragmentos das fazendas Itapoa e Lagoa Dourada.
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TABELA 6C Tipos de areas que ocorrem nas vizinhancas dos fragmentos das
fazendas Itapod e Lagoa Dourada.

Vizinhanga Ntmero do fragmento Nimero de %
em que ocorre fragmentos
em que ocorre
Curso d’4gua inteno 0 0
Erosdo intema 0 0
Eucalipto intemo 1,2,3,4,56(7),8,9,10, 11, 12, 43 60,56
13, 14(15, 16), 17, 18, 19, 20, 21,
22A, 22B, 285, 26, 27, 28,29 (30), 31,
32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41
(42), 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49
Carvoaria intema 2 1 1,41
Faixa ecoldgica intema 0 0
Curso d’agua extemo 41 (42). 44 2 2.82
Erosdo externa 0 0
Eucalipto extemo 46 1 1.41
Carvoaria externa
Rodovia/estrada externa 0 0
Pedreira/ mineragio externa 36 1 1,41
Pastagem extema 3.8, 14,29 (30), 31, 33, 45, 46, 47 9 12,67
| Agricultura extema 0 0
Cerrado censo stricto extemo 38, 39, 43, 48, 49 5 7.04
Campo cerrado externo 0 0
Mata ciliar extema 32,34 2 2,82
Mata (Semidecidua) externa 0 0
Mata seca (Decidua) extema 0 0
Vereda externa 0 0
Virzea externa 0 0
Cerradio 0 0
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Vizinhanga / fragmento

I;EJcalipto interno

m Carvoaria interno

0O Curso d'agua externo

[ Pedreira

@ Pastagem externo

@ Cerrado externo

M Mata de galeria ou mata ciliar
0 Mata externo

@ Eucalipto externo

FIGURA 6C Participagdo percentual dos tipos de areas que ocorrem nas
vizinhangas dos fragmentos das fazendas Itapod e Lagoa
Dourada.
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TABELA 7C Situagio da conservagio de aceiros dos fragmentos das fazendas

Itapod e Lagoa Dourada.
Frag. Qualificagdo
22,5 m 225 m { 1,5a25m | L5a25m | Z15m | Z15m Sem
delargura | delargura | delargura | delargura | delargura | delargura | aceiro
o/ s/ o/ s/ o s/
condigdes | condigdes | condigdes condigdes | condigdes | condigdes
de de de de de de
trifego trifego trifego trifego trifego trifego
01 X
02 X X
03 X X
04 X
05 X
06(07) X
08 X
09 X
10 X
i1 X
12 X
13 X
14(15, 16) X
17 X
18 X
19 X
20 X
21 X
22A X
22B X
25 X
26 X
27 X
28 X
29(30) X X
31 X
32 X
33 X
34 X
35 X
36 X
37 X X
38 X
39 X
40 X
41(42) X
43 X X
44 X hN
45 X
46 X
47 X
48 X

«...continuva...”
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“TABELA 7C, Cont.”

49 X
Total 26 9 3 5 0 2 4
% 53.06 18,37 6,12 10,21 0 4.08 8,16

Conservacgao de aceiros / fragmento

@m>=25mdelargurac/
condicdes de trafego

m>=2,5mde largura s/
condi¢des de trafego

O1,5a2,5 mde largura
c/ condigdes de trafego

| 54% 01,5a2,5m de largura
s/ condicoes de frafego

m<1,5mde larguras/
condigbes de trafego

[E1Sem aceiro

FIGURA 7C Participagio percentual da situagdo da conservagio de aceiros dos
fragmentos das fazendas Itapod e Lagoa Dourada.
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TABELA 8C Altura do dossel que predomina nos fragmentos das fazendas

Itapod e Lagoa Dourada.
Fragmento 0-3m 3-6m 6-9m 9-12m >12m Sem vegetacio
01 X
02 X
03 X X
04 X
05 X
06(07) X
08 X X
09 X X
10 X
11 X
12 X
13 X
14(15, 16) X
17 X
18 X
19 X X
20 X
21 X
22 A X
22B X
25 X
26 X
27 X
28 X X
29030 X X
31 X
32 N X
33 X
34 X X
35 X
36 X
37 X X
38 X
39 PN
40 X
41(42) X
43 X
4 X
45 X X
46 X X X
47 X
48 X
49 X
Total 13 19 9 1) 3 0
% 23,64 34.54 16.37 20,00 5,45 0
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Altura do dossel / fragmento

00-3m
@E3-6m
O6-9m
O09-12m

H>12m

FIGURA 8C Participacdo percentual das alturas do dossel predominantes nos

fragmentos das fazendas Itapoa e Lagoa Dourada.
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TABELA 9C Estagio sucessional que predomina nos fragmentos das fazendas

Itapod e Lagoa Dourada.
Frag. Area Area Vegetacio Ocorréncin de Nenhum
degradada em regeneru¢iio madura invasorns
01 X
02 X
03 X
04 X
[{A]
06(07)
08
09
10
11
12
13
14(15,16)
17
18
19 X

AlALA

s

"

HAA Al A

P b

Al

n
QD
2]

AlA|A

»
2
AiR|A A

w
«
P Ed

w
-8

EdtdEd

Al A4 1414

40 X
41(42)
43

44 X
48
46
47
48
49 X
Total 19 7 22 0
% 26,15 29.23 10,77 33.85 0

-
-t

b B

b P P P e
/
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Estagio sucessional / fragmento

26% mArea degradada
34%
mArea em regeneracéo

O Vegetacdo madura

_ O Ocorréncia de
11% e 29% I_invasoras

FIGURA 9C Participagdo percentual dos estagios sucessionais que predominam
nos fragmentos das fazendas Itapoa e Lagoa Dourada.
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TABELA 10C Vestigio de animais observados nos fragmentos das fazendas

Itapod e Lagoa Dourada.
Fragmentos Animais Animais Nito detectado
domésticos selvagens ocorréncia
01 X
02 X X
03 X X
04 X
05 X X
06(07) X
08 X X
09 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14(15, 16) X
17 p
18 X
19 X X
20 X
21 X
22A X X
22B X X
25 X
26 X
27 X
28 X X
29(30) X X
31 X
32 X X
33 X
34 X X
35 X
36 X
37 X X
38 X
39 X
40 X
41(42) X
43 X
“ X
45 X
46 X X
47 X X
48 h
49 X
Total 20 28 9
% 35.09 49,12 15.79
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Vestigios de animais observados / fragmento

B Animais domésticos

[ Animais selvagens

O N&ao detectado
ocorréncia

FIGURA 10C Participagao percentual dos vestigios de animais observados nos
fragmentos das fazendas Itapoa e Lagoa Dourada.
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TABELA 11C Vestigios de espécies de animais selvagens observados nos
fragmentos das fazendas Itapod e Lagoa Dourada.

Espécies de animais Nuamero do fragmento Numero de fragmentos %
selvagens em que ocorre em que ocorre

Micos 4,21, 26,37 4 7.85

Aves 1,2,3,4,5, 8, 14(15, 16), 19, 21, 18 35,29
22 A, 22 B, 26,27, 32, 34, 41(42),
44, 46

Tatu 2.3, 6(7), 25, 28, 29(30). 32. 33, 14 27.45
35,37, 38, 45, 46, 47

Nenhum 9,10, 11,12, 13,17, 18, 20,31, 15 29.41

36,39, 40, 43, 48, 49

Vestigios de animais selvagens / fragmento

8%

O Micos

| OAves

| OTatu l

| ONenhum

FIGURA 11C Participagdo percentual dos vestigios de espécies de animais
selvagens observados nos fragmentos das fazendas Itapoa e
Lagoa Dourada
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TABELA 12C Espécies vegetais encontradas nos fragmentos das fazendas

Itapod e Lagoa Dourada.
Espécies Nimero do fragmento Nimmero de fragmentos %
vegetais €tn que ocorre €1m que 0CorTe
Acosmium 2,5,6(7), 10, 12, 13, 18, 21, 32, 12 2,62
33,38,39
Angico 3,8,32,35 4 0,87
| Angiquinho 20, 26, 27, 28, 44, 47 6 1,31
Aroeira 32 1 0,23
Aspidosperma 5,10,21,27,32,35,47 7 1,53
Assa peixe 2,4.6(7), 10, 18, 19 6 1.31
Barbatimzo 1,6(7),8,10,11, 17,18, 19,21, 18 3,94
27, 32,33, 36, 37, 38, 43, 46, 47
Bate caixa 1, 6(7), 18, 38, 43, 44, 46 7 1,53
Bauhinia 2,5,17, 18, 19,20, 22A, 22B, 14 3,06
27, 35, 36, 41(42), 44,49
| Bugre 33 1 023
Buriti 2,3.8 3 0,65
Byrsonima sp. 1,4,8,17,18,19,21,27,33,38, 12 2,62
43, 46
Cabiiina 10, 18, 19, 21, 26, 32, 35 7 1,53
Cagnita 1,2,4,5,6(7), 8 10, 18, 19, 20, 20 437
21, 26, 28, 32, 36, 38, 41(42),
43,46, 48
Capa rosa 35, 41(42), 47,48 4 087
Capitdo 1,2,3,9. 10, 11, 26, 39, 47, 49 10 2,19
Casearia silvestris 12, 13, 22A, 22B, 25 5 1,10
Cecropia 2,3,5,67),8,10,17,18,19, 18 3,94
20, 27, 28, 36, 39, 40, 41(42),
43, 44
Curatela 4,8,17,18,22A, 22B, 27,33, 10 2,19
36,40
Eriotheca 14, 17,38 3 0.65
Eritroxylum sp. 2,5,6(7), 10, 11, 14(15, 16), 17, 12 2,62
18, 32, 33,35,43
Faveiro 1,4,6(7), 14(15,16), 17,19, 21, 19 4,16
25, 26, 27, 33, 36, 37, 38, 39,
41(42). 43, 46, 47
Figo do cerrado 1,4.47 3 0,65
Gameleira 34 1 0,23
Goiabinha 2, 14(15, 16), 26, 28, 39, 40 6 1,31
Gongalo Alves 2,4,6(7), 10,17, 18, 19, 26, 27, 13 2,84
32,35,36,38
Guapira 16 1 023
| Ingd 29(30), 31, 34,45 4 0,87
Ipe 5,6(7), 14(15,16), 17,18, 19, 18 3,94
: 26, 28, 29(30), 31, 32, 33, 34,
35, 36, 3R, 43, 47
Jacaranda 4,5, 10, 14(15, 16), 17, 26, 27, 14 3,06
29(30), 31, 33, 38, 41(42), 44,
49
Jamboldo 28 1 0,23
(23 wﬂﬁnua“ ”
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14(15, 16), 18, 19, 20, 21, 28,
32,135,136, 37, 41(42), 43, 44,
46, 47, 48, 49

Jaroba 2,4,9,17,19, 21, 33, 35, 10 2,19
41(42), 46
Licuri 4,27,35 3 0.65
Lobeira 5,8, 10, 14(15, 16), 18,19, 21, 11 2,40
22*,22B,27,28
Mama cadela 5,6(7), 18,35 4 0,87
Marmelo 27.35.49 3 0.65
Miconia 1,2.5,6(7),8,9. 11, 14(15, 16), 24 5,25
17, 18,20, 21,224, 22B, 25, 35,
37. 38, 39,41(42). 43, 44, 47, 49
Mutamba 2.26,35 3 0,65
Neea 33 1 0.23
Oleo copaiba 12, 13, 14(13, 16), 27, 29(30), 10 2,19
31, 35,39, 45,48
Quratea 6(7). 21,33, 35, 47, 48. 49 7 1,53
Pacari 1.17.27.28 4 0.87
Pand 4, 8. 14(15. 16), 18, 21 5 1,10
Pau de fumo 14.18. 19, 21, 22B, 33 6 1,31
Pau pombo 6(7) 1 0,23
Pau santo 10, 11, 18, 41(42), 43, 46 6 1,31
Pauterra 1,2,4,5,6, 10, 14(15, 16). 17, 22 4,81
19,20, 21, 224, 22B,25, 26, 27,
28, 35, 36. 38, 44. 46
Pau terrinha 1, 32, 38.46 4 0,87
Pequizeiro 1, 4,5, 11, 1415, 16), 20, 21, 10 2,19
27,28,38
Piteira 27,44 2 0,44
Pouteria 48 1 0,23
Quina 1,10, 18, 27.43. 47 6 1,31
Sangra d’4gua 34 1 0,23
Sapotacea 1,2, 5. 2] 4 0,87
Scheflera 9, 25, 38,39 4 0,87
Sucupira branca 1,17 2 0,44
Sucupira preta 32 1 0,23
Tingui 1, 10,17, 18, 19,21, 32,33, 35, 11 2,40
47, 48
Vinhdtico 11, 27, 36, 38, 46 ) 1,10
Xylopia 1,2,4,8,9,10,11, 12, 13, 26 5,70
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Espécies vegetais / fragmento
3%

m Barbatimao
m Bauhinia
O Cagaita

1 Cecropia
m Faweiro
mlpé
mJacaranda
1 Miconia
mPau terra
@ Xylopia

g Outros

FIGURA 12C Participagao percentual das espécies vegetais encontradas nos
fragmentos das fazendas Itapoa e Lagoa Dourada



TABELA 13C Altitudes encontradas nos fragmentos das fazendas Itapoa e

Lagoa Dourada.
Altitudes Namero do fragmento Niamero de fragmentos Yo
em que ocorre em que ocorre
200 a 300 0 0
300 a 400 0 0
400 a 500 0 0
500 a 600 0 0
600 a 700 29(30), 31, 32, 33, 34, 36, 45, 46 8 19.05
700 a 800 1,2.3,4,5,6(7).8,9.10. 11, 32 76,19
12, 13, 14(15. 16), 17, 18, 19,
20,21,22,25.27,28, 35,37, 38,
39, 40, 41(42).43. 44, 47, 48,
800 a 900 26, 49 2 4.76
> 900 0 0
Altitude (m) / fragmento
@600 a700
m700a 800
800 a 900

FIGURA 13C Participacio percentual das altitudes encontradas nos fragmentos
das fazendas Itapoa e Lagoa Dourada.



TABELA 14C Perturbagoes na area encontradas nos fragmentos das fazendas
Itapoa e Lagoa Dourada.

Perturbacies Nimero do fragmento Nimmero de %o
na drea em que ocorre fragmentos
em que ocorre

Regeneragio nativa em antigos 9,27,34.36,37,49 6 10,52
plantios
Corte raso da vegetagdio nativa 0 0
Corte seldtivo da vegelagio nativa | 2,4, 5,19, 22, 34, 36, 46 8 14,03
Vestigios de queimada 22,35.38,.44, 45 5 8.77
Vestigios de animais domésticos 2,3,8,10, 15, 19, 22, 28, 16 28,07
(presente e passado) 29(30), 31, 32, 36, 37, 40,

43,47
Vestigios de caga e/ou pesca 45 1 1,75
Vestigios de atuagdio de 29(30), 31, 45, 46 4 7.02
minhoqueiros
Vestigios de lixo 34.45 3.52
Sem perturbagio 16(7). 11,12, 13, 14(15, 15 2632

16), 18,20, 21, 25, 26, 33,

39, 41(42), 48

Pertubagdes na area / fragmento

@ Regeneragdo nativaem |
antigos plantios

@ Corte seletivo da vegetagao
nativa

[ Vestigios de queimada

[0 Vestigios de animais
domeésticos (presente e

ssado
@ Vestigios de caga e/ou pesca

[ Vestigios de atuacao de
minhoqueiros

m Vestigios de lixo

[ Sem perturbagado

FIGURA 14C Participagio percentual de perturbagdes na area dos fragmentos

das fazendas Itapod e Lagoa Dourada.
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FIGURA 13D Participagdo percentual das altitudes encontradas
nos fragmentos da Fazenda S3o Jorge.

TABELA 14D Perturbagdes na area encontradas nos fragmentos da
Fazenda S3o Jorge.

FIGURA 14D Participagio percentual de perturbagdes na area dos
fragmentos da Fazenda S3o Jorge.
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TABELA 1D Tipos de fisionomias encontradas nos fragmentos da fazenda Sao

Jorge.
Vegetagio Numero do fragmento Niamero de %
em que ocorre fragmentos
em que 0corre

Campo rupestre 0 0
Campo cerrado 51,56 2 1333
Campo limpo 0 0
Cerrado senso stricto 51, 52, 53, 54, 55, 57, 58 7 46.67
Cerradio 0 0
Cascalheira 0 0
Capocira 0 0
Mata ciliar 51,54 2 13.33
Mata seca (decidua) 0 0
Mata (semidecidua) 50,51, 54, 55 4 26.67
Vereda 0 0
Virzea 0 0
Pastagem 0 0
Plantio nativo 0 0
Regeneragio nativa em 0 0
antigos plantios

Eucalipto “velho” 0 0

Fisionomia / fragmento

Campo cerrado
m Cerrado senso stricto

1 Mata ciliar

| @ Mata (semidecidua)
|

FIGURA 1D Participacio percentual dos tipos de fisionomia dos fragmentos da
Fazenda Sao Jorge.
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TABELA 2D Classificagdo dos fragmentos da fazenda Sao Jorge por classe de
area.
Classe de direa (ha) Nimero do fragmento Nimero de fragmentos %

m que ocorre €m que ocorre
0-5 50,52.53,55.56,58 6 66,67
510

1020 57
2030
3040 54
40 - 50
50 - 60
6070
70— 80
8090

90 — 100

100 — 150

150 — 200
>200 51

11.11

e =1 e =

11.11

<

(=4 [=] f=] I=] [ =] [~ =} k-]

-loicic|c|oc|e|e

1111

Classe de area (ha) / fragmento

‘mo-5
m10-20

030-40
0> 200

FIGURA 2D Participagio percentual dos fragmentos da Fazenda Sdo Jorge por
classe de area.
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TABELA 3D Tipos de colecdo d’agua nos fragmentos da fazenda Sao Jorge.

Tipo de corpo digua Nimero do fragmento Niamero de fragmentos %o
€Im que 0coTTe ©m que ocorre
Nascente 0 0
Vereda 0 0
[ £apoa secn 0 9
Cérmrego 50,51.54 3 33.33
| Lagoa perene 0 0
Rio 0 0
Represa 0 0
Brejo seco 0 0
Virzea seca 0 0
Virzea 0 0
Nenthum corpo d’a 52,53.55.56.57.58 6 66.67

Corrego
E Nenhum corpo d'agua

FIGURA 3D Participacio percentual dos tipos de colecdo d’agua nos
fragmentos da Fazenda Sao Jorge.
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TABELA 4D Forma predominante dos fragmentos da Fazenda Sao Jorge.

Fragmento Tipo de Forma
Bloco Alongada Faixa Espinha de peixe

50 X
51 X
52 X
53 X
54 X
55 X
56 X
57 X
58 X

Total 6 2 0 1
%o 66,67 22,22 0 11,11

Forma / fragmento

B Bloco
E Alongada
OEspinha de peixe

FIGURA 4D Participagao percentual das formas predominantes dos fragmentos
da fazenda Sao Jorge.
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TABELA 5D Topografia predominante em cada fragmento da Fazenda Sao

Jorge.
Fragmento Plana Suave Ondulada Montanhosa Area de PP>
até 7% 72a25% 252 50% 50 a 100% 100%
50 X
51 X X
52 X
53 X
54 X
55 X
56 X X
57 X
58 X
Total 6 3 2 0 0
% 60 30 20 0 0
Topografia / fragmento
EPlana ata 7% ]
H Suave 7 a 25%
OOndulada 25 a 50%

FIGURA 5D Participagdo percentual das topografias predominantes nos

fragmentos da Fazenda Sao Jorge.



TABELA 6D Tipos de areas que ocorrem nas vizinhangas dos fragmentos da

Fazenda Sao Jorge.
Vizinhanga Nimero do fragmento Namero de %
em que ocorre frapmentos
em que ocorre
Curso d’iguna intemo 0 0
Erosio interna 0 0
Eucalipto intermo 50,51,52,53,54.55,56,57,58 9 47,38
Carvoaria intema 0 0
Faixa ecolégica intema 0 0
Curzo d’agua extemo 51 1 5,26
Erosdo extcrna 0 0
Eucalipto extemo 0 0
Carvoaria extamna 0 0
Rodovia/estrada extermna 0 0
Pedreira/ Mineragio externa 0 0
Pastapem extema 50.51.54 3 15,79
| Agricultura extema 0 0
Cerrado censo stricto externo 0 0
Campo cemrado extamo 0 0
Mata ciliar eerna 56 1 5,26
Mata (Semidecidua) externa 52,54,57 3 15,79
Mata Seca (Decidua) externa 0 0
Vercda cxtemna 0 0
Virzea extema 0 0
Cerradio extemo 0 0
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Vizinhanga / fragmento

[ Eucalipto int

@ Reserva

O Curso d'agua ext.

I.: 48% [ Pastagem ext

M@ Mata de galeria ou mata

ciliar
[ Mata semi-decidua

5% 59 m Vogoroca ext.

FIGURA 6D Participagio percentual dos tipo de area que ocorreu nas
Vizinhangas dos fragmentos da Fazenda Sao Jorge.
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TABELA 7D Situacdo da conservagio de aceiros dos fragmentos da Fazenda

Sao Jorge.
Frag. Qualificagio
>25 mde | 225 mde | 1,5a25m | 1,5a25m | Z15m | £Z15m Scfn
largura largura de largura de largura | de largura | de largura | aceiro
o/ s/ o s/ </ s/
condicdes | condicoes de | condicdes de | condicdes de | condigbes | condigdes
detrifego |  trifego triafego trafego detrifego | detrifego
50 X X
51 X
52 X
53 X
54 X
55 X
56 X
57 X X
58 X
Total 5 1 0 1 0 3 1
% 45,45 9,09 0 9,09 0 27.28 9.09

27%

Conservacao de aceiros / fragmento

]

d>=25mde Iarl]ré cf
condicdes de trafego
E>= 25 m de largura s/
condicoes de trafego
01,5 a 2,5 m de largura s/
condicdes de trafego
O< 1,5 m de largura s/
condicdes de trafego
ESem aceiro

FIGURA 7D Participagado percentual da situagao da conservacdo de aceiros dos
fragmentos da Fazenda Sao Jorge.
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TABELA 8D Altura do dossel que predomina nos fragmentos da Fazenda Sao

Jorge.
Fragmento —3m 3—6m 6-9m 9-12m >12m Sem vegetagiio

50 X X
51 X X
52 X X
53 X
54 X X
55 X
56 X
57 X
58 X

Total 2 6 0 3 1 1
% 15.38 46.15 0 23,07 7.70 7.70

Altura do dossel / fragmento

d0a3m
HE3aém
O0%9a12m
O=12m

E Sem vegetacao

FIGURA 8D Participagio percentual das alturas do dossel predominantes nos
fragmentos da Fazenda Sao Jorge.
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TABELA 9D Estagio sucessional que predomina nos fragmentos
Fazenda Sao Jorge.

da

Frag. Area degradada Area em Vegetacio Ocorréncia de Nenhum
regeneragio madura invasoras
50 X X
51 X
52 X X
53 X X
54 X X
55 X X
56 X
57 X X
58 X X
Total 6 3 0 7 0
% 37.5 18.75 0 43,75 0

Estagio sucessional / fragmento

m Area degradada

mArea em regeneragao

OOcorréncia de
invasoras

FIGURA 9D Participagado percentual dos estagios sucessionais que predominam
nos fragmentos da Fazenda Sao Jorge.
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TABELA 10D Vestigio de animais observados nos fragmentos da Fazenda Sao

Jorge.
Fragmentos | Animais domésticos | Animais fvag Niio detectado ocorréncia

50 X X
51 X X
52 X X
53 X
54 X X
55 X
56 X
57 X X
58 X

Total 7 6 1
%o 50 42,86 7.14

Vestigios de animais observados / fragmento

O Animais domésticos
H Animais selvagens
ONao detec@adn ocorréncia_

FIGURA 10D Participagio percentual dos vestigios de animais observados nos
fragmentos da Fazenda Sao Jorge.
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TABELA 11D Vestigios de espécies de animais selvagens observados nos

fragmentos da Fazenda Sdo Jorge.
Espécies de Niamero do fragmento Niimero de fragmentos %
animais selvagens em que ocorre el que ocorre
Calango 52 1 7.14
Lagarto (Tia) 58 1 7,14
Pissaros 51.52,54.57 4 28,57
Tatu 50.51,52,54.58 5 3572
Nenhum 53.55.56 3 21.43
Vestigios de animais selvagens / fragmento
7%
[ Im Lagarto (Tia)
|
[ﬂ Passaros
29% OTatu ;
[ HE Nenhum

FIGURA 11D Participagao percentual dos vestigios de espécies de animais
selvagens observados nos fragmentos da Fazenda Sao Jorge.
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TABELA 12D Espécies vegetais encontradas nos fragmentos da Fazenda Sio

Jorge.

Espécies vegetals Nimero do Fragmento Nimero de fragmentos %

em gue ocorre em que ocorre
Acosminm de pelo 58 1 0,90
) 54 1 0,90
[ Anpiquinbo 30.35 2 1.81
Arocirs po] 1 090
Arocirinha 51 1 0,90
Barbatimio 52,53,57,58 4 3.64
Bate caixa 52,53,57 3 2,72
Bachinia 52,5557 3 2,72
 Bupro 55,57,58 3 2.72
Byrsonima sp. $1,52,55,57.58 s 4,54
| Capaita 53,54,55,57.58 s 4,54
Capa rosa 52,55 2 1.81
Capitio 50 1 090
Came de vaca 35 1 0,90
Cascaria silvestris 52,57 2 1,81
Ceerdpi 51 1 0.90
Curatela americana 52 1 0,90
Embaiba 50,52,58 3 272
Eritroxylum subelegans 57 1 030
Eritroxyt sum 53,54,55.58 4 3,64
Falso Pao santo 57 1 090
Faveiro 33,57 2 1,81
Folha mitida 55 1 0,90
Goiabinha 51,5257 3 272
Gongalo Alves 52,58 2 1,81
Ingi 50,51 2 1,81
Ipé 50.54,57 3 pX7)
Jacarandd 53.55.37,58 4 3.64
Licuri 55 1 0,90
Lobeira 53,57 2 1,81
57 1 0,90
Mamelo 54,55 2 1,81
Mastaiba puisnensis 54 1 0,90
Micania 52,55.58 3 2,72
Myscia sp. 51 1 0,90
Mutamba 55 1 0,50
Olco copaiba 50,51,54 3 2,72
Ourstea 52 1 0,90
Pand 55,57 2 1,31
Pau do famo 53 1 0,90
Pagu jacaré 50,54 2 1,31
Pau santo 55 1 0950
Pau tefra 53,54,55,57,58 S 4,54
Pau terrinhs 52,33 2 1.31
Poquizeiro 55.57 2 1,81
Pereirs 54,58 2 1,81
Poutcria ramiflora 52 1 090
Pézink 53,38 2 1,81
Quina 57 1 0,90
Samambaia 51 1 090
Sheflers 52,55 2 1,31
Tingoi 53,55.58 3 272
Vinhitico 52 1 090
Xylopia 54,55,56,57 4 3,64
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Espécies vegetais / fragmento | DBarbatimdo
ElBate caixa

3% O Bauhinia
DOBugre

B Byrsonima sp.
ElCagaita

B Embatba

O Eritroxylum tortuesum
H Goiabinha
Hipé

O Jacaranda
EMiconia

E Oleo copaiba
HPau terra

B Tingui

B Xylopia
_lOulms

47%

FIGURA 12D Participagdo percentual das espécies vegetais encontradas nos
fragmentos da Fazenda Sao Jorge.
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TABELA 13D Altitudes encontradas nos fragmentos da Fazenda Sao Jorge.

Altitudes Nuamero do fragmento Nuamero de fragmentos %o
(m) e gue ocorre em que ocorre
200 2 300 0 0
300 a 400 0 0
400 a 500 0 0
500 a 600 0 0
600 a 700 51.54 2 2222
700 a 800 50.52.53.55 4 44.45
800 a 900 56,5758 3 3333
> 900 0 0
Altitude (m) / fragmento

@600 a700

@700 a 800

45%

FIGURA 13D Participacio percentual das altitudes encontradas nos fragmentos
da Fazenda Sao Jorge.
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TABELA 14D Perturbagdes na area encontradas nos fragmentos da Fazenda

Sao Jorge.
Perturbacoes Nimero do fragmento Numero de fragmentos Yo
em que ocorre em que ocorre
na drea
Reg ¢io nativa cm antigos plantios 50 1 9,09
Corte raso da vegetagio nativa 0 0
Corte seletivo da vegetagio nativa 54.55 2 18,19
Vestigios de queimada 0 0
Vestigios de animais d (p te ¢ 50,52,55 3 27,27
Vestigios de caga ¢/ou pesca 0 0
Vestigios de atuagio de minhog 0 0
Vestigios de lixo 51 1 9.09
Sem perturbagio 53,56,57,58 4 36,36
Pertubagdes na area / fragmento
O Regeneracao nativa em ||
antigos plantios |
O Corte seletivo da
vegetacdo nativa

O Vestigios de animais
domést. (presente e
passado)

O Vestigios de lixo

@ Sem perturbagéo

FIGURA 14D Participagdo percentual de perturbagdes na area dos
fragmentos da Fazenda S@o Jorge.
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