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RESUMO

BABILONIA, josé libéncio. avaliagio do residuo amonizado da pré-limpeza
dos secadores de soja (glicine max 1) associado 2 cana de agucar
(saccaharum officinarum L) no desempenho de bovinos intéiros
confinados. 52 p. Lavras: UFLA, 1999. (dissertagdo - Mestrado em
Zootecnia).'

0 ensaio com duragdo de. 100 dias, foi realizado nas dependéncias do
setor de Zootecnia da Escola::Agrotéciiica Federal de Cuiaba - MT. e teve por
objetivo avaliar diferentes niveis do-residuo amonizado da pré-limpeza dos
secadores de soja (glicine ma), em substituigio ao milho (zea mays),e ao farelo
de soja, associado & cana de agicar no desempenho, consumo voluntario, relagdo
beneficio/despesa e custo de produgdo do kg de peso vivo, relativos 2
alimentacdo, de 24 bovinos Brangus inteiros, com peso médio inicial de 373 kg e
idade de 18 a 24 meses, confinados a céu aberto,. distribuidos em baias
individuais. O delineamento empregado foi o de blocos casualizados com quatro
tratamentos e 6 repetigdes, sendo cada animal uma parcela experimental. Os
tratamentos foram formades a partir de um concentrado padrdo, com 0% de
residuo de soja amonizado, no qual seus ingredientes basicos (milho e farelo de
soja), foram substituidos nos niveis 15, 30 e 45% pelo residuo, com base na
matéria seca. A cana-de-agucar foi o alimento volumoso oferecido aos animais,
suplementada com os quatro diferentes concentrados. Analisou-se os efeitos dos
tratamentos com relagdo ao ganho de peso, consumo alimentar, conversio e
eficiéncia alimentar, relacdo beneficio/despesa alimentar e custo de produgdo do
kg de peso vivo relativo  alimentagdo. Os animais apresentaram ganho médio de
0,968 kg/dia com consumo médio de matéria seca de 2,49% do peso vivo sem
diferenca significativa (P>0,05) entre os diferentes tratamentos. Houve aumento
linear (P<0,05) na relagio beneficio/despesa e decréscimo linear (P<0,05) na
despesa de producdo do kg de peso vivo na medida que se aumentou os niveis de
residuo. Nas condigdes do experimento pode-se concluir que o residuo da pré-
limpeza dos secadores de soja mostrou-se eficiente em suplementar dietas basicas
de cana-de-agticar em substituicio ao milho e ao farelo de soja, aumentando-se a
possibilidade de lucro.

'Comité Orientador: Carlos Alberto Pereira de Resende - UFLA (Orientador); Paulo
Cesar de Aguiar Paiva - UFLA; Ivo Francisco de Andrade; Juan Ramén O. Pérez-
UFLA e Joel Augusto Muniz - UFLA.



ABSTRACT

BABILONIA, José Libéncio. Evaluation of the ammoniated from pre-cleaning
of soybean dryers ( Glycine max L. ) residues associated with sugar cane
(Sacchaharum officinarum L.) on performance of confined uncastrate
cattle. 52 p. Lavras UFLA, 1999.( Dissertation - Master in Zootechny).!

One trial with 100 duration days was conducted in the annex buildings of
the Animal Science Sector of Escola Agrotecnica Federal de Cuiaba - MT., with
objective of evaluate different levels of the ammoniated from pre-cleaning of
soybean ( Glycine max ) dryers residues, in replacement of com ( Zea mays ) and
soybean meal associated with sugar cane on the performance, voluntary intake,
income / expense ratio and production cost of the Kg of body weight relative to
the feeding of 24 Brangus uncastrate, with initial means weight of 373 kg and
aged from 18 to 24 months, confined in the open sky, allocated in individual
stalls. It was utilized a randomized blocks design with four treatments and six
replications, each animal being an experimental plot. The treatments were made
up from a standard concentrate, with 0% of ammoniated soybean residue, in
which its basic feedstuffs ( Com and soybean meal ) were replaced for the levels
of 15, 30 and 45 % by the residue on the dry matter basis. Sugar cane was the
roughage feed fed to animals, supplemented with the four different concentrates.
The effects of the treatments for weight gain, feed intake, feed conversion and
efficiency ,feed income / expense ratio and production cost of the kg of body
weight relative to feeding . The animals presented average gain of 0.968 kg/ day
with average intake of dry matter of 2.49 % of the body weight without a
significant difference ( P > 0.05 ) among the different treatments tested. There
was a linear increase ( P > 0.05 ) in the income/ expense ratio and a linear
decrease ( P>0.05 ) in the production expenses of the kg of body weight as the
residue levels were increased. Under the conditions of this experiment, it was
conclude that ammoniated from pre-cleaning of soybean ( Glycine max ) dryers
residues shown to be more efficient in supplementation basic sugar cane diets in
replacement of com and soybean meal and also should be increasing the
possibility of profit.

! Guidance Committee: Carlos Alberto Pereira de Rezende - UFLA ( Major Professor ),
Paulo Cesar de Aguiar Paiva - UFLA, Ivo Francisco de Andrade - UFLA, Joel
Augusto Muniz - UFLA and Juan Ramén Olalquiaga Perez -UFLA.
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1 INTRODUCAO

A sazonalidade da oferta quantitativa e qualitativa das pastagens tropicais
resulta nos baixos indices produtivos e reprodutivos, e por conseguinte, na baixa
remuneragdo da pecudria de corte brasileira. Para reverter esta realidade, é
mdispensavel a adogdo de técnicas de suplementagdo alimentar em que ocorra a
reunido de forragens de alta produtividade como a cana-de-agicar, com
concentrados de baixo custo, assegurando taxas compativeis de desempenho
animal com boa lucratividade, hoje bastante reduzida em virtude da abertura de
mercado e pela maior oferta de outras cames ao consumidor, a precos mais
competitivos.

O residuo oriundo da pré-limpeza da soja acumula-se em abundincia nos
patios das usinas de beneficiamento e dos secadores das fazendas, acarretando
sérios transtomos caso ndo seja promtamente removido para locais mais
afastados antes que o processo de fermentagio se inicie, o que ocorre a partir de
24 horas da sua obtencdo, devido ao seu elevado teor de umidade. Por se tratar
de material rico em principios nutritivos e com excelente possibilidade de
preservagdo pela uréia, este residuo podera agregar valor 4 agricultura e se
tomar uma alternativa vidvel na alimentagdo de bovinos, em substituicio aos
alimentos concentrados tradicionais, tais como o milho e o farelo de soja.

Na busca de novas altemativas para alimentagio de bovinos confinados,
objetiva-se, com este trabalho, avaliar 0 consumo voluntario, o desempenho e a
relagdo beneficio/despesas com alimentagdo de bovinos inteiros em crescimento,
alimentados com cana-de-agiicar suplementada com diferentes niveis de residuo

na ragdo concentrada, em substitui¢io ao milho e ao farelo de soja.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Residuo da pré-limpeza dos secadores de soja

A pré-limpeza é a operagio que tem por objetivo reduzir o teor de
impurezas e de matérias estranhas nas massas de gréos para as operagdes de
secagem e armazenamento ou comercializagio. E realizada por maquinas que
usam a a¢do do ar for¢ado e da gravidade e se destina a retirada de impurezas, a
niveis que ndo prejudiquem a secagem mecanica. Os cereais e graos de
leguminosas regra geral sdo colhidos com teores de umidade entre 20 a 30%, que
associados as altas temperaturas aceleram sua deterioragdo. Por outro lado, os
danos mecdnicos da colheita sob os tegumentos facilitam a acdo de
microrganismos e a rancificagio da matéria graxa (Puzzi, 1977).

Estima-se a disponibilidade do residuo da pré-limpeza da soja em 2% do
total de grdos de soja cothido (Burgi, 1986). Por outro lado, Cértes e Cortes
(1993) estimaram sua disponibilidade em tomo de 1,5% de todo o material
proveniente da colheita da soja, o que representaria cerca de 54.000 toneladas de
residuos, somente para a colheita de soja do ano de 1992, no estado de Mato
Grosso.

Segundo Favero (1995), os residuos do beneficiamento de milho e soja ja
estdo sendo utilizados nos estados de Goids e Mato Grosso como concentrados,
devido a grande disponibilidade e aos baixos custos. Sua disponibilidade é de
900 e 300 mil toneladas por ano, respectivamente, sendo eficientes para
aumentar o valor nutritivo e teor de matéria seca (MS) das silagens de capim
elefante, quando utilizados como aditivos.

Por se tratar de material rico em principios nutritivos, com teor de

proteina bruta superior a 20%, e com excelente possibilidade de preservagio pela



uréia, o residuo de soja tem se apresentado como uma fonte protéica alternativa,
de baixo custo, para a alimenta¢do de bovinos na entressafra (Cortes e Cortes,
1993).

2.1.2 Composicio quimica e valor nutritivo dos produtos oriundos da

lavoura de soja

A pré-limpeza de grdos de oleaginosas e cereais origina uma série de
residuos, alguns com elevado valor nutritivo. Esses residuos devem ser
cuidadosamente amostrados e analisados, pois sua composi¢io é muito variavel.
Quase todos tém caracteristicas de concentrado, necessitando ser moidos em
penera fina para evitar que fragmentos grosseiros existentes na mistura,
especialmente talos, prejudiquem o consumo (Burgi, 1986).

O mesmo autor classifica os residuos da pré-limpeza de soja em residuos
fibrosos grossos e finos e apresenta a seguintes composi¢io nutritiva com base
na matéria seca: a) residuo grosso: 18,3% de PB, 38,6% de FB, 46,4% de FDA,
58,8% de FDN e 11% de lignina; b) residuo fino: 17,4% de PB, 32,3% de FB,
45,5% de FDA, 56,8% de FDN e 14% de lignina.

A percentagem de soja grdo no residuo pode chegar a 67% de sen peso
(Favero, 1995) e de acordo com Fialho e Barbosa (1997), o grdo de soja pode
apresentar um teor médio de proteina de 37%, sendo também uma fonte
adequada de 6leo, com aproximadamente 18% de extrato etéreo.

Para o farelo de soja, Barcelos et al.(1996) verificaram a seguinte
composigio: 19,2% de FDN, 12,3% de FDA, 45,6% de PB e 1,3% de EE.

Cruz (1992) estimeu a seguinte composi¢io quimica para os colmos,
folhas e vagens sem grios, restantes da colheita de soja: 64,1%, 39,2%, 37,9%
de FDA; 3,6%, 10,1%, 5,7% de PB e 31,1%, 48,8%, 58,0% de DIVMS,



respectivamente. Para os colmos e vagens sem grdos obteve se respectivamente
12,7% e 15,1% de hemicelulose; 76,5% e 55,7% de parede celular; 44,9% e
31,3% de celulose; 18,4% e 8,7% de lignina. O autor encontrou, ainda, a
degradabilidade da matéria seca dos colmos em 21,0%, 29,0% e 33,0%; a
degradabilidade da palhada de soja em 29,0%, 36,0% e 39,0% e a das vagens
sem graos de soja em 47,0%, 60,0% e 65,0%, nos tempos de 24, 48 e 72 horas,
respectivamente, apos incubagdio dos sacos de nylon no riimen.

Valadares Filho (1997) encontrou, com base na matéria seca, os
seguintes valores nutricionais do farelo de soja e da casca de soja: 46,97 e
16,87% de PB, 58,6 e 52,5% de degradabilidade tedrica, 97,56 ¢ 72,39% de
digestibilidade intestinal da proteina nio degradada no rimen e 95,91 ¢ 92,73%
de digestibilidade verdadeira.

A degradabilidade da matéria seca e da proteina bruta do residuo da
limpeza dos grios de soja foi, respectivamente, de 449% e 43,9%
(Bergamaschine, Andrade e Alves,1994).

Ao avaliar o valor nutritivo das palhas de soja, Zeoula (1984) verificou
os seguintes coeficientes de digestibilidade: matéria seca, 45,3%; matéria
orginica, 45,6%; proteina bruta, 33,2%; fibra bruta 56,2%; extrato ndo
nitrogenado, 31,7%; energia bruta, 41,7% e nutrientes digestiveis totais em
42,5%.

O processo de selecdo dos melhores grios de soja na pré-limpeza
resulta em gréos inteiros, quebrados e chochos, palhada, sementes de ervas
daninhas, vagem, insetos, além de terra, com a seguinte composicdo: 88,3% de
matéria seca, 29,4% de proteina bruta, 12,6% de FB, 12,2% de EE; 7,6% de
MM, 21,8% de FDN, 4346,6Kcal/kg, 5,4% de carboidratos solaveis, 47,5 de
poder tamponante (meq HCL/100g.MS); 6,7% de Hemicelulose e nenhuma de



aflotoxina. Porém as proporgdes das fragdes destes residuos sdo muito variaveis,
com reflexos na sua composi¢do quimica (Favero, 1995).

Cortes e Cortes (1993), ao analisarem o residuo da pré-limpeza de soja
sem adicdo de uréia, apresentaram a seguinte composicdo: 89,15% de MS,
22,.32% de PB, 22,05% de FB, 7,6% EE, 7,87% de MM 0,6% de Ca, 0,29% de
P e 64,28% de DIVMO.

Ainda sobre a composigdo quimica do residuo do beneficiamento de soja
moido, Pereira (1995) encontrou, com base na MS, a seguinte composigio:
91,68% de MS, 34,2% de PB, 28,9 % de FDN e 3,34% de CHOs.

3.1.3 Tratamento de residuos imidos com uréia

De acordo com Puzzi (1977), micotoxinas provocam doengas nos
animais e no homem devido a ingestdo de ragdes e alimentos contaminados por
fungos. Os grios mofados sdo, regra geral, toxicos aos animais de pequeno
porte, destacando-se a aflotoxina que é uma substincia cancerigena para
algumas espécies, como as vacas gestantes, por exemplo.

Por outro lado, Cértes e Cortes (1993) relataram que o tratamento do
residuo da pré-limpeza da soja, ensilado anaerobicamente com 4% de uréia na
base da matéria natural (MN), nfio apresentou qualquer contaminagio visual por
fungos, apresentando-se solto, sem grumos, sem aquecimento, com coloragdo
marrom, com forte cheiro de aménia e que, apos secagem ao sol e
armazenamento em galpdes, foi fomecido aos animais como suplemento
concentrado, com boa aceitagio e possibilitando ganhos médios que variaram de
0,423kg/dia a 0,786kg/dia. Ndo foi constada a ocorréncia de efeitos adversos que
pudessem caracterizar qualquer grau de toxidade.



Zanotelli (1991) descreve que o principio do tratamento do residuo imido
de pré-limpeza da soja pela uréia fundamenta-se na reacdo desencadeada pela
enzima urease contida no grio de soja acelerando o processo de hidrélise da uréia
em aménia e gas carbdnico, e que a aménia liberada pela reagdo atua como
agente fungiostatico e bacteriostatico, impedindo o processo fermentativo.

. Por outro lado, Campos (1972) relata que o uso da soja junto a uréia ou
suplementos que a contenha provoca perdas de nitrogénio, devido a presenga da
enzima urease no grao, que desdobra a uréia muito rapidamente. Fischer, Prates
e Muhlbach (1995) relataram que os efeitos da aplicagdo de uréia nos niveis de
2, 4 e 6% da matéria seca sobre o residuo da pré-limpeza do arroz (RPA), com
41 e 45% de umidade alteraram a cor do RPA originalmente creme para marron
escuro, acrescentou odor caracteristico de amdnia e conferiram textura solt
Comparando-o com o residuo nio tratado, verificou-se a presenca de micélios €
materiais fermentados. As doses crescentes de uréia aumentaram os teores de
nitrogénio amoniacal total e nitrogénio soliivel, mostrando interagdo entre a uréia
€ o maior teor de umidade, efeito atribuido a maior hidrélise da uréia.

Hill et al.(1991) verificaram aumento nos teores de nitrogénio total e na
digestibilidade do sorgo tratado com uréia. Entretanto, a digestibilidade do amido
n3o foi alterada em relagiq ao grio de sorgo ndo tratado. Johnson et al.(1991)
observaram o efeito benéfico da amonizagio sobre a preservagio e aumento da
digestibilidade da FDN, FDA e hemicelulose de fenos com alta umidade.

De acordo com Garcia (1992), o tratamento das forragens com aménia
resulta em aumento do conteiido de proteina bruta, melhoria da digestibilidade,
aumento do consumo pelo animal e preservagio da forragem ao ataque de
microrganismos. A a¢do da aménia sobre a forragem promove rompimento das
ligagGes ésteres entre lignina e a celulose ou a hemicelulose, através de reagdes

de amondlise e hidrélise alcalina, oferecendo aos microrganismos uma maior area



de exposicdo. Todavia, o aumento do consumo e da digestibilidade de forragens
amonizadas também tem sido atribuidos 3 diminuigio de compostos fenélicos,
especialmente o acido p-cumarico, considerado téxico aos microrganismos do
rumen.

Ao avaliar o efeito de diferentes niveis de aménia anidra sobre a
conservagdo e composicdo quimico-bromatologica da quirera do milho com alta
umidade, Pires (1995) verificou aumentos nos teores de proteina bruta com os
niveis crescentes de amdnia. Entretanto, a retengio de nitrogénio decresceu sob
as mesmas condigdes. Observou-se que os teores de FDN e hemicelulose
diminuiram em fung¢3o dos niveis crescentes de amdnia, enquanto que a DIVMS
aumentou. O desenvolvimento de fungos foi observado para os niveis de 0 e 1%
de aménia anidra, nos quais ocorreram temperaturas mais elevadas, enquanto
que os niveis de 2 e 3% se mostraram eficientes no controle de fingos.

Cortes e Cértes (1993) constataram aumento taxa de proteina bruta de
22,32% no residuo da pré-limpeza de soja ndo tratado, para 26,77%, 25% e 29%
em residuos ensilados durante 30, 60 e 90 dias, respectivamente, com 4% de
uréia na base da matéria natural, decorrente da incorporagio do nitrogénio a
fracdo fibrosa, bem como aumento da digestibilidade “in-vitro” da matéria
organica, com valores entre 62,61% e 66,36%, demonstrando caracteristicas
intrinsecas indicadoras da viabilidade do uso do residuo na alimentagdo de

bovinos.

2.1.4 Efeitos de agrotoxicos em animais alimentados com residuos de soja

Buschinelli (1992) relata que ndo foram encontrados residuos de quatro
herbicidas em 104 amostras de tecido animal analisadas pelo Departamento de
Agricultura dos EUA, o que ndo quer dizer que os herbicidas usados no controle



de invasoras e como dessecantes de soja nio representem risco de contaminagio
Potencial para os alimentos de origem animal, sugerindo a necessidade de estudos
mais detalhados no Brasil.

A aplicagdo em dosagem dupla de fluazifop-p-butyl resultou na
translocagdo de quantidades minimas do herbicida para o grio de soja, em niveis
residuais de 0,005 e 0,001 ppm, respectivamente, para o grio e a torta de soja,
(Kulshrestha, Singh e Gautam, 1995).

Dosagens 2 a 4 vezes superiores i recomendada do herbicida
thifensulfuron methyl sobre a folhagem de soja deixaram concentragdes
extremamente baixas de residuo nos grios maduros (Brown et al,1993).

Segundo Indraningsih et.al. (1993), o uso de pesticidas na agricultura
pode causar toxidez em animais ndo alvos. Residuos do inseticida endosulfan
usado em quatro aplicagSes durante o periodo de crescimento da soja deixaram
altos niveis de residuo nas folhas e cascas, aconselhando-se tratamentos

especificos que possam reduzi-los antes de serem usados na alimentagio animal.

2.2 Cana-de-aciicar

De modo geral, as gramineas forrageiras sofrem um declinio acentuado
do seu valor nutritivo com o avango da maturidade, devido ao desenvolvimento
das suas partes estruturais. Ao contrrio, as caracteristicas de crescimento e
maturagdo da cana-de-agucar possibilitam uma disponibilidade de forragem
durante o periodo seco do ano, jé que o pico de sua produgio ocorre nesse
periodo, ndo havendo declinio em seu valor nutritivo. Sendo assim, a
disponibilidade de forragem praticamente se mantém constante em quantidade e
qualidade durante todo o periodo seco (Boin, 1985). O autor afirma ainda que, a

cana-de-agiicar €, entre as gramineas tropicais, a que apresenta maior



potencialidade de produgdo em matéria seca e energia por unidade de area em um
unico corte por ano, chegando a produzir cerca de 100 a 110 toneladas de cana
integral fresca com aproximadamente 30 toneladas de matéria seca por hectare,
havendo uma elevada e positiva correlagdo entre a digestibilidade da matéria seca
e o teor de extrativos ndo nitrogenados e que o alto teor de sacarose contribui
positivamente para o aumento da digestibilidade.

Em estudo realizado para verificar o efeito da maturidade da cana-de-
agucar sobre o seu valor nutritivo, Pate, citado por Preston (1977), verificou um
aumento no teor de matéria seca e conteido celular e um decréscimo no teor de
proteina bruta, e digestibilidade da fibra bruta com o avango do estidio de
maturidade. A digestibilidade da matéria orgénica variou muito pouco, passando
de 55,5% na primeira amostragem para 60,6% na ultima amostragem, apods 336
dias de periodo de crescimento. A digestibilidade “in vitro” da fibra detergente
neutro (FDN) diminuiu de 50,7% para 24,8% entre a primeira e a tltima
amostragem, decréscimo compensado pelo aumento do conteiido celular que é
uma fragdo altamente digestivel, explicando a baixa alteracio ocorrida na
digestibilidade da matéria organica.

Furtado (1987) trabalhou com cana-de-agiicar com 32,4% de matéria
seca, 2,1% de proteina bruta, 54,05% de FDN e 34,26 de FDA. Por outro lado,
Teixeira (1992) descreve composigdes diferentes para cana-de-agticar verde, com
26,6% de matéria seca, 2,13% de proteina bruta, 46,55 de FDN e 31,62% de
FDA.

O valor nutritivo da cana-de-agiicar, segundo Preston e Leng (1984), é
limitado pela baixa taxa de digestdo da sua parede celular, a qual contribui muito
pouco para o fornecimento de energia metabolizivel e também reduz a eficiéncia
de utilizagdo dos agicares através de seu efeito negativo no ecosistema ruminal,

com uma baixa taxa de renovagio ruminal.



Segundo Leng (1988), as principais limitagSes nutricionais da cana-de-
agucar sdo: a) baixa proporgio de proteinas em relagdo a energia; b) baixa
proporgdo de energia glucogénica em relagsio ao total de acidos graxos volateis, e
¢) baixa proporgdo de acidos graxos de cadeia longa em relagdo ao total de
acidos graxos volateis. Essas limitagdes levam 3 necessidade de adicionar
suplementos que fornegam compostos gluconeogénicos, proteinas ou
aminoacidos e acidos graxos de cadeia longa ao nivel de intestino delgado.

Uma caracteristica microbiolégica ruminal marcante em dietas a base de
cana-de-agiicar ¢ a prevaléncia de grande nimero de protozoarios, especialmente
os ciliados grandes da familia Isotrichidae. Estes protozoarios, além de
competirem com as bactérias por nutrientes, também as predam e sdo
seletivamente retidos no riimen, o que provavelmente resulta num baixo fluxo de
proteina microbiana do rimen ao intestino delgado, e constitui-se num fator
agravante em dietas de baixo teor protéico, como a cana-de-agiicar (Ludovico,
1993).

Leng e Nolan (1984) afirmam que a ingestdo de bactérias e a protedlise
pelos protozoarios, bem como a retengdo seletiva dos protozoarios ciliados no

rumen diminuem a eficiéncia de utilizagdo de nitrogénio pelo hospedeiro.

2.2.1 Efeito dos lipidios adicionados a dietas de cana-de-agiicar

Animais que consomem dietas com baixos teores de lipidios, tal como a
cana-de-agiicar, tendem a sintetizar os acidos graxos de cadeia longa, que
normalmente seriam provenientes da dieta através do acido acético, o que leva a
um gasto muito grande de glucose para a sintese de glicerol e fomecimento de

equivalentes redutores para a sintese desses lipideos (Leng, 1988).
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Suplementos lipidicos na dieta sdo conhecidos por causarem grandes

modificagSes na fermentacdo ruminal, as quais incluem a redu¢do na digestdo da
fibra e da matéria orgénica e a diminuigdo da concentragio de aménia (Palmquist
e Jenkins, 1980).

Ao avaliar a populagio de protozoarios e bactérias em bovinos
submetidos a dieta de cana-de-agucar suplementada com carogo de algodio,
Climaco (1992) verificou que a inclusdo de carogo de algoddo em quantidades
limitadas nas dietas basicas de cana-de-agiicar pode ser benéfica, pois tende a
reduzir o namero de protozoarios com subseqilente aumento no numero de
bactérias e fungos totais do nimen.

Palmquist e Jenkins (1980) resumem quatro teorias para explicar a
reducdo na digestibilidade da fibra em dietas suplementadas com lipideos: 1.
cobertura fisica com lipideos impedindo o ataque microbiano; 2. modificagdo da
populagio microbiana no rimen, possivelmente & partir dos efeitos dos acidos
graxos dos lipideos sobre certos microrganismos; 3. inibicdo da atividade
microbiana a partir dos efeitos dos acidos graxos sobre a superficie ativa da
membrana celular; 4. redugdo na disponibilidade de cations a partir da formagio
de complexos insoliiveis com 4cidos graxos de cadeia longa ou indiretamente por
afetar o pH. |

Ludovico (1993) constatou que o fornecimento de semente de algoddo até
o nivel de 30% da dieta basica de cana-de-agiicar ndo resulta na diminuigdo da
digestibilidade de sua porgdo fibrosa, o que seria devido, principalmente, a lenta
liberagdo dos lipideos no rimen através da ruminago, a qual estaria dentro da
capacidade de biohidrogenacio

O fomecimento de lipideos através de sementes de oleaginosas permite
que sua liberagdo seja lenta no decorrer de todo o dia através da mastigagdo, o
que ird impedir a redugdo da digestibilidade da fibra (Coppock e Wilks, 1991).

11
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Ragdes com até 5% de lipideos “naturais” nio comprometem a digestibilidade da
fibra e a fermentagéio no nimen (Mattos, 1997).

Por outro lado, Teixeira (1992a) afirma que os lipideos das forragens sdo
alterados pela fermentagio anaerdbica que ocorre durante a ensilagem. O extrato
etéreo e carotendides contidos nas forragens decaem com a conservagao, devido a
uma lenta oxidagdo e polimerizagio de éleos insaturados, formando resinas
geralmente insohiveis. Outras alteragdes podem estar associadas ao rango e ao

‘desenvolvimento de perdxidos.

2.3 Consumo voluntirio

Além dos requerimentos fisiolégicos dos animais, sdo varios os estudos
que relatam alta correlagdo positiva entre a quantidade de FDN nos alimentos e o
consumo de MS e de fatores fisicos limitando o consumo de alimentos, havendo
uma correlagdo negativa da extensdo de degradagio da FDN com o contetido de
FDN (Van Soest, 1982).

A taxa de digestio da forragem tem sido consideravelmente aumentada
sob o efeito da aménia. Garcia (1992) relatou um sumario de trabalhos
realizados nos Estados Unidos, mostrando um aumento médio de 22% no
consumo e reducdo do desperdicio de forragens amonizadas.

O consumo de matéria seca é maximo para um consumo de FDN de
1,2% do peso vivo para vacas leiteiras (NRC, 1988). Para gado de corte, este
valor ndo esta definido, ficando provavelmente abaixo ou préximo de 1% do peso
vivo do animal, (Resende et al., 1994).

Ragdes com teores de FDN superiores a 32% limitariam o consumo
devido a limitagdo fisica do riimen, porém este ponto de transi¢io ndo é fixo
podendo ser alte;ado em fungio dos requerimentos do animal (Hoover, 1986).
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Portanto, o ponto onde o nivel de FDN da ragdo deixa de limitar fisicamente a
ingestdo é deterrninado; primariamente, pelo nivel de produgdo do animal (NRC,
1988).

Ao substituir cana-de-agiicar por silagem de milho, Furtado (1987)
verificou que o baixo nivel de proteina da cana-de-agtcar, ainda que associada a
uréia, resultou num baixo consumo de matéria seca, afetando diretamente o
desempenho dos animais, De acordo com o NRC (1976), para gado de corte o
consumo de proteina bruta, no caso de touros em crescimento com peso entre
300 e 400kg de PV com atividade moderada é de 0,90 a 1,03kg/dia.

Teores de proteina bruta abaixo de 8% na matéria seca da dieta reduzem
a ingestdo de alimentos devido a depressio da digestio, uma vez que os
requerimentos de nitrogénio para o crescimento bacteriano nio sio atingidos e
ndo ha correlagdo entre teor de proteina bruta e consumo quando o primeiro se
encontra superior a 7% (Van Soest, 1982).

Para Ravelo, Gonzalez e Hovell (1978), entre os fatores que limitam a
utilizacdo da cana-de-agucar na alimentagdo de ruminantes esti a baixa
degradagdo de sua fibra no rimen, o que levaria a uma limitagio da taxa de
reciclagem ruminal e, consequentemente, a um baixo consumo.

Ao trabalhar com dieta basica de cana-de-agucar, Alleoni (1988)
encontrou teores de matéria seca de até 30,88%, fato atribuido ao seu avangado
ciclo vegetativo (aproximadamente 20 meses) que provoca um aumento do caule
em relacdo as folhas e maior lignificacio da parede celular. Os resultados médios
da ingestio de matéria s.eca (MS) obtidos variaram entre 82,59 (2,19% PV) a
100,17g MS/kg PV*” (2,57% PV).

Hemandez et al. (1996) avaliaram diferentes variedades de cana-de-
agucar suplementadas com concentrados constituidos por milho, farelo de soja e

nucleo mineral através do desempenho de bovinos e verificaram ganhos entre



1,52 a 1,81kg/cab/dia em fungdo das variedades estudadas. O consumo médio de
matéria seca variou de 7,9 a 9,2kg/cab/dia, superiores aos citados na literatura,
fato explicado, em parte, pela alta relaciio concentrado/volumoso (48:52).

Ao avaliar niveis crescentes de soja crua na ragio de bovinos nelores em
confinamento, Figueiredo et al.(1996) ndo observaram diferencas significativas
entre as ragGes para ganho de peso e conversdo alimentar (1 1,7kg MS/kg PV) e a
ingestio de matéria seca, considerada alta (média de 2,7% do PV), foi menor
para a racdo com 20% de soja crua, concluindo que, naquelas condigdes, pode-se
utilizar até 21% de soja crua na rago.

Larson e Schultz (1970), pesquisando o efeito de grio de soja em
comparagdo com o farelo e 6leo de soja, ndo encontraram diferengas no consumo
de MS para os animais submetidos s diferentes dietas, desde que o EE da ragdo
nao ultrapassasse a 8% da matéria seca.

Ao avaliar os efeitos da incluso de grio de soja moido (0, 15, 30 e 45%)
nas ragdes concentradas e de silagem de milho fornecida 3 vontade para vacas
lactantes, Rabello (1995) verificou que os consumos de matéria seca total,
matéria seca do concentrado, MO, CHOT, NDT, PB e FDN nio foram afetados
pela inclusio do grio de soja. A relagio média consumida de
concentrado/volumoso foi de 50:50 e o consumo de FDN igual a 40,21% da
matéria seca ingerida foi superior ao sugerido pelo NRC (1988).

Ao alimentar bovinos de corte substituindo milho por niveis crescentes de
casca de soja (0,20,40, 60% matéria seca da dieta), Ludden, Cecava e Hendrix
(1995) observaram aumento do consumo de matéria seca, redugdo linear no
ganho médio diario e eficiéncia alimentar, sendo que a adigdo de gordura (5%)
tendeu a melhorar a eficiéncia alimentar sem interferir no consumo de matéria

seca.
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Favero (1995), ao utilizar silagens de capim elefante ensiladas com
diferentes niveis de residuos do beneficiamento de milho e soja, nio encontrou
diferen¢a no consumo de matéria seca e o consumo voluntario foi superior
aqueles recomendados pelo NRC de 1985, tendo ocorrido efeito linear positivo
para consumo voluntario de proteina bruta e digestivel, em fungdo do aumento
das proporgdes do residuo de soja e maiores teores de proteina bruta deste

residuo, uma vez que no houve diferengas para consumo de matéria seca.

2.4 Desempenho e conversio alimentar

A taxa de degradagdo dos alimentos no rimen pode ter um profundo
efeito sobre os produtos finais da fermentacio e sobre a performance animal.
Segundo Russel et al. (1992), esta performance pode ser afetada pelas seguintes
premissas: 1) se a taxa de degradagdo da proteina excede a taxa de fermentagdo
dos carboidratos, grandes quantidades de nitrogénio podem ser desperdigadas,
como aménia; 2) se a taxa de fermentagdo dos carboidratos excede 3 taxa de
degradagdo da proteina, a produ¢io de proteina microbiana pode diminuir; 3) se
os alimentos sio degradados muito lentamente, o enchimento do nimen pode
diminuir o consumo; 4) se a taxa de degradagio é lenta, alguns dos alimentos
podem escapar a fermentagio ruminal e passar diretamente para o intestino.

Forragens amonizadas resultam em maior digestibilidade, disponibilidade
de energia e menor tempo de passagem do alimento pelo trato digestivo o que
daria finalmente um melhor desempenho geral do animal (Garcia, 1992).

Por outro lado, Leng (1988), considera baixa a taxa de renovagio
ruminal dos animais com dietas de cana-de-agiicar sem adequada suplementagio,

levando a pouca eficiéncia de utilizagio dos aciicares pelos microrganismos
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ruminais, resultando em baixo desempenho dos animais que consomem essas
dietas.

Silvestre e Hovel (1978) utilizaram uma ragdo basica constituida de
cana-de-agucar, uréia e sulfato de aménia suplementada com porg¢des crescentes
de farelo de trigo (0, 200 , 400, 800, 1200 e 1800 g/dia), que resultaram nas
conversdes de 54,7 ; 37,8 ;21,6 ; 17,3 ; 14,2 ¢ 10,9:1 (kg de MS/kg GPV) para
os diferentes niveis, respectivamente, levando-os a concluir que a melhoria na
eficiéncia de conversdo pode ser explicada pela energia adicional provida pelo
farelo de trigo, uma vez que o consumo foi semelhante nos diversos tratamentos.

Albuquerque et al. (1973) avaliaram o desempenho de novilhos
confinados, alimentados com trés diferentes dietas compostas por : 1) cana-de-
agucar, 2) silagem de sorgo, 3) palha de feijdo, todas suplementados com
melago/uréia (9:1). Houve diferenca significativa para o ganho de peso vivo
(0,384 ; 0,813 e 0,588kg/animal/dia) e na conversio alimentar (17,7 ; 99 ¢
13,2kg de MS/kg GPV) respectivamente para os tratamentos 1, 2 e 3.

Ao estudar o efeito de niveis crescentes da cana-de-agiicar sobre o
desempenho de ragas zebus e cruzados, Creek, Squire ¢ Mulder (1976) nao
encontraram diferenga significativa para ganho de peso e conversio alimentar
para os animais da raga zebu. Entretanto, foi observada diferenca significativa
para o ganho de peso vivo (1,243; 1,191 e 0,988kg/animal/dia) para o gado
cruzado. Este fato foi atribuido & maior ingestfio voluntaria dos cruzados, o que
contribuiu para um melhor desempenho.

Ao avaliar niveis de concentrado e de duas fontes protéicas, farelo e grio
de soja, sobre o desempenho de novilhos nelore, Feijo et al. (1996) verificaram
consumo semelhantes, concluindo que as melhores rentabilidades associadas ao

desempenho, com a adigdo de concentrado contendo farelo de soja, ocorrem na
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faixa de 40 a 46%, enquanto que, quando for usado grio de soja, a maior
rentabilidade ocorre com 20%.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizagio e caracteristicas edafocliméticas

O presente trabalho foi conduzido no setor de Zootecnia da Escola
Agrotécnica Federal de Cuiaba, na localidade denominada S3o Vicente da Serra,
municipio de Cuiaba, MT.

A altitude local é de 650 metros, localizazando-se a 15°50° de latitude sul
e 55°34’ a oeste de Greenuwich. A precipitagio média anual é de 1860 mm,
caracterizando-se como clima tipo “CWA” (subtropical a temperado),
temperatura média anual de 22°C, solo classificado como latossélico com
predominio do Latossolo Vermelho Escuro distréfico (Epialico) (Brasil 1992).

As temperaturas médias das maximas e médias das minimas, em graus
Celsius, e a precipitagio pluviométrica, en mm por més, durante o periodo
experimental encontram-se expressas na Tabela 1.

TABELA 1. Temperaturas médias das maximas e médias das minimas e
precipitagio pluviométrica durante o periodo experimental.

Més T. max.(°C) T min.(*C) Precip.(mm/més)
Jjulho 29,4 15,9 1,0
agosto 273 17,1 10,3
setembro 27,7 21,6 35,7

outubro 31,0 20,4 183,5




3.2 Obtengio dos materiais experimentais

3.2.1 Cana-de-agiicar

A cana-de-agiicar utilizada no experimento foi obtida nmo setor de
agricultura da mesma Escola Agrotécnica, sendo colhida diariamente e picada
em ensiladeira estacionaria, pela manh3 e a tarde, antes do arragoamento dos
animais.

A cana-de-agiicar utilizada apresentava alto teor de matéria seca, cujo
valor médio foi de 36,77%, muito acima dos valores encontrados na literatura,
estando a explicacdo isso, ser um canavial com mais de 24 meses no campo, a
partir do ultimo corte, sem passar por qualquer adubagio ou pratica de cultivo
que contribuisse para manutengio da cultura, acabando por resultar em elevada
propor¢&o de cana “ isoporizada” e com pouca percentagem de folhas em relagio

aos colmos.

3.2.2 Componentes das racées concentradas

As amostragens do residuo, ao sair das bicas de pré-limpeza dos
secadores de soja, apresentaram a composigio percentual descrita na Tabela 2.
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TABELA 2. Composigio percentual (MN) e teor de matéria seca dos

componentes do residuo da pré-limpeza dos secadores de soja.

COMPONENTES % (kg/MN) MS (%)
casquinha de soja 4,84 85,00
sementes de ingos + insetos + terra 4,85 87,61
vagem com e sem sementes + folhas 11,14 57,46
quebradinho de soja + sementes de soja 71,70 83,13
talos de soja e de invasoras 1,47 77,58
residuo da pré-limpeza de soja 100 74,87

O farelo de soja, o milho e os minerais foram adquiridos no mercado
regional. A suplementagio mineral foi feita através de uma mistura comercial
completa, para bovinos de corte em recria, a qual foi adicionada na proporgéo de
1,5% da matéria seca das ragdes concentradas.

O residuo da pré-limpeza dos secadores de soja, foi adquirido da usina de
recebimento e beneficiamento de soja da Sadia Mato Grosso S/A, no municipio
de Primavera do Leste, distante 150 quildmetros do local do experimento.

A composigdo bromatolégica do residuo da pré-limpeza sem uréia e com
4% de uréia e da cana-de-agiicar, com base na matéria seca, encontram-se na

Tabela 3.
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TABELA 3. Composigdo bromatolégica do residuo da pré-limpeza e da cana-

de-agucar
Alimento %MS  %PB %FDN %FDA %EE kcalkg
cana-de-agucar 36,77 2,40 71,03 46,00 2,15 4061,1
residuo com 4% uréia 83,74 33,50 57;8 42,19 11,85 44540
residuo sem uréia 7487 26,86 60,39 42,18 - -
3.2.3 Animais

Os animais utilizados foram cedidos pela Fazenda Sereno, de propriedade
do grupo NATURA, situada no municipio de Jaciara-MT. Foram utilizados 24
animais inteiros em crescimento, da raga Brangus (5/8 Aberdeen Angus + 3/8
nelore), com peso inicial entre 340 a 404kg de PV, com 18 a 24 meses de idade,
que estavam sendo avaliados para reprodutores, segundo pardmetros zootécnicos
descritos por Santana (1992)

Por ocasido do inicio do periodo experimental, realizaram-se praticas de

controle de endo e ecto parasitas e a identificacio dos animais através de brincos.

3.3 Equipamentos e instalacdes

Os animais foram mantidos em baias individuais de 16m> descobertas,
com comedoures individuais ¢ com um bebedor servindo a duas baias. As
instalagSes foram dispostas em duas baterias constituidas por 12 baias em cada
bateria separadas por um corredor central onde se instalou uma balanga

eletrdnica para a pesagem dos animais a cada 14 dias.
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Foi utilizado desintegrador de martelo munido de peneira nimero cinco
para moagem do milho e farelo de soja, enquanto que a moagem do residuo foi
realizada em peneira mais grossa, pois a sua alta umidade impedia a sua
passagem pela matha da peneira.

Utilizou-se misturador vertical para mistura das ragdes concentradas, que

eram preparadas semanalmente.

3.4 Tratamento do residuo de soja

O residuo da pré-limpeza da soja apresentava cerca de 25,13% de
umidade e foi armazenado em silo trincheira, recebendo 4% de uréia na base da
materia natural. A uréia foi distribuida a lango, de forma homogénea no residuo.

O silo trincheira foi coberto com lona plastica preta, a qual recebeu uma
cobertura de terra de pequena espessura, de forma a evitar a entrada de ar e
agua. O silo foi aberto cerca de seis meses apds ao seu fechamento, ficando o
material, apds a abertura, sujeito a exposi¢do do sol e do ar.

O residuo, antes de ser misturado aos outros ingredientes das ragdes, foi
exposto ao sol para ser mais facilmente triturado.

3.5 Delineamento experimental e andlises estatisticas
O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, com
seis repeti¢des, em que o fator de blocagem foi o peso dos animais, de acordo

com Gomes (1990). Foram comparados quatro tratamentos, sendo a parcela
experimental constituida por um animal.
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O modelo matematico utilizado foi o seguinte:

Yij =p+ti+bj +ejj
sendo:
Y1j = valor observado do animal que recebeu o tratamento “i” no bloco 5
p = efeito da média;
ti = efeito do tratamento i, comi=1, 2, 3 e 4;
bj = efeito do bloco j, comj=1, 2, ...... 6;
elj = erro experimental associado a yij que por hipétese tem distribuicio normal
de média zero e varidnciac?2

Os resultados experimentais foram analisados através do Software,
SANEST (Sistema de Analises Estatisticas), segundo Sarries, Alves e Oliveira
(1992)

3.6 Tratamentos

Os tratamentos foram constituidos a partir de um concentrado padréo, ou
testemunha com 0% de residuo, sendo que seus ingredientes basicos, o milho e o
farelo de soja, foram substituidos, nos niveis de 15%, 30% e 45% da matéria
seca do concentrado, pelo residuo da pré-limpeza dos secadores de soja (RPS)
previamente ensilado com 4% de uréia na base da matéria natural, de modo que
as ragGes atendessem as exigéncias do NRC (1976), para ganhos de 0,90 a 1,0kg
por dia.

A cana-de-agucar integral foi o volumoso basico da dieta, sendo pesada
diariamente para posterior determinagdo do consumo e da relagio
concentrado/volumoso e a sua quantidade foi ajustada de tal forma que as sobras

ficassem entre 5 a 10% do peso dos alimentos oferecidos.
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Os quatro concentrados usados como suplementos a cana-de-agiicar
foram oferecidos na quantidade de 50% da matéria seca, sugerida no NRC
(1976), para reprodutores em crescimento, entre 340 a 470kg. de peso vivo,
constituindo os seguintes tratamentos:

T1 = cana-de-agiicar + suplemento mineral + milho triturado + farelo de soja +
0% de residuo
T2 = cana-de-agucar + suplemento mineral + milho triturado + farelo de soja +
15% de residuo
T3 = cana-de-agicar + suplemento mineral + milho triturado + farelo de soja +
30% de residuo
T4 = cana-de-agiicar + suplemento mineral + milho triturado + 45% de residuo.

A percentagem dos ingredientes e a composigio bromatologica dos

diferentes concentrados experimentais encontram-se na Tabela 4.

24



TABELA 4. Percentagem dos ingredientes e composigdo bromatolégica dos

diferentes concentrados experimentais, com base na matéria

seca.

INGREDIENTES CONCENTRADOS
Tl T2 T3 T4

farelo de soja 19,52 12,48 4,37 0,00
milho moido 78,93 71,01 64,12 53,50
suplemento mineral 1,50 1,50 1,50 1,50
RPS ( residuo de soja ) 0,00 15,00 30,00 45,00
total 100,00 100,00 100,00 100,00
PB (%) 16,70 17,18 16,08 18,85
FDN (%) 15,67 19,12 28,00 33,86
FDA (%) 4,46 10,56 12,90 15,89
EE (%) 3,55 4,36 6,34 7,36
Kcal/kg 3798,98 3854,74 3855,00 3805,20
MS (%) 89,04 88,39 87,64 86,88

3.7 Condugio do experimento

O ensaio experimental com duragio de cem dias teve inicio no dia 29 de
julho de 1997 e término em 28 de outubro do mesmo ano. Os primeiros trinta
dias correspondem a fase de adaptagiio dos animais ao ambiente, as dietas
experimentais e ao ajuste dos consumos, sendo os wltimos setenta dias
correspondentes a fase experimental.

Foram realizadas cinco pesagens dos animais, com intervalos de 14 dias,
sempre pela manhd, antes da primeira refeicio.

Os alimentos concentrados foram misturados manualmente & cana-de-

agucar dentro dos comedouros, de forma a evitar a selecdo pelos animais, e
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fomecidos em duas refeigdes dirias, das 8 as 9 horas da manh3 e das 16 as 17
horas da tarde.

Para determinagdo do consumo, as sobras foram pesadas diariamente,
recolhidas sempre pela manh e identificadas com o nimero correspondente aos
tratamentos e animais.

As ragGes concentradas e as sobras foram pesadas e os valores anotados
diariamente, pela manhd, sendo posteriormente acondicionadas em sacos
plasticos devidamente identificados e, em seguida, armazenadas em cimara fria,
fazendo-se a cada 14 dias amostras compostas que, posteriormente, eram
colocadas em sacos de papel e levadas a estufa com circulagdo forcada de ar, a
temperatura de 55 a 65 graus Celcius por 72 horas para determinagio da matéria
pré-seca (ASA). Em seguida, foram moidas em moinho de faca do tipo
WILLEY, com peneira de 30 “mesch”, para futuras analises quimicas.

As sobras, depois de analisadas, apresentaram composigdo
bromatoldgica, segundo a descrigio da Tabela 5.

TABELA 5. Composi¢do bromatolégica das sobras, nos diferentes tratamentos,

com base na matéria seca.

NUTRIENTE TRATAMENTOS

(% MS) T1 T2 T3 T4
PB 2,51 2,60 2,55 2,45
FDN 84,0 86,0 83,0 89,3
FDA 52,7 57,0 54,0 60,0
EE 2,00 2,10 2,20 2,15
MS 58,0 57,0 59,0 58,1
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3.8 Andlises quimicas

As analises de matéria seca dos ingredientes das ragdes concentradas ,
cana-de-agucar e das sobras foram realizadas no laboratério de solos da Escola
Agrotécnica Federal de Cuiabi. As demais analises foram realizadas no
Laboratorio de Nutrigio Animal do Departamento de Zootecnia da UFLA.

Foram realizadas as seguintes analises: matéria seca, proteina bruta,
extrato etéreo (A.0.A.C.,1990), fibra em detergente neutro, fibra em detergente
acido (Van Soest, 1967), energia bruta (bomba calorimétrica do tipo PAAR
Silva, 1990).

3.9 Relagio receita / despesa alimentar

A analise para o calculo das despesas considerou os gastos com os
alimentos volumosos e concentrados, gastos por animal/dia nos diferentes
tratamentos e a receita estimada foi determinada pela multiplicagio do valor da
arroba pelo ganho de peso, considerando o rendimento de carcaga em 56%
(Santana, 1992). A arroba do boi gordo estava sendo comercializada por
R$22,00 na regido, naquela época.

As despesas com a cana-de-agiicar, com os ingredientes das ragoes
concentradas e com os concentrados experimentais estio apresentados na Tabela
6.
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TABELA 6. Custo da tonelada de cana-de-agiicar “in natura”, dos ingredientes e
dos concentrados experimentais com base na matéria natural.

ALIMENTOS %MS UNIDADE DESPESA EM REAIS
Cana-de-agiicar 36,77 tonelada 10,600
Uréia - kg 0,507
Milho 88,80 kg 0,078
Farelo de soja 89,34 kg 0,360
Residuo soja (RPS) 83,77 kg 0,054
Suplemento mineral - kg 0,560
Concentrado T1 (0% RPS) 89,04 kg 0,140
Concentrado T2 (15% RPS)  88;39 kg 0,117
Concentrado T3 (30% RPS) 87,64 kg 0,090
Concentrado T4 (45% RPS) 86,88 kg 0,074
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Tratamento do residuo de soja com uréia

Ao abrir o silo trincheira, o residuo tratado com 4% de uréia, com base
na matéria natural, apresentava-se com forte cheiro de aménia, com coloragdo
marrom escura, sem presenga visivel de micélios ¢ com textura solta, fatos
também observados por Cértes e Cortes (1993); Fischer, Prates ¢ Muhlbach,
(1995); Garcia (1992); Zanotelli (1991).

O tratamento com uréia elevou o teor de proteina bruta do residuo de
26,86% para 33,50% (Tabela 3), valor este semelhante aos obtidos por Cortes e
Cortes (1993) que ao ensilarem o residuo com 4% de uréia durante 90 dias,
observaram a elevagdo em 6,68% do teor de PB, decorrente da incorporagdo de
nitrogénio ndo protéico & porgdo fibrosa. O aumento nos teores de nitrogénio
total também foram verificados por Hill et al. (1991).

A adigdo de uréia ao residuo ensilado, proporcionou uma redugio da
FDN de 60,39% para 57,8%, enquanto que a FDA nio foi alterada (tabela 7),
sendo o mesmo relatado por Pires (1995), Johnson et al. (1991).

4.2 Composicio nutricional da cana-de-agticar e do residuo de soja

A concentragdo de matéria seca, FDN e FDA da cana-de-agucar (Tabela
2), foi bem superior aos valores encontrados por Furtado (1987) e aos relatados
por Teixeira (1992), certamente devido a avancada maturidade, acarretando
declinio no seu valor nutritivo em decorréncia do aumento das suas partes

estruturais, (Boin, 1985; Pate, citado por Preston 1977)



A composigdo nutricional do residuo da pré-limpeza dos secadores de
soja encontrada neste experimento, com a adigio e sem a adi¢do de 4% de uréia,
(Tabelas 2 e 3), difere dos valores encontrados por diversos autores citados nesta
revisio, e Favero (1995) chama a atengdo para estas variagdes, recomendando

que sejam cuidadosamente analisados.
4.3 Consumo

Niveis crescentes do residuo da pré-limpeza dos secadores de soja nas
ragdes concentradas ndo proporcionaram diferencas (P>0,05) no consumo de
matéria seca, Tendo o mesmo sido observado por Rabello (1995) ao utilizar até
45% de grio de soja moida.

Por outro lado, houve efeito linear positivo (P<0,05) para o consumo
voluntario de FDN e EE, seja em % PV ou em unidade de tamanho metabdlico
(g/kg"™), em fimgdo do aumento das proporgdes de residuo da pré-limpeza dos
secadores de soja as ragdes (Tabela 8). Atribui-se este fato & maior concentragio
destes nutrientes no residuo, em relagio ao milho e ao farelo de soja, ja que ndo
houve diferenca no consumo de matéria seca.

Os consumos de matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro

e extrato etéreo, podem ser observados na Tabela 7.
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TABELA 7. Consumo médio diario de MS (matéria seca), PB (proteina bruta),
FDN (fibra em detergente neutro), e EE (extrato etéreo),

Consumo Nivel de residuc nos diferentes tratamentos

total 0.% 15% 30% 45% cv
MS (kg/boi/dia) 10.08 10.13 10.00 10.04 3,98
PB (kg/boi/dia) 0.953 1.022 0.942 1.030 2.76
MS (g/kg®™) 111.03 112.18 111.01 112.27 1.96
FDN (g/kg""™) 45.75 47.34 51.51 55.01 7,64
EE, (g/kg’™) 3.15 3.65 4.70 5.35 3.47
MS (%PV) 2.47 2.50 248 2.51 2.29
FDN (%PV) 1.02 1.06 1.15 1.23 8.05

Os valores médios para o consumo de matéria seca expressos na Tabela
7 foram superiores aqueles encontrados por Alleoni (1988) com dieta basica de
cana-de-aglicar, 0s quais variaram entre 82 a 100g MS/kg™"” e aos valores de
7,9 a 9,2 kg/cab/dia, encontrados por Hemandez et al. (1996).

Os valores médios para o consumo de FDN, expressos na Tabela 7
variando de 1,02 a 1,23% PV, sdo superiores aos resultados obtidos por Grant ¢
Weidner (1992) ao incluir grio de soja integral a ragio de vacas leiteiras e
também superiores ao valor de 1% do peso vivo (PV) proposto por Resende et al.
(1994), para o gado de corte. Por outro lado, assemelham-se aqueles descritos

pelo NRC (1988) para gado leiteiro, que sugere ser maximo o consumo de

matéria seca.
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O consumo de proteina bruta em kg/boi/dia descrito na Tabela 7 foi
semelhante ao recomendado pelo NRC (1976) para touros de corte em
crescimento, com ganhos de peso variando de 0,9 a 1,0 kg / dia.

As relagdes concentrados/volumosos oferecidas aos animais neste

experimento encontram-se demonstradas na Tabela 8.

TABELA 8 - Quantidades de cana-de-agiicar, de concentrados e a relagdo
concentrado/volumoso oferecidas aos animais nos diferentes

tratamentos, com base na matéria seca.

Tratamentos Cana-de-agiicar Alimento Relagdo
(kg de MS) concentrado Conc. : vol.
(kg de MS) (%)
T1 286730 2105,54 42 34 : 57,66
T2 2833,33 2133,66 42,96 : 57,04
T3 2851,65 2105,00 42,47 : 57,53
T4 2852,25 2114,19 42,57 : 57,43

O consumo médio de matéria seca de 2,49% do peso vivo,
variando entre 10,00 a 10,13kg/cab./dia (Tabela 7) foi superior ao encontrado
por Hemandez et al. (1996), que utilizaram a relagio concentrado/volumoso de
48:52, tendo a cana como volumoso basico. Por outro lado, as conversdes
encontradas foram melhores do que as obtidas neste experimento.

Enquanto que Ravelo et al. (1978) consideram que a baixa degradacio da

fibra da cana-de-agucar limita o consumo de matéria seca, o tratamento do
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residuo com uréia permite maior liberagdo de energia, maior taxa de passagem,
podendo aumentar o consumo de matéria seca em até 22% devido ao aumento da
digestibilidade e redugdo de compostos fendlicos (Garcia, 1992)

Além dos requerimentos fisiologicos, existe alta correlagio entre a
quantidade de FDN dos alimentos e 0 consumo de matéria seca (Van Soest,
1982; Teixeira, 1992). O consumo médio de FDN igual a 44,76% da matéria
seca ingerida entre os diferentes tratamentos, foi superior ao nivel de 32% que,
segundo Hoover (1986), poderia limitar o consumo de matéria seca. Entretanto,
este fato ndo ocorreu, mostrando que o ponto em que o nivel de FDN da ragdo
deixa de limitar fisicamente a ingestdo é determinado primariamente pelo nivel de
produgdo do animal (NRC, 1988; Rabello, 1995).

Os teores médios de proteina bruta na matéria seca ingerida foram
9,50%, 10,05%, 9,25% e 10,25%, respectivamente, para o tratamento T1, T2,
T3 e T4. Valores estes superiores a 7%, e estando na faixa onde nio existe
correlagdo entre o teor de proteina bruta e o consumo de matéria seca. (Van
Soest, 1982). Portanto, aumentos nos teores de proteina bruta ndo correspondem
a aumentos proporcionais na ingestio de matéria seca.

Por outro lado, teores de proteina bruta inferiores a 8% na matéria seca
poderiam levar a um baixo desempenho dos animais (Furtado, 1987) e depressio
na ingestio de matéria seca. (Van Soest, 1982).

O consumo de proteina bruta em kg/boi/dia e de FDN em percentagem do

peso vivo, nos diferentes tratamentos encontram-se representados na Figura 1.
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FIGURA 1 Consumo de FDN. em % do PV. e de PB em kg/boi/dia

O coeficiente de determinacfo da equagéo linear para o consumo de FDN
é alto, e pelo que se observa na Figura 1, hd um aumento médio do consumo de
FDN de 0,00487 na percentagem do peso vivo para cada 1% que se aumentou no
nivel de residuo na matéria seca do concentrado.

O nivel maximo de 45% do residuo usado na ragio concentrada, elevou o
teor de EE da matéria seca ingerida para 4,37 % (Figura 2), valor inferior aos
5% de lipideos sugeridos por Mattos (1997) e bem inferior a 8%, que poderia
reduzir a ingestio de matéria seca (Larson e Shults, 1970) e comprometer a
digestibilidade da fibra e da matéria organica (Palmquist e Jenkins, 1980).

Por outro lado, Coppock e Wilks (1991) afirmam que o fornecimento de
lipideos através de oleaginosas permite uma liberagio lenta dos mesmos através
da ruminac3o, sem prejuizo da digestibilidade da fibra. Leng (1988) ¢ Ludovico
(1993) concluem que eles sdo capazes de formecer compostos gluconeogénicos

que melhoram o aproveitamento de dietas 4 base de cana-de-agiicar.
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Por outro lado, Climaco (1992) e Ludovico (1993) concluiram que a
inclusdo de carogo de algodio, rico em lipideos, em dietas basicas de cana-de-
agucar pode ser benéfica, por reduzir o numero de protozoarios, os quais,
segundo Leng e Nolan (1984) e Preston e Leng (1984), apresentam efeito
negativo no ecosistema ruminal.

. Os teores de extrato etéreo em percentagem da matéria seca consumida,
para os diferentes niveis de residuos na ragdo concentrada, podem ser observados

na Figura 2
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FIGURA. 2 Percentagem de extrato etéreo na MS consumida

Percebe-se, na Figura 2, que ocorreu um aumento médio de 0,0436 na
percentagem de extrato etéreo da matéria seca consumida para cada 1% de

aumento do nivel de residuo na matéria seca do concentrado.
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4.4 Desempenho dos animais

Os animais ndo apresentaram nenhum sinal visivel de intoxicagdo ou de
rejeigdo as ragdes experimentais, o que vem de encontro ao observado por Cortes
e Cortes (1993). Entretanto, Brown et al. (1993) e Kulshrestha, Singh e Gautam
(1995) observaram translocagdes baixissimas de herbicidas para os grdos e
folhagens de soja, enquanto que Buschinelli (1992) e Indraningsih et al. (1993)
chamam a atengdo para o risco de que pesticidas usados na agricultura podem
causar intoxicagdo em animais ndo alvos, sugerindo a necessidade de melhores
estudos.

As analises de variancia para ganho de peso diario por animal durante o
experimento, ndo apresentaram diferenca (P>0,05) entre os tratamentos.
Fiqueiredo et al. (1996) também nio observaram diferencas significativas para
ganho de peso ao incluir niveis crescentes de soja crua na ragio de bovinos
nelores em confinamento. Por outro lado, ao incluir niveis crescentes de casca de
soja em substituigio ao milho na alimentagdo de bovinos de corte, Ludden,
Cecava e Hendrix (1995) observaram redugdo linear no ganho de peso médio
diario e na eficiéncia alimentar.

Os ganhos de pesos médios em kg/dia, variando de 0,914 kg/dia a 1,005
kg/dia para os diferentes tratamentos esto de acordo com os granhos prescritos
pelo NRC (1976) para os niveis nutricionais pré-estabelecidos e encontram-se
representados na Figura 3.
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FIGURA 3 Ganho de peso médio diario dos animais nos diferentes tratamentos.

Os ganhos de peso médio observados foram superiores aos obtidos por
Furtado (1987) e Albuquerque et al. (1973) ao alimentarem bovinos com dietas a
base de cana-de-agucar, silagem de sorgo e palha de feijao suplementadas com
melaco e uréia. Tal fato pode ser explicado pelo fornecimento de aminoacidos e
de precursores gluconeogénicos de menor degradabilidade no de rimen, através
das ragdes concentradas (Alleoni, 1988: Leng, 1988; Ludovico, 1993).

As taxas de degradabilidade da matéria seca do residuo da pré-limpeza
da soja (de 44,9%) e da proteina bruta, também deste residuo de (43,9%)
encontradas por Bergamaschine et al. (1994) e a digestibilidade de 45,3% para a
palha de soja obtida por Zeoula (1984), associadas a degradabilidade de 58,6%
do farelo de soja e de 52,5% para a casca de soja (Valadares Filho, 1997),
juntamente com a degradabilidade de 29, 36 e 66% para a matéria seca dos

colmos, das palhadas e das vagens sem graos, respectivamente, no tempo de 48
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horas, sugerem que a taxa de degradacgo das proteinas foi compativel com a taxa
de fermentacdo dos carboidratos, no afetando a flora bacteriana e a ingestio
voluntaria (Russel et al., 1992), permitindo boa reciclagem do conteiido ruminal
e assegurando consumo e desempenho satisfatério dos animais em todos os
tratamentos.

Por outro lado, animais cruzados apresentam maior consumo voluntario

(Creek, Squire e Mulder, 1976), propiciando melhores desempenhos.
4.5 Conversio e eficiéncia alimentar
Niveis crescentes de residuo da pré limpeza dos secadores de soja ndo

proporcionaram diferencas (P>0,05) na conversio e eficiéncia alimentar dos

animais experimentais (Tabela 9).

TABELA 9 Conversdo alimentar (kg de MS/kg de ganho de PV) e eficiéncia
alimentar, (ganho de PV/consumo de MS) nos diferentes

tratamentos.
Conversio e Niveis do residuo
eficiéncia alimentar 0% 15% 30% 45% CV%
kg de MS/kg de PV 10,22 10,33 10,68 11,08 14,39
kg de PV/kg MS 0,0989 0,0964 0,0954 0,0909 14,38

Os valores para a conversio alimentar apresentados na Tabela 9 sio
melhores do que aqueles obtidos por Albuquerque et al. (1973) e aqueles
verificados por Silvestre e Hovell (1978) ao utilizarem dieta basica de cana-de-
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agucar suplementada com uréia, sulfato de aménia mais farelo de trigo até o
nivel de 1200g/dia.

Como ndo houve diferengas no consumo de matéria seca e no ganho de
peso (P>0.05), verifica-se que o residuo da pré-limpeza dos secadores de soja foi
eficiente em fomecer energia adicional & dieta basica de cana-de-agticar
(Silvestre e Hovell, 1978; Ludovico, 1993), assegurando a mesma eficiéncia
alimentar e desempenho dos animais em todos os tratamentos.

4.6 Relacdo beneficio/despesa com alimentos.

As anilises estatisticas mostraram aumento linear da relagdo
beneficio/despesa com alimentagio (P<0,05) e redugdo linear na despesa de
produgdo de um kg de peso vivo (P<0,05), com a inclusio de niveis crescentes do
residuo da pré-limpeza dos secadores de soja a matéria seca das ragdes
concentradas.

A Tabela 10 demonstra a relagio beneficio/despesa alimentar e a despesa
com alimentagdo para a produgdo de um kg de peso vivo, em reais, para os

diferentes niveis de residuo utilizado na matéria seca da ragdo concentrada.

TABELA 10 Relagio beneficio/despesa alimentar e despesa de produgéo por kg

de peso vivo em reais nos diferentes tratamentos.

RELACOES NIVEIS DO RESIDUO
0% 15% 30% 45% CV%
Beneficio/despesa  0,8433  0,9567  1,1067  1,2233 14,276
Despesa R$/kg PV 0,9850  0,8817  0,7583  0,6750 15,619
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Estes valores mostram que o acréscimo de 45% do residuo & matéria seca
da ragio concentrada, em substituicio ao milho e ao farelo de soja, permite
reduzir as despesas com a alimentagdo, para a produgio de um kg de peso, em
31,47%, em relagio ao tratamento testemunha.

Verifica-se, na Tabela 10 que a melhor relagiio beneficio/despesa foi para
o nivel de 45% do residuo, enquanto que Feijo et al. (1996) verificaram que as
maijores rentabilidades associadas ao desempenho de mnovilhos nelore,
aconteceram ao utlizar-se de 40 a 46% de farelo de soja ou 20% de grio de soja
na ragdo concentrada.

A relagdo beneficio/despesa e a despesa com alimentacdo para a
produgdo de um kg de ganho de peso vivo relativos & alimentagiio podem ser
observados na Figura 4.
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FIGURA 4 Relagdo beneficio/despesas com alimentagdo e custo com alimentos

para a produgdo e um kg de peso vivo.
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Observa-se, na Figura 4, uma relagio linear positiva na relagio
beneficio/despesas com alimentagdo e uma relagio linear negativa nas despesas
de produgdo de um kg de peso vivo, na medida em que se aumentou os niveis de

residuo em até 45% da matéria seca do concentrado.
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5 CONCLUSAO

O residuo da pré-limpeza dos secadores de soja em substitui¢do ao milho
e ao farelo de soja, em até 45% da matéria seca da ragao concentrada, como
suplemento a dieta basica de cana-de-agticar, mostrou ser eficiente em assegurar
desempenho e consumo voluntirio satisfatérios, proporcionando redugio

significativa nas despesas com alimentagio de bovinos inteiros confinados.
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ANEXOS

ANEXO A Pigina
TABELA 1A Analises de varidncia das variaveis estudadas, tendo
como fonte de variagdo os tratamentos (com trés, cinco e
quinze graus de liberdade, respectivamente para
tratamentos, bloco e residuo) 2

TABELA 2A Andlises de variancia das regressdes lineares, das
variaveis estudadas. 52



TABELA 1A. Analises de variincia das variaveis estudadas, tendo como font
de variacdo os tratamentos (com trés, cinco e quinze graus d

liberdade, respectivamente para tratamentos, bloco e residuo)

Variavel estudada Meédia CV(%) QM Prob.> F
Cons. MS % PV. 2,49 2,28 0,00228 0,056

Cons. MS UTM 111,62 1,96 2,90081 0,624

Cons. FDN % PV L1} 2,30 0,05483 0,00001
Cons. FDN UTM 499 1,96 105,067 0,00001
Cons. EE % MS. 3,80 5.52 431168 0,0001

Cons. PB kg/cabeca/dia 0,987 2,76 0,01248 0,00013
Cons. PB UTM 10,92 3,185 2,00756 0,00014
Ganho peso kg/dia 0,968 14,41 0,01019 0,07616
Conversio alimentar 10,57:1 14,39 0,89583 0,76700
Eficiéncia alimentar 0,096 14,38 0,91670 0,70451
Beneficios / Despesas 1,032 14,27 0,16690 0,00274

Despesa / kg de PV. ganho 0,825 15,61 0,11151 0,00458

TABELA 2.A. Analises de variancia das regressoes lineares, das variaveis

estudadas.
Variavel estudada QM F Prob. > F coef. Det.
Cons. FDN % PV 0,16002 242 6 0,00001 0,974
Cons. FDN UTM 306,59 318,4 0,00001 0,973
Cons. EE % MS. 12,838 290,0 0,08001 0,992
Cons. PB kg/cabeca/dia 0,0067 9,107 0,00850 0,180
Cons. PB UTM 1,17124 140,1 0,60217 0,284
Beneficios / Despesas 0,49923 22,9 0,00042 0,997
Despesa / kg de PV. ganho  0,33285 20,04 0,00039 0,995









