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RESUMO

TANAKA, M. K. Propagagido de Crinum X powellii através de estacas de bulbo.
Lavras: UFLA, 1996. 58 p. (Dissertagio de Mestrado em Fitotecnia).’

O presente trabalho objetivou empregar o meétodo de "chipping" na
propagacéo de Crinum x powellii. Bulbos de dois tamanhos foram utilizados (8-10 e 13-
15 cm de diametro), cada bulbo foi se¢cionado em 8, 12, 16 e 24 partes e combinados
com tres tipos de estaca com diferentes nimeros de escamas (estacas com todas as
escamas, com 4-6 escamas e com 8-10 escamas). As caracteristicas avaliadas foram:
% de estacas com bulbilhos, % de estacas com folhas, % de estacas com raizes, % de
estacas com calos, % de estacas degeneradas, nimero de bulbilhos por estaca e peso
seco de bulbilhos. Os resultados mostraram influéncia do tamanho de bulbo, do
numero de seccionamentos e do numero de escamas na estaca na formagdo de
bulbilhos e demais caracteristicas avaliadas. Bulbos pequenos com 8-10 cm de
diametro, produzem mais bulbilhos por estaca do que bulbos grandes. Estacas de
bulbos seccionados em 16 partes produzem numericamente mais bulbilhos, enquanto
que estacas de bulbos seccionados em 24 partes produzem poucos bulbilhos ou nao
produzem. Estacas de bulbos grandes com 13-15 cm de didmetro tendem a produzir
mais calos, independente do numero de seccionamentos e do numero de escamas na
estaca. Ndo houve a degeneracdo de nenhuma estaca em nenhum tratamento e em
todas as estacas do experimento ocorreu a formag&o de bulbilhos e/ou calos em maior
Ou menor proporgao.

1 . .
Orientador: Moacir Pasqual. Membros da Banca: Moacir Pasqual, Silvério José Coelho e José
Darlan Ramos



ABSTRACT

Propagation of Crinum x poweliii through bulib chips.

The present work had the objective of propagating Crinum x powelli using the
“chipping” method. Two bulb sizes were used (diameters ranging from 8 cm to 10 cm
and from 13 cm to 15 cm). Each buib was cut in 8, 12, 16 and 24 parts and combined
with three kinds of chip with different number of scales (chips with ali scaies, with 4-6
scales and with 8-1C scales). The evaluated characteristics were: % of chips with
bulbils, % of chips with leaves, % of chips with roots, % of chips with calluses, % of
degenerated chips, number of bulbils per cutting and dry weight of bulbils. The resuits
showed influence of the bulb size, of the number of sections and of the number of
scales in the formation of bulbils and in the other characteristics under evaluation. Littie
bulbs with 8-10 cm in diameter produce more bulbils per cutting than big bulbs. Chips
from bulbs cut in 16 parts produce a greater number of bulbils, while chips from bulbs
cut in 24 parts produce few or none bulbils. Chips from big bulbs with 13-15 cm in
diameter tend to produce more calluses no matter the number of cuts and the number of
scales in the chip. There has been no degeneration of chips whatsoever and in all chips
in the experiment the production of bulbils and/or calluses occurred in greater or
smaller proportion.



1 INTRODUGAO

As plantas bulbosas tradicionais como as Tulipas, Lirios e Narcisos,
dentre outras, tém grande aceitagdo no mercado internacional por serem de clima
temperado e facilmente cultivaveis nestas condi¢cées, tornando-as bastante conhecidas
e populares na Europa. Este fato influencia também as preferéncias do mercado
nacional.

Contudo, bulbosas de clima tropical como os Crinuns, Amarilis,
Hipeastruns, Clivias dentre outras, sdo pouco difundidas porque as condigbes
climaticas nao favorecem seus cultivos na Europa, sendo porém, sdo bastante
apreciadas devido suas flores e folhagens exéticas, possibilitando-lhes grande
potencial de exportacao.

Neste contexto, o Brasil & privilegiado uma vez que reune condi¢des
edafo-climaticas ideais para producéo de flores e mudas de bulbosas tropicais.

O Brasil participou no ano de 1995 de uma das mais importantes feiras
européias de floricultura, a IBERFLORA 95, realizada em Valéncia, Espanha, no més
de outubro, com grande éxito comercial. Na ocasido expos 80 espécies ornamentais de
clima tropical, dentre elas, bulbosas como os Hipeastruns e Gladiolos, despertando
grande interesse entre os participantes. Segundo Rubens Mac Fadden (presidente do
Instituto Brasileiro de Floricultura - IBRAFLOR), "Plantas tropicais s&o pouco
conhecidas na Europa, todavia plantas bulbosas sido bastante apreciadas por 1&"
~ (Nascimento 1995).

No cenario mundial, € cada vez maior o interesse do mercado por plantas
tropicais ornamentais e flores de corte. O comércio internacional de flores e plantas
ornamentais movimenta US$21 bilhdes/ano, e o Brasil participou com
aproximadamente US$25 milhées/ano em 1995, com perspectivas de duplicar esta cifra
no ano de 1996 (Bongers 1995; Matsunaga 1995).

As bulbosas como o Hipeastrum e o Gladiolo exportados pela cooperativa
HOLAMBRA, participam de uma pequena parcela deste montante, mas o mercado
pode ser ampliado para outras espécies como o Crinum, Aspidistra, Hosta, Clivia, etc.



Em catalogos internacionais de plantas ornamentais, um bulbo de Crinum chega a ser
cotado a US$40 a unidade e um bulbo de Hosta a US$15, devido a raridade destas
espécies nestes mercados.

As plantas do género Crinum Linn. florescem na primavera/verao,
possuem inflorescéncia alta, com ntimero variavel de flores e de cores de acordo com a
espécie, sendo que cada bulbo langa varias inflorescéncias no periodo. Suas folhas
sao grandes, lustrosas e em grande nimero, num tom verde brilhante.

Sao utilizadas em macigos ou em composi¢cdes, onde quase sempre
ocupam lugar de destaque, chamando a atengdo do observador pela beleza da cor das
flores, o perfume que exala e o verde das folhas que contrasta com o jardim. Trata-se
ainda de uma das bulbosas maiores e mais robustas conhecidas, atingindo até 1.0m de
altura, com as inflorescéncias atingindo até 1.3m de escapo.

Em climas quentes possui desenvolvimento continuo, ndo havendo
periodos de repouso vegetativo como ocorrem com Gladiolos, Hipeastrum e outras
bulbosas, sendo esta uma caracteristica favoravel em ornamentacao.

A utilizagdo como flor de corte ndo € comum, possuindo, no entanto,
grande potencial para tal, desde que pesquisas/estudos relacionados com época de
corte, durabilidade, armazenamento, etc. sejam desenvolvidos.

O género Crinum Linn. possui ainda importancia farmacologica, pois
foram detectados diversos alcaldides em seus tecidos, os quais tem sido objeto de
pesquisa da comunidade cientifica (Kobabashi, et al 1984; Ghosal, et al 1985; Ghosal,
Saini e Razdan 1985; Ghosal, Shanty e Singh 1988; Ali, El-Sayed, Abdallah e Steglich
1886).

Um dos obstaculos para a expansdo da cultura é a sua propagacgéo, que
quando ocorre naturalmente é demorada e anti-econémica. Atualmente, ela é
propagada de forma empirica, por meio de divisdo de touceiras e separagéo de bulbos,
nao se utilizando técnicas mais sofisticadas.

Este aspecto ¢é justificado devido a grande deficiéncia de literatura relativa
a pesquisa cientifica com a espécie, visando sua propagagéo de formas naturais ou
artificiais, néo existindo desta forma, recomendagées técnicas disponiveis no universo
académico e cientifico.

Este trabalho procurou verificar a possibilidade de propagacgéo de Crinum
atraves de estacas de bulbo, técnica bastante utilizada comercialmente na propagagio
de Narciso e Hipeastrum, assim como o rendimento em mudas com o emprego desta
técnica.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Bulbos

2.1.1 Definicao e estrutura

Bulbo € um érgao subterraneo especializado no acimulo de agua e
nutrientes de reserva das plantas. E uma adaptagdo que permite as plantas
sobreviverem a diversas intempéries que podem ocorrer, assim como atravessar
periodos longos de seca (Capon 1995). Consiste de um talo axial carnoso e
geralmente vertical, conhecido como "prato basal". No apice deste prato basal existe
um centro de crescimento (meristema) que € recoberto por escamas (ldminas) grossas
e carnosas, que séo morfologicamente os peciolos foliares modificados (Capon 1995;
Hartmann e Kester 1990).

Segundo Thompson (1994) e Hartmann e Kester (1990), nas axilas das
escamas existem primérdios vegetativos que se desenvolvem e produzem bulbos em
miniatura denominados bulbilhos, e estes por sua vez quando completam o seu
desenvolvimento passam a ser pequenos bulbos. As plantas bulbosas verdadeiras
estao distribuidas em trés familias botanicas que sio: Liliaceae, Amaryllidaceae e
Iridaceae, sendo que cada uma possui inimeros géneros botanicos e milhares de
espécies (Joly 1993; Crockett 1977).

2.1.2 Tipos de bulbos

De acordo com Hartmann e Kester (1990) e Capon (1995), os bulbos sdo
botanicamente classificados em 4 grupos principais:



- bulbos tunicados ou laminados;

- bulbos escamosos;

- bulbos so6lidos, mais conhecidos como cormos;
- bulbos rizomatosos ou compostos.

Segundo Blossfield (1965) e Crockett (1977), os bulbos tunicados ou
laminados s&o os que possuem laminas ou escamas dispostas de forma concéntrica
por todo o corpo do bulbo. As escamas exteriores sdo secas € membranosas, formando
uma tinica de protecéo contra lesoes mecénicas e dessecagdo. As escamas mais
internas sd@o carnosas e se dispéem em capas continuas de modo que conferem ao
bulbo uma estrutura mais ou menos sélida. Os principais representantes deste grupo
sao o Hippeastrum, o Crinum, o Narcissus e a cebola.

De acordo com Hartmann e Kester (1990) e Capon (1995), bulbos
escamosos sdo aqueles que nao possuem tunicas recobrindo as escamas e estas se
dispdem de forma concéntrica ao redor de um eixo, porém descontinuamente, nio
formando uma estrutura compacta, o que leva a uma maior fragilidade. Sao
representados basicamente pelos lirios verdadeiros (Lilium sp).

O bulbo sélido ou cormo é uma estrutura sélida do caule que possui a sua
base intumecida com o acumulo de nutrientes de reserva e é envolto com restos
foliares secos com aparéncia de escamas. Possui nés e entrenés bem marcados e
evidentes. Em seu apice possui uma gema vegetativa que se desenvolve em folhas e
flores (Crockett 1977; Salinger 1991). Pode ter formato conico caracteristico dos bulbos
como ocorrem nos gladiolos, ou outros formatos que lembram raizes tuberosas como
em crocus e freesias. Os principais representantes deste grupo sédo o gladiolo, a
freesia e o crocus.

Bulbos rizomatosos ou compostos sao estruturas subterraneas, adaptadas
ao acumulo de agua e nutrientes, sendo uma modificagéo do caule das plantas. Sao
compostos por um rizoma, no qual os seus pontos de crescimento terminam em forma
de bulbo tunicado, inclusive, apresentando uma camada de folhas-secas. O rizoma
possui nés e entrenés bem definidos e apresenta gemas vegetativas que brotam sob
condigfes especificas. Sao representados pelos iris e agapantos, entre outros (Capon
1995; Kohlein 1989).



2.2 Propagacao de plantas bulbosas

As plantas bulbosas sdo tradicionalmente propagadas por meio de divisdo
de touceiras. As touceiras sdo arrancadas, fazendo-se a separagdao dos bulbos,
obtendo-se assim os propagulos. E um processo lento e de baixa produtividade, além
do que as mudas sao desuniformes, o que leva a um alto custo unitario das mesmas.
Por outro lado, existem algumas espécies que produzem naturalmente grande nimero
de descendentes, como é o caso do gladiolo, que é uma excesséo, pois a maioria nao
se propaga naturalmente em grande quantidade. Para contornar este problema,
algumas formas naturais de propagacdo foram incrementadas ao longo do tempo e
inimeras técnicas artificiais de propagagéo vegetativa foram propostas, sendo que
somente algumas foram desenvolvidas com objetivo comercial. Dentre elas estdo as
técnicas de estacas de bulbos, que se baseiam na segmentagdo dos mesmos em
varias partes, formando estacas. Como se trata de um processo relativamente novo,
nao existe ainda nomenclatura propria em portugués, assim sendo, dentre as técnicas
apresentadas a seguir, as técnicas artificiais estdo com a nomenclatura original em
inglés ou traduzidas literalmente.

2.2.1 Coleta de bulbilhos naturais

Esta técnica é utilizada comercialmente na cultura do gladiolo e consiste
em aproveitar todos os bulbilhos formados anualmente ao redor do cormo-mae. Em
condicbes naturais, somente uma parte dos bulbilhos consegue se desenvolver. Com a
coleta e selecdo destes e posterior replantio em condic6es apropriadas obtém-se altos
indices de aproveitamento, sendo a principal forma de reproducdo comercial de
gladiolo (Salinger 1991).

2.2.2 Incrementagdo na produgdo de bulbilhos

Em Angelica tuberosa, a separagéo constante dos bulbos formados ao
redor do bulbo-mée propicia aumento no nimero de bulbilhos formados a cada estacéo



de crescimento, ou seja, quanto mais se separa os bulbos, mais bulbilhos formar-se-&o,
sendo esta uma técnica bastante utilizada para a produgcdo de mudas de angélica
(Thompson 1994; Crockett 1977).

De acordo com Jefferson-Brown e Howlands (1995), em algumas espécies
de lirio (Lilium sp) & possivel aumentar a produgdo natural de bulbilhos. A técnica
consiste em amontoar terra ao redor do caule da planta para que formem bulbilhos nos
nés e entrenés. E uma técnica muito utilizada por amadores para reproduzir suas
plantas, pois ndo necessita de nenhum equipamento sofisticado.

2.2.3 Divisao de touceira de bulbos rizomatosos

Segundo Capon (1995) e Kohlein (1989), os bulbos rizomatosos podem
ser propagados seccionando e retirando parte do rizoma que possui a estrutura
bulbosa com as folhas (ponto de crescimento), que sdo as mudas. Este ato propicia
também o brotamento das gemas remanescentes no rizoma, aumentando o nimero de
plantas na touceira. Este meio de propagacédo pode ser executado continuamente em
uma touceira desde que se deixe a cada operagao algumas hastes maduras para que a
touceira ndo morra. Quanto ao estado vegetativo, elas nao devem apresentar
inflorescéncias ou escapos em langamento.

Na propagacéo de iris, as touceiras devem ter no minimo 3 anos de idade
e quando da propagacdo, ndo devem possuir inflorescéncias. Os rizomas obtidos por
seccdo sido tratados com solugdo fungicida e bactericida, pois estes quando
seccionados, ficam mais propicios a contaminagao bacteriana, principal doenga dos
iris. Além disso, evita-se a contaminacéo de outras areas de plantio através da muda.

Estes rizomas podem ser plantados diretamente nos canteiros ou em
recipientes adequados (vasos, saquinhos, etc.) para posterior replantio. E o método
mais utilizado para a propagacéo de iris, inclusive utilizado comercialmente (Kéhlein
1989).



2.2.4 Técnica do escamado ou "scaling"

E um método eficiente para propagar bulbos de lirio (Lilium sp) e é
utilizado comercialmente em grande escala, e com sucesso. Consiste em separar as
escamas individualmente destacando-as do bulbo- mae, trata-las com fungicidas e
enterra-las verticalmente em um substrato adequado (vermiculita, esfagno, areia ou p6
de xaxim). Apds 5-6 semanas formam-se bulbilhos nas bases das escamas, os quais
sdo transplantados para canteiros, onde sdao mantidos até que adquiram tamanho
adequado (Hartmann e Kester 1990; Jefferson-Brown e Howland 1995). Outra
alternativa € misturar as escamas tratadas com fungicidas (Benomyl a 0.1 % i.a.) por
15-20 minutos em substrato composto de himus e vermiculita expandida (1:1) amida, e
incuba-las em sacos plasticos selados. A temperatura ideal para o processo é de 18-
21°C, sendo que através deste método, a formacgao de bulbilhos é adiantada, levando
em média 4 semanas (Jefferson-Brown e Howland 1995).

Este processo € limitado somente as espécies de lirio verdadeiro devido a
particularidade dos bulbos serem escamosos (Thompson 1994; Hartmann e Kester
1990; Salinger 1991).

2.2.5 Técnica da divisdo basal

Nesta modalidade, faz-se na base do bulbo trés cortes cruzados passando
pelo centro, a uma profundidade que permite seccionar o prato basal, mas sem
contudo separar as partes, que ficam unidas pelo conjunto de escamas. Deve-se ainda
eliminar o meristema apical por meio de um furo na parte central do bulbo. O bulbo
assim preparado é plantado em canteiros e, decorridos 2-3 meses formar-se-do até 20
bulbilhos ao seu redor. Apds isso, faz-se a separagédo dos bulbilhos e estes serdo
recultivados até completa formagdo, o que leva em média duas estagdes de
crescimento (Hartmann e Kester 1990; Salinger 1991).

Esta técnica pode ser aplicada de uma maneira geral em espécies que
possuem bulbos tunicados.



2.2.6 Técnica da estaca de bulbo

De acordo com Thompson (1994), os bulbos sao constituidos de um caule
na forma de tecido basal e folhas modificadas em forma de escamas ou laminas. Diz
ainda que, quando se secciona um bulbo longitudinalmente, cada sec¢éo possui-parte
do “caule" com algumas "folhas" aderidas, podendo assim ser considerada estaca de
caule com potencial propagativo. A propagag¢do por estacas de bulbo baseia-se neste
fato.

2.2.6.1 Método de "chipping"”

Nesta técnica utilizam-se bulbos maduros (que ja produziram flores), que
s&o cortados longitudinalmente em 8, 10 ou mais secgdes, de modo que cada secgéo
possua um pedago do tecido basal aderido. Cada secgdo pode ainda ser fracionada
em varias partes, desde que estas possuam um pedaco do tecido basal aderido. Cada
fracéo destas constitui uma estaca de bulbo.

As estacas assim preparadas sd3o imersas completamente por 20 a 30
minutos em solugéo fungicida a base de Benomyl ou Captan, em concentragdes que
variam de 0,1g a 0,5g do principio ativo por litro de solugdo, e posteriormente postas
para secar a sombra e estaqueadas.

Estas estacas séo plantadas na vertical em substrato adequado (esfagno,
vermiculita, p6 de xaxim ou misturas destes), de forma que fiquem totalmente cobertas.
E preciso manter o substrato com umidade adequada, para que nao apodrecam ou
desidratem demasiadamente.

No intervalo de 6-8 semanas, as estacas enraizam e formam bulbilhos no
prato basal entre as escamas. Os bulbilhos séo conduzidos com cultivos subsequentes
até se tornar um bulbo, o que leva em média duas estacdes de crescimento. Esta
técnica é utilizada para a propagagéo de Hippeastrum e Narcissus (Traub 1935; Everett
1954, Hartmann e Kester 1990).

Hanks (1991) trabalhando com varias cultivares de narciso em ensaios de
propagacao por "chipping”, encontrou diferengas no nimero de bulbithos formados por
estaca em relacdo ao tamanho do bulbo seccionado (2-9 cm de diametro) e ao numero
de seccionamentos (2-8 seccionamentos). Foi observada uma relagdo diretamente



proporcional entre tamanho de bulbo e nimero de bulbilhos formados, ou seja, quanto
maior o bulbo, maior o nimero de bulbilhos. Também foi observada uma relagdo
inversamente proporcional entre o nimero de seccionamentos e nimero de bulbilhos
formados; quanto maior o numero de bulbilhos formados, menor o peso da matéria
seca individual. Assim sendo, quanto menor o bulbo matriz, maior o peso da matéria
seca individual dos bulbilhos produzidos.

Em experimento com Hippeastrum X hortorum, Pindel (1990), procurando
avaliar o efeito da intensidade de divisdo do bulbo na quantidade e qualidade dos
bulbilhos formados pelo método de "chipping", chegou a conclusédo de que para bulbos
na faixa de peso de 200-250g o melhor tratamento foi aquele em que os bulbos foram
seccionados em 16 partes, e as estacas com 3-4 escamas foram as que produziram os
melhores bulbilhos (mais uniforme em peso e tamanho), e em maior niimero. Este
mesmo autor recomenda que se use comercialmente este tratamento.

2.2.6.2 Técnica de "twin-scaling" ou escama dupla

E o método de propagagdo rapida mais utilizado atualmente para a
producdo de bulbos de Narcissus, Hippeastrum e Hyacinthus. Esta técnica foi
desenvolvida para a produgdo massal de mudas comerciais destas bulbosas, sendo
que esta nao difere muito da técnica de "chipping”, uma vez que os passos iniciais no
preparo das estacas séo idénticos. Basicamente, difere no tamanho das estacas, que
neste caso possuem apenas duas escamas aderidas a um pedago do tecido basal.

Apés o tratamento, que é identico ao anterior, as estacas podem ser
manejadas de duas formas. Na primeira, podem ser estaqueadas pelo mesmo processo
da técnica de "chipping”, ou podem ser incubadas. A incubagio é o método mais
freqientemente utilizado pelos produtores e consiste em misturar as estacas com um
substrato Umido e ensaca-las em sacolas plasticas. As estacas ficam dispersas no
meio do substrato onde permanecem de 10 a 20 semanas em ambiente escuro (Hanks
e Rees 1978). Todavia, Stancato e Mazzafera (1995) afirmam que as estacas de
escamas duplas (“twin-scales") de Hippeastrum X hybridum quando incubadas em
sacolas sob luz constante nao sofrem estresse luminoso e os bulbilhos adquirem maior
peso da matéria seca no mesmo periocdo de incubagio. Além do que, na hora do
transplantio o estresse sofrido pelo bulbilho € menor.
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Em trabalho posterior, os autores Stancato, Mazzafera e Magalhaes
(1995), ainda trabalhando com Hippeastrum X hybridum concluiram que o regime de 12
horas de luz e 12 horas de escuro leva a um incremento maior da matéria seca,
quando comparado ao regime de luz continua.

As estacas de escama dupla ou "twin-scales" sdo incubadas em um
substrato poroso e umido por um periodo de 10-15 semanas. Ao final deste periodo de
incubagéo terdo sido formados 3-4 bulbilhos por estaca na base das escamas, na
regido de jungdo do tecido basal. Posteriormente, estes bulbilhos sdo separados e
cultivados em canteiros até que se transformem em bulbos. Esta técnica permite a
obtengdo de maior nimero de bulbos a partir de um anico bulbo, num periodo muitas
vezes menor que por processos naturais (Hanks 1985; Rees e Hanks 1980; Salinger
1991; Preece 1986; Hartmann e Kester 1990).

Swart, Graziano e Dematté (1995), medindo o efeito do tamanho do bulbo
na produgdo de bulbilhos de Hippeastrum X hybridum "Apple Blossom" por escama
dupla, chegaram a conclusdo de que bulbos maiores produzem menos bulbilhos,
porém de tamanho maior e vice-versa. Neste caso, foram utilizados bulbos de 24 a 30
cm de perimetro e seccionados em 8 partes. As estacas possuiam duas escamas
("twin-scale").

Em experimento para estudar os fatores que afetam a produgdo de
bulbilhos durante a propagac¢édo de Narcissus pseudonarcissus "Fortune" pela técnica
de "twin-scaling", Hanks e Rees (1979) e Hanks (1985) verificaram que quanto maior a
estaca de escama dupla ("twin-scale"), maior foi o tempo de incubagéo necessario para
que os bulbilhos atingissem o tamanho maximo. Verificou também que o peso dos
bulbilhos formados foi diretamente proporcional ao tamanho da estaca, porém o
nimero de bulbilhos formados foi inversamente proporcional a elas, ou seja, quanto
maior a estaca, menor o nimero de bulbilhos e vice-versa.

Preece (1986) afirma que jacinto (Hyacinthus orientalis) pode ser
propagado por escamas duplas e também por escamas simples ("scaling"), a
semelhanga dos lirios verdadeiros. Neste trabalho, os bulbos com 18-20 cm de
circunferéncia foram seccionados em 4 partes, com a separagdo individual das
escamas, que continham um pedago do tecido basal aderido. As estacas simples ou
"scales” passaram por um tratamento anti-flingico em uma solugéo de Captan a 80 ppm
do principio ativo e secas ao ar por 24 horas. Apds, foram incubadas em sacos
plasticos contendo areia umida, os quais permaneceram em casa de vegetagdo sob
fotoperiodo natural por 75 dias. Ao final deste periodo, notou-se que as estacas
possuiam raizes e pequenos bulbilhos. O nimero médio de bulbilhos por estaca foi de
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3-4, mostrando que esta técnica é perfeitamente aplicavel para a produgéo de bulbos
de jacintos.

2.2.6.3 Substratos utilizados na propagag¢ao por estaca de bulbo

Os substratos empregados neste tipo de propagagdao podem ser os mais
variados possivel, desde que mantenham a umidade ideal, sejam bem drenaveis e, se
possivel, inertes fisica, quimica e biologicamente (Hartmann e Kester 1990).
Fachinello, et al (1994) citam que a vermiculita expandida & estéril, possui elevada
porosidade e alta retencdao de agua, além de nao fornecer nutrientes e é apropriada
para o enraizamento de estacas herbaceas.

Diversos autores citam a vermiculita expandida como o substrato ideal
para a propagacido de bulbos por estacas. Todavia, citam também outros substratos
utilizados que possuem caracteristicas semelhantes a vermiculita expandida. Os mais
utilizados sao: a areia lavada, o esfagno, p6 de xaxim, perlita, turfa e misturas destes
em diversas proporgées. Também sd0 citados os substratos compostos a venda no
comércio.

Preece (1986) utilizou perlita + turfa (1:1) como substrato para incubagao
de estacas de jacinto propagado pelo método de “scaling". Porém, Hanks (1985)
utilizou vermiculita expandida umida como suporte para a incubagdo de escamas
duplas na propagacédo de narcisos, e recomenda este substrato como o mais viavel
para este tipo de incubagdo. Thompson (1994) também recomenda a vermiculita
expandida Umida como substrato para incubagio de estacas de narcisos, lirios,
hipeastrum e jacintos. No entanto, Salinger (1991) recomenda o uso de perlita ou areia
como substrato de incubagdo de estacas de narciso e lirio, e o0 uso de pedra-pomes
triturada para a incubagéo de estacas de Hippeastrum.

2.3 Classificagao botanica e caracterizagéo do género Crinum Linn.

As plantas popularmente conhecidas como Crino ou Agucena D'agua s&o
agrupadas em um género botéanico denominado Crinum por LINNEU e em homenagem
a ele ficou estabelecido como Crinum Linn. A sua classificagdo botanica segundo
Schultz (1963); Joly (1993) é:
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- Diviséo - Spermatophyta

- Sub-divisdo - Angiospermae

- Classe - Monocotyledonae

- Ordem - Lilliflorae

- Familia - Amaryllidaceae

- Género - Crinum Linn.

- Espécie - Crinum sp

O Crinum é uma planta bulbosa perene de carater herbaceo, possui bulbo

do tipo tunicado, com folhas longas de até 1m de comprimento por 20 cm de largura
dispostas em forma de umbela. O escapo (haste da inflorescéncia) é sélido com
inflorescéncia no apice em forma de umbela e possui a espata bipartida. As flores sao
sésseis e subsésseis e muito perfumadas. O perigbnio antes da antese é de coloragédo
rosea a alba (Seubert 1965). O sistema radicular é fasciculado e denso, apresentando
raizes profundas e em grande niuimero.

2.3.1 Origem e ocorréncia do género Crinum Linn.

Segundo Seubert (1865), as plantas do género Crinum Linn ocorrem
naturalmente desde a regido amazénica (estados do Amazonas, Para), até os estados
do sudeste como S&o Paulo e Rio de Janeiro. Além do Brasil, ocorrem em todos os
paises fronteiricos ao norte. Nas regides de ocorréncia, encontram-se geraimente em
locais de solo profundo e imido como em beira de rios e lagoas, justificando assim o
seu nome popular "Agucena D'agua".

De acordo com Graf (1992) e Blossfield (1965), este género de plantas,
além de ocorrer nas regides quentes do Brasil, ocorre naturalmente também no sul do
continente Africano.

2.3.2 Origem e caracterizagéo do hibrido Crinum X powellii

O Crinum X powellii € um hibrido produzido na Inglaterra no ano de 1932,
resultante do cruzamento de Crinum bulbispermum (Crinum longifolium) X Crinum
moorei (Brown 1989; Thomas 1990; Synge 1935).
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As plantas originarias deste cruzamento apresentam flores rosadas ou
esbranquicadas e sao divididas em 2 grupos os quais possuem varias cultivares de cor
tendendo a rosa, chamadas de "Roseum" e outras de cor tendendo a branca,
conhecidas como "Album" (Graf 1992; Brown 1989; Crockett 1977).

Joyce (1994) diz que o Crinum X powelli € uma das maiores bulbosas
tunicadas de carater ornamental, e que seu bulbo chega a pesar 2 kg e ter 25-30 cm de
diametro e até 40 cm de altura, com uma camada grossa de escamas secas (ttnica).
Segundo Crockett (1977) e Thomas (1980), este hibrido possui folnas em forma de
espada, medindo de 1-1,2 metros de comprimento por 20 cm de largura. O escapo
mede de 1,2-1,5 metros e possui de 25-30 flores dispostas em umbela, que se abrem
gradualmente, exalando um perfume agradavel. Florescem durante a primavera e o
verdo, sendo que uma planta floresce mais de uma vez ao ano. O sistema radicular é
fasciculado e denso, possuindo muitas raizes profundas e grossas, o que permite que
sobreviva mesmo em periodos de seca prolongada, sendo esta uma caracteristica das
bulbosas perenes.

2.3.3 Propagacgéo do Crinum sp

De acordo com March (1990), os crinuns s&o propagados por sementes ou
através de pequenos bulbos que se formam ao redor do bulbo principal. Os bulbos
pequenos sao separados apos a floragao da touceira e plantados individualmente em
canteiros.

Crockett (1977); Blossfield (1965); Bianchini e Pantano (1974) dizem que
os crinuns s&o propagados através de divisio de touceiras, quando estas
apresentarem varios filhotes, o que ocorre a cada 4-5 anos, no periodo seco do ano.

Slabbert (1993), trabalhando com a técnica de twin-scalinag "in vitro" com
bulbos de Crinum macowanii, obteve a formag&o de bulbilhos nas estacas (twin-scales)
incubadas em meio MS (Murashige e Skoog) + ANA (Acido Naftaleno Acético) + BA
(Benzil Adenina). Verificou que os bulbilhos estavam inteiramente formados em 12-16
semanas de incubagdo. Com o uso desta técnica, obteve ao final de 12 meses de 700
a 1000 bulbilhos por bulbo.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local de execugéo

O experimento foi realizado no periodo de outubro de 1995 a margo de
1996, no viveiro do setor de Paisagismo e Floricultura do Departamento de Agricultura
da Universidade Federal de Lavras (UFLA), localizada no municipio de Lavras - MG -
Brasil. O municipio localiza-se a 21° 14’ 16” de latitude sul e 45° 00’ 00" de longitude
oeste, a uma altitude média de 918 metros. O clima da regido segundo KOPPEN, é do
tipo Cwb, caracterizado por inverno seco e verao chuvoso. A Umidade relativa média
do periodo foi de 77,56% e a temperatura média no periodo foi de 27,89 °C de acordo
com a Estagéo Climatolégica Principal da UFLA - Lavras, MG.

3.2 Obtencao dos bulbos

Para a obtengdo dos bulbos, foram arrancadas touceiras aduitas com
mais de 10 (dez) anos de idade de Crinum x Powellii, vigorosas, com aspecto
fitossanitario satisfatorio, possuindo + 1 metro de diametro. O arranquio foi feito no dia
27 de Julho de1995, em pleno inverno, quando o clima era seco e frio. As plantas
apresentavam-se com folhas verdes e vistosas, devido a caracteristica da espécie de
ser uma bulbosa perene. Posteriormente fez-se a separagéo e contagem dos bulbos
por touceira, que foi em média 55.
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3.2.1 Bulbos

Os bulbos passaram inicialmente por uma pré-limpeza, retirando-se as
raizes e o excesso de folhas secas assim como algumas camadas da tinica que o
recobriam, expondo parcialmente as escamas (laminas) internas targidas.

Procedeu-se um primeiro tratamento dos bulbos com solugdo de Benomyl
0.5% em imersdo por 5 minutos com posterior secagem a sombra. Em seguida, foram
armazenados em galpao seco e arejado para proceder a "cura" dos mesmos,
objetivando a "quebra" de possivel dorméncia vegetativa.

Decorridos 70 dias, observou-se que os bulbos estavam “"curados" ou
seja, com a parte aérea totalmente seca e o tecido basal (prato) inteiramente
cicatrizado, com varias camadas de escamas secas, formando uma tunica de protegao.
Nesta ocasido, os bulbos foram selecionados e agrupados em dois tamanhos de
acordo com o didmetro medido na parte de maior circunferéncia. No tamanho pequeno,
foram agrupados bulbos na faixa de 8-10 cm de diametro e, no tamanho grande foram
agrupados os bulbos com 13-15 cm de diametro. Todos os outros bulbos de tamanhos
diversos que nao se encaixaram nestas faixas foram descartados.

3.2.2 Estacas

3.2.2.1 Tipos de estacas

Foram usadas 12 tipos diferentes de estacas, obtidas pelo seccionamento
longitudinal dos bulbos em 8, 12, 16 e 24 setores, que por sua vez foram sub-
seccionados em partes com 4-6 escamas e com 8-10 escamas. Os tipos de estacas
resultantes destes seccionamentos séo listados a seguir no Quadro 1.
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QUADRO 1. Esquema dos tipos de estacas resultantes dos diferentes seccionamentos
dos bulbos utilizados na propagacdo de Crinum X powellii por estaca de
bulbo. UFLA, Lavras - MG, 1996.

Tipo 1 | bulbo seccionado em 8 setores, com o setor inteiro

Tipo 2 |bulbo seccionado em 8 setores, com o setor sub-seccionado em estacas de
4-6 escamas

Tipo 3 |bulbo seccionado em 8 setores, com o setor sub-seccionado em estacas de
8-10 escamas

Tipo 4 [bulbo seccionado em 12 setores, com o setor inteiro

Tipo 5 |bulbo seccionado em 12 setores, com o setor sub-seccionado em estacas
de 4-6 escamas

Tipo 6 |bulbo seccionado em 12 setores, com o setor sub-seccionado em estacas
de 8-10 escamas

Tipo 7 | bulbo seccionado em 16 setores, com o setor inteiro

Tipo 8 |bulbo seccionado em 16 setores, com o setor sub-seccionado em estacas
de 4-6 escamas

Tipo 9 |bulbo seccionado em 16 setores, com o setor sub-seccionado em estacas
de 8-10 escamas

Tipo 10 | bulbo seccionado em 24 setores, com o setor inteiro

Tipo 11 |bulbo seccionado em 24 setores, com o setor sub-seccionado em estacas
de 4-6 escamas

Tipo 12 |bulbo seccionado em 24 setores, com o setor sub-seccionado em estacas
de 8-10 escamas
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3.2.2.2 Preparo das estacas

O preparo das estacas ocorreu nos dias 9 e 10 de outubro de 1995. Os
bulbos curados e agrupados em dois tamanhos passaram inicialmente por uma
limpeza, para a retirada dos restos foliares e das camadas de tunica seca que os
recobriam. Foram cortadas as partes superiores dos bulbos a uma altura padronizada
para cada tamanho de bulbo: bulbos pequenos a altura de 10 cm e bulbos grandes a
altura de 12 cm.

Em seguida procedeu-se o seccionamento longitudinal de cada bulbo em
8, 12, 16 e 24 setores utilizando-se um bisturi cirurgico devidamente esterilizado e bem
afiado para ndo esmagar o tecido basal (prato).

Para a obte¢ao de bulbos seccionados em 8 e 16 setores, primeiramente
seccionou-se o bulbo em duas partes com o corte passando pelo centro de
crescimento. Cada metade foi seccionada ao meio, obtendo-se assim 4 unidades
(setores) de 1/4 de bulbo. O ponto central (vértice), onde se localiza o meristema
apical, foi eliminado retirando-se 2-3 camadas de escamas com o tecido basal aderido.
Em seguida, cada 1/4 de bulbo foi seccionado ao meio, obtendo-se assim 8 unidades
(setores) de 1/8 de bulbo. Para as estacas de bulbo seccionado em 16 setores,
seccionou-se ao meio cada uma das 8 unidades (setores) de 1/8 de bulbo.

Para os bulbos seccionados em 12 e 24 setores, iniciaimente seccionou-
se cada bulbo em duas partes, que foram posteriormente seccionadas em trés partes
iguais, cada um com vertice de 60°, obtendo-se assim 6 unidades (setores) de 1/6 de
bulbo. Em seguida eliminou-se o ponto central de crescimento retirando-se de 2-3
camadas de escamas. Cada unidade de 1/6 de bulbo foi dividida ao meio,obtendo-se
12 unidades (setores) de 1/12 de bulbo, que divididas ao meio permitiu obter-se 24
unidades (setores) de 1/24 de bulbo.

O préximo passo foi o sub-seccionamento dos setores para a obtengio
das estacas dos tratamentos. Para a obtengo de estacas com 4-6 escamas, contou-se
o numero de escamas de cada setor a partir do lado externo para o interno. A cada 4-6
escamas, seccionou-se o tecido basal (prato) neste ponto, com o auxilio de um bisturi,
destacando-se as diversas estacas de cada setor de forma consecutiva, obtendo-se
varias estacas por setor. Para a obtengao de estacas de 8-10 escamas, o processo foi
semelhante.
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3.2.2.3 Tratamento das estacas

As estacas foram tratadas em solucéo fungicida a base de Benomyl 0.5%
em imersdo por 5 minutos. Em seguida foram secas sobre papel de filtro a sombra, até
que nao apresentassem mais umidade.

3.3 Substrato e recipiente

3.3.1 Substrato

O substrato utilizado foi composto de vermiculita expandida de
granulacdo média e p6é de xaxim comercial.

Foram misturadas e homogeneizadas 2 partes de vermiculita para 1 parte
de p6 de xaxim (2:1 em volume). Os igredientes do substrato sdo considerados inertes
tanto do ponto de vista fisico-quimico quanto biol6gico, dispensando assim corregdes
de pH e tratamento fitossanitario na instalacao e condugéo do experimento.

3.3.2 Recipiente

Foram utilizadas bandejas de polietileno branco (tipo bandeja de
frigorifico), nas dimensdes de 40cm X 50cm X 20cm, sem dreno, com capacidade para
40 litros de substrato.

3.4 Delineamento experimental

O ensaio foi montado em delineamento inteiramente casualizado (DIC)
em esquema fatorial de 2 X 4 X 3, com 24 tratamentos e 3 repetigdes, num total de 72
parcelas. Cada parcela constou de 8 estacas.
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Os tratamentos utilizados foram: fator A tamanho de bulbo (pequeno com
8-10 cm de diametro e grande com 13-15 cm), combinados com um fator B constituido
de 4 tipos de seccionamento longitudinal dos bulbos, (8, 12, 16 e 24 setores). Estes
dois fatores foram combinados com um terceiro fator C (estacas de setor inteiro,
estacas de 4-6 escamas e estacas com 8-10 escamas). Estes tratamentos
experimentais estao relacionados no Quadro 2.

3.5 Instalagdo e condugao do experimento

A montagem do experimento ocorreu no dia 10 de outubro de 1995. As
estacas preparadas e tratadas foram estaqueadas verticalmente no substrato,
espagadas em S5cm umas das outras e totalmente cobertas com no maximo uma
camada de 1cm de substrato.

O experimento foi conduzido em estufas simples com cobertura plastica
(filme de polietileno transparente com espessura de 100 microns e tratamento anti-
ultravioleta), sem controle de luminosidade. As bandejas foram assentadas sob
bancadas a 50cm do solo.

As irrigacdes foram periédicas e sistematicas, com o uso de regador
manual, mantendo o substrato sempre imido, porém n&o encharcado.

3.6 Avaliagdes

3.6.1 Caracteristicas avaliadas

A) porcentagem de estacas com bulbilhos
B) porcentagem de estacas com folhas

C) porcentagem de estacas com raizes
D) porcentagem de estacas com calos

E) nimero de bulbilhos por estaca

F) peso da matéria seca de bulbilhos



Quadro 2.

powellii por estaca de bulbo. UFLA, Lavras - MG, 1996.

20

Esquema dos tratamentos experimentais na propagacao de Crinum x

Tamanho do bulbo N° de seccionamentos N° de escamas/estaca  Tratamento
Inteira (todas escamas) |-- T 1
8 seccionamentos 4-6 escamas -T2
8-10 escamas -T3
Inteira (todas escamas) |- T 4
12 seccionamentos 4-6 escamas -T5
Bulbos 8-10 escamas -T6
Pequenos
8-10cmde O Inteira (todas escamas) |-T7
16 seccionamentos 4-6 escamas -T8
8-10 escamas -T9
Inteira (todas escamas) |--T 10
24 seccionamentos 4-6 escamas -T11
8-10 escamas -T12
Inteira (todas escamas) |- T 13
8 seccionamentos 4-6 escamas -T14
8-10 escamas -T15
Inteira (todas escamas) |--T 16
12 seccionamentos 4-6 escamas -T17
Bulbos 8-10 escamas -T18
Grandes
13-15cmde @ Inteira (todas escamas) |--T 19
16 seccionamentos 4-6 escamas -T20
8-10 escamas -T21
Inteira (todas escamas) |-- T 22
24 seccionamentos 4-6 escamas --T23
8-10 escamas -T24
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3.6.2 Cronograma de avaliagdes

Todas as caracteristicas foram avaliadas no final do experimento - 10 de
margo de 1996. A duragao do periodo experimental (5 meses) foi definida de acordo
com o andamento do ensaio, considerando-se que este processo de propagacao para
esta espécie nao possui nenhuma referéncia na literatura cientifica disponivel.
Todavia, existem trabalhos semelhantes com espécies de géneros préximos como
Hippeastrum e Narcissus, que recomendam o tempo de estaqueamento de 3-4 meses.

3.7 Andlise estatistica

Analises de variancia foram feitas para todas as caracteristicas avaliadas.
Os dados referentes as caracteristicas, nimero de bulbilhos por estaca e peso da
matéria seca de bulbilhos, sofreram transformagéo segundo X + 0,05.

Foi utilizado o teste F para avaliar o fator tamanho de bulbo (A) e as
interagdes tamanho de bulbo em fungéo de numero de seccionamentos A(B), tamanho
de bulbo em fungéo de nimero de escamas A(C) e tamanho de bulbo em fungdo de
numero de seccionamentos vs nimero de escamas A(BXC).

O teste de Tukey para médias foi utilizado para avaliar o fator nimero de
escamas (C) e as interagdes C(A), C(B) e C(AXB).

Para a avaliagdo do fator nimero de seccionamentos (B) e suas
interagdes B(A), B(C) e B(AXC) foram empregadas regressées polinomiais.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises de varidncia para a porcentagem de estacas
com bulbilhos, porcentagem de estacas com folhas, porcentagem de estacas com
raizes, porcentagem de estacas com calos, niumero de bulbilhos por estaca e peso da
matéria seca de bulbilhos, estdo no Quadro 3.

4.1 Porcentagem de estacas com bulbilhos

A andlise de varidncia mostrou significincia para bulbo (A),
seccionamento (B), nimero de escamas (C) e a interagédo seccionamento X numero de
escamas (BXC), como mostra o Quadro 3. Portanto, houve necessidade de testes para
tamanho de bulbo (A) e para a interagao seccionamento x nimero de escamas (BXC).

Para o teste do tamanho de bulbo (A), estacas provenientes de bulbo
pequeno foram significativamente superiores (74,3%) em relagéo as de bulbo grande
(61,46%), com % de bulbificagéo estatisticamente maior, de acordo com o teste F a 1%.
Este resultado esta de acordo com os trabalhos de Swart, Grazziano e Dematté (1995),
onde bulbos maiores produziram menos bulbilhos na propagacdo de Hippeastrum x
hybridum por "Twin-scale".

Para a interagdo significativa entre nimero de seccionamentos e nimero
de escamas/estaca (BXC), o melhor nimero de seccionamentos depende do nimero de
escamas, e a interagéo foi desdobrada para a exposigéo dos resultados vistos a seguir.

Com relagéo ao nimero de seccionamentos em fungéo do nimero de
escamas (B(C)), observa-se na Figura 1 que; para estacas inteiras (todas escamas na
estaca) 8 seccionamentos mostrou-se superior aos demais; para 4-6 escamas, 12
seccionamentos foram superiores e para 8-10 escamas nido houve diferencas
significativas entre os seccionamentos, sendo que a curva de regressao apresentou
tendéncia de queda na % de bulbilhos com o aumento do nimero de seccionamentos.
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Quanto ao melhor nimero de escamas em fungdo do numero de
seccionamentos (C(B)), os resultados podem ser vistos na Figura 2. Com 8
seccionamentos, a estaca inteira foi superior as demais; com 12 seccionamentos, as
estacas inteiras e com 8-10 escamas foram superiores as de 4-6 escamas; com 16
seccionamentos nao houve diferengas significativas entre o nimero de escamas e com
24 seccionamentos, estacas inteiras e com 8-10 escamas foram iguais, porém com 4-6
escamas ndo produziram bulbilhos. Estes resultados demonstraram que o melhor
nimero de escamas nas estacas para bulbificagdo depende do numero de
seccionamentos. Desta forma pode-se supor que; estacas provenientes de bulbo
pequeno bulbificam melhor que as provenientes de bulbos grande; estacas inteiras,
independente do nimero de seccionamentos sao iguais ou superiores as outras e que
estacas de bulbos seccionados em 24 partes possuem menor % de bulbificagdo que as
demais, e que estas estacas com 4-6 escamas nao bulbificaram.

4.2 Porcentagem de estacas com folhas

Nesta variavel a analise de varidncia mostra que a interagao tripla bulbo X
seccionamento X escamas (AXBXC) foi significativa (Quadro 3). Isto indica, portanto,
que cada um dos fatores envolvidos (bulbo seccionamento e nimero de escamas)
interrelacionaram-se para a produgéo de folhas, e qualquer acio de um fator esta
condicionado aos outros dois fatores. Os resultados necessitam de desdobramentos
para a analise dos dados.

Na analise da porcentagem de estacas com folhas em relagido ao
tamanho do bulbo dentro de seccionamento x niimero de escamas (A(BXC)) (Figura 3),
verificou-se que com 8 seccionamentos, estacas inteiras, com 4-6 e 8-10 escamas nio
apresentaram diferengas significativas entre os tamanhos de bulbo. Com 12
seccionamentos e 4-6 escamas, estacas provenientes de bulbo grande foram
estatisticamente superiores do que estacas de bulbo pequeno, porém estacas inteiras e
com 8-10 escamas ndo apresentaram diferencas. Ja com 16 seccionamentos, estacas
inteiras e com 4-6 escamas provenientes de bulbos pequenos, foram estatisticamente
superiores, todavia, com 8-10 escamas nao houve diferengas significativas entre os
tamanhos de bulbo. Com 24 seccionamentos, e com qualquer nimero de escamas n3o
houve diferengas significativas entre tamanhos de bulbos.
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Figura1 Curvas de regressao do componente seccionamento em fungdo de nimero de escamas
(B(C)) do desdobramento da interagéo seccionamento X numero de escamas (BXC), da
caracteristica % de estacas com bulbilhos. UFLA, Lavras - MG, 1996.
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Figura 2 Histograma do componente nimero de escamas em fungao de seccionamento (C(B)) do
desdobramento da interacao seccionamento X escamas (BXC), da caracteristica % de
estacas com bulbilhos. Letras iguais dentro de cada seccionamento ndo diferem entre si
ao nivel de 5% pelo teste de Tukey. UFLA, Lavras - MG, 1996.
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Pode-se concluir que estacas provenientes de bulbos pequenos sao
numericamente superiores as estacas de bulbos grandes, na maioria das combinagdes
possiveis entre os fatores. Estacas provenientes de bulbos grandes quando
seccionadas em 16 e 24 partes produziram baixo percentual de folhas ou n&o
produziram. Estacas inteiras de bulbos pequenos seccionados em 16 partes foram as
que apresentaram percentual superior de estacas com folhas. De maneira geral, a
medida que aumentou o nimero de seccionamentos diminuiu a % de estacas que
langaram folhas.

Com relagdao ao numero de escamas em fungdo do tamanho do bulbo x
numero de seccionamentos (C(AXB)) (Figura 4), estacas de bulbos pequenos com 8 e
24 seccionamentos ndo apresentaram diferengas significativas entre o nidmero de
escamas na % de estacas com folhas. Com 12 seccionamentos, porém, estacas com 8-
10 escamas e inteiras foram superiores as com 4-6 escamas, enquanto que nas
estacas com 16 seccionamentos as inteiras mostraram-se superiores as demais.

Ja nos bulbos grandes, quando seccionados em 16 e 24 partes, as
estacas com 4-6, 8-10 escamas e inteiras ndo apresentaram diferencas significativas
entre si. Com 12 seccionamentos, estacas com 8-10 escamas foram inferiores as outras
duas; com 8 seccionamentos, estacas inteiras foram superiores as demais na % de
estacas com folhas.

Pode-se observar entdo que, quanto a produgdo de folhas as estacas
inteiras sdo iguais ou superiores as estacas com 4-6 e 8-10 escamas; bulbos pequenos
produzem maior % de estacas com folhas na maioria das combinagées dos fatores.

Quanto ao melhor nimero de seccionamentos em relagdo ao tamanho do
bulbo x nimeros de escamas (B(AXC)) (Figura 5), verificou-se que estacas inteiras
provenientes de bulbos pequenos foi a melhor interagéo e o nimero de seccionamento
6timo ficou em torno de 14.

Para bulbos pequenos com 8-10 escamas/estaca e bulbos grandes com
estacas inteiras, 0 nimero de 8 seccionamentos apresentou-se superior, havendo um
decréscimo gradual @ medida que este foi aumentado, tendendo a zero em 24
seccionamentos. Para as outras combinagbes que s&o: bulbo pequeno com 4-6
escamas e bulbo grande com 4-6 e 8-10 escamas/estaca, 0 modelo de regressdo
polinomial empregado n3ao se adequou a distribuicio dos dados, tendo sido
apresentadas somente as médias, ressaltando que com 24 seccionamnetos a média
tendeu a zero.

Observa-se que a medida que se aumentou o niimero de seccionamentos
e, consequentemente, diminuiu-se o tamanho da estaca, a % de langamento de folhas
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Figura 3 Histograma do componente bulbo em funcdo da interacdo seccionamento (secc.) X
numero de escamas (A(BXC)) do desdobramento da interacao bulbo X seccionamento X
numero de escamas (AXBXC), da caracteristica % de estacas com folhas. Letras iguais
entre bulbo pequeno e grande dentro de cada série nao diferem entre si a0 nivel de 5%
pelo teste de F. UFLA, Lavras - MG, 1996.
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Tukey. UFLA, Lavras - MG, 1996.
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numero de escamas (B(AXC)) do desdobramento da interagZo bulbo X seccionamento X
numero de escamas (AXBXC), da caracteristica % de estacas com folhas. UFLA, Lavras -
MG, 1996.
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pelas estacas diminuiu gradativamente até a completa auséncia de folhas em 24
seccionamentos nos bulbos grandes. Bulbos pequenos produziram maior numero de
estacas com folhas, sendo o tratamento com 16 seccionamentos superior aos demais
nesta caracteristica.

4.3 Porcentagem de estacas com raizes

A andlise de varidncia desta variavel mostrou significAncia para as
interagées bulbo X seccionamento (AXB) e seccionamento X escama (BXC) como
mostra 0 Quadro 3. Isto significa que o melhor tamanho de bulbo e numero de
escamas/estaca dependem do numero de seccionamentos, e este depende do tamanho
do bulbo e nimero de escamas.

Com relagdo ao nimero de seccionamentos em fungdo do tamanho de
bulbo (B(A)), observa-se na Figura 6 que, para bulbo grande, 8 seccionamentos
apresentou a maior % de estacas com raizes, decrescendo gradualmente com o
aumento no nimero de seccionamentos. Para bulbos pequenos, 16 seccionamentos foi
0 que apresentou numericamente mais estacas enraizadas, embora este valor néo fora
testado estatisticamente, pois o modelo de regressdo polinomial adotado nao foi
adequado para a distribuicao dos dados.

Com relagdo ao tamanho de bulbo em fungdo do nUmero de
seccionamentos (A(B)) (Figura 7), com 16 seccionamentos, bulbos pequenos foram
superiores a bulbos grandes. Quanto aos demais seccionamentos 8, 12 e 24, a % de
estacas enraizadas néo variou entre os tamanhos dos bulbos. Logo, bulbos pequenos
foram iguais ou superiores aos bulbos grandes em relagdo a % de estacas enraizadas.

Quanto ao numero de seccionamentos em fungdo do numero de
escamas/estaca (B(C)) (Figura 8), verificou-se que estacas inteiras e com 4-6 escamas
apresentaram comportamentos semelhantes em relagédo a % de estacas enraizadas, 8
seccionamentos foi 0 melhor tratamento, podendo-se observar um decréscimo gradual
no nimero de estacas enraizadas, a medida que o numero de seccionamentos
aumenta. Estacas com 8-10 escamas enraizaram melhor quando seccionadas em 12-
16 partes, decrescendo com 24 partes.

Em relagdo ao melhor nimero de escamas em fungdo do numero de
seccionamentos (C(B)) (Figura 9), com 8 e 16 seccionamentos, estacas inteiras foram
superiores as demais quanto ao enraizamento; com 12 seccionamentos mostraram-se
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iguais € com 24 seccionamentos as estacas com 8-10 escamas e as inteiras foram
superiores as estacas com 4-6 escamas, que ndo enraizaram. Com estes resultados
pode-se observar que estacas inteiras independentemente do tamanho do bulbo
mostraram-se iguais ou superiores as demais na % de enraizamento.

4.4 porcentagem de estacas com calos

Para a variavel % de estacas com calos, a analise de variancia mostrou
que existem diferengas significativas entre os tratamentos. A interagao tripla bulbos X
seccionamentos X nimero de escamas (AXBXC) foi significativa (Quadro 3), havendo
portanto a necessidade de desdobramentos da interagao para verificar as combinagdes
que conferem maior ou menor % de estacas com calos.

Na analise do tamanho de bulbo em relagago ao numero de
seccionamentos X numero de escamas (A(BXC)) (Figura 10), pode-se verificar que nédo
houve diferengas na % de estacas com calos entre bulbos pequenos e grandes quando
estes foram seccionados em 8 partes e usadas estacas inteiras, com 4-6 ou 8-10
escamas. Quando seccionados em 12 partes e estacas inteiras, bulbos grandes
produziram maior % de estacas com calos, todavia com 4-6 escamas por estaca, os
bulbos pequenos produziram mais estacas com calos. Com 8-10 escamas por estaca
nao houve diferengas entre os bulbos. Com 16 seccionamentos com estacas inteiras e
4-6 escamas, os bulbos grandes produziram maior % de estacas com calos, sendo que
com 8-10 escamas na estaca nao apresentaram diferengas significativas entre os
bulbos. Com 24 seccionamentos, os bulbos nao diferiram entre si na % de estacas com
calos em nenhum numero de escamas na estaca.

Estes resultados levam a acreditar que o surgimento de calos nas estacas
esta condicionado ao tamanho e, consequentemente a quantidade de reserva das
mesmas. Observou-se que com 16 seccionamentos, os bulbos pequenos apresentaram
valores proximos de zero para os trés tipos de estaca.

Em relagdo ao nuimero de escamas/estaca em fungdo de tamanho de
bulbo e nimero de seccionamentos (C(AXB)) (Figura 11) tem-se que bulbos pequenos
seccionados em 8 partes com estacas inteiras, apresentaram maior % de estacas com
calos. Porém, quando seccionados em 12 partes, as estacas com 4-6 escamas foram
superiores as demais. Bulbos pequenos seccionados em 16 partes, apresentaram a
menor % de estacas com calos, tendendo a zero nos trés tipos de nimero de escamas.
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Contudo, quando seccionados em 24 partes, registrou-se quase 100% em todas os trés
tipos de estacas. Bulbos grandes com 8, 12, 16 e 24 seccionamentos, as estacas
inteiras produziram um alto percentual de calos, diferindo significativamente das
estacas com 4-6 e 8-10 escamas, com excessdo para 24 seccionamentos, que nado
diferiu de 4-6 escamas.

Relacionando o numero de seccionamentos com tamanho de bulbo e
numero de escamas (B(AXC)) (Figura 12), verificou-se que em bulbos pequenos com
estacas inteiras, 16 seccionamentos proporcionaram a menor % de estacas com calos
em relagéo aos outros seccionamentos. Bulbos pequenos com estacas de 4-6 e 8-10
escamas, 16 seccionamentos apresentou a menor média observada, porém, este fato
ndo pdde ser comprovado estatisticamente pois o modelo de regressdo polinomial
adotado ndo foi o adequado para a distribuicido dos dados. Bulbos grandes com
estacas inteiras, 16 seccionamentos foi o que apresentou a maior % de estacas com
calos, decrescendo com a diminuigdo do nimero de seccionamentos. Estacas com 4-6
escamas, 8 seccionamentos foi o que apresentou menor resultado, havendo um
aumento gradual a medida que se aumentou o niumero de seccionamentos. Estacas de
bulbo grande com 8-10 escamas apresentaram baixa variagdo no percentual de
estacas com calos entre os seccionamentos, e a curva de regressdo nao foi
significativa.

Desta forma, pode-se verificar que o surgimento de calos esta diretamente
relacionado com tamanho do bulbo, niimero de seccionamentos e nimero de escamas
na estaca. Bulbos pequenos produzem menor % de estacas com calos e 16
seccionamentos apresentaram menor valor percentual. Estacas provenientes de 24
seccionamentos com 4-6 escamas apresentaram os maiores valores percentuais de
estacas com calos, atingindo 100%.

4.4.1 Considerag6es sobre o surgimento e importancia dos "calos"

Os calos formaram-se na regido basal das escamas (prato) e se
apresentaram geralmente com formato circular dando a impresséo de um bulbilho mal
formado. Estas estruturas ocorreram de maneira generalizada em todos os tratamentos,
tornando-se assim um aspecto importante na propagagéo. Observou-se posteriormente
que nas estacas de bordadura estes calos rediferenciaram-se em varios bulbilhos
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pequenos quando expostos a luz, levando a especular que podem ser precursores na
formagéo dos bulbilhos. Nesse caso, os bulbilhos formados nas estacas podem ter se
originado tanto das gemas axilares quanto da desdiferenciagdo e posterior
rediferenciagcdo do tecido basal, uma vez que o nimero de bulbilhos observados foi
sempre superior ao pressuposto nimero de gemas axilares presentes num builbo.
Botanicamente, as escamas dos bulbos sdo bainhas foliares meodificadas, e
teoricamente ha apenas uma gema vegetativa ou reprodutiva na axila foliar. O numero
de escamas nos bulbos de Crinum x powelli estd em torno de 30-40 por bulbo,
existindo, portanto, 30-40 gemas axilares. Ao fragmentar-se um bulbo em varias partes,
provavelmente varios segmentos nao possuirdo gema axilar. No entanto, neste
experimento, pode-se observar que todos os segmentos produziram bulbilhos e/ou
calos, mostrando que estes nao necessariamente se formaram a partir do
desenvolvimento de gemas axilares, mas sim de outras maneiras.

Pode-se especular ainda que em periodos maiores de incubagdo das
estacas, estes calos poderdao ou nado formar bulbilhos, necessitando-se de pesquisas
mais especificas para comprovagdo deste fato, com respostas mais conclusivas,
principalmente quanto a causa do surgimento e o processo de formagéo dos calos nas
estacas. Contudo, observou-se que nas estacas que possuiam folhas e/ou raizes, tanto
a % de estacas com calos quanto o nimero de calos por estaca foram menores,
mostrando que a presenca ou formagdo de folhas e/ou raizes poderiam ter inibido a
formacédo de calos. Diante deste fato, pode-se especular que o balango ou a
quantidade de horménios presente ou sintetizado pelas raizes e/ou folhas poderiam ter
afetado o processo de formagéo de calos.

Por outro lado, a formagédo de bulbilhos nao inibiu a formagéo de calos,
pois estacas com bulbilhos possuiam calos, e no se observou uma relagéo direta entre
presenca de calos e presenga de bulbilhos concomitantemente, embora alguns
tratamentos apresentaram apenas estacas com bulbilhos. Cabe ressaltar que em todas
as estacas de todos os tratamentos houve a formagéo de calos e/ou bulbilhos, o que
pode ser verificado na Figura 13.
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4.5 Numero de bulbilhos por estaca

O tamanho de bulbo ndo foi significativamente diferente no nimero de
bulbithos produzidos por estaca, mas houve interagao entre nimero de seccionamentos
e nimero de escamas (BXC) como pode ser ocbservado no Quadro 3.

O numero de seccionamentos foi significativo, porém o melhor nimero de
seccionamentos para o numero de bulbilhos produzidos por estacas depende do
namero de escamas; 0 nimero de escamas também foi significativo e este
depende do nimero de seccionamentos. Os resultados do desdobramento destas
interagSes s&o mostrados a seguir.

Em relacdo ao nimero de seccionamentos em fungdo do nimero de
escamas (B(C)), a Figura 14 mostra que; para estacas inteiras, 8 seccionamentos foi o
que apresentou o maior nimero de bulbilhos por estaca; para estacas com 4-6
escamas, 8 e 12 seccionamentos foram superiores nesta caracteristica a 16 e 24
seccionamentos; para estacas com 8-10 escamas, verificou-se variagdo muito pequena
no namero de bulbilhos produzidos por estaca. Os resultados mostram tendéncia de
redugdo no numero de bulbilhos por estaca & medida que aumenta o numero de
seccionamentos. Estes resultados sdo contrarios aos obtidos por Hanks (1985), que
trabalhando com propagagao de narciso por "twin-scale”, encontrou um aumento no
numero de bulbilhos por estaca com a redugéo do seu tamanho (aumento no nimero
de seccionamentos).

Quanto ao melhor nimero de escamas em fungiao do nGmero de
seccionamentos (C(B)) vistos na Figura 15, tem-se que: com 8 seccionamentos,
estacas inteiras foram superiores as demais, produzindo mais bulbilhos por estaca.
Com 12 seccionamentos, as estacas inteiras e com 8-10 escamas foram iguais entre si
e superiores as estacas com 4-6 escamas; com 16 seccionamentos, nao houve
deferenca significativa no nimero de bulbilhos produzidos entre os diferentes nimeros
de escamas/estaca e com 24 seccionamentos, estacas inteiras e com 8-10 escamas
foram superiores as estacas com 4-6 escamas, que por sua vez ndo apresentaram
bulbilhos.

Desta forma, pode-se verificar que na produgdo de bulbilhos, bulbos
(independente do tamanho) seccionados em 8 partes e com estacas inteiras
produziram maior numero de bulbilhos. Estacas inteiras, independente do nimero de
seccionamentos, preduziram numericamente mais bulbilhos.
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4.6 Peso da matéria seca de bulbilhos

A andlise de varidncia apresentou significancia na interagao tripla bulbo X
numero de seccionamentos X nimero de escamas (AXBXC) (Quadro 3), necessitando
de desdobramentos para a analise dos resultados.

Na analise do peso da matéria seca de bulbilhos em relagdo ao tamanho
de bulbo em fungdo de seccionamento X numero de escamas (A(BXC)), vistos na
Figura 16, verifica-se que: com 8 seccionamentos e a estaca inteira, ndo houve
diferengas entre os bulbos, porém, com 4-6 e 8-10 escamas por estaca, os bulbos
grandes produziram bulbilhos mais pesados. Com 12 seccionamentos e estaca inteira,
o bulbo grande mostrou-se superior € com 4-6 e 8-10 escamas por estaca nao houve
diferencgas significativas entre os dois tamanhos de bulbo. Com 16 seccionamentos,
estacas inteiras e com 4-6 escamas por estaca nao mostraram diferengas no peso da
matéria seca dos bulbilhos produzidos, contudo, com 8-10 escamas por estaca o bulbo
pequeno foi superior. Com 24 seccionamentos, em estacas inteiras e com 8-10
escamas por estaca, o bulbo grande mostrou-se superior, ndo havendo diferengas na
matéria seca dos bulbilhos produzidos quando as estacas possuiam de 4-6 escamas.

Desta forma, pode-se verificar que existem diferengas entre os tamanhos
de bulbo em relagéo ao peso da matéria seca dos bulbilhos produzidos, todavia, estas
diferengas dependem dos fatores seccionamento e nimero de escamas na estaca.

Quanto ao nimero de escamas que proporcionou bulbilhos com maior
peso de matéria seca, encontrou-se dependéncia do tamanho do bulbo e do nimero de
seccionamentos (C(AXB)), cujos resultados estiao demonstrados na Figura 17:

- em bulbos pequenos seccionados em 8 e 12 partes, o peso da matéria seca
dos bulbilhos produzidos nao diferiu estatisticamente em relagdo ao numero de
escamas por estaca. Quando seccionados em 16 partes, estacas inteiras foram
superiores as estacas com 4-6 e 8-10 escamas, e quando seccionados em 24 partes,
estacas inteiras e com 8-10 escamas foram iguais e superiores as estacas com 4-6
escamas.

- bulbos grandes seccionados em 8 partes produziram bulbilhos com peso da
matéria seca, estatisticamente igual, independente do nimero de escamas por estaca,
porém, quando estes bulbos foram seccionados em 12 e 16 partes, estacas inteiras
produziram bulbilhos mais pesados do que estacas com 4-6 e 8-10 escamas. Todavia,
quando os bulbos grandes foram seccionados em 24 partes, estacas com 8-10
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escamas e estacas inteiras foram iguais estatisticamente, e superiores as estacas com
4-6 escamas.

Em relagdo ao melhor numero de seccionamentos, a obtencao de
bulbilhos mais pesados depende do tamanho de bulbo € do nimero de escamas na
estaca (B(AXC)) (Figura 18), e os resultados estao demonstrados a seguir:

Nos bulbos pequenos com estaca inteira e 4-6 escamas, 8 e 12
seccionamentos foram numericamente superiores a 16 e 24 seccionamentos; Bulbos
pequenos com 8-10 escamas/estaca produziram bulbilhos com peso da matéria seca
semelhante em todos seccionamentos, ndo apresentando diferengas estatisticas entre
os numeros de seccionamentos; Bulbo grande com estaca inteira apresentou o maior
valor numérico para o peso da matéria seca de bulbilho produzido quando se fez 12
seccionamentos, contudo, esse valor nao foi estatisticamente testado, pois o modelo
adotado para a regressao polinomial ndo foi adequado para a distribuicio dos dados;
em bulbos grandes com estacas de 4-6 e 8-10 escamas, 8 seccionamentos foram
superiores, havendo, no entanto, um decréscimo no peso da matéria seca dos bulbilhos
com o aumento do numero de seccionamento.

De maneira geral, pode-se observar que o peso da matéria seca dos
bulbilhos depende do tamanho de bulbos, do nimero de seccionamentos e do nimero
de escamas/estaca, mostrando diversos resultados nas varias combinagdes dos
fatores. Bulbos grandes produzem bulbilhos com peso da matéria seca igual ou
superior estatisticamente a bulbos pequenos, com excecéo de bulbos seccionados em
16 partes e estacas com 8-10 escamas, onde bulbos pequenos foram superiores.
Verifica-se ainda que a medida que se aumentou o nimero de seccionamentos e
reduziu o nimero de escamas/estaca houve queda gradual no peso da matéria seca
dos bulbilhos produzidos, mostrando a influéncia no tamanho (reserva) das estacas na
formagéo dos bulbilhos.

4.7 ComparagGes entre as caracteristicas avaliadas

Foram feitas comparag6es entre as caracteristicas avaliadas, porém, constando
apenas de confrontagédo de dados entre algumas variaveis. N3o se realizou analise de
correlagéo entre nenhuma variavel, sendo que os resultados sdo especulativos.
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EBulbo pequeno e estaca inteira Y = 0,525 + 0,0263 X - 0,0013 )% R = 0,8614*
# Bulbo pequeno e 4-6 escamas Y = 0,4282 + 0,0307 X - 0,0016 X R = 0,9853*
©Bulbo pequeno e 8-10 escamas NS

£+ Bulbo grande e estaca inteira (modelo de regress3o nio se adequa aos dados)
& Bulbo grande e 4-6 escamas Y = 0,9182 - 0,0287 X R°= 0,9931**

“ Bulbo grande e 8-10 escamas Y = 1,677 - 0,1431 X + 0,004 X R= 0,9856**

* significativo ao nivel de 5% pelo teste F
** significativo ao nivel de 1% pelo teste F

Figura 18 Curvas de regressao do componente seccionamento em fungao da interagéo bulbo X
numero de escamas (B(AXC)) do desdobramento da interagao bulbo X seccionamento X

nimero de escamas (AXBXC), da caracteristica peso seco de bulbilhos. UFLA, Lawas -
MG, 1996.
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4.7 .1 Percentual de estacas com bulbilhos x percentual de estacas com raizes

Confrontando-se a % de estacas com bulbilhos com a % de estacas com
raizes (Figura 19), verifica-se que existe similaridade nos dados, isto &, houve
proporcionalidade direta entre as duas variaveis analisadas. Observou-se, por exemplo,
gue estacas com 4-6 escamas obtidas de bulbos seccionados em 24 partes nao
bulbificaram e nem enraizaram. Além disso, as estacas inteiras de 8 e 16
seccionamentos possuiram o mais alto percentual de estacas com bulbilhos, fato este
também observado para as raizes, sendo que de maneira geral existiu nitida
proporcionalidade entre os dados. Isto leva a especular que existe influéncia da
presenca de raizes sobre a bulbificagao e vice-versa.

4.7.2 Percentual de estacas com bulbilhos x percentual de estacas com folhas

Confrontando-se a % de estacas com bulbilhos com a % de estacas com
folhas (Figura 19), observa-se que nao houve similaridade tdo uniforme como no caso
das raizes. Pode-se afirmar, no entanto, que todas as estacas com folhas possuiam
bulbilhos, uma vez que as folhas s@o exclusivamente originarias dos bulbilhos.
Contudo, nem todos os bulbilhos formaram folhas, verificando-se a auséncia de folhas
numa parcela dos bulbilhos formados. Estacas provenientes de bulbos pequenos
independentemente do seccionamento e nimero de escamas possuiam maior % de
estacas com bulbilhos e estas apresentaram maior % de folhas. Estacas provenientes
de bulbos com 24 seccionamentos, independente do tamanho de bulbo e nimero de
escamas, possuiam valores muito baixos de % de estacas com folhas, contudo a % de
estacas com bulbilhos estava na faixa de 60%.

Desta forma, pode-se especular que existe um tamanho ou "peso" de
estaca ideal para a produgdo de bulbilhos, uma vez que bulbos seccionados em 24
partes e estacas com 4-6 escamas nao formaram bulbilhos, ou seja, este tipo de estaca
nao possui um tamanho minimo necesséario para a bulbificacdo. Para que haja o
langamento de folhas pelos bulbilhos pode-se dizer que estacas de 16 seccionamentos
possuiam pelo menos o minimo de peso necessario para um bom lancamento foliar,
uma vez que em bulbilhos formados em estacas de 24 seccionamentos os langamentos
foliares foram muito baixos, tendendo a zero.
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propagagéo de Crinum X powellii por estacas de bulbo. Média de 24 estacas. UFLA, Lavras - MG, 1996.
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4.7.3 Percentual de estacas com folhas x percentual de estacas com raizes

A % de estacas com raizes foi superior a % de estacas com folhas como
mostra a Figura 20. Observou-se que todas as estacas com folhas possuiam também
raizes, mas o contraro nao foi verdadeiro. Neste caso, pode-se especular que a
presenca de raizes induz o langamento de folhas pelos bulbilhos, contudo, de que
forma ocorre esta influéncia nao se sabe, nem se estas raizes sdo funcionais. Contudo,
o surgimento de raizes implica que houve intensa divisao e diferenciagéo celular,
portanto existiram pontos de crescimento e consequentemente, tecido meristematico.
Wareing (1981); Taiz (1991) e Salisbury (1992) afirmam que para a ocorréncia de
diviséo, diferenciacéo e rediferenciagio celular, as células e tecidos necessitam de um
balanco hormonal adequado. Dizem ainda que, quando ocorrem intensas divisdes
celurares, hormdnios sao sintetizados pelos tecidos meritematicos. No caso do
experimento, pode-se especular que as células meristematicas das raizes poderiam ter
sintetizado horménios, e que estas possivelmente poderiam ter promovido um balango
hormonal favorecendo o langamento de folhas pelos bulbilhos. Esta especulagdo
procede também em relagdo a formagdo de bulbilhos pelas estacas, uma vez que
observou-se que as raizes se formam antes dos bulbilhos.

4.7.4 Percentual de estacas com calos x percentual de estacas com folhas

Quando se confronta a % de estacas com calos e a % de estacas com
folhas, verifica-se que existe uma tendencia inversa entre os dados de calos e folhas
como mostra a Figura 21.

Em estacas inteiras de bulbos pequenos seccionados em 16 partes, mais
de 80% das estacas possuem folhas, enquanto que nas mesmas estacas a % de calos
foi igual a zero. Por outro lado estacas com 4-6 escamas de bulbo pequeno seccionado
em 24 partes apresentaram 100% de calos enquanto que ndo apresentaram folhas.
Todas as outras combinagbes mostraram tendéncia de serem inversamente
proporcionais quanto a % de estacas com calos e % de estacas com folhas, o que pode
ser observado na Figura 16.
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Desta forma pode-se observar que existe interrelagéo entre a presenga de
folhas e a presenga de calos, mas niao se pode afirmar que um inibe o outro, pois
estacas com folhas também possuiam calos, s6 que em menor percentual.

4.7.5 Percentual de estacas com calos x percentual de estacas com raizes

No confrontamento da % de estacas com calos com a % de estacas com
raizes, visto na Figura 21, verifica-se que esta tendéncia também se repete, porém de
forma menos contundente. Todavia, para uma resposta mais conclusiva, necessita-se
de mais estudos.

4.7.6 Peso da matéria seca de bulbilhos x numero de bulbilhos por estaca

Comparando-se o peso da matéria seca dos bulbilhos com o nimero de
bulbilhos por estaca (Figura 22), verificou-se que o peso da matéria seca individual de
cada bulbilho estava mais relacionado com o tamanho da estaca do que com o nimero
de bulbilhos presentes nela. Esta informagdo contradiz dados existentes sobre a
propagacéo de outras plantas bulbosas, onde quanto maior o nimero de bulbilhos por
estaca, menor o peso da matéria seca individual do bulbilho (Hanks 1991 e 1985).
Observou-se também que em bulbos grandes obteve-se os maiores pesos de matéria
seca unitarios de bulbilhos e em algumas combinagdes houve uma relagao inversa
entre peso da matéria seca e numero de bulbilhos, porém esta nao foi tendéncia
observada no experimento.

4.7.7 Percentual de estacas com folhas x percentual de estacas com raizes x
matéria seca de bulbilho

No confrontamento de % de estacas com folhas, % de estacas com raizes
e peso da matéria seca dos bulbilhos formados, vistos na Figura 23, verificou-se que o
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peso da matéria seca individual dos bulbilhos aparentemente nao foi influenciado
diretamente pela presenca de raizes e/ou folhas nas estacas.

Este fato permitiu especular sobre a funcionalidade das folhas e raizes na
estaca. Nao foram observados pesos de matéria seca maiores de bulbilhos nos
tratamentos que possuiam maior % de raizes e/ou folhas nas estacas. Contudo, este
fato levou-se a especular também que se ndao houvesse aparecido raizes e/ou folhas
nas estacas, estas poderiam ter carreado mais reservas para os bulbilhos, porque em
alguns tratamentos com baixa % de raizes ef/ou folhas, encontraram-se valores
relativamente altos de peso da matéria seca de bulbilhos.



5 CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos e nas condigées em que o trabalho foi
realizado concluiu-se que:
- E possivel propagar Crinuns através de estacas de bulbo pelo método de "chipping”;
- Os bulbos podem ser seccionados em 8, 12, 16 e 24 partes, cada parte consegue
regenerar bulbilhos, porém com 16 seccionamentos regeneram meihor;
- Estacas inteiras e com 8-10 escamas produzem mais bulbilhos do que estacas com
4-6 escamas. .
- Bulbos pequenos com 8-10 cm de didmetro produzem mais bulbilhos/estaca do que
bulbos maiores;
- Durante o periodo de incubagdo da estaca estas produzem bulbilhos, raizes, folhas e
um tecido formado por um aglomerado de células (calos).



6 CONSIDERAGOES FINAIS

Com esse trabalho verificou-se que & possivel propagar Crinuns pelo
método de "chipping" (estaca de bulbo), possibilitando a obtengdo de mudas mais
uniformes, em maior nimero € num menor intervalo de tempo, o que favorece o
incremento na producdo de bulbos desta espécie pelos viveiristas, tornando a planta
mais acessivel economicamente.

Uma das dificuldades encontradas no presente trabalho foi a escassez de
material de consulta que abordasse o tema em questdo, mesmo em outras espécies
ornamentais com método de propagacgao similar. Isto deve-se principaimente a falta de
pesquisa em floricultura e plantas ornamentais, além de interesses comerciais, onde
muitas vezes o pesquisador obtém resultados, mas néo os torna acessivel ao publico
em funcéo de vantagens unicas e particulares, utilizando as informagdes obtidas para
proveito préprio ou para negocia-las junto a interessados.

Especula-se que haja diversas pesquisas na area de propagagdo de
plantas bulbosas e que estas estdo nas maos dos grandes floricultores, sendo as
técnicas nao disponiveis nos meios académicos.

Com relagdo aos resultados obtidos neste experimento vale ressaltar
alguns itens:

- Em certas combinagdes onde se obteve um nimero de bulbilhos superior, este pode
nao ser comercialmente o melhor, pois deve-se levar em conta o nimero de bulbilhos
formados por estaca e o numero de estacas que um bulbo consegue fornecer,
informag6es estas ndo contidas no presente experimento. Portanto, deve-se ter em
mente que estacas menores, apesar de formarem menor nimero de bulbilhos, sdo em
maior niumero quando do seccionamento do bulbo.

- Para responder a algumas questées levantadas no presente trabalho sdo necessarias
pesquisas mais aprofundadas e esta obra com certeza servira de base para pesquisas
futuras.
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