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RESUMO

CARVALHO, Mychelle. Comportamento em pos-plantio de cafeeiros
(Coffea arabica L.) propagados vegetativamente. 2005. 83 p.
Disserta¢do (Mestrado em Fitotecnia) — Universidade Federal de Lavras,
Lavras, MG.*

A propagagdo vegetativa por meio do enraizamento de estacas ¢ uma
alternativa para a propagagdo de hibridos de Coffea arabica L. em escala
comercial. Entretanto, para a utilizagio da propagagdo via enraizamento
de estacas, é necessario o conhecimento das caracteristicas de
crescimento das plantas no campo. Assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar o crescimento vegetativo de plantas de C. arabica cv. Acaia,
provenientes de estaquia, bem como compara-las com plantas
provenientes de semeadura. 1 O experimento foi conduzido no
Departamento de Agricultura/Setor de Cafeicultura da Universidade
Federal de Lavras — UFLA. Utilizou-se mudas provenientes de estaquia
tratadas na fase de enraizamento com concentragdes de AIB (0, 2000 e
4000 mgLl™') e com aquecimento no leito de enraizamento. Como
tratamento adicional foram utilizadas mudas provenientes de semeadura.}
O experimento foi instalado em 2003, adotando o sistema de manejo
usualmente empregado na regido, no espagamento 1,60m entre linhas x
0,80m entre plantas.{O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, com seis plantas por parcela, sendo quatro plantas
uteis e trés repetigdes.} Aos 19 meses apOs o plantio no campo, os
resultados mostraram que as plantas provenientes de estaquia, tratadas
com AIB nas concentragdes de 2000mg.L” e 4000mgL" com inducio
por aquecimento basal e AIB na concentragio de 2000mgL’ sem
indugdo por aquecimento basal, apresentaram maior altura em relagio as
plantas provenientes de semeadura. Ja para o nimero de pares de ramos
plagiotropicos, todas as plantas provenientes de estaquia superaram as
plantas obtidas por semeadura. O maior didmetro de caule foi observado
nas plantas provenientes de estaquia submetidas a concentragio de
2000mg.L" de AIB, sem indugdo por aquecimento basal. Verificou-se
que para o didmetro de copa, ndo houve diferenca entre as plantas
provenientes de estaquia e semeadura.

*Comité Orientador: Samuel Pereira de Carvalho — UFLA (Orientador)



ABSTRACT

CARVALHO, Mychelle. Postplanting behavior of coffee tree (Coffea
arabica L.) propagated vegetative. 2005. 83 p. Dissertation (Master

Degree in Plant Science) — Federal University of Lavras, Lavras, Minas
Gerais, Brazil . *

The vegetative propagation by rooting of cuttings is an alternative to the
propagation of hybrids of Coffea arabica L. in commercial scale.
However, to use the propagation by rooting of cuttings is necessary to
know the behavior of the characteristics of growing of these plants in the
field. So, the aim of this work was evaluate the vegetative growing of C.
arabica plants from rooted cuttings and compare it to plants from
seedling. The experiment was camied out at the Department of
Agriculture / Coffee Sector, in Lavras Federal University — UFLA.
During rooting were used cuttings, treated with three concentrations of
AIB (0, 2000 and 4000mg.L") and basal warming. Plants from seedling
were used too. The experiment was established in 2003, adopting the
management system usual, spacing 1,60m among lines x 0,80m among
plants. The experimental design used was the randomized blocks, with six
plants per plot, and three replications. Four plants are useful. After 19
months of the planting the results showed that plants from treatment with
basal warming and AIB in the concentrations of 2000mg.L” and
4000mg L, and without basal warming and AIB in the concentration of
2000mg.L", were taller than plants from seedling. The numbers of the
pairs of plagiotropics branches, all the plants from rooted cuttings were
superior to the plants from seedling. The biggest stem diameter stem was
observed in plants from rooted cuttings submitted to concentration of
2000mg.L” of AIB without induction by basal warming. Considering
canopy diameter no difference between plants from rooted cuttings and
seedlings were noted.

*Guidance Committee: Samuel Pereira de Carvalho — UFLA (Major Professor).
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INTRODUCAO

A maioria dos caracteres de interesse econdmico no cafeeiro tem o
fenétipo favoravel condicionado pelo(s) alelo(s) dominante(s), como € o caso do
porte baixo, resisténcia & ferrugem (Hemileia vastatrix), uniformidade de
maturagio de frutos, entre outros. Dessa forma, uma boa cultivar comercial de
café deve ser portadora de alelos dominantes para esses genes, seja na condi¢do
bomozigota ou heterozigota. Essa condigdo seria facilitada se fosse possivel a
utilizag@o de hibridos F; comercialmente.

Outra vantagem da utilizagio dos hibridos seria a exploragdo da
heterose. Em Coffea arabica, o vigor hibrido, ou heterose, condicionado por
combinagdes alélicas favoraveis, possibilita a obtengdo de cafeeiros mais
produtivos. Porém, a propagagio de hibridos por sementes, além de demandar
muitos anos, requer muita mio-de-obra para obtengio das sementes hibridas. De
acordo com Fadclli & Sera (2000), o custo de produgdo por Kg de semente
hibrida varia entre U$29,14 ¢ U$41,62, inviabilizando seu uso comercial. No
entanto, a utilizagdo de hibridos poderia ser viabilizada pela propagagio
vegetativa, possibilitando o uso de plantas F, superiores, obtidas pelo
melhoramento genético, em um menor tempo, disponibilizando precocemente o
material melhorado ao produtor.

Hibndos F,, com expressdo favoravel para varios caracteres, t€m sido
obtidos pelo Programa de Melhoramento Genético do Cafeeiro, conduzido em
Minas Gerais (EPAMIG/UFLA/UFV), com resisténcia a ferrugem, porte baixo,
maturagdo uniforme dos frutos, menor bienalidade da produgio, além de
produtividade superior as cultivares comerciais em até 20 ou 30%.

A propagagio por meio de estaquia ¢ viavel comercialmente para varias

espécies, principalmente para as frutiferas e florestais. Para a espécie Coffea



canephora, a propagagio vegetativa de clones superiores por estaquia é usada
comercialmente, especialmente no estado do Espirito Santo. A porcentagem de
enraizamento nessa espeécie € de 95 a 100%. O crescimento e desenvolvimento
das plantas, apds o plantio para o campo, ocorrem normalmente, resultando em
plantas aptas a produgio.

Estudos realizados com a propagagéo vegetativa de Coffea arabica L.,
geralmente ndo vdo além da fase de enraizamento de estacas, sendo pouco
conhecidas as caracteristicas de crescimento e desenvolvimento destas plantas
no campo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar no campo o crescimento vegetativo
de plantas de Coffea arabica L., provenientes de estaquia, bem como compara-

las com outras obtidas por semeadura, do modo convencional.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Género Coffea

O cafeciro ¢ uma planta perene pertencente a familia Rubiaceae ¢ ao
género Coffea. De acordo com a classificagio feita por Chevalier em 1942,
citado por Guimardes et al. (2002), aproximadamente 100 espécies deste género
ja foram descritas (pelo menos scssenta, considerando alguma controvérsia
existente na literatura).

Embora exista grande namero de espécies de café, somente as espécies
Coffea arabica L. e Coffea canephora Pierre tém importincia econdmica
mundial (Berthaud & Charrier, 1988), sendo comumente designadas por “café
arabica” e “café robusta”, respectivamente.

A espécie Coffea arabica ¢ originalmente do Sudoeste da Etiépia,
Sudeste do Suddo ¢ Norte do Quénia, em regido restrita e marginal as demais
espécies, entre 1.000 e 3.000 m dc altitude (Carvalho, 1946). Atualmente, esta
espécie distribui-se amplamentc em rsegides de altitudes mais elevadas e
temperaturas mais amenas, entre 18 ¢ 21° C, nas Américas ¢ em algumas regides
da Africa. E a unica espécie polipléide, um alotetrapléide, com 2n=4x=44
cromossomos, apresentando comportamento meidtico semelhante ao das
espécies dipldides. A taxa de fecundagio cruzada € de aproximadamente 10%
(Carvalho & Fazuoli, 1993), sendo considerada no melhoramento genético,
como espécie autogaina.

A espécie Coffea canephora tem origem numa extensio geografica
bastante ampla, nas regides ocidental, centro-tropical e subtropical do continente
africano, em altitudes de até 1.300 metros e precipitagdo entre 1500 ¢ 2000mm
anuais. E uma espécie diploide, com 2n=2x=22 cromossomos, que apresenta
incompatibilidade gametofitica, ocasionada por uma séne alélica S, em um

tinico loco, multiplicando-se por fecundagdo cruzada, sendo a polinizagdo



realizada principalmente pelo vento. Atualmente, se distribui amplamente no
Continente Africano ¢ em algumas regides da América, caracterizadas por
menores altitudes ¢ temperaturas mais elevadas, com média anual entre 22 e 26°
C (Mendes & Guimardes, 1998). No Brasil, ¢ cultivada em maior escala no
estado do Espirito Santo, sendo utilizada principalmente a cultivar Conilon, a
mais importante dentro da espécie (Guimaries et al., 2002).

A introdugdo do cafeeiro no Brasil se deu em 1727, em Belém do Para,
por meio de uma pequena quantidade de sementes da variedade Typica, trazidas
da Guiana Francesa por Francisco de Mello Palheta. Até 1859, quando foi
introduzida a variedade Bourbon Vermelho e, posteriormente, em 1896, quando
foi introduzida a variedade Sumatra, esta variedade foi a unica cultivada no pais.
Esse material apresentava base genética muito estreita, impossibilitando ganhos
com selegGes.

O melhoramento genético do cafeeiro no Brasil teve inicio no Instituto
Agronémico de Campinas (IAC), na década de 1930. A partir do inicio da
década de 1940, grandes avangos foram obtidos pelo programa de melhoramento
genético do IAC. Nas décadas de 1940 e 1950, com a selegio da cultivar Mundo
Novo, e, posteriormente, nas décadas de 1950 ¢ 1960, com a obtengio da
cultivar Catuai, a cafeicultura brasileira tomou-se mais eficiente e competitiva.

O trabalho de melhoramento do cafeeiro no Brasil, executado até os dias
atuais, resultou na obtengdo de ganhos considerdveis em produtividade,
possibilitando um potencial de produgio das cultivares, melboradas cerca de
295% superior ao da cultivar Typica.



2.2 Caracteristicas da cultivar Acaid 1AC 474 — 19 (Coffea arabica L.),

utilizada no estudo

Conforme Fazuoli (1986) a cultivar Acaia 1AC 479 - 19 resultou da
selegdo de plantas produtivas € com sementes de maior tamanho dentro da
cultivar Mundo Novo. No dialeto guarani, o termo Acaid significa “frutos com
sementes grandes”. Acredita-se que a caracteristica de sementes maiores tenha
sido herdada da cultivar Sumatra, que no cruzamento natural com Bourbon
Vermetho originou a cultivar Mundo Novo.

Dada a sua origem, a cultivar Acaia IAC 479 - 19 possui porte alto,
sendo de 4,2m a altura média das plantas adultas. Sdo plantas com boa
rusticidade € com arquitetura mais adequada para plantios adensados,
apresentando didmetro médio de copa de 1,8 metros. Os ramos secundarios sdo
menos abundantes que na maioria das linhagens de Mundo Novo (Fazuoli,
1986). Apresenta uniformidade na maturagio dos frutos, elevada produtividade,
sementes com peneira média em torno de 18, frutos vermelhos, folhas novas de
cor bronzeada. O tempo médio, que vai desde a fecundagio até a maturagio dos
frutos, nas condigdes de Campinas (SP), é de 220 dias.

2.3 Caracteristicas do crescimento e do desenvolvimento do cafeeiro

O cafeeiro ¢ um arbusto de crescimento continuo, que tem como
caracteristica o dimorfismo de ramos, apresentando ramos oriotropicos, que
crescem verticalmente e ramos plagiotropicos, que crescem horizontalmente,
numa inclinagdo de 45 a 90° em relagdio ao eixo principal. Os ramos ortotrépicos
sdo aqueles que ddo origem a folhas, a outros ramos ortotrépicos € a ramos
plagiotrépicos, os quais dio origem a folhas, outros plagiotrépicos, flores e

frutos. No ramo ortotropico, os pares de folhas crescem com uma torgdo de 60° ¢



s6 aparecera novo par de folhas no mesmo plano apoés, a emissdo de dois pares
intermedidrios. A filotaxia dos plagiotrépicos ¢ idéntica & dos ortotrdpicos, mas,
em virtude de uma torgio do entreno e dos peciolos, as fothas s3o dispostas num
mesmo plano horizontal (Rena & Maestri, 1986).

Os ramos ortrotopicos e plagiotropicos sdo originados de gemas
diferencialmente determinadas. Na axila de cada folha, nos eixos verticais,
existe uma séne linear ordenada de 5 a 6 gemas seriadas ¢, isolada acima da
série, uma outra gema, dita “cabeca de série”, que se forma na planta a partir do
8° ao 10° n6 (Carvalho et al., 1950, citados por Rena & Maestri, 1986). As
gemas “cabega de série” dio origem unicamente a ramos plagiotropicos (ramos
produtivos), ao passo que as gemas seriadas originam ramos ortotropicos
(verticais) e, quando presentes nos plagiotropicos, podem originar outros
plagiotropicos (primarios, secundarios, ou de maior ordem).

De acordo com André (1973), este dimorfismo caulinar caracteriza-se
por uma diferenciagdo somatica de naturcza pecrmancnte € suscetivel de ser
propagada vegetativamente.

O crescimento das varias partes da planta ocorre em diferentes ritmos e
em diferentes épocas do ano, devido & inmteragdo de fatores genéticos,
nutricionais, hormonais ¢ ambientais (Mohr & Schopfer, 1995; Taiz & Zieger,
1991). As relagbes entre o crescimento € o desenvolvimento vegetativo sdo
complexas ¢ embora a fotossintese seja considerada o maior processo fisioldgico
do crescimento (Kozlowski, 1962, citado por Engel. 1989), por fornecer a
matéria-prima necessaria, o desenvolvimento de uma planta envolve importantes
mecanismos regulatérios de conversio e distribuigdo de assimilados.

O conhecimento dos padrdes de crescimento da parte aérea € do sistema
radicular, sob diversos sistemas de cultivo, ¢ fundamental para otimizar as
praticas culturais nccessdrias a cafcicultura (Rena & Macstri, 1989). Varias

causas tém sido consideradas para explicar a periodicidade de crescimento,



observada nas regides cafeciras, mas, como regra, desde que a temperatura seja
favoravel, variando de 18 a 21° C de acordo com Alégre (1959), o crescimento
do cafeeiro exibe periodicidade, estreitamente associada a distribuigdo das
chuvas (Maestri & Barros, 1977; Rena et al., 1994).

O cafeciro ¢ uma planita bastante adaptada quanto & variagdo na
distribuigdo ¢ quantidade de chuvas, crescendo sob ampla faixa de precipitagdo,
desde cerca de 800mm, como cm algumas regides do Quénia, até cerca de
4000mm, como em alguns locais do México (Malavolta, 2000). Contudo, Alegre
(1959) sugere que a precipitagio anual 6tima esta entre 1200mm e 1800mm.
Ressalta-se, todavia, que quando o solo tem capacidade de reter boa reserva de
4gua na zona radicular, o cafeeiro pode suportar bem um periodo de deficiéncia
hidrica de até 150mm anuais (Guimardes et al., 2002). Os periodos secos
parecem ser imporiantes para o crescimento das raizes, para a maturagdo dos
ramos formados na estagdo chuvosa precedente, para a diferenciagdo floral e
para a maturagéo dos frutos (Haarer, 1962).

O crescimento do cafeeiro no sudeste brasileiro é reduzido no periodo
frio ¢ seco. No periodo quente e chuvoso, a planta apresenta um rapido
crescimento. Tal sazonalidade do crescimento pode ser influenciada pela
amplitude de vaniagdo da temperatura do ar (Amaral, 1991; Barros et al., 1997,
Matta et al., 1999; Mota, 1988; Silva, 2000), pela redugdo da condutincia
estomatica durante o periodo frio ¢ seco (Barros et al., 1997, Mota, 1988; Silva,
2000) e pela redugéo do fotoperiodo (Amaral, 1991).

Os componentes vegetativos do cafeciro mais influenciados pelo clima
referem-se ao crescimento dos ramos plagiotrépicos, a altura da planta e ao
numero de flores. A intensidade solar, a temperatura média anual € a duragio da
temperatura maxima, sio os elementos do clima que mais se correlacionam com

o aumento na altura e no comprimento dos ramos (Jaramillo & Valencia, 1980).



Os cafeciros crescem mais rapidamente na fase de formagio que na fase
"de produgdo. O potencial de crescimento do meristema apical do ramo
ortotropico reduz-se acentuadamente com a idade da planta, aproximando a
altura de um valor maximo caracteristico de cada cultivar (Fazuoli, 1986). Os
frutos, por demandarem prioritariamente os fotoassimilados, podem influenciar
o crescimento do cafeeiro (Rena & Maestri, 2000). No entanto, cafeeiros adultos
que tiveram os frutos removidos, nio alteraram o padrio de crescimento, embora
apresentassem maiores taxas de crescimento (Amaral, 1991; Carvalho et al.
1993).

Varios caracteres tém sido utilizados para avaliar as respostas de
crescimento de plantas. Dentre estes, a altura é um dos mais freqiientemente
utilizados. O crescimento em didmetro depende da atividade cambial, que, por
sua vez, ¢ estimulada a partir de carboidratos produzidos pela fotossintese
corrente. Logo, o diametro de caule ¢ um bom indicador da assimilagdo liquida,
ja que depende mais dirctamente da fotossintese corrente (Kozlowski, 1962,
citado por Engel, 1989). O didmetro de caule ¢ um importante pardmetro
indicativo da adaptabilidade da muda as condigdes de campo. O maior didmetro
sugere a existéncia de um sistema radicular mais vigoroso, o que certamente
propicia a planta melhores condigdes de desenvolvimento inicial (Viana, 1981).

O porte da planta, expresso pela altura e diametro da copa, ¢ uma
caracteristica que freqiientemente apresenta associagdo com produgdo, vigor
vegetativo, didmetro do tronco, altura da copa, quantidade de raizes,
ramificagdes secundarias dos ramos plagiotropicos ¢ arquitetura da planta
(Carvalho & Mdnaco, 1967 € Racha et al., 1980).



2.4 Propagacfio Vegetativa

A propagagio de plantas por meio de estaquia vem sendo largamente
utilizada em floricultura, horticultura, fruticultura ¢ silvicultura, com o objetivo
de melhorar ¢ conservar clones, ecotipos ou variedades de importincia
econdémica (Silva, 1985). A estaquia aprescnta ainda outras vantagens, como a
obtengio de um grande nimero de plantas em curto espago de tempo a partir de
poucas plantas matrizes ¢ a redugdo do periodo improdutivo decorrente da
juvenilidade.

Os fatores primordiais, quc afetam o enraizamento de estacas, tém sido
amplamente discutidos por autores como Carlson (1966); Couvillon & Erez
(1980); Cheffins & Howard (1982a,b). Segundo estes autores, a capacidade de
enraizamento e a qualidade e quantidade de raizes "nas estacas variam segundo
espécies € cultivares, condigdes ambientais ¢ condigdes internas da propria
planta.

A utilizagdo de substincias reguladoras de crescimento de naturcza
auxinica tem produzido diferengas significativas nas respostas ao enraizamento,
tanto nas estacas herbaceas como nas semilenhosas e lenhosas. O uso de
substincias auxinicas promove a iniciagdo de raizes € acelera o processo de
formagdo das mesmas, garantindo maior porcentagem de estacas enraizadas ¢
melhor qualidade ¢ uniformidade no enraizamento (Fachinello et al., 1995). A
dose ideal, no entanto, ¢ variavel de acordo com a cultivar (potencial genético) e
o tipo de material utilizado (Biasi et al., 2000; Nachtigal, 1999; Shaltout et al.,
1998; Trevisan et al., 2000).

As principais auxinas sintéticas encontradas sio o AIB (acido
indolbutirico), 0 ANA (acido naftalenoacético), o AIA (acido indolacético), o
2,4-D (4cido 2,4-diclorofenoxiacético) € o 2,4,5-T (acido triclorofenoxiacético).

Destes, o AIB é o regulador de crescimento mais comumente utilizado na



indugdo do enraizamento adventicio, por se tratar de uma substincia fotoestavel,

‘de agdo localizada e menos sensivel & degradagdo bioldgica, em comparagdo as
demais auxinas sintéticas. Os resultados de enraizamento de estacas, utilizando
AIB, sdo bastante variados, sendo dependentes do tipo de estaca, potencial
genético, condigdo fisiologica € nutricional da planta matriz, idade da planta,
concentragdo e forma de aplicagdo do regulador de crescimento (Bastos, 2002;
Fachinello et al., 1995; Hoffmann et al., 1996; Nogueira, 1983; Oliveira, 2001,
Pijut & Moore, 2002; Pio, 2002; Tchoundjeu & Leakey, 2001; Tofanelli et al.,
2002; Tofanelli et al., 2003).

No caso das estacas lenhosas, outra altcrnativa para o enraizamento de
estacas ¢ o uso do aquecimento basal no leito de enraizamento, para indugdo
radicular. Diversos autores tém desenvolvido trabalhos que demonstram os
efeitos positivos do aquecimento basal no processo de enraizamento de estacas,
tais como, altas porcemtagens de enraizamento, maior numero de raizes por
estaca ¢ rapido enraizamemo. As temperaturas ideais, que auxiliam o
enraizamento, estio entre 21°C e 26°C e 15°C a 21°C, diwmnas ¢ noturnas
respectivamente (Hartmann & Kerster, 1990; Hartmann et al., 1990).

Em estudo com estacas de Eucaliptus urophylla, Valle & Caldeira
(1981), concluiram que o aquecimento basal ¢ de importincia fundamental tanto
no enraizamento, quanto na porcentagem e precocidade da formacdo de raizes.
Os autores obtiveram, no tratamento com regulador de crescimento AIB
associado ao aquecimento basal, até 80% de enraizamento.

No cafeeiro, a propagacio vegetativa € praticada, sobretudo em Coffea
canephora, devido a impossibilidade de reprodugdo uniforme por via sexuada
dos individuos escolhidos. Em Coffea arabica L., a multiplicagdo ¢ menos
utilizada (Berthouly, 2000). A dificuldade no estabelecimento de um protocolo
para a propagacio vegetativa in vivo de C. arabica pode eslar relacionada a
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variabilidade de respostas encontradas para as diferentes cultivares, com relagdo

aos fatores que afetam o enraizamento.

2.5 Propagacio vegetativa do cafeeiro

Observa-se nas populagdes de Coffea canephora, grande variabilidade
entre as plantas, com relagido a produtividade, porte, forma ¢ tamanho das
sementes, época de maturagio dos frutos ¢ tolerdncia a doengas (Veneziano et al,
2003). Para melhorar a uniformidade das lavouras, desenvolveram-se pesquisas
para a formagdio de mudas por meio do cnraizamento de estaca. Vallaeys (1952),
citado por Dublin (1964), testou cste método com C. canephora, cultivar
Robusta ¢ Dublin (1964), com a espécic C. excelsa, encontrando resultados
positivos. Paulino et al. (1984), no Brasil, confirmaram estes resultados em C.
canephora, cultivar Conilon, salientando que esta espécie € particularmente
adequada a propagagfo vegetativa, pois apresenta a vantagem de ser multicaule,
facilitando a obtengdo de um grande nimero de estacas por planta.

Snoeck (1968) afirma que, de maneira geral, estacas de C. canephora
Pierre enraizam bem sem reguladores de crescimento, embora algumas
cultivares necessitem de tratamentos com reguladores para que tenham sua taxa
de enraizamento aumentada.

No processo de enraizamento de estacas do cafeeiro, os substratos,
contendo areia ou vermiculita, sio mais indicados que aqueles com material
orginico. Quanto a época de coleta dos ramos, Evans (1958), obteve maior
porcentagem de cnraizamento em estacas de ramos coletados em junho, que
corresponde a época de chuvas no Quénia. Da mesma forma, Purushothan et al.,
(1984), também verificaram ser a época das chuvas a melhor para coleta dos

ramos.
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Em estudo visando sclecionar e multiplicar plantas matrizes de café
Conilon, Braganga et al. (2001), verificaram que o método de propagagdo
vegetativa possibilitou a obtengiio da primeira colheita comercial aos 24 meses
de idade. Este comportamento, também verificado em outras espécies, € inerente
ao método de propagacdo assexuada, que determina uma diminuiggo no periodo
de juvemlidade das plantas (Leopold & Kriedemann, 1978).

Em C. canephora, a propagagio vegetativa dc clones superiores, por
meio do enraizamento de estacas, vem sendo utilizada comercialmente,
especialmente no estado do Espirito Santo ¢ em outras regides aptas a essa
espécic.

Na espécie C. arabica, a propagagdo por via assexual ndo tem sido
praticada em grande escala, sendo a reprodugdo sexual, o método atualmente
mais utilizado (Guimarées et al., 2002). Os trabalhos realizados com hibridos
F, obtidos a partir dos cruzamentos Icatu x Catimor, lcatu x Catuai e Catuai x

Hibrido de Timor, despcrtaram o interesse, recentemcente, pela propagacgdo
vegetativa desse material, em escala comercial, visando manter a heterose para
produtividade ¢ a expressdo favoravel para caracteres de interesse, como a
resisténcia a ferrugem, o porte baixo ¢ a uniformidade de maturagio dos frutos.

Assim, a propagacdo vegetativa, via enraizamento de estacas de C.
arabica L., justifica-se pela possibilidade da exploragdo comercial de genotipos
com alta producdo, resisténcia a pragas ¢ doengas € outras caracteristicas
desejaveis (Sondahl et al., 2000), € mesmo para a manutencio de materiais de
interesse ainda em heterozigose, servindo como instrumento auxiliar em
programas de melhoramento (Martins, 1985).

Varias pesquisas tém sido realizadas buscando metodologias que
possibilitem o sucesso consistente desse método de propagag@o, mas ndo se

conseguiu viabilizar sua aplicabilidade em escala comercial.
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Em estudo sobre o efeito de quatro reguladores de crescimento (AlA,
AIB, ANA e 2,4D) em cinco concentragdes (0, 300, 1000, 3000 € 10.000 ppm)
na cultivar Bourbon Amarelo, Martins (1985) concluiu que AlA ¢ o ANA ndo
mostraram efeito sobre o enraizamento. O AIB influenciou positivamente o
namero de raizes ¢ o 2,4D influenciou o enraizamento, contudo mostrou-se
fitotoxico.

Ono et al. (1992) relataram que o AIB foi efetivo para o enraizamento
(56,25%) €, na auséncia deste, ndo houve enraizamento de estacas da cultivar
Mundo Novo. A utilizagio de auxinas aumentou o naumero médio de raizes,
sendo em média de 5,0 por estaca.

Bergo (1997), obteve uma porcentagem de enraizamento de 92,9% para
0 “Acaia’ aos 180 dias com imersdo em 400 mg.L" de AIB por 3 horas € de
74%, na auséncia do regulador.

Para a cultivar Mundo Novo, Pereira (2000), utilizando diferentes
dosagens de ANA associadas a tempos de imersdo, concluiu que o uso desse
regulador foi efetivo no aumento do nimero ¢ do peso seco de raizes, sendo que
a melhor resposta foi obtida na concentragio de 665 mg.L” independentemente
do tempo de imers&o na soluggo.

Jesus (2004), estudando o efeito do aquecimento basal e de seis
concentragdes de AIB (0, 2000, 4000, 6000, 8000 ¢ 10000 mgl’) no
enraizamento de estacas e formagio de mudas das cultivares Acaia ¢ Rubi,
concluin que o aquecimento basal, associado ao AIB, ndo aumentou a
porcentagem total de estacas enraizadas, mas aumentou o numero de raizes € o
peso da matéria seca de raizes e da parte aérea nas mudas das duas cultivares. A
mesma autora, em estudo preliminar do sistema radicular de mudas, obtidas por
estaguia € semeadura, observou que o sistema radicular das mudas provenientes

de estaquia € maior que o das mudas obtidas de semeadura.
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2.6 Comportamento no campo de plantas provenientes de estaquia

Para espécies florestais, segundo Rauter (1982), o comportamento
silvicultural de plantas propagadas assexuadamente apresenta superioridade,
desde o seu estabelecimento até a colheita florestal, em relagdo as mudas
produzidas por sementes. Kikuti (1988) apresenta cfeitos expressivos quanto ao
método de propagacdo utilizado, bem como a interagio progénie x método de
propagagdo.

Foster et al. (1987), em estudo com Pinus taeda L, durante quatro anos,
concluiv que as plantas provenientes de estaquia apresentaram maior
crescimento em relagdo as plantas oriundas de semente. Esse mesmo autor, em
outro estudo, também com Pinus taeda L., nfo observou nenhuma diferenca
significativa no crescimento ¢ morfologia da copa entre plantas com trés anos,
provenientes dos dois tipos de propagagio (Foster, 1988). Struve et al. (1984),
comparando plantas provenientes de estaquia ¢ semeadura de Pinus strobis L,
observaram que, apos 40 anos, as plantas de estaquia apresentaram altura e
diametro a altura do peito semelhantes as plantas de semeadura.

Pio (2002), estudando a propagagdo por meio de estacas apicais de
figueira (Ficus carica L.), observou que a aplicagdo exdgena de sacarose e AIB,
tanto por imersdo lenta como por imersdo rapida, na fase de enraizamento, nio
exercem influéncia no desenvolvimento inicial do sistema radicular e da parte
aérea, 120 dias apos o plantio no campo.

Os resultados do crescimento ¢ desenvolvimento das plantas
provenientes de estaquia sdo variados, sendo dependentes do potencial genético,
da idade da planta matriz, do tamanho ¢ vigor propagativo das mudas no plantio,
¢ morfologia do sistema radicular (Foster & Shaw, 1987; Karlsson & Russell,
1990; Ritchie, 1992; Stelzer et al., 1998; Struve & Mckeand, 1990).
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Em cafeciro, a formagdo de mudas por estaguia, como acontece
comercialmente com o Coffea canephora, tem efeitos na estrutura do sistema
radicular (Silveira et al., 1997, citado por Zambolim, 2002). Com o proposito de
verificar o comportamento de plantas propagadas por estaquia, em relagdo as
plantas propagadas por semente, cstudos quanto & conformagio do sistema
radicular, resisténcia a scca, longevidade ¢ produtividade das plantas vém sendo
realizados para C. canephora.

Estudos realizados por Ferreira et al. (2004), em cafeeiro Conilon aos
quatro anos, revelam que as plantas provenientes de estaca tiveram altura,
didmetro de copa ¢ produtividade superiores as plantas provenientes de
semeadura. Também, comparando a producdo de cafeciro Conilon, proveniente
dec semente ¢ de estaquia, Partelli et al. (2004), observaram que houve uma
maior produtividade nas plantas propagadas por estaca, em quatro colheitas.
Esses autores verificaram que na terceira ¢ na quarta colheita as diferencas
foram menores, em média, 27,8% (9,42 sc/ha). J4, nas duas primeiras colheitas,
a diferenga foi de 450% (5,63 sc/ha) e 71,3% (37,6 sc/ha), respectivamente, que
pode ser explicada pelas diferengas genéticas € também porque as plantas
multiplicadas por estaquia sdo fisiologicamente adultas.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O experimento foi instalado no Departamento de Agricultura/Setor de
Cafeicultura da Universidade Federal de Lavras — UFLA, a 21°14° de latitude
sul; 45°00°00™ de longitude oeste e altitude de 920m. O solo ¢ classificado
como LATOSSOLO VERMELHO AMARELQO Distroférnico tipico, textura
média, com relevo suave ondulado. A regido apresenta precipitagdo anual de
1480mm, concentrada nos meses de outubro a margo, temperatura média de
20°C e, segundo a classificagio de Kdppen, o clima ¢ do tipo Cwa.

Foram anotados os dados climatologicos coletados na Estagdo
Metecorologica da Universidade Federal de Lavras. Os dados referentes ao
periodo de margo de 2003 a novembro de 2004 (periodo experimental) sdo
apresentados nas Figuras 1 e 2, onde sdo observados também dados médios

referentes ao periodo de 1965 a 1990, para a cidade de Lavras.
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FIGURA 1. Precipitagio média referente aos meses de margo a dezembro de
2003, precipitagdo média mensal do ano de 2004 ¢ precipitagio
média anual no periodo de 1965 a 1990 (normais climatologicas).
UFLA, Lavras, MG, 2005.
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FIGURA 2. Temperatura média referente aos meses de margo a dezembro de
2003, temperatura média mensal do ano de 2004 e temperatura
média anual no periodo de 1965 a 1990 (normais climatologicas).
UFLA, Lavras, MG, 2005.

3.2 Material experimental

As mudas utilizadas nestc experimento foram obtidas por Jesus (2004) a
partir do enraizamento de estacas caulinares de ramos ortotropicos, obtidos por
meio de recepa de plantas matrizes. Como tratamento para indugdo do
enraizamento das estacas utilizou-se o regulador de crescimento, acido indol-3-
butirico (AIB), nas concentracdes de 0, 2000 e 4000 mg L™, veiculado em talco
inerte € aquecimento do leito de enraizamento (com e sem aquecimento). O
enraizamento das estacas foi realizado em casa de vegetagdo, com controle de
umidade (85-90%) e temperatura (21-23°C), equipada com sistema automatico
de irrigagdo por micro-aspersdo. O substrato utilizade no leito de enraizamento

foi uma mistura de arcia lavada ¢ vermiculita, na proporgdo de 1:1. Apds o
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enraizamento, as estacas foram transferidas para sacolinhas convencionais de
polietileno para mudas de meio ano com 10 x 20cm, contendo o substrato
comercial Bioplamte® e levadas para viveiro com 50% de sombreamento, onde
permaneceram até atingirem o tamanho de muda recomendado para plantio no
campo. Foi realizada adubagdo com o fertilizante de liberagdo lenta, osmocote®,
na dosagem de 1 grama por saquinhb e foram realizadas trés adubagdes foliares.
O plantio das mudas em local definitivo, apds aclimatagfo, foi realizado
em margo de 2003, seguindo as recomendagdes de plantio e formagdo da lavoura
usuais da regido.A calagem e as adubagdes de solo ¢ foliares foram realizadas
conforme a 5° aproximagio da CFSMG (1999). As adubagbes de solo e
pulverizagdes foliares com micronutrientes foram sempre feitas regularmente
entre os meses de outubro a margo, em nimero de 3 a 4 aplicagdes. Os tratos
fitossanitarios ¢ culturais foram efetuados preventiva ou curativamente, visando

o controle de pragas, doengas e plantas daninhas.
3.3 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com
trés repetigdes, no csquema fatorial 2x3, acrescido de 1 tratamento adicional,
considerado como testemunha. Os tratamentos foram constituidos por sete tipos
de mudas, sendo um tipo caracterizado por mudas provenientes de semeadura,
utilizadas como testemunha, ¢ os demais provenientes de estacas enraizadas
mediante aplicagdo de aquecimento basal (2 niveis: com ¢ sem) ¢ AIB,
veiculado em talco inerte (3 niveis: 0, 2000 ¢ 4000 mg. L"), combinados entre si,

da seguinte forma:
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- Sem aquecimento basal e auséncia de AIB: Agq=0 e AIB=0

- Sem aquecimento basal ¢ AIB na concentragéo de 2000 mgl’:  Ag=0e¢AIB=2
- Sem aquecimento basal ¢ AIB na concentragdo de 4000 mg.L": Agq=0e AIB=4
- Com aquecimento basal ¢ auséncia de AIB: Ag=1¢ AIB=0

- Com aquecimento basal e AIB na concentraggo de 2000 mgLt: Ag=1 e AIB=2

- Com aquecimento basal e AIB na concentragdo de 4000 mgL’: Ag=1¢e AIB=4

Cada parcela foi constituida de 6 plantas, sendo as 4 centrais consideradas
uteis, plantadas no espagamento 1,60m entre linhas x 0,80m entre plantas.

3.4 Caracteres avaliados

As avaliagdes do crescimento da parte aérea foram realizadas nos anos de
2003 e 2004, totalizando quatro avaliagdes: no plantio, aos setc meses (final do
periodo seco de 2003), aos 12 meses (final do periodo chuvoso de 2004) e aos
19 meses (final do periodo seco de 2004) apéds o plantio. Foram avaliados os
seguintes caracteres:
Altura de planta (AP): medida cm centimetros, do nivel do solo até o par de
folhas terminal do ramo ortotropico.
Niamero de pares de ramos plagiotrépicos (PR)
Didmetro de caule (DC): medida em milimetros a trés centimetros do solo.
Diametro de copa (DP): expresso em centimetros, obtido pela medida do maior

ramo plagiotrépico € multiplicando seu comprimento por dois.
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3.5 Anadlises estatisticas

As analises de vanincia foram as usuais para o arranjo fatorial no

delincamento em blocos casualizados, com transformagdo de dados para
-‘/ x + 0,5 para as variaveis, nimero de pares de ramos plagiotropicos e didmetro

de copa, na primeira avaliagio realizada (Plantio).

Proceden-se também a andlise de vanidncia com inclusio de um
tratamento adicional (tcstemunha), representado por mudas provenientes de
semeadura. No entanto, o contraste fatorial x testemunha foi utilizado apenas
para compor a andlise, pois nfo representa interesse pratico no presente estudo.
Utilizou-se o teste de Dunnett, visando a comparagdo dos tratamentos do fatorial
com a testemunha (Banzatto & Kronka 1995; Yassin, 2001).

Para os fatoriass, o cfeito de aquecimento basal foi avaliado por meio do
teste de Skott Knott ¢ os efeitos de AIB e da interagdo aquecimento basal x AIB
foram avaliados por meio da andlise de regressdo. No entanto, para algumas
caracteristicas avaliadas, devido a utilizagdo de apenas trés niveis do fator
principal AIB (0, 2000 ¢ 4000 mg/litro), a analisc de regressdo forneceu uma
equagdo pouco explicativa, nio apresentando um bom ajuste. Para essas
caracteristicas, as médias dos tratamentos foram avaliadas por meio da analise
de contraste. O mesmo ocorreu no estudo do desdobramento da interagdo
aquecimento basal x AIB, nos tratamentos sem aquecimento basal; por isso, o
desdobramento foi realizado nos dois sentidos.

As andlises estatisticas foram obtidas utilizando o Programa
Computacional “SISVAR™ (Ferreira, 2000).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das quatro avaliagdes realizadas foram analisados
separadamente, com o objetivo de verificar os efeitos dos tratamentos durante a
fase de poés-plantio. Contudo, sera dada énfase a ultima avaliagdo (aos 19 meses
apés o plantio), por considerar que, apoés decorrido um periodo de tempo
suficiente para o enraizamento ¢ o crescimento iniciais no ambiente de cultivo

definitivo, as plantas comegam a expressar seu potencial produtivo.
4.1 Altura de Plantas

Os resultados da analise de varidncia para a altura de plantas nas quatro
avaliagdes realizadas, no plantio, aos sete meses, aos 12 meses € aos 19 meses
apos o plantio, sdo apresentados na Tabela 1A. Nota-se que o fator principal,
aquecimento basal, foi significativo apenas na avaliagdo realizada no plantio. O
fator principal AIB ndo apresentou efeito significativo, apenas aos 12 meses
apos o plantio ¢ a interagiio aquecimento basal x AIB apresentou efeito
significativo em todas as avaliagdes realizadas.

No desdobramento da interagdo aquecimento basal x AIB para a
avaliagdo realizada no plantio (Tabela 1), os tratamentos com concentragdo
AIB=0 e AIB=4 diferiram significativamente quanto ao efeito do aquecimento
basal. As plantas, que receberam indugdio por aquecimento basal durante a fase
dc enraizamento, apresentaram altura média maior que aquelas que nfo
receberam indugdo. O aguecimento basal proporcionou aumento de 35% e de
16% na altura das plantas dos tratamentos com concentragdo AIB=0 e AIB=4,

respectivamente. Para a concentragio AIB=2 ndo houve diferenca significativa
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quanto ao cfeito do aquccimento basal, tendo apresentado altura média de

18,7cm.

TABELA 1. Altura média de plantas do cafeeiro “Acaia’ no plantio, em fungio
do aquecimento basal ¢ concentragdes de AIB. UFLA, Lavras,

MG, 2005.
Altura média de plantas (cm)
AIB=0 AIB=2 AlB=4
Sem aguecimento 12,09b 18,50 a 13.91b
Com aquecimento 18,68 a 19,04 a 16,58 a

Médias seguidas da mesma letra nas colunas nio diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott, ao nivel de 1% dc probabilidadc.

Observou-sc diferenga significativa entre as concentragdes de AIB para
os tratamentos com € sem indugdo por aquecimento basal (Tabela 2A). Pelo
modelo linear ajustado para os tratamentos com indugdo por aquecimento, a
maior altura foi observada na auséncia de AIB (AIB=0). embora o tratamento
com concentragdo AIB=2 tenha apresentado altura maior (Figura 3).

Na avaliagdo aos scte meses apés o plantio, foi observado efeito
significativo do aquecimento basal para as trés concentragdes de AIB. Os
tratamentos com concentragio AIB=0 ¢ AIB=4 promoveram maior altura média
das plantas quando estas receberam indugdo por aquecimento basal. Para a
concentragiio AIB=2, o melhor resultado foi obtido sem o uso de indugdo por

aquecimento basal (Tabela 2).
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Altwra de Plania (em)

e 2000 2000
ATB (mg/litao)

o AgFl  Y=-0,000524x + 19,151167 R*=0,62
x Ag=0
FIGURA 3. Altura média de plantas do cafeciro ‘Acaia’ no plantio, em fungio
do aquecimento basal e concentragdes de AIB. UFLA, Lavras,
MG, 2005.

TABELA 2. Altura média de plantas do cafeeiro “Acaia’ aos sete meses ap0s o
plantio, em fungiio do aquecimento basal e concentragdes de AIB.
UFLA, Lavras, MG, 2005.

Altura média de plantas (cm)

AIB=0 AlB=2 AlB=4
Sem aquecimento 32,27b 48,96 a 34470
Com aquecimento 37.04 a 40.88 b 4208 a

Meédias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo Teste de
Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Nos tratamentos com indugio por aquecimento basal, nio houve
diferengas significativas entre as concentragdes de AIB, apresentando altura
média de 40cm. Para os tratamentos sem aquecimento basal, houve efeito das
concentragdes de AIB (Tabela 2A).
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Aos 12 meses apos o plantio, verifica-se que os tratamentos nas
- concentragdes AIB=0 ¢ AIB=2 nio diferiram estatisticamente quanto ao efeito
do aquecimento basal, tendo em média 76,2cm e 83,5cm de altura,
respectivamente. Para a concentragio AIB=4, plantas com mator altura média
(83,8cm) foram observadas nos tratamentos em que se utilizou o aquecimento

basal para indugdo ao enraizamento, na fase de formagio de mudas (Tabela 3).

TABELA 3. Altura média de plantas do cafeeiro ‘Acaid’ aos 12 meses apos o
plantio, em fungfo do aquecimento basal € concentragoes de AIB.
UFLA, Lavras, MG, 2005.

Altura média de plantas (¢cm)
AlIB=0 AlIB=2 AlB=4
Sem aquecimento 79,73 a 87.46a 71,95b
Com aguecimento 72,73 a 79,55 a 83,82a

Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo Teste de
Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Nos tratamentos com aquecimento, nio ocorreu diferenca significativa
entre as concentracbes de AIB, sendo a altura média de 78,7cm. Nos tratamentos
écm aquecimento, houve cfeito das concentragdes de AIB (Tabela 2A).

Na avahagdo realizada aos 19 meses apos o plantio, os tratamentos com
concentragdes AIB=0 ¢ AIB=2 proporcionaram maior altura média de plantas,
110,11cm e 115,6cm, respectivamente, na auséncia de indugdo por aguecimento
basal. Para a concentragio AIB=4, o aquecimento basal mostrou-se efetivo,
sendo de 111,9c¢m a altura média das plantas (Tabela 4).

Observa-se na Figura 4, efcito linear para os tratamentos em que as
plantas receberam indugdo por aquecimento basal na fase de enraizamento,
indicando que a altura de plantas tende a aumentar com o0 aumento da
concentragio de AIB, atingindo maior altura (112,6cm) na concentragio de 4000
mg.L”. Para os tratamentos sem aguecimento basal também houve efeito das
concentragdes de AIB (Tabela 2A).
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TABELA 4. Altura média de plantas do cafeciro ‘Acaia’ aos 19 meses apos o
plantio, em fungio do aguecimento basal ¢ das concentragdes de
AIB. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Altura média de plantas (cm)
AIB=0 AlB=2 AlB=4
Sem agquecimento 110,11 a 115,60 a 103,74 b
Com aquecimento 104,10 b 110,25b 111,94 a

Médias scguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de
Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Altura de Planix (cm)

) 2000 4000
AIB (mg/litre)
o AG=l  Y=0,001960x + 104,845833 R%= 0,90

X Aq=0
FIGURA 4. Altura média de plantas do cafeeiro ‘Acaid’ aos 19 meses apds o

plantio, em fungio do aquecimento basal e concentragbes de AIB.
UFLA, Lavras, MG, 2005.
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Para facilitar a visualizagdo, esses resultados sdo também apresentados
na forma de histograma (Figura 5), destacando-se as ¢pocas de avahagdo (logo

apos o plantio, aos sete meses, aos 12 meses ¢ aos 19 meses apos o plantio).

120 4 ab

Altura de planta (cm

7 12 19
Meses apos o plantio

OAq=0AIB=0  DAg=1 AIB=0
BAG=0AIB=2  [OAg=]1AIB=2
OAQ=OAIB=4  DAq=i AIB=4

FIGURA 5. Altura média de plantas do cafeciro ‘Acaida’ ao longo do periodo
experimental, em fungdo do aquecimento basal ¢ concentragdes de
AIB. UFLA, Lavras, MG, 2005.

~— |/ Pode-se inferir que a maior altura, observada nas plantas que foram
submetidas ao aquecimento basal, scja decorréncia do seu maior nimero de
raizes, pois, scgundo Himmelbauer et al. (2002) e Jesus (2004), o aguecimento
proporciona tanto um maior comprimento da regido enraizada, como também
raizes mais finas ¢ com maior mimero de raizes secundarias, responsaveis pela
absorgdo de nutrientes. Em geral, o crescimento da parte aérea ¢ dependente do
crescimento do sistema radicular.

No entanto, observando os resultados apresentados pelo tratamento com
concentragdo AIB=2, nas avaliagdes realizadas aos sete ¢ aos 19 meses apds o

plantio, constata-sc maior altura de planta, quando estas nfio foram submetidas a
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indugdo por aquecimento basal, na fase de enraizamento. Como estas avaliagdes
foram realizadas no final do periodo de seca, este fato pode estar relacionado
com a presenga de raizes mais grossas nessas plantas. De acordo com Jesus
(2004), as raizes originadas em estacas sem aquecimento basal se apresentam
com cspessura maior, assemelbando-se as raizes pivotantes. Segundo Cannell
(1971), Cannell & Huxley (1969) citados por Rena & Guimarées (2000), durante
o periodo de seca, as raizes mais finas, de didmetro inferior a 3mm, crescem as
expensas dos carboidratos armazenados nas raizes mais grossas. Wakefield
{1933) citado por Rena & Guimardes (2000), sugeriu que o crescimento das
raizes finas antccede o inicio do crescimento da parte aérea, as custas das
reservas de carboidratos existentes nas proprias raizes grossas. Portanto, o maior
nimero de raizes finas, promove uma absor¢io mais eficiente de nutrientes,
possibilitando maior desenvolvimento.

Buscando a comparagio do comportamento entre as plantas
provenientes de semeadura (testemunha) € as plantas provenientes da estaquia
(tratamento do fatorial), rcalizou-se uma analise de varincia complementar,
cujos resultados sdo aprescntados na Tabela 3A. Pode-se notar que ocorreu
diferenca significativa entre os tratamentos (fatorial + testemunha) para todas as
épocas de avaliagdo. Os resultados do teste de Dunnett encontram-se na Tabela
5. Para facilitar a visvalizagio dos resultados, uma vez que o teste de Dunnett
compara as médias dos tratamentos com a da tesicmunha, as médias sdo
apresentadas na Tabela 4A.

No plantio, pode-se observar que a testemunha (17,7lcm) diferiu
estatisticamente apenas dos tratamentos (Aq=0 ¢ AIB=0) ¢ (Aq=0 ¢ AIB=4),

superando-os, em altura, 5,6cm e 3,7cm, respectivamente.
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TABELA 5. Estimativas dos contrastes entre os tratamentos do fatorial € a
testemunha (T) para a altura de plantas (cm) do cafeciro ‘Acaia’ no
plantio, aos sete meses, aos 12 meses ¢ aos 19 meses apds o plantio.

UFLA, Lavras, MG, 2005.
Estimativas
Contrastes Plantio 7 meses 12 meses 19 meses
Ag=0eAIB=0-T -5,61* -7,21%* 1,95 5,04
Aq=0cAIB=2-T 0,78 947+ 9,69 10,52%
Aqg=0eAIB=4-T -3,79% 5,01 -5,81 -1,32
Ag=1eAIB=0-T 0,96 -2,44 -5,04 -0,97
Ag=1eAlB=2-T 1,33 1,39 1,77 5,18*
Ag=l e AlIB=4-T -1,12 2.59 6.05 6,86*

* Significativo a 5 % de probabilidade, pelo teste de Dunnett.
Valores positivos correspondem aos tratamentos superiores a testemunha,

Para a avaliagio aos sete meses apds o plantio, verificou-se que a
testemunha, com altura média de 39,49cm por planta, diferiu significativamente
das plantas obtidas por estaquia (tratamentos do fatorial), apenas nos tratamentos
(Aq=0 ¢ AIB=0) e (Ag=0 ¢ AIB=2), apresentando estes altura média de
32,27cm ¢ 48,96cm por planta, respectivamente.

Apesar do efeito significativo para os tratamentos na analise de varidncia
complementar, na avaliagdo aos 12 meses ap6s o plantio, as plantas provenientes
de estaquia ndo diferiram estatisticamente das plantas provenientes de
semeadura, embora possa ser observado que alguns tratamentos tiveram alturas
relativamente maiores que a testemunha (77,77cm), como o Ag=0 e AIB=2 com
9,69cm € 0 Aq=1 ¢ AIB= 4 com 6,05cm. Portanto, houve diferenca apenas entre
as plantas provenientes de estaquia.

Aos 19 meses apés o plantio, os tratamentos (Ag=0 ¢ AIB=2), (Ag=1 ¢
AIB=4) e (Aq=1 ¢ AIB=2) apresentaram melhores resultados em altura média
(115.6cm, 111,9cm e 110,2cm respectivamente), diferindo significativamente,
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pelo teste de Dunnett, das plantas obtidas por semeadura (testemunha), as quais
apresentaram altura média de 105,07cm.

Observando os resultados do teste de Dunnett para as quatro avaliagSes
realizadas (Tabela 5), verifica-se que mesmo nos tratamentos em que se
obtiveram alturas médias inferiores a testemunha nas avaliagbes anteriores, aos
19 meses apds o plantio, esses tratamentos propiciaram melhores resultados em
relagfio & testemunha, exceto os tratamentos (Ag=0 ¢ AIB=4) ¢ (Aq=1 ¢ AIB=0).

Jesus (2004), em estudo preliminar do sistema radicular de mudas de
Coffea arabica cv Acaia, verificou que as mudas, provenientes de estaca sem o
uso de qualquer indugdio para o enraizamento, apresentam sistema radicular
maior que as mudas obtidas por semeadura. Portanto, como esta ultima
avaliagio foi realizada em novembro, logo apés o periodo seco, infere-se que,
mudas com sistema radicular maior, possibilitam o crescimento das raizes até
locais de maior umidade, mantendo a absor¢do da agua do solo durante o
periodo sem precipitagio, promovendo, assim, o crescimento da parte acrea
(Freitas et al., 2000).

Outro fator que poderia explicar os resultados obtidos, ainda que ndo
tenba sido avaliado, foi a observagdo do maior nimero de folhas que
permaneceram nas plantas provenientes de mudas de estaquia, durante € apds o
periodo da seca, possivelmente por causa do sistema radicular mais
desenvolvido. Segundo Pereira (1991), as folhas sdo centros de reservas e
produgdo de biomassa, extremamente importantes na produgio e exportagio de
substincias responsaveis pelo crescimento das raizes formadas. Desse modo, o
maior mimero de folhas promove maior fotossintese, contribuindo assim para
um maior desenvolvimento dessas plantas, quando comparadas as plantas
provenientes de mudas de sementes.

Stelzer et al. (1998) também observaram maior altura nas plantas
propagadas por estaquia no primeiro ano de pos-plantio em Pinus taeda L.
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Segundo esses autores, esta diferenga ¢ devida a qualidade do sistema radicular.
Ritchie et al (1993), comparando o crescimento de plantas de pinheiro (Douglas-
fir), propagadas por estaquia e semeadura, verificaram que houve uma tendéncia
significativa de aumento na altura, com maior mimero de raizes. Contudo, apés
2 anos no campo, ndo houve relagio entre o nimero de raizes e sobrevivéncia ou
vigor. No entanto, houve uma correlagdo positiva entre 0 mimero de raizes € o
crescimento em altura. Varios estudos tém mostrado relagio positiva entre
qualidade do sistema radicular ¢ subsegiiente crescimento no pés-plantio (Foster
et al., 1985; Paul et al., 1993; Struve et al., 1984; Ying & Bagley, 1974). Porém,
Rook & Sweet (1977), também em estudo de comparagdo de plantas
provenientes de estaquia ¢ semente de Pinus radiata, verificaram crescimento
menos vigoroso das plantas propagadas por estaquia, };é;ncluindo que essas
diferencas poderiam st sje'r devidas ao desempenho das raizes ou as diferencas nas
taxas de area foliai.(/

Ferreira (2004), trabalhando com mudas de C. canephora, verificou
maior altura das mudas de estaca em sacolas, em relagdo as mudas de sementes
em sacolas e tubetes.

Dias (2002), avaliando o crescimento vegetativo ¢ a produgdo de 25
cultivares de C. arabica L., verificou que plantas com maior incremento em
altura tiveram maior produgdo de grios| Plantas, que apresentam maior altura,
tendem a apresentar maior mimero de ramos plagiotrépicos, assim como maior
numero de gemas, influenciando diretamente no aumento da produgdo
(Karasawa, 2001j. y

Na Figur; 6 ¢ apresentado o comportamento da altura de plantas ao
longo das avaliagBes realizadas, podendo-se verificar a evolugdo desta em cada
um dos tratamentos. O maior incremento em altura, observado entre 0 7° € 0 12°
més apds o plantio, esta associado ao periodo chuvoso (novembro a abril). De

acordo com Garcia et al. (2001), o periodo de maior crescimento do cafeeiro, na
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regido em que o experimento foi conduzido, ocorre entre setembro a abril, por
ocasiio das maiores temperaturas e precipitagdes. Observando a Figura 6,
associada a Figura 4 ¢ & Tabela 5 (aos 19 meses apés o plantio), verifica-se que
os tratamentos (Aq=0 ¢ AIB=2), (Aq=1 ¢ AIB=4) ¢ (Ag=1 ¢ AIB=2) foram
superiores aos demais tratamentos, inclusive em relagdo & testemunha.

Pelos resultados observados, pode-se dizer que, no campo, até os 19
meses apos o plantio, o efeito benéfico do AIB foi mantido. Como o AIB
promove formag&o de maior nimero de raizes na fase de enraizamento, no pés-
plantio ocorre um desenvolvimento mais rapido da planta, garantindo um bom
“pegamento”.

Estes resultados observados para o cafeeiro diferem dos de Pio (2002), o
qual observou que a aplicagdo de diferentes concentragSes de AIB, na fase de
enraizamento, ndo influenciou a altura da parte aérea das plantas de figueira,
posteriormente ao transplantio para o campo. Segundo 0 autor, a razio pode
estar relacionada 3 aplicagfio exdgena de auxina, mais importante durante a fase
de indugdo dos primérdios foliares, do que no seu desenvolvimento subseqiicnte,
concordando com as afirmagbes de Haissig (1970). Vale ressaltar que o autor
utilizon vasos para acondicionar as plantas, o que pode ter limitado o
desenvolvimento radicular das mesmas e o que pode ter proporcionado a
igualdade dos tratamentos, devido a limitagdo fisica para o desenvolvimento das
raizes. Pivetta (1990), concordando com os autores acima, afirma que as plantas,
oriundas de estacas, tendem a emitir novas raizes e passam a ter crescimento no
campo, influenciado por outros fatores e nio devido a influéncia da aplicagdio de
AIB na fase de enraizamento.
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FIGURA 6. Evolugio da altura média de plantas do cafeeiro Acaia em fungdo
dos tratamentos ao longo do periodo experimental. UFLA, Lavras,
MG, 2005.

4.2 Nimero de pares de ramos plagiotrépicos (RP)

A anilise de varidncia para o nimero de pares de ramos plagiotropicos,
no plantio, aos sete meses, aos 12 meses e a0s 19 meses apos o plantio,
encontra-se na Tabela 5A.&0bserva-se que o fator principal, aquecimento basal,
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nio apresentou efeito significativo para as épocas avaliadas. Ja o AIB foi
significativo apenas na avaliagdo realizada aos sctc meses apés o plantio.) Os
resultados revelam efeito significativo da interagdo aquecimento basal x AIB
para todas as épocas avaliadas.

Para a avaliagio realizada no plantio, os dados coletados foram
transformados para ,/x+0,5. Assim si3o também apresentados, entre

parénteses, 0s nimeros naturais equivalentes ao valor transformado. Na Tabela 6
observa-se que os tratamentos com concentragdes AIB=2 ¢ AIB=4 ndo
mostraram diferenca significativa quanto ao efcito do aquecimento basal. No
tratamento com concentragdo AIB=0, um maior nimero de pares de ramos
plagiotropicos foi observado nas plantas que foram submetidas a indugdo por
aquecimento basal na fase de formagdo de mudas. Nesta concentragdo, nas
plantas que ndo receberam indugio por aquecimento basal, ndo houve formagio
de ramos plagiotropicos. Isso pode ser explicado pela pequena altura média
(12,09cm) apresentada por essas plantas, como foi mostrado na Tabela 1.

TABELA 6. Numero médio de pares de ramos plagiotropicos do cafeeiro

‘Acaia” no plantio, em fungio do aquecimento basal ¢
concentragdes de AIB. UFLA, Lavras, MG. 2005.

Numero médio de pares de ramos plagiotropicos

AIB=0 AlIB=2 AlB=4
Sem aquecimento 0,70b 1,00 a 0,84 a
Com aquecimento 1,04a 093 a 0,76 a

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, nio diferem entre si, pelo teste de
Scott Knott, ao nivei de 1% de probabilidade.

Dados transformados: ‘/ x+0,5

Nos tratamentos sem aquecimento ¢ com aquecimento, nio houve

diferen¢a significativa entre as concentragdes de AIB (Tabela 6A), sendo de
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0,85 (0,23) e 0,91 (0,35), respectivamente, o nimero médio de pares de ramos
plagiotropicos.

Aos sete meses apds o plantio (Tabela 7), verifica-se que para o
tratamento com concentragdo AIB=2, as plantas que ndo receberam indugdo por
aquecimento basal apresentaram nimero médio de pares de ramos
plagiotropicos (7,0 pares por planta) maior, em relagdo as plantas que receberam
aquecimento basal (5,5 pares por planta). Os tratamentos com concentragdes
AIB=0 € AIB=4 nio diferiram estatisticamente quanto ao efeito do aquecimento
basal, apresentando em média 4,93 e 5,08 pares de ramos, respectivamente.

TABELA 7. Numero médio de pares de ramos plagiotrpicos do cafeeiro
‘Acaid’ aos sete meses apos o plantio, cm fun¢do do aquecimento
basal e concentragdes de AIB. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Numero médio de pares de ramos plagiotropicos

AIB=0 AlB=2 AlB=4
Sem aquecimento 4,63 a 7,00a 4.66a
Com aguecimento 522a 5,580 5,50a

Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de
Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Para os tratamentos com aguecimento basal, nio ocorreu diferenga
significativa entre as concentragdes de AIB, apresentando em média 5,4 pares de
ramos plagiotropicos por planta. Nos tratamentos sem aquecimento basal,
ocorreu diferenga significativa entre as concentragdes de AIB (Tabela 6A). A
maior média observada foi na concentragio de 2000 mg.L” de AIB (AIB=2),
como ja foi mostrado na Tabela 7.

Para a avaliagdo realizada aos 12 meses pos-plantio, apesar do efeito
significativo da interagdo aquecimento basal x AIB, verifica-se que, para as trés
concentragdes de AIB, nio ocorreu efeito significativo para a indugdo por

aquecimento basal (Tabela 8). O nimero médio de pares de ramos
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plagiotropicos foi de 12,6 nos tratamentos com concentragoes AIB=0 ¢ AIB=4 ¢
de 13,7 na concentragdo AIB=2,

TABELA 8. Numero médio de pares de ramos plagiotropicos do cafeeiro
‘Acaia’ aos 12 meses apds o plantio, em fungdo do aguecimento
basal ¢ concentragdes de AIB. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Numero médio de pares de ramos plagiotropicos

AIB=0 AlB=2 AlIB=4
Sem aquecimento 12,88 a 14,50 a 12,00 a
Com aquecimento 12,33 a 1291 a 1325a

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Nos tratamentos com aquecimento basal, ndo houve também diferenga
significativa entre as concentragdes de AIB, sendo de 12,8 o nimero médio de
-p pares de ramos plagiotropicos (Tabela 6A). Para os tratamentos com
aquecimento basal, ocorreu diferenga significativa entre as concentragdes de
AIB, sendo a maior média observada na concentragio de 2000 mg L' (AIB=2),
com ja mostrado na Tabela 8.
Aos 19 meses apos o plantio, os tratamentos com concentragdes AIB=0,
AIB=2 ¢ AlIB=4 nio diferiram estatisticamente quanto ao efeito do aquecimento
basal, apresentando niimero médio de pares de ramos plagiotropicos de 18,5,
19,6 ¢ 18,9 respectivamente, (Tabela 9).
Ndo houve efeito significativo das concentragdes de AIB, para os
tratamentos sem ¢ com aquecimento, sendo de 19,2 e 18,9, respectivamente, o

miimero médio dc pares de ramos plagiotrépicos (Tabela 6A).
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TABELA 9. Numero médio de pares de ramos plagiotropicos do cafeeiro

‘Acatd’ aos 19 meses apds o plantio, em fungdo do aquecimento
basal ¢ concentragdes de AIB. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Nimero médio de pares de ramos plagiotropicos

AIB=0 AIB=2 AlB=4
Sem aquecimento 19,00 a 20.30a 18,16 a
Com aquecimento 18.00a 19.08 a 19.66 a

M¢dias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Para facilitar a visualizagdo. esses resultados s3o também apresentados

na forma de histograma (Figura 7), destacando-se as épocas de avaliagio {(logo

apos o plantio, aos scte, 12 meses ¢ 19 meses).

Niamero de pares de ramo

plagiotropicos
=}

S

Meses apos o plantio
OAq=0AIB=0 OAq=1AIB=0
BAg=0AIB=2 OAg=lAIB=2
ODAq=0AIB=4 BAq=1AIB=4

FIGURA 7. Nuamero médio de pares de ramos plagiotropicos do cafeeiro

‘Acaia’, ao longo do periodo experimental, em fungdo do
aguecimento basal e concentragdes de AIB. UFLA, Lavras. MG,
2005,

Na analise de varifincia complementar (Tabela 7A), o fator tratamentos

apresentou diferenga significativa, para todas as épocas de avaliagdo. Assim,
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realizou-se o teste de Dunnett (Tabela 10) para todas as épocas de avaliagdo.
Para auxiliar na visualizagdo dos resultados apresentados pelo teste de Dunnett,
as médias sdo apresentadas na Tabela 8A.

TABELA 10. Estimativas dos contrastes entre os tratamentos do fatorial € a
testemunha (T) para nimero de pares de ramos plagiotropicos
do cafeciro ‘Acaia’ no plantio, aos scte meses, aos 12 mescs ¢
aos 19 meses apos o plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Estimativas
Contrastes Plantio’ 7 meses 12 meses 19 meses
Aqg=0e¢ AIB=0-T 0,00 0,38 2,55% 421*
Ag=0e¢ AIB=2-T 0,29 2,75% 4,16* 5,52*
Aq=0e¢AIB=4-T 013 041 1,66 3.38*
Ag=1eAIB=0-T 0,33* 0,97 2,00 3,21%
Ag=1e¢AIB=2-T 0,23 1,33 2,58* 4.30%
Ag=1e¢AIB=4-T 0.05 1,25 2,91%* 4 88*

Significativo a 5 % de probabilidade, pelo teste de Dunnett.
Valores positivos correspondem aos tratamentos superiores a testemunha.

' Dados transformados: /x +0,5

Na avaliagdo rcalizada no plantio, apenas o tratamento (Ag=1 ¢ AIB=0)
diferiu significativamente da testcmunha, superando-a em 0,33 (0,59) par de
ramos plagiotropicos.

Aos sete meses apos o plantio, observa-se que a testemunha apresentou
nimero médio de pares de ramos plagiotropicos de 4,2 por planta, diferindo
significativamente do tratamento (Ag=0 e AIB=2), o qual proporcionou em
média 7,0 pares de ramos plagiotropicos por planta.

Pode-se verificar que aos 12 meses apds o plantio, as plantas
provenientes de estaquia, que foram submetidas aos tratamentos (Aq=0 e
AIB=0), (Ag=0 ¢ AIB=2), (Ag=1 ¢ AIB=2) ¢ (Aq=1 ¢ AIB=4), apresentaram
mimero médio de pares de ramos plagiotrépicos entre 12,8 a 14,5 por planta,

sendo superiores a testemunha, que apresentou 10,3 por planta.
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Aos 19 meses apos o plantio, pode-se observar que as plantas
provenientes de estaquia, em todos os tratamentos, apresentaram maior Dumero
médio de pares de ramos plagiotrépicos em relagio as plantas provenientes de
semeadura (testemunha).

— Observa-se a tendéncia de aumento do numero de pares de ramos
plagiotropicos em fungdo da maior altura dc planta. Vencziano et al. (2003),
avaliando clones de café conilon (C. Canephora), na regidgo de Rondonia,
constatou correlagdo significativa entre altura de planta, mimero de ramos
plagiotropicos e produgdo. No entanto, quando se compara planta proveniente de
¢staca ¢ de semeadura, ndo ¢ somente a altura de planta o fator que determina
maior ou menor nimero de pares de ramos plagiotropicos. Conforme Braganga
et al. (2001), nas mudas formadas a partir de sementes, a cmissdo dos primeiros
ramos plagiotropicos ocorre somente entre o 8° e 10° par de folhas verdadeiras,
enquanto nas plantas propagadas por estaca, a emissdo dos ramos ocorre no
inicio do seu dcsenvolvimento, devido & muda ser formada a partir de tecido
diferenciado fisiologicamente. Esse comportamento, também venficado em
outras espécies, € inerente ao método de propagagdo assexuada, que determina
uma diminuicdo no periodo de juvenilidade das plantas (Leopold &
Kriedemann, 1978).

Portanto, esse maior nimero de ramos plagiotrépicos, associado ao
maior mimero de folhas, que foi observado durante ¢ apos os periodos de seca
nas plantas propagadas por estaquia, podem indicar que essas plantas poderdo
apresentar maior produgio. No cafeeiro, tem-se observado estreita relagdo entre
o numero de gemas florais, presentes no momento da florada, € o mimero de
folhas no mesmo ramo. Isso demonstra a grande importincia da area foliar na
produgdo de gemas florais e indica, ainda, que a presenga de carboidratos em
quantidade adequada ¢ um dos fatores determinantes da produgdo (Tomaziello et
al., 2000).
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Para melhor visualizar a diferenga do mimero de pares de ramos
plagiotropicos entre os tratamentos, na Figura 8 ¢ apresentado o scu
comportamento ao longo das avaliagdes realizadas. Novamente, o maior
incremento no mimero de pares de ramos plagiotrpicos observado entre 0 7° ¢ 0

12° més apos o plantio corresponde ao periodo chuvoso (novembro a abril).

Nimere deparesde ramesplagletrépices
[

SN WA O N®

BV

5 10 15

Meses apés o plantio

G—6—6—D Ag=D e AlB=0
Yeded=X Ag=0 e AlB= 2
o+ ©—= Ag=0eAlb=4
=8 290 Ag=1 e AlB=0
S——0—0 Ag=1eAlB=2
s—p—t=t Ag=1e AlB=d
o—0—0—¢ Testemunha (semente)

FIGURA 8. Evolugéo no nimero médio de pares de ramos plagiotropicos do
cafeeiro ‘Acaia’ em fungdo dos tratamentos ao longo do periodo
experimental. UFLA, Lavras, MG, 2005.
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4.3 Didmetro de caule

Os resultados da anilise de varifincia para didmetro de caule, no plantio,
aos sete meses, aos 12 meses e aos 19 meses apds o plantio, encontram-se na
Tabela 9A. Nota-se que o fator principal, aquecimento basal, nfo apresentou
cfeito significativo para as diferentes épocas de avaliagio. O fator principal AIB
apenas ndo foi significativo na avaliagio realizada no plantio e a interagio
aquecimento basal x AIB foi significativa na avaliagdo realizada aos sete meses.

No plantio, o didmetro médio de caule, apresentado pelas plantas
provenientes de estaca nos diferentes tratamentos com aquecimento basal e AIB,
ndo apresentou difercnga significativa, sendo de 2,8mm por planta.

Para a avaliagdo realizada aos sete meses, constata-se que para os
tratamentos com concentragdo AIB=0 ¢ AIB=4, nio houve efeito significativo
do fator aquecimento basal. Na concentragdo AIB=2, o0 maior didmetro médio de
caule (11,5mm), foi obtido na auséncia do aquecimento basal (Tabela 11).

TABELA 11. Didmetro médio de caule de cafeeiro ‘Acaia’ aos sete meses apos
o plantio, em fungio do aquecimento basal e concentragdes de
AIB. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Didmetro médio de caule (cm)

AIB=0 AIB=2 AlB=4
Sem aquecimento 6,92 a 11,51 a 7,79 a
Com aquecimento 783a 897b 896a

Médias seguidas da mesma letra na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de
Scott Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

Houve diferenga significativa entre as concentragdes de AIB, somente
para os tratamentos sem indugdo por aguecimento basal (Tabela 10A).

Na avaliagdo realizada aos 12 meses apos o plantio, as comparagdes
entre as diferentes concentragbes de AIB foram efetnadas por meio dos
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contrastes §) = AIB=0 - (AIB=2 +AIB=4)/2 ¢ §, = (AIB=2) - (AIB=4), sendo
significativo pelo teste de F apenas o contraste §,, com estimativa de — 2,19 cm,
demonstrando que a média dos tratamentos com concentragdo AIB=2 ¢ AIB=4 ¢
superior & concentragdo AIB=0 (Tabela 11). Apesar de o contraste ¥, ndo ser
significativo, observando sua estimativa, verifica-se que a concentragdo de 2000
mg.L” (AIB=2) apresentou um maior didmetro médio de caule por planta.
Novamente, aos 19 meses apds o plantio, a analisc para as concentragdes
de AIB foi realizada por meio dos contrastes ¥, = AIB=0 - (AIB=2 +AIB=4)/2 ¢
§2 = (AIB=2) - (AIB=4). O diametro médio de caule apresentou o mesmo
comportamento observado aos 12 meses, sendo superior nas plantas
provenientes dc estacas tratadas com AlB, nas concentrages de 2000 (AIB=2) e
4000 mgL’ (AIB=4). E, apesar de nio significativa, a estimativa de ¥2
demonstra que a concentragdo AIB=2 apresenta uma tendéncia de proporcionar

maior didmetro médio de caule por planta (Tabela 12).

TABELA 12. Estimativas dos contrastes para o didmetro médio de caule do
cafeeiro ‘Acaia’ em fungio da concentragdo de AIB, nas
avaliagdes aos 12 meses ¢ aos 19 meses apos o plantio. UFLA,
Lavras, MG, 2005.

Estimativa do didmetro médio de caule

(mm)
Contrastes 12 meses 19 meses
$1=(A1B=0)~(AlB=2 + AIB=4)/2 -2,19% -3.36*
{,=(AIB=2)~(AIB=4) 2,79 2,53

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F.

Visando constatar sc houve diferenga entre as plantas provenientes de
semeadura (testemunha) ¢ as plantas obtidas de estaquia (tratamentos do
fatorial), realizou-sc a andlise de varincia complementar (Tabela 11A). Pode-se
notar que houve diferenga significativa entre os tratamentos apenas aos sete €

aos 19 meses apds o plantio. Pelos resultados do teste de Dunnett (Tabela 13),
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observa-se que aos sete € aos 19 meses apos o plantio, o tratamento Aq=0 ¢
AIB=2 foi superior a testemunha. Para auxiliar na visvalizagdo dos resultados do
teste de Dunnett, as médias sdo apresentadas na Tabela 12A.

TABELA 13. Estimativas dos contrastes entre os tratamentos do fatorial e a
testemunha (T) para o didmetro de caule (mm) do cafeeiro
‘Acaid’ no plantio, aos sete meses, aos 12 meses ¢ aos 19 meses
apos o plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Estimativas
Contrastes Plantio 7 meses 12 meses 19 meses
Ag=0e¢ AIB=0-T -0,48 -0,74 -0,03 1,82
Ag=0e¢AIB=2-T -0,19 3.85* 2,92 7,19%
Ag=0cAlB=4-T -0,58 0,12 -0,55 1,47
Ag=1eAIB=0-T -0,07 0.16 -1,99 -0,72
Ag=1c¢AlB=2-T 0,12 1,30 0,62 3.16
Ag=1c¢AlB=4-T - 0,44 1,30 1,73 3.82

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnett.
Valores positivos correspondem aos tratamentos superiores a testemunha.

Observou-se que, na avaliagio realizada no plantio, ndo houve diferenga
significativa entre o didmetro de caule das plantas, nos diferentes tratamentos.

Comparando o didmetro de caule com a altura de plantas aos sete meses,
aos 12 meses ¢ aos 19 meses apds o plantio, observa-se uma relagdo entre essas
caracteristicas, onde plantas mais altas também apresentam maior diametro de
caule. Addo (2002) também verificou corrclagdo entre essas caracteristicas,
avaliando progénies de cafeeiros. O autor ainda afirma que sdo escassos os
estudos que relacionam o didmetro de caule com o desempenho das plantas.

Ritchic et al. (1993), em estudo do desenvolvimento pos-plantio, durante
dois anos, de plantas de pinheiro (Douglas fir), provenientes de semeadura e
estaquia, também observaram essa relagio entre didmetro e crescimento em
altura. Esses autores fizeram uma classificagio do didmetro de caule ¢

verificaram que plantas com maior didmetro ficaram maiores do que as de
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didmetro intermedidrio ou de menores didmctros, ¢, dentro das classes de
didmetro, a qualidade do sistema radicular influenciou no crescimento. Viana
(1981) afirma que o maior didmetro de caule sugere a existéncia de um sistema
radicular mais vigoroso. '

Na comparagfo entrc as plantas provenientes de estaquia e semeadura,
observou-se quc, nos periodos secos, ou seja, nas avaliagbes realizadas aos sete
meses € aos 19 mescs apos o plantio, o tratamento Aq=0 ¢ AIB=2 superou o
didmetro dc caule das plantas provenientes de semecadura (testemunha).
Novamente, esse fato esta relacionado com o maior desenvolvimento da parte
aérea observada nessas plamas ¢, principalmente, devido ao maior nimeso de
folhas que permanece nessas plantas durante o periodo de seca, pois sfio as
auxinas o principal horménio envolvido no crescimento cambial e essas sio
produzidas nas folhas. A nova camada cambial inicia nos ramos menores e
avan¢a de modo descendei‘u_g:,‘1 em diregio a extremidade das raizes (Taiz &
Zeigher, 2004). Como o crescir/ncnto do diametro de caunle esta associado a
capacidade assimilatéria liquidé‘da planta, a atividade cambial estimulada por
fotoassimilados influencia o auménto do didmetro (Oliveira, 2002).

O comportamento do didmetro de caule nos diferentes tratamentos, ao
longo das avaliagdes realizadas, ¢ apresentado na Figura 9.

Pode-se notar que o crescimento em didmetro de caule foi maior entre as
avaliagdes realizadas aos sete € aos 12 meses apos o plantio, que corresponde ao
periodo chuvoso (novembro a abril). Segundo Barros & Maestri (1974), as
maiores taxas de crescimento do didmetro ocorrem em janeiro e fevereiro,

simultaneamente a redugio no crescimento dos ramos.
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Diameairo de caule (mm)

L 5 10 15 X
Meses apés o plantio
E—6—8—0 Ag=0e AlB=0
= =0 € AlB= 2

»—s @ Ag=OeAlB=4

m—= 88 Ag=1eAlB=0

e—i—t—b Ag=1e AlB=2

4———+ Ag=1eAlB=4

s—e—o—¢ Testemunha [semente)

FIGURA 9. Evolugdo do diimetro de caule de cafeciro Acaia em fungdo dos

tratamentos ao longo do periodo experimental. UFLA, Lavras,
MG, 2005.

4.4 Didmetro de copa

Os resumos das analises de varidncia para o didmetro de copa avaliado
no plantio, aos sete meses, a0s 12 meses ¢ aos 19 meses apos o plantio, sdo

apresentados na Tabela 13A. Observa-se que nio houve efeito significativo do



fator principal, aquecimento basal, para as diferentes épocas de avaliagdo. O
fator principal AIB foi significativo nas avaliagdes realizadas no plantio, aos sete
meses € aos 19 meses apds o plantio, enquanto a interagdo aquecimento basal x
AIB apresentou efeito significativo somente para as avaliagdes realizadas no
plantio € aos sete meses apos o plantio.

Os dados obtidos na avaliagio realizada no plantio foram transformados

para 1/x+ 0,5 . Assim sd@o também apresentados, entre parénteses, os nimeros

naturais equivalentes ao valor transformado. De acordo com o desdobramento da
interagdo, aquecimento basal x AIB, no plantio (Tabela 14), os tratamentos com
concentragio AIB=2 e AIB=4 nio diferiram estatisticamente quanto ao efeito do
aquecimento basal, apresentando didmetro médio de copa de 1,92cm (3,49) e
1,22em (1,08), respectivamente. A concentragdo AIB=0 aprescntou maior
didametro médio de copa, 1,91cm (3,15) por planta, quando foi utilizada a
indugdo por aquecimento basal na fase de formagio de mudas. Nos tratamentos
sem aquecimento, o didmetro de copa correspondeu a 0,70cm (0,0). Como o
didmetro de copa ¢ obtido pelo comprimento do ramo plagiotropico, esse
resultado para o tratamento na auséncia de AIB (AIB=0) justifica-se pela
auséncia de ramos plagiotropicos nas plantas que nio receberam indugdio por
agquecimento basal.

TABELA 14. Didmetro médio de copa do cafeeiro ‘Acaid’ no plantio, em
fungdo do aquecimento basal ¢ concentragdes de AIB. UFLA,

Lavras, MG, 2005.
Didmetro médio de copa (cm)
AlIB=0 AlB=2 AlB=4
Sem aquecimento 0,70 b 2,09a 1,53 a
Com aquecimento 191a 1,76 a 0.90 a

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Dados transformados: ,/x +0,5

45



Nao houve diferenga significativa entre as concentragoes de AIB nos
tratamentos com aguecimento basal, sendo de 1,53cm (2,20) o didmetro médio
de copa por planta. Nos tratamentos sem aquecimento basal, houve diferenga
significativa entre as concentragdes de AIB (Tabela 14A). O maior didmetro de
copa observado foi 2,09cm (3,86), para o tratamento sem aquecimento na
concentragio de 2000mg. L (AIB=2), como j4 foi mostrado na Tabela 14.

Para a avaliagio realizada aos sete meses apos o plantio, o melhor
resnltado para a concentragio ATB=2 foi obtido quando nio houve aquecimento
basal. Resultado contrario verifica-se para a concentragio AlB=4, onde a
indugdo por aquecimento basal proporcionou maior didmetro de copa as plantas.
Para o tratamento na auséncia de AIB (AIB=0), nfo ocorreu efeito da indugdo
por agquecimento basal, sendo de 27,37cm o didmetro médio de copa (Tabela
15).

TABELA 15. Didmetro médio de copa do cafeeiro ‘Acaia’ aos sete meses apos
o plantio, em fungdo do aquecimento basal ¢ concentragdes de
AIB. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Diametro médio de copa (cm)

AlB=0 AlIB=2 AIB=4
Sem aquecimento 25,63 a 4423 a 28.68b
Com agquecimento 29.11a 3490b 34.56a

Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de
Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Nos tratamentos com aguecimento basal, observa-sc um aumento linear
do diametro de copa, associado ao aumento das concentragbes de AIB,
atingindo, na concentragio de 4000mg.L” (AIB=4), o didmetro médio de copa
de 35,58cm por planta (Figura 10). Houve diferenca significativa, também, para
os tratamentos sem aguecimento basal (Tabela 14A), sendo que o maior
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diametro de copa (44,23cm) foi obscrvado na concentragio de 2000mg.L” de
AIB (AIB=2), conforme ja foi mostrado na Tabela 14.

Na avaliagdo realizada aos 12 meses apos o plantio, ndo houve diferenga
significativa entre os tratamentos, sendo o didmetro médio de copa equivalente a

117,5cm por planta.

Dikmetro de copa (cm)

8 2000 2000
AIB (mg/litre)

° Ag=l  Y=0,001363x -+ 30,136111 R*=0,70
x Ag=0

FIGURA 10. Didmetro médio de copa do cafeeiro “Acaia’ aos scte meses apos

o plantio, em fun¢fio do aquecimento basal ¢ concentragdes de
AIB. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Aos 19 meses apos o plantio, observa-se (Tabela 16) que as plantas
oriundas de estaquia, tratadas com AIB nas concentragbes de 2000mg.L’
(AIB=2) e 4000mg L' (AIB=4), apresentaram maior didmetro médio de copa
por planta, quando comparadas as plantas provenientes de estaquia nio tratadas
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com AIB (AIB=0). E, apesar de nio significativa, a estimativa de y,;, demonstra
que a concentragdo AIB=2 apresenta tendéncia de proporcionar maior didmetro

médio de copa por planta.

TABELA 16. Estimativas dos contrastes para o didmetro médio de copa do
cafeciro ‘Acaia’ em fungio da concentragdo de AIB aos 19
meses apos o planmtio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Contrastes Estimativas do didmetro médio de copa
yi=(AIB=0)~(AIB=2 + AIB=4)/2 10,11#
y=(AIB=2)-(AlB=4) 4,76

* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F.

Para a comparagdo do comportamento entre as plantas provenientes de
semeadura (testemunha) e as plantas provenientes da estaquia, realizou-se uma
analise de vanidncia complementar, cujos resultados sdo apresentados na Tabela
15A. Ocorreu diferenga significativa entre os tratamentos (fatorial + testemunha)
para as avaliagdes realizadas no plantio ¢ aos sete meses apés o plantio. Os
resultados do teste de Dunnett encontram-se na Tabela 17.

TABELA 17. Estimativas dos contrastes entre os tratamentos do fatorial ¢ a
testemunha (T) para o didmetro de copa do cafeeiro ‘Acaia’ no
plantio, aos sete meses, aos 12 meses ¢ aos 19 meses apds o
plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Estimativas
Contrastes Plantio 7 meses 12 meses 19 meses
Aqg=0eAIB=0-T 0,00 -2,54 -1,15 3,81
Aqg=0e AIB=2-T 1,38*% 16,05* 11,01 13,73
Aq=0¢ AIB=4-T 0,82 0,50 -6,26 3,96
Aq=1¢AIB=0-T 1,20* 0,93 4,39 -7,26
Ag=1¢AIB=2-T 1.06 6,71*% 4.43 7,80
Ag=1e AIB=4 -T 0,19 6,38* 8.96 8.03

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnett.
Valores positivos correspondem aos tratamentos superiores a testemunha.

48



Para facilitar a visualizagiio dos resultados, uma vez que o teste de
Dunnett compara as médias dos tratamentos com a da testemunha, as médias sio
apresentadas na Tabela 16A.

Na avaliagdo realizada no plantio, a testemunha apresentou didmetro
médio de copa de 0,70cm (0,0) por planta, diferindo significativamente dos
tratamentos (Aq=0 ¢ AIB=2) ¢ (Aq=1 ¢ AIB=0), nos quais verificou-se didmectro
médio de copa de 2,09cm (3,86) e 1,9cm (3,15), respectivamente, sendo
superiores a testemunha.

Aos sete meses apos o plantio, a testemunha apresentou didmetro médio
de copa de 28,18cm por planta, diferindo estatisticamente dos tratamentos
(Ag=0 ¢ AIB=2), (Aq=1 ¢ AIB=2) ¢ (Ag=1 ¢ AIB=4), sendo estes superiores,
com didmetros médios dc copa de 44,23cm, 34,9cm e 34,5cm por planta,
respectivamente.

Na avaliagio realizada aos 12 meses apds o plantio, as plantas
provenientes de estaquia ndo difcriram estatisticamente das plantas provenientes
de semeadura quanto ao diimetro de copa.

Novamente, aos 19 meses apés o plantio, ndo houve diferenca
significativa entre as plantas provenientes de semeadura ¢ estaquia.

Visualiza-se, pela Figura 11, o comportamento do didmetro de copa das
plantas nos diferentes tratamentos, ao longo do periodo experimental. A
exemplo das demais caracteristicas avaliadas, o didmetro de copa também
apresentou maior incremento durante o periodo chuvoso (novembro a abril),
entre 0 7° € 0 12° més apés o plantio.

Observando a Figura 11, em associagdo & Tabela 17 (19 meses), nota-se
que apenas o tratamento (Aq=1 ¢ AIB=0) apresentou didmetro de copa
(144,7cm) inferior & testemunha (152,03cm), ¢, a cxemplo das demais
caracteristicas avaliadas, novamente houve tendéncia de as plantas de maior

altura apresentarem também maior didmetro de copa.
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m—e &8 Ag=1eAlB=0
e—t—t—0 Ag=1e AlB=2
4+ Ag=1eAlB=4
o—o—0—¢ Testemunha (semente)

FIGURA 11. Evolugdo do didmetro médio de copa do cafeciro Acaia em
fungdo dos tratamentos ao longo do periodo experimental.
UFLA, Lavras, MG, 2005.

Ferreira et al. (2004), comparando o desenvolvimento de cafeeiros
Conilon (C. canephora Pierre), propagados por estaquia e semeadura, em
lavoura com quatro anos, também observaram maior altura ¢ maior didmetro de

copa nas plantas propagadas por estaquia. Resultados similares foram
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observados por Addo (2002), Dias (2002), Fonseca (1999), Veneziano et al.
(2003). Também, Miranda (2003), avaliando progénies de cafeeiro, encontrou
correlagdo significativa entre altura e didmetro de copa, e ainda observou
correlagdo destas, com a produtividade. Sera (1987), afirma que a caracteristica
vegetativa que mais fregiientemente apresenta associagdo com a produgio € o
porte da planta, expresso pela altura e diametro de copa. Essa associagdo
também foi observada por outros autores (Carvalho et al.,, 1964; Rocha et al,,
1980 e Van Der Vossem, 1985).

Em estudo do crescimento vegetativo de cultivares de C. arabica em
Brejdo, PE, Freitas (2004) verificou que o nimero de ramos plagiotrépicos
apresentou alta correlagdo com o crescimento dos ramos plagiotrépicos € com o
nimero de intemodios, mostrando que o maior numero de ramos plagiotropicos
no cafeciro estad associado ao comprimento dos ramos ¢ ao nimero de
mternodios. A grande importincia de baver o maior nimero de intemédios nos
ramos plagiotrdpicos esta relacionada diretamentc ao potencial produtivo da
planta. Scgundo Rena & Maestri (1986), as gemas seriadas localizadas nos
intemodios dos ramos plagiotropicos (axilas das folhas), originaro ramos e
frutos, enquanto as gemas cabega-de-série originardo apenas ramos
plagiotrépicos secundarios ou de maior ordem, o que influenciara diretamente
no potencial produtivo da planta.

Nas plantas propagadas por estaquia, verificou-se comportamento
diferente com relagdo aos tratamentos utilizados no enraizamemo. As mudas,
provenientes de estaquia nos melhores tratamentos, apresentam um crescimento
inicial mais rapido em relagio as plantas provenientes de semeadura, pois como
essas mudas possuem um sistema radicular maior, sendo capazes de explorar
maior volume de solo, isso reflete no crescimento da parte aérea
proporcionando menor queda de folhas no pericdo seco e, conseqiientemente,

um maior crescimento da planta durante esse periodo. Além disso, essas plantas
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~apresentam inicialmente maior nimero de ramos plagiotropicos (produtivos), o
que csta relacionado nio 56 a auséncia do periodo de juvenilidade, mas também
ao maior crescimento em altura, apresentado por essas plantas. Esse maior
numero de pares de ramos plagiotropicos esta dirctamente relacionado a
primeira producdo, a qual poderd ser significativamentc maior em relagdo as
plantas propagadas por scmeadura, pois a produgdo do cafeciro ocorre nos ramos
desenvolvidos no ano anterior, e, portanto, existe relagdo dircta entre
produtividade e crescimento vegetativo, medido pelo nimero de entrends
emitidos no ano anterior.

Fotos de algumas plantas provenicntes de estaquia ¢ semeadura sio

apresentadas nas Figuras 1A e 2A.
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5 CONCLUSOES

Plantas provenientes de estaquia podem atingir maior altura inicial,
maior didmetro de caule ¢ maior nimero de pares de ramos plagiotropicos em

relagdo as plantas provenientes de semeadura.
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TABELA 3A. Resumo das analises de varidncia complementar para altura de
plantas do cafeeiro ‘Acaid’ no plantio, aos scte meses, aos 12
meses e aos 19 meses apds o plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Quadrados Médios
FV GL Plantio 7 meses 12 meses 19 meses
Bloco 2 0.4627 1,2994 6,8541 2,2824
Tratamentos 6 21,3204**  90,7055** 03,1006* 55,6275%*
Residuo 12 0,6625 4.6937 25,2770 4,8305
Total 20
CV (%) 4,88 5,51 6,36 2,02

* ¢ ** Significativo a 5 ¢ 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste de F.

TABELA 4A. Médias de altura de plantas do cafeeiro ‘Acaia’ no plantio, aos 7
meses, aos 12 meses e aos 19 meses apos o plantio. UFLA,

Lavras, MG, 2005.
Altura média (cm)

Tratamentos Plantio 7 meses 12 meses 19 meses
Aq=0¢ AIB=0 12,09 32,27 79,73 110,11
Ag=0 ¢ AIB=2 18,50 48,96 87.46 115,60
Ag=0¢ AlB=4 13,91 34,47 71,95 103,74
Ag=1 ¢ AIB=0 18,68 37,04 72,73 104,10
Ag=1 ¢ AlB=2 19,04 40,88 79,55 110,25
Ag=1 e AIB=4 16,58 42,08 83,82 111,94
Testemunha 17,71 39,49 7171 105,07
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TABELA 3A. Resumo das analises de variincia complementar para altura de
plantas do cafeeiro ‘Acaid’ no plantio, aos setc meses, aos 12
meses ¢ aos 19 meses apos o plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Quadrados Médios
FV GL Plantio 7 meses 12 meses 19 meses
Bloco 2 0,4627 1,2994 6,8541 2,2824
Tratamentos 6 21,3204**  90,7055*+* 93,1006* 55,6275%*
Residuo 12 0,6625 4,6937 25,2770 4,8305
Total 20
CV (%) 4,88 5,51 6,36 2,02

*+ ¢ **+ Sipnificativo a 5 € 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste de F.

TABELA 4A. Médias de altura de plantas do cafeeiro ‘Acaia’ no plantio, aos 7
meses, aos 12 meses € aos 19 meses apos o plantio. UFLA,

Lavras, MG, 2005.
Altura média (cm)

Tratamentos Plantio 7 meses 12 meses 19 meses
Aq=0 ¢ AIB=0 12,09 32,27 79,73 110,11
Ag=0 e AIB=2 18,50 48,96 87.46 115,60
Aq=0 ¢ AIB=4 13,91 34,47 71,95 103,74
Ag=1 ¢ AIB=0 18,68 37,04 72,73 104,10
Ag=1 ¢ AIB=2 19,04 40,88 79,55 110,25
Ag=1 ¢ AIB=4 16,58 42,08 83,82 111,94
Testemunha 17,71 39,49 71,77 105,07
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TABELA 2A. Resumo das analises de varidncia do desdobramento das concentragdes de AIB dentro de aquecimento basal (com ¢

sem), para a altura média do cafeeiro ‘Acaid’ no plantio, aos scte meses. aos 12 meses e aos 19 meses ap6s o
plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005,

FV Aquecimento  GL Plantio 7 meses 12 meses 19 meses
QM R* (%) QoM R (%) oM R (%) oM R (%)
AIB C/aquecimento 2 5,2932* 62,31 20,7747 91,66 93,8880 98,28  51,1252** 90,21
AIB S/aquecimento 2 32,6938%* 767  246.6734%* 1,47 180,4438* 25,14 105,6175** 2886
Residuo 10 0,7761 5,5581 28,0419 4,2056

* e ** Significativo a 5 ¢ 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste de F.



TABELA 3A. Resumo das andlises de varidncia complementar para altura de

plantas do cafeeiro ‘Acaid’ no plantio, aos sctc meses, aos 12
meses e aos 19 meses apds o plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Quadrados Médios
FV GL Plantio 7 meses 12 meses 19 meses
Bloco 2 0.4627 1,2994 6,8541 2,2824
Tratamentos 6 21,3204**  90,7055**  93,1006* 55,6275*+
Residuo 12 0.6625 4,6937 25,2770 4,8305
Total 20
CV (%) 4,88 5,51 6,36 2,02

* ¢ ** Sipnificativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste de F.

TABELA 4A. Médias de altura de plantas do cafeeiro “Acaia’ no plantio, aos 7

meses, aos 12 meses € aos 19 meses apds o plantio. UFLA,

Lavras, MG, 2005.
Altura média (cm)

Tratamentos Plantio 7 meses 12 meses 19 meses
Ag=0 ¢ AIB=0 12,09 32,27 79,73 110,11
Ag=0 ¢ AIB=2 18,50 48,96 87,46 115,60
Aq=0 ¢ AIB=4 13,91 34,47 71,95 103,74
Ag=1 ¢ AIB=0 18,68 37,04 72,73 104,10
Ag=1 ¢ AIB=2 19,04 40,88 79,55 110,25
Ag=1 ¢ AIB=4 16,58 42,08 83,82 111,94
Testemunha 17,71 39,49 7777 105,07
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TABELA 5A. Resumo das anélises de varidncia para o namero de pares de ramos
plagiotropicos de plantas do cafeciro ‘Acaia’ no plantio, aos sete
meses, aos 12 meses € aos 19 meses apos o plantio. UFLA, Lavras,

MG, 2005.
Quadrados Médios

Fontes de variagio  GL  Plantio’ 7 meses 12 meses 19 meses
Bloco 2 0,0183 0,7521 1,2366 1,5487
Aquecimento basal 1 0,0181 0,0001 0,3948 0,3706
AIB 2 0,0418 3,3356%* 2,3779 0,4472
Ag. basal x AIB 2 0,0843* 2,2812%+ 3,0859* 4,1274*
Fatorial x testcmunha 1 0,0788+ 3,6122%*  18,0321%* 47,0347+
Residuo 12 0,0153 0,3012 0,7410 0,7781
Total 20
CV (%) 14,43 10,42 6,83 4,78

* ¢ ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste de F.
' Dados transformados para /x +0,5
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TABELA 6A. Resumo das analises de varidncia do desdobramento das concentragdes de AIB dentro de aquecimento

basal (com e¢ sem), para o nimero médio de pares de ramos plagiotrépicos do cafeeiro ‘Acaia no

plantio, aos sete meses, aos 12 meses ¢ aos 19 meses ap6s o plantio. UFLA, Lavras, MG. 2005,

FV Aquecimento  GL Plantio' 7 meses

12 meses 19 meses
QM R* (%) QM R*(%) oM R%(%) QoM R*(%)
AIB C/ aquecimento 2 0,0617 97,98 0,1071 53,95 0,6458 97,58 2,1458 97,09
AIB S/ aquecimento 2 0,0644 2178 5,5097** 0,01 4,8180% 12,29 2,4288 80,14
Residuo 10 0,0177 0,3364 0,7579 0,9154

* ¢ ** Significativo a 5 ¢ 1% de probabilidade. respectivamente, pelo teste de F.

! Dados transformados para /x +0,5



TABELA 7A. Resumo das anilises de variincia complementar para o nimero
de pares de ramos plagiotrépicos de plantas do cafeeiro ‘Acaid’
no plantio, aos sete meses, aos 12 meses ¢ aos 19 meses apos o
plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Quadrados Médios
Fontes de variagio GL  Plantio’ 7 meses 12meses 19 meses
Bloco 2 0,0183 0,7521 1,2366 1,5487
Tratamentos 6 0,0582%* 2,4743** 4.8924+% 9,4257%*
Residuo 12 0,0153 0,3012 0,7410 0,7781
Total 20
CV (%) 14,43 10,42 6,83 4,78

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste de F.
! Dados transformados para /x +0,5

TABELA 8A. M¢édias do nimero de pares de ramos plagiotrépicos de cafeciro
‘Acaid’ no plantio, aos scie meses, aos 12 meses ¢ aos 19 meses
apés o plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Numero médio de pares de ramos plagiotropicos

Tratamentos Plantio’ 7 meses 12 meses 19 meses
Ag=0 ¢ AIB=0 0,70 4,63 12,88 19,00
Ag=0 ¢ AlB=2 1,00 7.00 14,50 20,30
Ag0cAIB=4 0384 4,66 12,00 18,16
Ag=lcAIB=0 1,04 5,22 12,33 18,00
Ag=lcAlB=2 093 5,58 12,91 19,08
Ag=1 e AIB=4 0,76 5,50 13,25 19,66

Testemunha 0,70 4,25 10,33 14,78
' Dados transformados para +/x + 0,5
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TABELA 9A. Resumo das anilises de varidncia para o didmetro de caule do
cafeeiro ‘Acaia’ no plantio, aos sete meses, aos 12 meses € aos
19 meses apés o plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Quadrados Médios
Fontes de variagio  GL  Plantio 7 meses 12meses 19 meses
Bloco 2 0,0245 0,2126 1,3690 1,6831
Aquecimento basal i 0,3886 0,1024 1,9279 8.9295
AIB 2 0,3492 12,7191** 11,7274  32,2304*
Aq. basal x AIB 20,0292 6,4654* 98182 167575
Fatorial x testemunha 1 0,1954 2,5868 0,5209 20,0768
Residuo 12 0,1097 0,9829 2,6599 5,5437
Total 20
CV (%) 11,59 11,62 7,34 7,70

* ¢ ** Significativo a 5 ¢ 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste de F.

TABELA 10A. Resumo das analises de varidncia do desdobramento das
concentragdes de AIB dentro de aquecimento basal (com e
sem), para o didmetro médio de caule do cafeciro ‘Acaid’ aos
sete meses apos o plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

FV Aquecimento GL 7 meses
QM R (%)
AIB C/ aquecimento 2 1,2946 74,63
AIB S/aquecimento 2 17,8898+* 3,18
Residuo 10 1,0699

** Sjgnificativo a 1% de probabilidade pelo teste de F.
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TABELA 11A. Resumo das analises de varidncia complementar para o didmetro
de caule do cafeeiro ‘Acaia’ no plantio, aos sete meses, aos 12
meses € aos 19 meses apés o plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Quadrados Médios
Fontes de variagio GL  Plantio 7 meses 12 meses 19 meses
Bloco 2 0,0245 0,2126 1,3690 1,6831
Tratamentos 6 0,2235 6,8430** 7,5900 21,1637*
Residuo 12 0,1097 0,9829 2,6599 5,5437
Total 20
CV (%) 11,59 11,62 7,34 7,70

* ¢ ** Significativo a 5 ¢ 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste de F.

TABELA 12A. Médias para o didmetro de caule do cafeciro ‘Acaia’ no plantio,

aos sete meses, aos 12 meses ¢ aos 19 meses apds o plantio.
UFLA, Lavras, MG, 2005.

Didmetro médio de caule (mm)

Tratamentos Plantio 7 meses 12 meses 19 meses
Aq=0 e AIB=0 2,60 6,92 21,77 30,01
Ag=0e¢ AlIB=2 2,90 11,51 2472 35,37
Agq=0 c AIB=4 2,50 7,79 21,24 29.65
Ag=1 ¢ AIB=0 3,02 7.83 19,81 27,45
Ag=1 e AIB=2 3,22 8,97 22.42 31,34
Ag=1 e AIB=4 2,64 8.96 23,54 32,01

Testemunha 3,09 7.66 21,80 28,18
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TABELA 13A. Resumo das anélises de varidncia para o diametro de copa do
cafeeiro ‘Acaid’ no plantio, aos sete meses, aos 12 meses € aos
19 meses apos o plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Quadrados Médios
Fontes de vanagdo GL Plantio’ 7 meses 12 meses 19 meses
Bloco 2 0,2994 2,5447 93,7782 25,7531

Agquecimento basal 1 0,0327 0,0003 14,6106 83,7778

AlB 2 0,8947* 229,6761** 167,9062 238,5530*
Agq. basal x AIB 2 1,4479** 100,3639** 206,9496 88,9537
Fatorial x testemunha 1 1,5621*  56,1561%* 11,3706 64,6190
Residuo 12 0,1951 5,4837 54,7662 50,4416
Total 20

CV (%) 32,12 1,27 6,31 4,54

* ¢ ** Significativo a 5 ¢ 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste de F.
! Dados transformados para /X +0,5

TABELA 14A. Resumo das anilises de varidncia do desdobramentio das
concentragdes de AIB dentro de aquecimento basal (com e
sem), para o didmetro médio de copa do cafeeiro ‘Acaia’ no
plantio ¢ aos sete meses apds o plantio. UFLA, Lavras, MG,

2005.
FV Aquecimento GL Plantio' 7 meses
QM R* (%) QM R(%)
AlB C/ aquecimento 2 0,8893 85,51 31,6302* 70,43
AIB S/ aquecimento 2 1,4532* 35,31 298,4098+* 2,33
Residuo 10 0,2241 5.6135

* ¢ ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste de F.
! Dados transformados para /X + 0,5
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TABELA 15A. Resumo das analises de varifncia complementar para o
didmetro de copa do cafeeiro ‘Acaid’ no plantio, aos sete
meses, aos 12 meses ¢ aos 19 meses apos o plantio. UFLA,

Lavras, MG, 2005.
Quadrados Médios

Fontes devariagio GL  Plantio’ 7 meses 12 meses 19 meses
Bloco 2 0,2994 2,5447 93,7782 25,7531
Tratamentos 6 1,0466%*  119,3727** 129,282 133,9017
Residuo 12 0,1951 5,4837 54,7662 50,4416
Total 20
CV (%) 32,12 7,27 6,31 4,54
** Significativo a 1% de probabilidade teste de F.
' Dados transformados para +/x + 0,5

TABELA 16A. Médias do diametro de copa do cafeeiro “Acaid’ no plantio, aos
sete meses, aos 12 meses € aos 19 meses apés o plantio. UFLA,

Lavras, MG, 2005.
Diéimetro médio de copa (cm)
Tratamentos Plantio' 7 meses 12 meses 19 meses
Ag=0 e AIB=0 0,70 25,63 114,20 155,84
Ag=0 e AIB=2 2,09 44,23 126,36 165,76
Ag=0 ¢ AIB=4 1,53 28,68 109,08 156,00
Ag=1 e AIB=0 1,91 29,11 110,95 144,76
Ag=1 e AIB=2 1,76 34,90 119,78 159,83
Ag=1 ¢ AIB=4 0,90 34,56 124,31 160,06
Testemunha 0,70 28,18 115,35 152,03
' Dados transformados para +/x + 0,5
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Eia: Ag=0Oe AIB=2 ‘Semeadura

FIGURA 1A. Cafeeiros ‘Acaid’ provenientes de estaquia (Aq=0 ¢ AIB=2) ¢ semeadura
aos 22 meses apos o plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.

uia: Ag=1 e AIB=2

FIGURA 2A. Cafeeiros ‘Acai4’ provenientes de estaquia (Aq=1¢ AIB=2) e semeadura
aos 22 meses ap6s o plantio. UFLA, Lavras, MG, 2005.
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APENDICE



APENDICE 1. Incremento médio em altura de plantas (cm) do cafeeiro “‘Acaid’.
UFLA, Lavras, MG, 2005.

Tratamentos Periodo seco Periodo chuvoso Periodo seco
2003 2003-2004 2004
Ag=0 ¢ AIB=0 20,18 47,46 30,38
Ag=0 ¢ AIB=2 30,46 38,50 28,14
Aq=0 ¢ AIB=4 20,56 37,48 31,79
Ag=1 e AIB=0 18,36 35,69 31,37
Ag=1e AIB=2 21,84 38,67 30,70
Ag=1c AlB=4 25,50 41,74 25,88
Testemunha 21,78 38,28 21,30

APENDICE 2. Incremento médio em mimero de pares de ramos plagiotrdpicos
de plantas do cafeeiro ‘Acaid’. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Tratamentos Periodo seco Periodo chuvoso Periodo seco
2003 2003-2004 2004
Ag=0 ¢ AIB=0 4,63 8,17 6,11
Ag=0 ¢ AIB=2 6,50 1,50 5,80
Ag=0 ¢ AIB=4 4,45 7,34 6,16
Ag=1e AIB=0 4,63 7,08 5,70
Ag=1 e AIB=2 5,21 7,32 6,18
Ag=1 e AIB=4 5,43 1,75 6,41
Testemunha 4,25 6,08 4,45
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APENDICE 3. Incremento médio em didmetro de
cafeeiro ‘Acaia’. UFLA, Lavras, MG, 2005.

caule

de plantas (mm) do

Tratamentos Periggg;eco Perziggg-;lgg;oso Peﬁ;aig:eco
Aq=0 e AIB=(0 4,32 14,85 8,24
Ag=0 ¢ AIB=2 8,61 13,21 10,65
Ag=0 e AIB=4 5,29 13,45 8,41
Ag=1 e AIB=0 4,81 11,98 7,64
Ag=1 e AIB=2 5,75 13,45 8,92
Ag=l e AIB=4 6,32 14,58 8,47
Testemunha 4,57 14,24 6,38

APENDICE 4. Incremento médio em di

ametro de copa

de plantas (cm) do

cafeeiro ‘Acaii’. UFLA, Lavras, MG, 2005,

Tratamentos Periodo seco Periodo chuvoso Periodo seco
2003 2003-2004 2004
Ag=0 e AIB=0 25,63 88,57 41,64
Ag=0 e AIB=2 40,37 82,13 39,4
Aq=0 e AIB=4 26,83 80,4 46,92
Ag=1 e AIB=0 25,96 81,84 33,81
Ag=1 e AIB=2 31,78 84,38 40,05
Ag=1 e AIB=4 34,24 89,75 35,75
Testemunha 28,18 87,17 36,68
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