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1 INTRODUGAO

No melhoramento da seringueira (Hevea spp), a avaliagao
de clones constitui uma etapa que requer longo prazo, até que se
jam tomadas decisoes finais sobre os clones que melhor satisfa-
cam os critérios seletivos, Durante a fase de crescimento e de-
senvolvimento dos clones, sao efetuadas avaliagoes precoces dos
caracteres determinantes do vigor, casca, sistema laticifero e
produccao de borracha, bem como avaliagoes relativas a inciden-

cia de doengas.

Nas tecnicas convencionais de melhoramento da seringuei-
ra, procuraram concentrar-se num mesmo individuo, caracteres de
producao de borracha e resisténcia ao fungo Microeyclus ufed (P.
Henn) V. Arx., sendo que, primeiramente, selecionavam-se plantas
resistentes a moléstia e, em seguida, as mais produtivas,. Como
resultados desses trabalhos, alguns clones sao indicados para plan
tio, como € o caso de IAN 717, Fx 3810 e Fx 3899, que embora plan-
tados em grande escala, apresentam certas limitacoes com relacgao

a producao e resistencia ao fungo PAIVA (24).

A obtengao de novos clones adaptaveis a diferentes regi-



Sdes ecologicas, tem sido primordial no sucesso do cultivo da se-
ringueira, isto porque, material tido como resistente em algumas
ireas da Amazonia, pode se comportar diferentemente em outras a-
reas da mesma regiao. Ressalta-se ainda que, mesmo sob condi -
¢oes ecologicas da Amazonia, o comportamento diferencial apresen
tado por esses clones, quanto ao vigor, a resistéencia, a produti
vidade e a outros caracteres, esta na dependencia de experimenta

cido mais abrangente GONCALVES et alii (15).

Atualmente, os trabalhos de melhoramento visam determi -
nar parémet;os genéticos para auxiliarem na identificagao de clo
nes mais promissores, como a magnitude e natureza das variancias
genéticas que influenciam o valor fenotipico dos individuos, a
percentagem da variancia fenotipica que contribui para o ganho ge
nético, através do coeficiente de herdabilidade, e o grau de as-
sociacao genética entre caracteres determinantes da produgao, VA

LOIS & PAIVA (38), VALOIS et alii (39).

Com a finalidade de obter subsidios para o aprimoramento
nos programas de melhoramento de Hevea spp, tem-se tentado melho
rar as tecnicas usuais de identificagao de genotipos superiores,
atraves de selegao simultanea de varios caracteres, pois, embora
o carater produgao de borracha seja o principal objetivo no me -
lhoramento da seringueira, outras variaveis devem ser levadas em

consideragao para que um clone seja selecionado TAN (34),.

A avaliagao da produgao e seus componentes, suas intera-

¢oes com o ambiente, juntamente com as correlagoes existentes en



tre os caracteres, contribuirao para definir a maneira de atuar
dentro de um programa de melhoramento, podendo desse modo, ante-
cipar-se a obtengao de resultados e tornar o programa mais obje-

tivo.

Necessario se faz o conhecimento do desempenho de clones
de seringueira nas areas consideradas de escape do fungo, com a
finalidade de se selecionarem cultivares aptas a plantios racio-

nais nessas regioes,

Neste trabalho, procurou-se estudar o comportamento de no
ve clones de seringueira da serie IAN, Fx e do PFB-5, nas condi-
goes ecoldgicas de Porto Velho e, atraveés dos componentes de pro
dugao, efetuar analise de alguns parametros genéticos, utilizan-
do-se os componentes de variancia, bem como efetuar um estudo de
correlagoes genotipicas, fenotipicas e de ambiente entre os ca -
racteres objeto de estudo. Foram também estudados aspectos de re
sisténcia ao Microcyclus uledi atraves de observagoes visuais de

incidéncia do patdgeno.



2 REVISAO DE LITERATURA

0 programa de melhoramento da seringueira no Brasil come
g¢ou pela selegao de plantas que, em seus '"habitats'" naturais, a-
presentasseﬁ alguma resisténcia ao Mdicrocyclus ulei. Este mate-
rial basico foi cruzado com clones oriundos do Oriente e deles,
provieram a maioria das seleg¢oes Fx e IAN que possuem resistén -
cia ao patogeno e sao usados até entao em plantios racionais,GON

CALVES (10).

Este programa foi inicialmente desenvolvido pela Compa -
nhia Ford, primeiramente em Fordlandia e a seguir em Belterra,no
Para. Posteriormente o Instituto Agrondmico do Norte (IPEAN), a
tualmente Centro de Pesquisas do Trdpico Omido (CPATU), deu con-
tinuidade ao programa, segundo as diretrizes do Plano MNacional da

Borracha (2).

Alguns materiais resultantes desses cruzamentos foram in
corporados a outros programas de melhoramento, que vém sendo con
duzidos na Unidade Satélite do Centro Nacional de Pesquisa da Se

ringueira (CNPSe), em Belém, Para, PAIVA (24).



0s programas de melhoramento da Hevea spp desenvolvidos
no exterior tém fornecido uma gama de informagoes que podem ser
Uteis para as pesquisas no Brasil. TAN et alii (35), trabalhan-
do com dados relativos a formagao de clones da serie 700, encon-
traram estimativas de herdabilidade para a média de produgao de
latex em varios anos, que variaram de 0,11 a 0,34 concluindo - se
que, os trés primeiros anos de produgao foram satisfatorios para
predigoes de estimativas da variancia genética baseada em meédias.

Nos Ultimos anos, novos clones de seringueira de produ-
cao e vigor'£omprovados em determinadas regioes do Pais, tem si-
do introduzidos em outras, como € o caso dos clones 1AN 717, IAN
873 e Fx 3899 EMBRAPA (5), dos quais pode ser destacado o Fx 3899
que, nas condigoes de Manaus, mostrou-se mais vigoroso e resis -
tente ao Microcyclus uled, quando comparado com o IAN 717 e |AN

873, GONGALVES et alii (15).

VALOIS (38), em trabalhos realizados no CNPSe efetuou se
lecao dentro de familias de meios irmaos de cinco clones, onde to
mou por base um indice de selegao que considerava, simultaneamen
te, caracteres de produgao de borracha seca, diametro do caule,
altura da planta e ndmero de fluxos foliares, obtendo bum ganho
medio de 24,9% em relagao a média da populacao original. Obteve
ainda, significancia para os coeficientes de correlagao fenotipi

ca envolvendo os pares de caracteres entre si.

Embora a produgao de borracha seca seja o carater mais im

portante no melhoramento da seringueira, outros caracteres devem



ser considerados quando se tem por objetivo a obtengao de um clo
ne ideal. €Este, deve ter elevada produtividade, baixo porte,cas
ca grossa, uniforme e facilmente renovavel, caule ereto, circu -
lar e de rapido desenvolvimento em circunferéncia, além de uma u
niao uniforme entre enxerto e porta-enxerto, PLANTER'S BULLETIN

OF RUBBER RESEARCH INSTITUTE OF MALAYA (27).

NARAYANAN et alii (22, 23) e HO et alii (17) observaram
que os caracteres mais importantes e que determinam maior produ-
¢ao de latex, sdo circunferéncia do caule, espessura de casca, ni
mero de anéis de vasos laticiferos, distancia entre os anéis, dia

metro dos vasos laticiferos e indice de tamponamento.

Em ensaio de competigao de clones de seringueira conduzi
do em Manaus, os clones IAN 717, IAN 2888 e IAN 3925, apresenta-
ram valores superiores para altura e diametro do caule, enquanto
o clone IAN 873, recomendado para a regiao, mostrou-se suscepti-
vel ao ''mal das folhas" VALOIS (36). 0 autor ainda observou que
a herdabilidade para altura de planta e diametro do caule foi bai
xa, indicando serem estes, caracteres muito influenciados pelo am

biente.

PINHEIRO (26), estudando o comportamento de clones Amazo
nicos em Agailandia, observou que o IAN 873 foi o de melhor com-
portamento em relagéo ao incremento na produ¢ao de borracha seca.
No estudo, destacou-se o clone Fx 3899, como o da série Fx que me
lhor se comportou com respeito & produgao de borracha; o qual,

juntamente com o |AN 717, sao dos mais difundidos para plantiona



regiao, devido a razoaveis indices de produgao e resisténcia ao
Mienocyclus uled. Os clones IAN 717, 1AN 3193 e IAN 3156 foram
0os que apresentaram maior nimero de vasos laticiferos, sendo que
para densidade dos vasos em 5 mm de casca os clones IAN 717, I1AN
3997 e IAN 2925, mostraram densidade acima de 1.160. A distan -
cia media entre consecutivos vasos laticiferos dos clones AN 2903,

AN 717 e 1AN 2925, foi inferior a 153 u.

Em trabalhos realizados na Costa Rica (4), observou - se
que os clones Fx 2261, IAN 710, IAN 713, AN 717 e IAN 873, pro-
duziram mai; trinta e nove gramas de borracha seca/planta/corte,
sendo que o IAN 717, tido como resistente ao Michocyclus uled,

mostrou-se susceptivel a uma nova raga do fungo ocorrido naquela

localidade.

TAN (34) refere-se a produgao como o principal objetivo
do melhoramento da Hevea spp. Enfatiza porém, a necessidade de
introdugao de variaveis que auxiliem na selegao, tal como a re -

sistencia ao Microcyclus ufed.

GONCALVES & ROSSETTI (11) avaliaram quatorze clones de se
ringueira aos dois anos de idade, em Manaus, onde destacaram - se
o IAN 2925, |AN 873, Fx 3864, IAN 6720 e Fx 2261 como mais produ
tivos, pelo "miniteste de produgao'. Como mais vigorosos, desta
caram-se os clones |AN 6158, IAN 873 e IAN 6159. Segundo os au-
tores, com esses resultados preliminares tem-se uma indicagao do

desempenho dos clones para as condigoes ambientais em que se de-



senvolve o estudo.

Correlagoes genéticas entre caracteres de impor;éncia a-
gronomica tém sido obtidas em trabalhos de melhoramento, por ser
virem como base para o melhorista decidir sobre o material que
deve ser selecionado ou descartado (41)., Desse modo, em um es -
quema de selegao simultadnea, as correlagdes genéticas quantifi -
cando as inter-relagoes herdaveis, sao de fundamental importan -
cia pois, se dois caracteres forem positivamente correlacionados,

eles serao herdados no mesmo sentido, FALCONER (8).

-~

A existéncia de correlagoes genéticas e fenotipicas, de-
terminadas pela variabilidade genética de caracteres estudados em
seringueira, pode possibilitar a selecao de clones jovens, redu-
zindo consideravelmente o tempo necessario para produgao de clo-

nes comerciais. Tal fato € confirmado por GONGALVES et alii (16).

Trabalhos de correlagoes e estimativas de parametros ge-
neticos de produgao de borracha com os mais variados caracteres
componentes dos fatores de produgao da Hevea spp tém sido desen-
volvidos no Brasil, por CALDAS (3), GONGALVES et alii (15, 16),
KALIL FILHO (18), PAIVA (24), PINHEIRO (26), SIQUEIRA (32), VA -

LOIS (36), VALOIS et alii (39) e VASCONCELOS (40) .

WICHERLEY (43), comenta que os caracteres mais correla -
cionados com a produgdo sido o niumero de anéis de vasos laticlfe-

ros e o diametro médio desses vasos.



BOYCHOU (1) afirma que o vigor da planta nem sempre € cor
relacionado com a produgao, pois esta correlagao & fungao do nd-
mero de anéis de vasos laticiferos, podendo determinados clones
exibir casca espessa com consideravel desenvolvimento do tronco,
contendo no entanto, baixo numero de anéis de vasos. Por outro
lado, certos clones podem possuir casca fina, consequentemente re
duzido desenvolvimento do tronco, mas com grande nuimero de anéis
de vasos laticiferos, sendo este portanto, bastante produtivo.

A herdabilidade de um carater metrico &€ uma das mais im-
portantes dé suas propriedades. Ela desempenha papel preditivo,
expressando a confianga do valor fenotipico como um guia para o
valor genético. Reflete o grau de correspondéncia entre o geno-

tipo e o fendotipo FALCONER (8).

PAIVA (24), estimando parametros genéticos em seringuei-
ras, encontrou coeficientes de herdabilidade baixos para altura
de planta e numero de langamentos, indicando que selecoes feitas
para estes caracteres, devem ser efetuadas com base em métodos
mais refinados que a simples selegdo fenotfbica. Verificou o au
tor que, as estimativas do coeficiente de herdabilidade no sent i
do ‘restrito ao nivel de media de progénies, para todos os carac-
teres em estudo, mantiveram-se sempre superiores as estimativas
quando determinadas ao nivel de plantas concluindo que a selecao

com base em médias de familias, conduz efetivamente a um maior

progresso.
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GONGALVES et alii (16), trabalhando com media de clones,
encontraram valores altos para estimativas dos coeficientes de
herdabilidade para os caracteres produgao de borracha, numero de
anéis de vasos laticiferos, densidade dos vasos e numero de lan-

¢amentos foliares.

PINHEIRO (26), avaliando o comportamento de vinte e qua-
tro clones de seringueiras obteve coeficientes de herdabilidade
altos para produgao de borracha, perimetro do tronco; espessura
de casca, numero de aneis de vasos laticiferos, densidade dos va

sos em 5 mm de casca e indice de obstrugao, efetivando que a se-

lecao fenotipica podera ser aplicada com respostas satisfatorias.

0s estudos de herdabilidade tém sido utilizados em popu-
lagoes onde os individuos constituem uma amostra aleatoria. Quan
do aplicados a um conjunto de materiais genéticos pré-seleciona-
dos FONSECA (9), sugere o uso da expressao '‘coeficiente de deter
minagao genotipico' que, analogamente ao coeficiente de herdabi-

lidade, expressa a variabilidade genética para um dado carater.

VASCONCELLOS (40), estimando parametros genéticos, encon
trou coeficientes de determinagao genotipico no sentido amplo,
ao nivel de média de plantas, altos, para altura da plan-
ta, circunferéncia do caule, nimero de lancamentos foliares, ta-
manho médio dos langamentos, numero de anéis de vasos laticife -
ros, diametro dos vasos laticiferos, densidade dos vasos em 5 mm

do anel, espessura de casca e produgao de borracha seca, conclu-
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indo que, no melhoramento desses caracteres a selecao pode base-

ar-se em simples selegao fenotipica.

GONGALVES et alii (12), realizando estudos em um conjun-
to de quatorze clones de seringueira, encontraram altos valores
do coeficiente de determinagao genotipico para produgao de borra
cha e nimero de langamentos, enquanto menores valores foram en -
contrados para numero de anéis de vasos laticiferos e densidade

dos vasos em 5 mm do anel,
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Material

Paré elaboragao deste trabalho, foi utilizado um experi-
mento de competigao de clones de seringueira, integrante do pro-
grama de melhoramento da EMBRAPA-UEPAE Porto Velho, que esta sen
do conduzido no campo experimental da Unidade, situado no km 5,5

da BR=-364 (Porto Velho - Cuiaba).

0 experimento foi instalado em 1977, em condigoes de so-
lo tipo Latossolo Amarelo, textura argilosa, unidade pedogeneti-
ca de baixa fertilidade natural, profundo e bem drenado, no deli
neamento experimental de blocos casualizados, com nove tratamen=-

tos e trés repetigoes.
O0s clones de seringueira que compoem o estudo sao:

- IAN 717, Fx 3899 e Fx 38 10 - progeénies de cruzamentos

interespecificos entre Hevea bentamiana e Hevea brasili

ensds de origem malaia.
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- IAN 873 e Fx 2261 - progénies de cruzamentos intraespe
cificos de cloens de Hevea brasiliensis originarias do

Brasil e da Malasia.

- IAN 6720 e IAN 6721 - progénies de irmaos completos, re
sultantes de cruzamentos interespecificos de Hevea
bentamiana com Hevea brasiliensis, retrocruzadas com

clones de Hevea brasifiensis de origem malaia.

- IAN 6323 - progénies de cruzamento interespecifico de
Hevea bentamiana com Hevea brasiliensis de origem ma -

laia retrocruzadas com Hevea brasiliensis.
- PFB-5 - clone de Hevea brasiliensis selecionado em Bel

terra-Para.

No Quadro 1 estao listados os clones utilizados no traba

lho com seus respectivos progenitores e espécies,
3.2 Metodos
3.2,1 Obtencao dos clones
As plantas para o estudo foram obtidas através de enxer-
tia simples, utilizando-se o método de borbulha, e os porta-en -

xertos foram oriundos de sementes de polinizagao aberta de matri

zes de seringais nativos da regiao Amazonica.



QUADRO 1 - Clones estudados, seus respectivos progenitores e espécies

Clones ' Progenitores Especies

IAN 717 PB 86 x F L4542 (H. b'LaALuemi,; H. bentamiana)

IAN 873 PB 86 x F 1717 (H, brasiliensis x H., brasiliensis)

IAN 6323 Tjir x Fx 3810 (F. 4542 x Av 363) (H. brasiliensis x (H. bentamiana x H. brasiliensis)
IAN 6720 Fx 43-655 (F 4542 xT;jr 1) x PB 86  (H. bentamiana x H. brasiliensis) x H. brasiliensis
IAN 6721 Fx 43-655 (F 4542x Tjjr 1) x PB 86  (H. bentamiana x H. brasiliensis) x H. brasiliensis
Fx 2261 F 1919 x Av 183 (H., brasiliensis x H. brasiliensis)
Fx 3810 F 4542 x Av 363 (H. bentamiana x H. brasiliensis)
Fx 3899  F 4542 x Av 363 (H. bentamiana x H. brasiliensis)

PFB-5=* - H. brasiliensis

* Obtido atraves de selegao primaria de Hevea brasiliensis.

1
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3.2.2 Coleta dos dados experimentais

A coleta de dados foi iniciada em 1978, um ano apos o plan
tio. Cada tratamento constituiu-se de um clone, com cinco plan-
tas Uteis e competitivas por parcela de 105 m?, no espacamento de

7 mx 3 m, onde foram anotados, por planta, dados referentes a:
a) Produgao de borracha seca (PBS), em gramas.

b) Caracteres relacionados com o vigor da planta:
= altura total da planta (AP), em centimetros;
- circunferéencia do caule a 1,30 m da soldadura do en
xerto (CIRC;), em centimetros;
- circunferéncia do caule a 0,50 m da soldadura do en
xerto (CIRC,), em centimetros;
- espessura de casca a 1,30 m da soldadura do enxerto

(EC), em milimetros.

c) Caracteres relacionados com 0 sistema laticifero:
- numero de anéis de vasos laticiferos (NAVL);

- diametro dos vasos laticiferos (DVL), em micra;

densidade dos vasos laticiferos em 5 mm do anel

(DENS. VL);

distancia media entre consecutivos aneis de vasos

laticTferos (DMECAVL), em micra.

d) Grau de incidéncia de Microcyclus uled.
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As observagoes e tomada dos dados foram realizadas, para

cada variavel estudada, conforme se descreve a seguir:

Produgao de borracha seca — empregando-se o teste preco
ce idealizado por Haemaker-Morris-Mann, citado por RUBBER RESEARCH
INSTITUTE OF MALAYA (28), sendo utilizado o sistema de sangria

S/2 d/2.

Altura total da planta — foram tomadas do nivel do solo

a ultima brotagdo, aos doze e vinte e quatro meses apos plantio.

g

Circunferéncia do caule a 1,30 m e 0,50 m da soldadura do

enxerto — foram medidas com fita metrica.

Espessura de casca — determinadas atraves de paquimetro,

em laboratorio.

Nimero de anéis de vasos laticiferos — determinado atra

ves do exame das segdes radiais longitudinais.

Didmetro dos vasos latic|feros — observado atraves de

secgao transversal.

Densidade dos vasos laticiferos em 5 mm do anel — deter

minada pela densidade média de todos os anéis.

Distancia média entre os consecutivos anéis de vasos la-

ticiferos — determinada com base em todos 0s aneéeis.

As observagoes referentes ao grau de incidéncia de

Microcyclus uled, foram efetuadas utilizando-se uma escala arbi-=
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traria, a saber:

- Grau 1 — nenhuma planta atacada

Grau 2 — parte das plantas atacadas-

Grau 3 — Todas as plantas atacadas.

3.2.3 Analises estatistico-genéticas

3.2.3.1 Analise de variancia simples

Foram realizadas analises de variancia para todos os ca-
racteres, obedecendo o delineamento experimental de blocos casua
lizados com nove tratamentos e trés repeticoes. O valor de cada

observagao é dado pelo modelo:

Yij =m+ Ti + Bj + Ejj
onde:
Yij € o valor observado do i-ésimo tratamento na j-ésima

repeticao (valido para qualquer variavel estudada).

m = media geral da populagao
Ti = efeito do i-ésimo tratamento (i =1, 2, ..., 9)
Bj = efeito do j-ésimo bloco (j = 1, 2, 3)°

Eij = erro experimental correspondente & observagao Yij

NID(0,02) =normal e independentemente distribuido

2

o = componente de variancia devido ao erro experimental
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0 esquema da analise de variancia simples, para cada um

dos caracteres, & apresentado no Quadro 2.

QUADRO 2 - Esquema da analise de variancia simples em blocos ca-
sualizados e respectivas esperangas dos quadrados me-

dios [E(QM)] ao nivel de média de clones de seringuei

ra
Fontes de variagao ' GL QM E(QM)
Blocos (r=-1)
Tratamentos (t=-1) Q) UE + rKé
. 2
Residuo (r=1) (t-1) Q2 O
Q1 = quadrado medio entre clones, ao nivel de média de

parcelas;

Q2 = quadrado médio do residuo;
2 ool l "
O = variancia do erro experimental entre parcelas;
2 T - v -
Kg = variancia genetica entre clones, ao nivel de média

de parcelas;

r = numero de repetigoes.

3.2.3.2 Analises de covariancia

Os produtos medios entre os caracteres estudados foram ob

tidos pelo método descrito por KEMPTHORNE (19) e por MODE & RO -



19

BINSBN (21), que permite a obtengao das estimativas de covarian-
cia, utilizando-se os processos usuais de analise de variancia.

Para realizagao da analise os nove caracteres foram somados dois
a dois, em todas as combinagoes possiveis, obtendo-se assim, no-
vos valores, que foram utilizados para uma outra analise de vari
ancia. Os produtos médios, ou estimativas das covaridncias en -
tre os caracteres, foram determinados a partir dos quadrados me-
dios da soma de cada carater, obtidos na analise de variancia, co

-

mo mostra o Quadro 3.

3.3 Estimagao das variancias fenotipicas, genotipicas e de

ambiente

Para obtengao das estimativas das variancias fenotipicas,
genotipicas e de ambiente foram realizadas anilises de variancia
para os caracteres estudados, segundo o modélo proposto, confor-

me esquematizagao no Quadro 2, considerando-se que as médias das

parcelas foram a base para a selegao. Desse modo, foram obtidos:
2 2 -
OE"QE'; KG=Q1 QZ; K2|:=OE+KE
r : r
onde:

O = variancia do erro experimental entre parcelas

variancia genética

P
[
L}

variancia fenotipica

e
-
n

r = ndmero de repetigdes.
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Estimagao do coeficiente de determinagao genotipico 2

0 coeficiente de determinagao genotipico 'h?" foi deter-

minado pela expressao:

3.5

2
DR21 o Kg
K

Correlagoes fenotipicas, genotipicas e de ambiente

0s produtos médios entre os caracteres estudados foram de

terminados pelo método descrito por KEMPTHORNE (19), que permite

a estimagao das covariancias como segue:

« logo:

onde:

/(X + YY) = /(X) + /(Y) + 2 cov(X,Y)

i

Y (X + YY) -V (X) - /(Y)
2

u

cov(x,Y)

X e Y = caracteres a serem correlacionados
V(X + Y) = estimativa da variancia da soma dos caracte -

res X e Y

V(X) e /(Y) = variancias dos caracteres X e Y, respecti-
vamente
COV(X,Y) = covariancia entre os caracteres X e Y.

As estimativas das covariancias genéticas, fenotipicas e

de ambiente, entre os caracteres estudados, foram obtidos a par-
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tir do esquema apresentado no Quadro 3, segundo metodologia uti-

lizada por KEMPTHORNE (19) e MODE & ROBINSON (21), como segue:

PMF (X,Y) - PME(X,Y)

covg(x,Y)
r
COVE (x,y) = PHE(X,Y)
r
COVFE (X,Y) = Covg(X,Y) + COVE(X,Y)
onde:
COVg(X,Y) = covariancia genética entre os caracteres X e
Y
COVE(X,Y) = covaridncia ambiental entre os caracteres X
e Y
COVE(X,Y) = covariancia fenotipica entre os caracteres X

e Y.

O0s coeficientes de correlagao genotipica (rg), fenotipi-
ca (rp) e de ambiente (rg) entre os caracteres, foram estimados
conforme procedimento descrito por FALCONER (8) e KEMPTHORNE (19),

como segue:

rg (X,Y) = —COVG(X,Y)
S X)L /g (v)

rE(X,Y) = COVe(x,Y)
SYE) L Ve

FE(X,Y) = COVE(X,Y)

SE(X) Vg (Y)



onde:

rG(X’Y)

rF(X,Y)

re(X,Y)

U

coeficiente de
caracteres X e
coeficiente de
caracteres X e
coeficiente de

caracteres X e

correlagao genotipica
Y3

correlagao fenotipica
Y;

correlagao ambiental

Y'

entre

entre

entre
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4L RESULTADOS E DISCUSSAOQ

L.} Analise estatistica

O0s valores dos Quadrados Médios, ao nivel de média de par
celas, obtidos mediante a analise de variancia, obedecendo ao mo
delo de blocos casualizados para os nove caracteres estudados,
sao apresentados no Quadro 4. Constam também desse quadro os coe
ficientes de variagao correspondentes aos respectivos caracteres.
Verifica-se que a excessao de altura de planta e diametro do va-
so laticifero, foram determinadas diferengas estatisticas signi-
ficativas, ao nivel de 1% de probabilidade, o que indica existir
variabilidade genética para estes caracteres no conjunto de clo-

nes estudados.

L.2 Produgao de borracha seca

Conforme os dados apresentados no Quadro 5, observa - se
que o clone IAN 6323 destacou-se dos demais, com produgao média
de 4,38 gramas de borracha seca/corte/planta, seguido pelos clo-

nes IAN 6720 e IAN 6721 com médias de 3,50 e 3,36 gramas de bor-



QUADRO 4 - Resultados da analise de variancia para produgdo de borracha seca (PBS), altura de planta (AP), circunfe-

réncia do caule a 1,30 m (CC,), circunferéncia do caule a 0,50 m (€C,), espessura de casca (EC), numerode
anéis de vasos laticlferos (NAVL), diametro dos vasos laticiferos (DVL), densidade dos vasos em 5 mm do a
nel (DENS. VL), distiancia média entre os consecutivos anéis do vaso laticifero (DMECAVL), de nove <clones

de seringueira - Porto Velho (RO), 1982

Fontes de
variagao

GL Qé(PBs) QM (AP) QM (cc,) QM (cc2) QM (EC) am(NAavL)? QM (DVL) QM (DEN.VL) QM (DMECAVL)

Blocos 2 - - - - - - - - -
Clones 8 3,7593%* 864,625NS 8,3628%% 9,1831%% 0,4650%* 0,4087%%  0,5167NS 36480,8000%* 20924 ,5000%*
Residuo 16 0,1710 279,7030 2,0415 0,6555 0,0125 0,0241 0,3167 3179,3400 1750,4500
Total 26 - - - - - - - - -

cvg 16,28 9,92 5,03 2,59 2,61 5,65 4,22 13,38 13,54

** Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade (P<0,01)
NS Nao significativo
1) Corrigidos pela expressdo/ Xi + 0,5 de STEEL & TORRIE (33)

S
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racha seca/corte/planta, respectivamente. Estes resultados sao
de importancia para a regiao, devido ao fato destes clones ainda
nao serem utilizados para plantios comerciais, devido a falta de
informagoes no que diz respeito a sua produgao de borracha nas

condigoes locais.

Da série Fx, o 3899 foi o clone que demonstrou melhor com
portamento, com produgao média de 2,84 gramas de borracha seca /

corte/planta. Estes resultados sao compativeis com os encontra-

dos por EMBRAPA (6) e PINHEIRO (26).

Os clones IAN 873 e IAN 717, mais difundidos na regiao a
mazonica devido a resisténcia ao Mi{crocyclus ulei e razoaveis in
dices de produgao, apresentaram nas condigoes de Porto Velho, pro
dugoes consideradas baixas quando comparadas com o clone IAN 6323,
Estes resultados provavelmente podem ter sido provocados pelo fa
to desses clones terem sido atacados pelo patogeno, ocasionando
um consideravel decréscimo na produgao, uma vez que, segundo es-
tudos realizados por CALDAS (3) e relatos do RUBBER RESEARCH INS

TITUTE OF MALAYA (29, 30, 31) o IAN 873 e IAN 717 demonstraram bons

indices de produgao de borracha nas condigoes estudadas.

Ainda no Quadro 5 pode ser observado que os clones PFB-5,
Fx 2261 e Fx 3810 foram os que expressaram menores médias de pro
ducao de borracha, com 0,95, 1,35 e 1,53 gramas de borracha seca/
corte/planta, respectivamente, Vale salientar o mau comportamen

to do clone Fx 2261, que nas condigoes de Manaus e Bahia, demons



QUADRO 5 - Medias dos caracteres produgao de borracha seca (PBS), altura da planta (AP),
circunferencia do caule a 1,30 m (CC,), circunferéncia do caule a 0,50m (CC;)
espessura de casca (EC), nimero de anéis de vasos laticiferos (NAVL), diame -
tro do vaso laticifero (DVL), densidade de vasos laticiferos em 5 mm do anel
(DENS.VL), e distancia média entre consecutivos anéis de vasos laticiferos

(DMECAVL), de nove clones de seringueira - Porto Velho (RO), 1982

Caracteres Fx 3810 - PFB-5 ' |AN 873 IAN 2261 (AN 6721 IAN 6720 Fx 3899 IAN 717  IAN 6323

PBS (g) 1,53 0,95¢  2,51bc  1,35¢d 3 36ab 3 g5gab 5 gub 2,mbc 4 388
AP (cm) 153,202 140,472 193,732 172,00® 191,73%  151,27% 173,532 146,40°  172,80°
cc (em)  26,30° 26,342% 30,1130 28,122% 27,7430 28 493P  26,863°  26,70%° 30,852
cC, (cm) 29,439 29,089  32,223P 29,28°9 32,852® 33,202  30,65°¢  30,53%¢ 33,472
ECz  (mm) 4,150 3,95° 4,25 3,97 4,19 4,857 u,5P 4,03 5,040
NAVL! - 5,20 4,60 5,13 6,53°¢  8,40%® 9,072  7,67P 7,93 10,862

a

DVL () 13,06a 13,342  13,80° 14,072 13,30° 12,86 12,772 13,342 13,42

bed

DEN.VL - 332,00 257,009 290,679 433,73 561,332 564,932  uk45,87°¢ 586,737 529,602

DMECAVL (1) 339,320 406,34 413,53% 381,162 246,67° 216,72 333,957%¢ 227,80%¢ 212,76°

(¥) As médias na mesma linha, seguidas da mesma letra, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de
probabilidade.

(') Corrigidos pela expressdo ¥X; + 0,5 de STEEL & TORRIE (33).

Lz
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trou Tndices razoadveis de produgao. GONGALVES et alii (13) e CAL
DAS (3). Também esse fato pode ser explicado pelo intenso ata -
que de Microcyclus uled sofrido pelo clone, o que certamente con

tribuiu para sua baixa produgao.
k.3 Caracteres relacionados com o vigor da planta

Na avaliacao do vigor, a altura da planta, circunferén -
cia do caule e espessura da casca, sao caracteristicas importan-
tes pois, via de regra, plantas mais vigorosas sao as mais preco

ces, segundo EVERS (7).

Como pode ser observado nos Quadros 4 e 5 os clones nao
mostraram comportamento diferencial para a variavel altura da plan
ta, indicando nao haver, entre si, significativa variabilidadegg
netica para o carater., Este fato mostra, as tendencias de cres-
cimento desses clones para as condi¢oes onde se desenvolveu o es
tudo, evidenciando que nem sempre as plantas mais altas sao as
mais produtivas. Tais resultados podem ser considerados deseja-
veis para seringais de cultivo, pois, segundo PLANTER'S BULLETIN
OF RUBBER RESEARCH INSTITUTE OF MALAYA (27), o ideotipo de serin
gueira & aquele que, dentre outras caracteristicas, apresenta bai

X0 porte,

Das variaveis componentes do vigor da planta, a circunfe
rencia do caule & de suma importancia para um plantio de serin -

gueira, principalmente quando este se encontra em fase de forma-
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¢ao, por servir como indicador para inicio de exploragdo de um se

ringal,

Conforme pode ser observado no Quadro 5, o clone IAN 6323
destacou-se dos demais, com maiores valores mé&ios observados pa
ra circunferéncia do caule a 1,30 m (30,85 cm) e 0,50 m (33,47cm)
sendo que, para circunferéncia a 0,50 m, o IAN 6720 teve compor-
tamento semelhante ao IAN 6323, com média de 33,20 cm. O0s clo -
nes IAN 873, I1AN 6720, Fx 2261, 1AN 6721, Fx 3899 e [|AN 717, nao
demonstraram comportamento diferencial para circunferéncia do cau
le a 1,30 m. Por outro lado, a 0,50 m, o IAN 6721 e IAN 873 fo-

ram estatisticamente iguais e superiores aos demais.

Ainda com referéncia a estas caracterlsticas, observa-se
que, os clones Fx 3810 e PFB-5, foram os que apresentaram meno -
res médias para circunferéncia a 1,30 me, a 0,50 m, os menores

valgores foram observados para Fx 3810, Fx 2261 e PFB-5.

Observa-se, assim, que os clones de maiores médias para
circunferencia do caule a 0,50 m, tendem a um comportamento seme
lThante a 1,30 m, sugerindo que a selegao de plantas para o cara-

ter, em clones jovens, pode ser feita a 0,50 m da soldadura do en

xerto.

Para o carater espessura de casca os clones IAN 6323 e
IAN 6720 destacaram-se dos demais, apresentando médias de 5,04
mm e 4,86 mm, nao diferindo entre si, pelo teste de Tukey a 0,05

de probabilidade. Para os demais clones, nao foram detectadas dj
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ferengés significativas.

O0s resultados encontrados para os componentes rglacibna-
dos com o vigor da'planta evidenciam que, para as condigSes onde
se desenvolveu o trabalho, os clones que apresentaram maiores va
lores para circunferéncia do caule e espessura da casca, mostra-
ram tambem, maiores médias para produgao de borracha, o que rea-

firma as observagoes de EVERS (7).

d comportaménto apresentado por esses clones, em . Porto
Velho, pode .ser considerado satisfatério pois, dos resultadbs ob
tidos por GONGALVES et alii (13), para clones com cinco anos, es
tabelecidos em Manaus, verifica-se que, a excecao da altura da
planta, os valoreés aqui encontrados para os caracteres produgSo
de borraché e os relacionados com o vigor da planta, foram supe-
riores aqueles bbsebvédds naquelas condigoes, para clones de mes

ma idade,
b.h Caracteres do sistema laticifero

0s caracteres componentes do sistema latici{fero sao impor
tantes na selegdo de'clones de seringueira. Sendo con;titufdopor
camadas de vasos concéntricos, este sisteﬁa ocorre em toda a re-
giao do floema, onde destaca-se o carater nﬁhero de aneis de va-
sos laticiferos que, segundo HO et alii (17) e TAN (34), é o com

ponente mais importante na determinagao da produgao.
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Como pode ser observado no Quadro 5, o clone IAN 6323 foi
o que apresentou maior nimero de anéis de vasos laticiferos (10,86)
seguido dos clones IAN 6720 (9,07) e IAN 6721 (8,40). Observa-se,
ainda, que os clones IAN 717 e Fx 3899, formam um terceiro grupo

com 7,93 e 7,67 aneis, respectivamente.

Estes resultados demonstram a importdncia do componente
nimero de anéi; de vasos laticiferos na produgao de borracha, uma
vez que os clones com maior nimero deles, foram tambeém os mais pro
dutivos, concordando com HO et alii (17), NARAYANAN et alii (22)
e TAN (34). ]

Para a variavel diametro do vaso latic{fero, nao foi evi

denciada significancia. Ressalta-se todavia que, a maior média

(14,07 u) foi a do clone Fx 2261 e a menor (12,77 u), do Fx 3899,

Nos dados referentes a densidade dos vasos laticiferos em
5 m&'do anel os clones IAN 6720, IAN 717, AN 6721 e IAN 6323, des |
tacaram-se dos demais, com medias de 586,73; 564,93; 561,33 e
529,60 respectivamente. Um segundo grupo, formado por Fx 3899 e
Fx 2261, apresentou médias de 445,87 e 433,73 e, em seguida, os
clones Fx 3810, IAN 873 e PFB-5, com densidades médias-que varia

ram de 257,00 a 332,00.

Verifica-se que esta caracteristica ndao influi direta «
mente na produgao, uma vez que clones de alta.produgéo de borra-
cha (IAN 6323 e AN 6720), exibiram densidades semelhantes a do

IAN 717. Tal fato concorda com os resultados ohtidos por PINHEI
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RO (26), VASCONCELLOS (40), bem como, confirmam as verificagoes
de NARAYANAN et alii (22), os quais consideram ser a densidade de
vasos laticiferos, variavel de importancia secundaria na determi

nagao da produgao.

Para a distancia media entre os consecutivos anéis de va
sos laticiferos, os clones IAN 6323 (212,76 u) e IAN 6720 (216,72)
exibiram menores valores para o carater, seguidos do IAN 717, [AN 6721,
Fx 3899 e Fx 3810, com médias compreendidas entre 227 e 339 mi -
cras aproximadamente. Para os clones Fx 2?61, PFB-5 e IAN 873
foram obseriﬁdas distancias entre vasos consecutivos superiores
a 300 micras. Observa-se que existe de maneira inversa, certa
influencia desta variavel na produgao, uma vez que os clones de
maior produgao de borracha, evidenciaram menores valores para dis

tancia média entre consecutivos anéis de vasos latici{feros.
b.5 Grau de incidéncia de Microcyclus uled

Na avaliagao de clones de seringueira o grau de suscepti
bilidade do material as pragas e doengas & um importante fator a
ser observado. A falta de umidade relativa do ar, adequada égqi
miﬁagéo de esporos do Microcyclus ulei, inibe a proliferacao da

doenca, em regioes tidas como zona de escape PAIVA et alii (25).

Ao comparar o grau de susceptibilidade dos clones em Por
to Velho (Quadro 6), nota-se que os mais atacados foram o PFB-5

e Fx 2261, com todas as plantas atacadas pelo patdgeno., Estes re
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sultados concordam com as observagoes de LINS & BRITO (20) no que
diz respeito ao Fx 2261, o qual foi mais atacado pelo fundo na
regiao do Alto Purus (Acre). Discordam entretanto, quarto ao com
portamento do PFB-5, naquelas condigoes, em seringais de dois a-

nos de idade.

O0s clones IAN 6323, IAN 6720 e IAN 6721 foram os menos in
fectados pelo patogeno e, em conseqiiencia, continham maior super
ficie foliar. Ao comparar esses resultados com os de produgdo de
borracha seca, percebe-se uma concordancia, indicando a importég

cia de se selecionar material resistente para o aumento de produ

tividade.

O0s demais clones componentes do estudo comportaram-se co
mo material tolerante a moléstia, o que concorda com os resulta-

dos obtidos por LINS & BRITO (20),

Atribui-se a nao ocorréncia dessa enfermidade, em grau a
centuado, em determinados clones, ao fato dos mesmos trocarem su
as folhas no periodo de junho a julho (Figura 1), sendo que a e-
missao de novos foliolos coincide com a estagao seca do ano, por

tanto, com baixa umidade relativa (Quadro 7).
4.6 Coeficiente de determinagio genotipico

0 Quadro 8 mostra os componentes de variancia genética,
fenotipica e de ambiente, obtidos da analise de variancia segun-

do o modelo em blocos casualizados, para os nove caracteres, Co
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FIGURA 1 - Periodo de queda e renovagao foliar de clones de se-
ringueira estabelecidos no campo experimental da

EMBRAPA - UEPAE - Porto Velho (RO), 1982



QUADRO 7 -

Dados climatologicos da estagao experimental de Porto Velho (RO), 1982

Temperatura do ar (°C) Umidade Precipltag3o Evaporag3o Insolag3o
Heses Média das Meédla das Miaxima Minima Media das rel(azt)iva P'UVi(‘:nmme)t"'ca t(‘::ma)‘ etodtéac‘imHoss
max imas minimas absoluta absoluta compensadas

Janelro 29,8 22,3 32,8 20,8 25,3 88 3344 510 865
Fevereiro 30,5 22,2 32,8 20,5 25,5 88 307,k 420 706
Margo 30,7 22,2 32,6 16,0 25,5 87 265,9 400 933
Abri) 30,9 22,0 33,0 18,0 25,4 87 189,5 430 1.287
Maio 30,1 21,2 33,0 17,8 24,8 84 159,3 550 1.555
Junho 31,2 20,1 33,0 18,2 24,7 79 92,0 750 2.00k
Julho 32,3 18,3 33,4 15.6 24,1 73 92,2 1.040 2,414
Agosto 32,6 19,6 34,2 18,0 25,0 68 50,9 780 1.993
Setembro 32,0 20,5 34,0 18,4 25,3 75 173,6 520 1.476
Outubro 32,6 20,9 34,6 18,8 25,8 81 70,8 480 1.593
Novembro 31,4 21,2 33,6 19,5 25,4 84 203,5 513 966
Dezembro 30,6 22,1 33,2 21,4 25,5 87 284,5 570 950

9¢
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QUADRO 8 - Estimativas das variancias genéticas (Kg), fenotipicas (Kg) e de ambiente
2 - . .
(0g), entre tratamentos e coeficientes de determinagao genotipica no senti
do amplo ("h?'") ao nivel de médias de parcelas, para caracteres de nove clo

nes de seringueira - Porto Velho (RO), 1982

Caracteres KE ﬁ; OE “hE (%)
Producao de borracha seca 1,1961 1,2530 0,0569 0,96
Altura da planta 194,9740 288,2083 93,2343 0,68
Circunferencia do caule a 1,30 m 2,1071 2,7876 0,6805 0,75
Circunferencia do caule a 0,50 m 2,8425 3,0610 0,2185 0,93
Espessura de casca 0,1133 0,1175 0,0042 0,96
Nuomero de anéis de vasos laticiferos 0,1282 0,1362 0,0080 0,94
Diametro dos vasos laticiferos 0,0667 0,1722 0,1056 0,39
Densidade dos vasos laticiferos em 5 mm do anel 11100,4867 12160,2667 1059,7800 0,91
Distancia media entre consecutivos anéis de vasos 6391,3500 6974,8333 583,4833 0,91

Lg
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mo p§de ser observado, os componentes da variancia devidos aos e-
feitos genéticos, a excegdo de diametro dos vasos laticiferos, fo
ram sempre maiores que os devidos ao de ambiente. Isto sugere
que o material estudado apresenta variabilidade genética, demons

trando a viabilidade de se efetuar selegao nesta populagao.

As estimativas dos coeficientes de determinagao genotipi
co no sentido amplo ("h?"), ao nivel de médias de parcelas para
0s nove caracteres estudados, encontram-se também no Quadro 8. De
ﬁodo geral, estas estimativas foram altas, exceto para o diame -
tro dos vasos laticiferos, cujo valor (0,39), é considerado razo
avel por VENCOVSKY (42), indicando que para a maioria dos carac-

teres, o componente genetico € expressivo.

0s coeficientes de determinagao genotipico para produgao
de borracha seca e espessura de casca mostram que estes caracte-
res .sofreram menor influéncia ambiental, indicando serem os que
facilmente poderao ser utilizados em programas de melhoramentogg
nético. Apesar dos caracteres serem quantitativos, os altos va-
lores encontrados (0,96) para ambos, devem-se 3 multiplicagao ve
getativa dos clones em que o genotipo € transmitido integralmen-

te aos descendentes. Esta explicagao é dada por VENCOVSKY (42),

Como as variancias genéticas para estes caracteres foram
altas, quando comparadas com as de ambiente, evidencia-se que h3
possibilidade de se efetuar selecao fenotipica simples, o que e

confirmado pelo coeficiente de determinagao genotipico. Altos va
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lores para estas caracteristicas também foram encontrados por GON

GALVES et alii (13, 16), PINHEIRO (26) e VASCONCELLOS (40).

Para os caracteres altura da planta, circunferéﬁcia do
caule a 1,30 m e a 0,50 m, os coeficientes de determinagéo geno-
tipica foram 0,68, 0,75 e 0,93 respectivamente, mostrando que o
carater altura da planta apresenta menor proporgao de variabili-
dade genética disponivel do que para circunferéncia do caule as
alturas consideradas. Resultados concordantes foram obtidos por
GONGALVES (12), indicando para estes caracteres pouca influéncia

ambiental na metodologia empregada.

Os coeficientes para os caracteres componentes do siste-
ma laticifero, tais como namero de anéis de vasos laticiferos,di
ametro dos vasos, densidade dos vasos em 5 mm do anel e distan -
cia média entre os consecutivos anéis de vasos, foram 0,94, 0,39,
0,91 e 0,91 respectivamente. Os valores altos para nimero de a-
néis, densidade dos'vasos e distancia média entre consecutivos a
neis e, razoavel para diametro dos vasos laticiferos, indicam que,
as expressoes fenotipicas desses caracteres pouco sao influencia

das pelo ambiente.

0 diametro dos vasos laticiferos apresentou coeficiente
de determinagao genotipico mais baixo (0,39), indicando que os me
todos de selegao empregados para este carater devem obedecer a
uma metodologia mais complexa, isto porque, fazendo parte do sis
tema laticifero, & de dificil mensuragdo. Neste caso & aconse -

lhavel efetuar-se selecao para espessura de casca, que além de
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conter os demais caracteres componentes do sistema, & de mais fa
cil obtengao. Resultados semelhantes foram encontrados por Pl -

NHEIRO (26).

Pelos resultados obtidos pode prever-se que a selecao fe
notipica simples dara bons resultados, tendo em vista a propaga-

¢ao das plantas ser vegetativa.
k.7 Estudo de correlacgdes

A importancia da correlacdo entre caracteres, est3 no fa
to dela indicar como a selegao para um determinado carater pode -

ra causar mudangas em outros, simultaneamente, FALCONER (8).

As estimativas dos coeficientes de correlacao genotipica
(rg), fenotipica (rf) e de ambiente (rg) sao apresentados nos Qua
dros 9, 10 e 11, respectivamente. Analijsando estes quadros, po-
de-se observar que, as correlacgdes genotipicas, na maioria dos ca
sos, foram superiores as fenotipicas, concordando com resultados
encontrados por PINHEIRO (26) e VASCONCELLOS (40). Tal fato in-
dica maior influéncia dos componentes genéticos da correlagao so

bre os de ambiente,

A inexistencia de correlagoes ambientais significativas
indica que os pares de caracteres nio estao sendo influenciados

por variagoes provocadas pelas condigoes de ambiente FALCONER (8).



QUADRO 9 - Correlagées genéticas entre os caracteres estudados em nove clones de seringueira - Porto Velho (R0O)},1982

Caracteres PBS CIRC, CIRC: E.C. NAVL DVL DENS. VL DMECAVL
Produgao de borracha seca (PBS) 0,2599 0,4735% 0,4806% 0,7234x% 0,6829%* 0,5682% 0,6165* 0,5382%
Altura da planta (AP) 0,4231 0,4538 0,3381 0,2138 0,4261 -0,3573 0,0525
Circunferencia do caule a 1,30 m
(CIRrCy) 0,9551*% 0,5836*% 0,6938%* 0,5322%  0,4233 -0,3815
Circunferéncia do caule a 0,50 m
(CIRC,) 0,5433%  0,7036%% 0,5825%  0,4425 -0,4225
Espessura da casca (E.C.) 0,4925 0,5123% 0,3345 ~0,2515
Nimero de anéis de vasos latici-
feros (NAVL) -0,5168%  0,8643%x 0,4569
Diametro dos vasos laticiferos
(ovyL) 0,1525 -0,4528
Densidade dos vasos laticiferos
em 5 mm do anel (DENS. VL) -0,4997*

Distancia media entre os consecu
tivos aneis de vasos laticiferos
(DMECAVL)

* Significativo ao nivel de 0,05 de probabilidade
** Significativo ao nivel de 0,01 de probabilidade.

Ly



42

-opepi(1qeqod 9p [0‘Q P [2ALU OB OA1Ied1J1ublg vy
-apep1|1qeqosd ap S0‘0 2P [2AjuU o€ oajiesyjjubys 4

—————————————

(1AVI3INQ)
$0J93151318| SOSEA 3p S13ue SOAll

T29s5uU0D SO 941ud BIPIW BIDOUBIS|Q

%gSLin‘0- (1A °SN3Q) 1oue op ww § wa

so4@}}d>]31e| SOSEA SOp apepisuag

sTeER‘o- gent‘o ()

SO0J9312118| SOSBA SOp OJIBWE|(

8ZHn‘o0 »x£€58°0 9n6H 0~ (1AYN) SO433

lwomum— SOSeA ap mumcm 9p OJ3WNN

z€82°0- £25¢€°0 6€05°0 x[28%7°0 (*9°3) edse> ep eunssadsy

S16€°0- £€59°0  #BELS'0  ¥xBES9TO g€£zs 0. (22¥19)

w pg‘0 B [ Ned Op BIDUIIBJUNDIL)

£Z0R°0 gzoh‘0  x0€65°0 1289°0 . »€4nS‘0 *%98€6°0 ('2412)

) w QgL B 2| NEd Op BIdUBIIZUNIILY

tzio‘o gLi{t‘o- g6ZL‘O ZhET O 8S9€°'0 £TEY0  STON'O (dv) eauvejd ep eanily

192S°0 x0£85'0  =8T64'0 ¥S009°0 *¥£Z69°0  ¥9585°0 *€€8n‘0. w0LL‘O i (s@d) eoes eysessoq ap oednpoud
TAVI3IWG A CSN3Q IAQ TAYN R B | 3419 tI¥19 dv s8d saJa1de48)

7861

‘(0Y) OYl3A 031404 - esyonbujiss ap S2UOC|D IAOU wd

sopepnise saJ93deJe) SO 243U sed|dlloudy sI05e|dJJ0) - 01 OYAVAD



QUADRO 11 - Correlagoes ambientais entre os caracteres estudados em nove clones de serin

gueira - Porto Velho (RO), 1982

Caracteres "PBS ¢ AP " CIRC, CIRC, £.C. | NAVL DVL * DENS. VL . DMECAVL
ProdugEo de borracha seca (PBS) 0,0366 0,0357 0,10503 0,3942 10,2950 0,2413 -0,0199 -0,0025
Altura da planta (AP) 0,2021 10,3021 0,3026 10,1834 10,1903 -0,1030 0,1063
Circunferencia do caule a 1,30 m
(CIRC,) 0,4378 0,4436 10,3327 0,4539 0,3345 -0,3224
Circunferencia do caule a 0,50 m
(CIRC2) 0,5028 0,497 0,4938 0,3928 -0,4023
Espessura da casca (E.C.) 0,4338 0,4528 0,2328 -0,2047
Numero de anéis de vasos latici-
feros (NAVL) 0,4563 0,4325 0,4024
Diametro dos vasos laticiferos
(oVL) 0,1301  0,3876
Densidade dos vasos laticiferos

-0,3698

em 5 mm do anel (DENS. VL)

Distancia media entre os consecu
tivos aneis de vasos laticiferos
(DMECAVL)

]
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Na totalidade das combinagoes, verifica-se que o sinal
do coeficiente de correlagao fenotipica foi igual ao apresentado
pelo da correlagao genotipica, Observou se tambem que, para de-
terminados caracterés estudados, os coeficientes de correlagao
genotipica e fenotipica mostraram-se altamente significativos

(P <0,01).

Correlagoes genotipicas e fenotipicas positivas e alta -
mente significativas (P <0,01) foram encontradas entre produgao
de borracha seca, espessura de casca e numero de anéis de vasos
laticheros: Merece destaque a alta correlagao apresentada en -
tre produgao e espessura de casca, o que também foi constatado
por MARAYANAN et alii (22, 23), GONGCALVES et alii (14), PAIVA
(24), VALOIS et alii (37) e VASCONCELLOS (41). A correlagao en-
tre produgao e numero de anéis de vasos laticiferos estd de acor
do com os resultados obtidos por KALIL FILHO (18) e PINHEIRO (26).
Os éesultados assinalados permitem afirmar que, a produgao de bor

racha esta estreitamente correlacionada com os caracteres espes-

sura de casca e numero de aneis de vasos laticiferos.

As correlagoes genotipicas e fenotipicas envolvendo pro-
dugao e circunferéncia do caule, diametro do vaso latié?fero e
densidade do vaso laticifero, foram positivas e significativas
(P <0,05). Por outro lado, a correlagao entre producao e distan
cia média entre consecutivos anéis de vasos laticiferos, foi ne-
gativa e significativa, mostrando que quanto menor for a distan-

cia média entre os vasos, maior serd o seu namero e, consequente
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mente, maior serada a produgao. Estes resultados concordam com os
encontrados por GONGCALVES et alii (16), PINHEIRO (26), VALOIS et

alii (39) e VASCONCELLOS (40).

Para caracteres relacionados com o vigﬁr da planta, cor-
relagoes genéticas e fenotipicas positivas e altamente significa
tivas (P <0,01), foram encontradas entre circunferéncia do caule
a 1,30 me a 0,50m e ambas foram correlacionadas ao numero de a
neis de vasos laticiferos. Foram,também, encontradas correlagoes
positivas e significativas (P <0,05), entre circunferéncias do cau
le as altur;s consideradas quando combinadas com os caracteres es

pessura de casca e diametro da vaso laticifero, além de espessu-

ra de casca com numero de aneis de vasos e diametro dos vasos.

Esses resultados mostram a tendencia das plantas que a -
presentaram maior circunferéncia do caule, possuirem maior espes
sura de caséa, major numero de aneis de vasos laticiferos e, des
se modo, serem mais produtivas, resultados estes, que concordam

com GONCALVES et alii (14), PINHEIRO (26) e VASCONCELLOS (40).

Para os caracteres componentes do sistema laticifero fo
ram encontradas correlagoes genotipicas e fenotipicas .positivas
altamente significativas (P <0,01), entre nimero de aneis e den-
sidade de vasos, concordando com os resultados de VASCONCELLOS
(b0). Por outro lado, foram evidenciadas correlagoes genotipi -
cas e fenotTpicas negativas e significativas (P<0,05), entre ng

mero de anéis de vasos e diametro dos vasos e, densidade dos va-
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sos e distancia média entre consecutivos anéis de vasos laticife
ros, mostrando que causas de variagoes genéticas opostas influen
ciam na manifestagao destes caracteres. GONGALVES et alii (13)

obtiveram resultados semelhantes.



47

5 CONCLUSDES

O0s resultados obtidos neste trabalho, conduzem as seguin

tes conclusoes:

-

a) 0s clones mais produtivos foram IAN 6323, IAN 6720 e

IAN 6721, superando os demais em produgao de borracha seca.

b) Para os caracteres relacionados com o vigor da planta,
os clones que mais se destacaram foram, |AN 6223, [AN 6720, IAN

873, IAN 6721 e Fx 3899, respectivamente.

c) A emissao de novos folfolos para os clones IAN 6323,
IAN 6720 e IAN 6721, ocorre de junho a julho, coincidindo com o
periodo de baixa umidade relativa, quando as condigoes de ambien
te nao favorecem o desenvolvimento e disseminagao do Microcyclus

uled,

d) As estimativas do coeficiente de determinagao genotf-
po, no sentido amplo, ao nivel de média de parcelas, a excecao
do diametro do vaso léticffero, foram altas, indicando que no me
Thoramento desses caracteres, uma simples selegéb fenotipica po-

dera fornecer resultados satisfatorios.
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e) Os caracteres que mais se correlacionaram com a produ
cao foram, espessura de casca e numero de anéis de vasos latici-

feros.

f) Devido a estreita associagao entre os caracteres es -
pessura da casca e producao, o primeiro podera servir como crité

rio para selegao de clones em fase de desenvolvimento.
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6 RESUMO

Este trabalho teve como objetivo o estudo do comportamen
to de nove clones amazonicos de seringueira, nas condigoes edafo

climaticas de Porto Velho.

Os clones utilizados foram obtidos de cruzamentos e sele
¢ao primaria de Hevea spp e instalados no campo experimental da
EMBRAPA-UEPAE Porto Velho, Ronddnia. 0 delineamento experimen -
tal foi o de blocos casualizados, com nove tratamentos e trés re
petigoes:. Os dados foram obtidos a partir de 1978, quando os clo

nes atingiram um ano de idade.

Os seguintes caracteres foram estudados: produgao de bor
racha seca através do teste precoce HAEMAKER-MORRIS-MANN (HMM) ,
altura total da planta, circunferéncias do caule a 1,30 m e 0,50m
da soldadura de enxerto, espessura de casca, nimero de anéis de
vasos laticiferos, diametro dos vasos laticiferos, densidade dos
vasos laticiferos em 5 mm de anel, distancia média entre os con-

secutivos anéis de vasos e incidéncia do Microcyclus uled.

Os nove clones avaliados no estudo foram Fx 3810, PFB-5,
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IAN 873, Fx 2261, IAN 6720, IAN 6721, Fx 3899, IAN 717 e IAN 6323,
Desses, destacaram-se o IAN 6323, IAN 6720 e |AN 6721, como os

mais produtivos,

Foram efetuadas analises de varidncia bara todos os ca -
racteres estudados, estimados os coeficientes de determinagao ge
notipicas, no sentido amplo, além de se determinarem correlagoes
genotipicas, fenotipicas e de ambiente, para todas as combina -

goes possiveis desses caracteres.

As estimativas do coeficiente de determinagdo genotipica,
no sentido amplo, ao nivel de média de parcelas, 3 excegao do di
ametro dos vasos laticiferos, foram altas, indicando que uma sim
ples selegao fenotipica nesses caracteres podera ser satisfato -

ria.

As estimativas dos coeficientes de correlagio genética e
videnciaram que os caracteres mais correlacionados com a produ -
¢ao foram espessura de casca e nimero de anéis de vasos laticife
ros, mostrando serem estes de grande importancia no me lhoramento

da seringueira,
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7 SUMMARY

The objective of this work was to study the behavior of
nine amazonic clones of rubber trees under soil and climatic

conditions of Porto Velho, State of Rondonia,in Brazil.

The <clones were obtained from crosses and primary
selection of Hevea spp stablished at the Experimental Station 6f
EMBRAPA-UEPAE. The experimental design was in randomized complete
block with nine treatments and three replications, Characters were

obtained from 1978 data, when the clones were one year old.

The following characters were studied: dry rubber
production by early Haemaker=-Morris-Mann (HMM) test, total plant
height, stem circunference at 0.5 and 1.3 m from the point of
insertion of the graft, bark thickness, total number - of latex
vessels rings, diameter of latex vessels, density of latex vessels
per 5 mm rings, average distance of consecutive vessels, and

incidence of Microcyclus uled.

The nine clones evaluated in this study were: Fx 3810,

PFB -5, IAN 873, Fx 2261, IAN 6720, IAN 6721, Fx 3899, I1AN 717
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and IAN 6323, Clones IAN 6323, IAN 6720 and IAN 6721 were the

most productive,

Analysis of variance were realized for all studied
parameters; estimation of genotipic coefficient of determination
in a wide sense, and genotipic, fenotipic and environmental

correlation among these parameters were also determined.

Genotipic determination coefficient estimates based upon
plot means in a wide sense, were high for all characters, except
for diameter of latex vessels, This indicate that simple fenotipic

selection of these characters could be satisfactory.

Genotipic correlation coefficients estimates indicated
that the characters most correlated with rubber production were:
bark thickness and latex vessels ring number. This indicate that

both traits are quite important in rubber trees improvement

programs.
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