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RESUMO

SILVA, Claudio Gongalves. Aspectos biolégicos de Chrysoperla externa
(Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae) alimentada com ninfas de
Bemisia argentifolii (Bellows & Perring, 1994) (Hemiptera: Aleyrodidae)
criadas em trés hospedeiros. 2003. 53p. Dissertagdo (Mestrado em
Agronomia/Entomologia) - Universidade Federal de Lavras, Lavras'.

Os crisopideos sdo agentes promissores como reguladores da densidade
populacional de vérios artropodes fitofagos, citando-se muitas espécies de
acaros, pulgdes e as moscas brancas. Com o objetivo de se conhecer alguns
aspectos biolégicos de Chrysoperla externa (Hagen, 1861), alimentada com
ninfas de Bemisia argentifolii (Bellows & Perring, 1994), criadas em folhas de
pepino (Cucumis sativus) var. caipira, couve (Brassica oleracea) var. acephala e
na erva adventicia leiteiro (Euphorbia heterophylla), foi realizado este
experimento. Os ensaios foram conduzidos no Laboratério de Biologia de
Insetos do Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras —
(UFLA), MG, a 25%1°C, 70£10% UR e fotofase de 12 horas. Discos foliares
dos hospedeiros contendo ninfas de terceiro e quarto estadios da mosca branca,
foram acondicionados em placas de Petri contendo agar-agua preparado a 1%,
mantidos em camaras climatizadas e substituidos a cada 24 horas. Em cada
placa foi colocada uma larva de C. externa recém-eclodida, utilizando-se o
delineamento inteiramente casualisado com trés tratamentos e seis repetigdes,
sendo, cada uma, constituida por seis individuos. Avaliaram-se a duragdo e a
viabilidade de cada instar, das fases de larva, pré-pupa e pupa e peso apos 24
horas de idade em cada estadio e fase do desenvolvimento. Na fase adulta o
nimero de repetigdes foi estabelecido em fungdo da disponibilidade de casais
produzidos, variando de 12 a 14. Nesta fase, avaliaram-se o peso logo apos a
emergéncia, os periodos de pré-oviposigdo, oviposicdo, efetivo de oviposi¢do,
pbs-oviposigdo, o niimero total de ovos por fémea e a longevidade. Avaliou-se,
também, o periodo embriondrio e a viabilidade dos ovos, coletando-se,
semanalmente, uma amostra de 10% do total produzido no dia, ao longo de toda
a fase reprodutiva. De maneira geral, larvas alimentadas com ninfas
provenientes de folhas do hospedeiro leiteiro tiveram seu ciclo biologico
afetado negativamente, em relagdo aquelas provenientes de folhas do pepino e
da couve. A alimentagio inadequada na fase imatura ocasionou diminuigdo na
produgdo e viabilidade dos ovos, bem como na longevidade dos adultos.

' Orientadora: Brigida Souza - UFLA



ABSTRACT

SILVA, Claudio Gongalves. Biological characteristics of Chrysoperla externa
(Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae) fed on nymphs of Bemisia
argentifolii (Bellows & Perring, 1994) (Hemiptera: Aleyrodidae) and reared
on three hosts. 2003. 53p. (Dissertation- Master’s degree in
Agronomy/Entomology). - University Federal of Lavras, Lavras'.

Chrysopids are promising agents in controlling the population density
of phytophagous arthropods, including a number of species of mites, aphids and
white flies. The aim of this study was to determine some biological
characteristics of Chrysoperla externa (Hagen, 1861), fed on nymphs of
Bemisia argentifolii (Bellows & Perring, 1994) and reared on leaves of
cucumber (Cucumis sativus) var. caipira, kale (Brassica oleracea) var. acephala
or wild poinsettia (Euphorbia heterophylla). The assays were conducted in the
Biology of Insects Laboratory, Department of Entomology, Federal University
of Lavras - (UFLA), MG, a 25+1°C, 70£10% RH and a 12-h photophase. Leaf
discs from the hosts containing third and fourth stage nymphs of white fly, were
placed in Petri dishes containing 1% agar, maintained in climatic chambers and
substituted every 24 h. One recently hatched larvae of C. externa, was placed in
each dish, in a completely random experimental design with three treatments
and six replications, thus each one comprising six individuals. The duration and
viability of each instar larval, pre-pupal and pupal phases were determined, and
the weight after 24 h of age in each stage or phase of development was
recorded. In the adult stage, the number of replications was established
depending on the availability of pairs produced, varying from 12 to 14. In this
phase, weight right after emergence, pre-oviposition, oviposition, oviposition
effective, post-oviposition, the total number of eggs per female and longevity
were evaluated. The embryonic period and the viability of the eggs were also
evaluated by collecting weekly samples of 10% of the total produced during the
period throughout the reproductive period. In general, larvae fed on nymphs
originating from leaves of the host wild poinsettia had their biological cycle
negatively affected, in comparison with to those from leaves of cucumber and
kale. Feeding on the immature stages on wild poinsettia originated a decrease in
egg production and viability, and also their longevity.

! Adviser: Brigida Souza - UFLA



1 INTRODUCAO

Atualmente, existem varios insetos-praga de importancia na agricultura
mundial. Entre eles destaca-se a mosca branca (Hemiptera: Aleyrodidae), um
inseto polifago encontrado em mais de 600 hospedeiros (Oliveira et al., 2001),
incluindo plantas ornamentais e culturas de alto valor econdmico (Villas Boas et
al., 1997; Picanco et al., 2000).

Este inseto, ao se alimentar da seiva retirada no floema, pode levar a
planta 4 morte. A eliminago de “honeydew” propicia o desenvolvimento de
fungos saprofitas, causando o aparecimento da fumagina. As moscas brancas
atuam como vetores de fitopatogenos e, pela injegio de toxinas durante a
alimentagdo, induzem sintomas diversos na planta (Naranjo & Ellsworth, 2001)
como, por exemplo, o prateamento das folhas de cucurbiticeas e
amadurecimento irregular dos frutos do tomateiro (Byme & Bellows Junior,
1991; Lourengdo & Nagai, 1994; Villas Boas et al., 1997).

Seu controle com o uso de produtos fitossanitarios convencionais é
dificil, pois apresenta resisténcia a varios principios ativos. Atualmente,
estudam-se compostos que se diferenciam em seu modo de agdo, como os
inseticidas reguladores de crescimento, considerados eficientes na redugio
populacional dessa praga (Palumbo et al., 2001).

O uso de agentes biologicos é fregiientemente referido como uma
alternativa para o controle de artrépodes-praga, quando surgem problemas com
resisténcia a inseticidas ou evolugdo de bidtipos. Além disso, ndo deixam
residuos e ndo provocam desequilibrio ambiental (Conceigao, 2000; Guedes &
Ribeiro, 2000; Perring, 2001). Sendo um fendmeno natural, é de grande forca
biética, auxiliando na regulagdo de populagdes de insetos e também de diversos

outros organismos (Crocomo, 1990).



Segundo Gerling et al. (2001), existem varios artropodos que sdo
relatados como inimigos naturais de mosca branca. Alguns deles ja estdo sendo
utilizados em programas de controle bioldgico dessa praga com resultados
satisfatorios. Encontram-se reportadas na literatura nove ordens e 31 familias de
agentes promissores para o controle de moscas brancas, entre eles, os
crisopideos (Neuroptera: Chrysopidae).

A familia Chrysopidae ¢ formada por um grupo de insetos que possuem
uma ampla distribui¢do geografica, vérios habitats e se alimentam de uma
grande diversidade de presas, exercendo um importante papel como auxiliares
na regulagdo de populagdes de muitos organismos fitéfagos (Gravena, 1984;
Moraes & Carvalho, 1991; Tauber et al., 1997; 2000; Souza, 1999; Berti Filho et
al., 2000; Carvalho & Souza, 2000; Ecole et al., 2002 ). Esses insetos tém sido
encontrados alimentando-se de ovos e ninfas de mosca branca exercendo, assim,
o controle biologico natural. Experimentos em laboratério tém evidenciado a
potencialidade desses predadores na redugdo da densidade populacional de
moscas brancas (Auad et al., 2001; 2002; Santos et al., 2002), o que viabiliza sua
utilizagdo em programas de Manejo Integrado de Pragas.

Na Regido Neotropical, Chrysoperla externa (Hagen, 1861)
(Neuroptera: Chrysopidae) ocorre naturalmente em diversos agroecossistemas,
constituindo-se em um importante auxiliar na regulagio da densidade
populacional de pragas (Albuquerque et al., 1994; 2001; Souza, 1999).

A relagdo trofica entre plantas e insetos é de fundamental importancia
para a sobrevivéncia e perpetuagdo das espécies, pois, além de alimento, elas
representam um lugar para o inseto viver e se reproduzir (Panizzi & Parra,
1990). A sobrevivéncia, o desenvolvimento e o controle da praga pelo predador
estdo intimamente relacionados com as caracteristicas da planta hospedeira
(Gerling et al., 2001). O hospedeiro onde o inseto fitéfago se encontra pode

afetar a biologia de seus inimigos naturais, de forma direta ou indireta, em.



interagdes multitroficas (Edwards & Wratten, 1981; Legaspi et al., 1996;
McAuslane, 1996; Bottrell & Barbosa, 1998). Os efeitos diretos podem envolver
mecanismos que reduzam a eficiéncia dos inimigos naturais o que é causado, por
exemplo, pelos tricomas (Bottrell & Barbosa, 1998).

De acordo com McAuslane (1996), alguns insetos-praga tém preferéncia
por plantas com tricomas, pois servem como abrigo e defesa contra inimigos
naturais, como é o caso da mosca branca Bemisia argentifolii (Bellows &
Perring, 1994) (Hemiptera: Aleyrodidae). Os impactos indiretos sdo causados
por substincias secundarias presentes nas plantas que, por sua vez, podem afetar
direta ou indiretamente tanto o inseto-praga quanto o inimigo natural,
diminuindo sua fecundidade, causando mortalidade, além de problemas
fisiolégicos em geragdes futuras (Havill & Haffa, 2000).

Considerando as potencialidades de C. externa como organismo
predador e as possibilidades de sua utilizagdo no controle de B. argentifolii, esse
trabalho teve como objetivo avaliar alguns aspectos biolégicos das fases
imaturas e adulta desse crisopideo alimentado com ninfas de mosca branca

criadas em folhas de pepino, couve-manteiga e leiteiro (amendoim-bravo).



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Consideragdes gerais sobre Chrysopidae

A familia Chrysopidae é representada por cerca de 86 géneros e mais de
1.200 espécies, as quais apresentam ampla distribuigdo geografica, sendo
muitas delas encontradas na Regido Neotropical (Brooks & Barnard, 1990). Os
adultos possuem o corpo delicado, sio geralmente de cor esverdeada, olhos
dourados, antenas filiformes, asas hialinas e longas, com nervuras em evidéncia.
Os ovos sdo pedicelados, possuem coloragio esverdeada e, 4 medida que o
embrido se desenvolve, tornam-se escuros. Préximo a ecloséo sio marrons, com
area ocular e manchas da segmentagéo toracica e abdominal, visiveis através do
cérion. As larvas possuem o aparelho bucal composto por mandibulas, as quais
funcionam como uma pinga havendo, no lado ventral de cada uma delas, um
sulco escavado do apice a base, a0 qual se adapta a maxila laminada, também
escavada longitudinalmente (Smith, 1921; Lima, 1942; Souza, 1999).

Os insetos dessa familia tém recebido grande atengdo dos pesquisadores
em todo o mundo. A relativa facilidade com que podem ser criados em
laboratorio, a voracidade, a alta capacidade reprodutiva e a tolerincia a alguns
produtos fitossanitarios tém evidenciado a potencialidade desses predadores,
tanto no controle bioldgico natural, quanto em programas de liberagdes (Aun,
1986; Ribeiro, 1988; Legaspi et al., 1996; Gerling et al., 1997; 2001; Stelzl &
Devetak, 1999; Boregas, 2000; Tauber et al., 2000; Auad et al., 2002; Carvalho
et al., 2002; Costa, 2002a; Costa, 2002b).

O género Chrysoperla Steinmann, 1964 possui espécies que estdo sendo
utilizadas em programas de controle biolégico e, por serem generalistas, podem

ser usadas em diversos sistemas agricolas (Wang & Nordlund, 1994; Tauber et



al., 2000; Gerling et al., 2001). Insetos desse género sdo encontrados facilmente
em diversas culturas de interesse econdmico, como o algodoeiro (Pessoa, 2002),
os citros (Souza & Carvalho, 2002) e o sorgo (Fonseca, 2001).

Os trabalhos visando ao emprego de crisopideos em programas de
manejo integrado de artropodes-praga no Brasil sdo relativamente recentes,
tendo sido iniciados por Aun (1986) e Ribeiro (1988). Posteriormente, varios se
seguiram, destacando-se aqueles relacionados ao controle de pragas do
algodoeiro (Ribeiro et al., 1991; Figueira et al., 2000; Silva et al., 2002; Macedo,
2001; Costa, 2002a; Pessoa, 2002), sorgo (Fonseca et al., 2001; Figueira et al.,
2002), ao controle de mosca branca (Auad et al., 2001; 2002; Santos et al., 2002;
Auad, 2003), salientando-se também aqueles visando & adequagdo dos métodos
para criagdo em laboratério (Costa, 2002b), morfologia (Souza, 1999) e

taxonomia (Freitas & Penny, 2001).

2.2 Efeito da alimentagio larval sobre a biologia de Chrysoperla externa

2.2.1 Fase de larva

A qualidade nutricional da presa assume grande importancia para o
desenvolvimento do predador, pois, presas inadequadas influenciam
negativamente a duragdo e viabilidade de cada instar e também o peso das
larvas (Canard, 1973; Canard & Principi, 1984; Ribeiro, 1988).

Ribeiro (1988) observou que larvas de C. externa alimentadas com o
pulgdo Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera: Aphididae), completaram o
desenvolvimento em 10,3 dias, com 93,3% de viabilidade, enquanto que,
quando alimentadas com Toxoptera citricida (Kirkaldy, 1907) (Hemiptera:

Aphididae), ndo sobreviveram além do segundo instar. Quando larvas desse



predador foram alimentadas com ninfas de 4. gossypii oriundas de diferentes
cultivares de algodoeiro, ndo foi observada influéncia significativa sobre o peso
do primeiro, segundo e terceiro instares, porém, a viabilidade do primeiro
estadio foi afetada pela qualidade da presa (Pessoa, 2002).

De acordo com Lépez (1996), larvas de C. externa, quando alimentadas
com Rhodobium porosum (Sanderson, 1900) (Hemiptera: Aphididae),
completaram o periodo larval em 9,5 dias. Figueira et al. (2002) observaram,
para essa mesma espécie de crisopideo, que o peso de larvas de segundo e
terceiro instares, quando alimentadas com Schizaphis graminum (Rondani,
1852) (Hemiptera: Aphididae), ndo foi influenciado de maneira significativa
pelo genétipo de sorgo em que a presa foi criada.

Kubo (1993) nido verificou diferenga significativa na duragio do
primeiro instar de larvas de C. externa quando alimentadas com ovos de
Galleria mellonella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera: Pyralidae) e Diatraea
saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera: Crambidae), em relagdo aquelas
que foram alimentadas com lagartas. Porém, o segundo e terceiro instares foram
mais longos quando a alimentagdo foi  base de ovos.

Carvalho et al. (1998), ao estudarem a capacidade predatoria de C.
externa alimentada com ovos de Alabama argillacea (Hiibner, 1823)
(Lepidoptera: Noctuidae), observaram uma duragio de 4,0; 3,0 e 4,0 dias, para o
primeiro, segundo e terceiro instares respectivamente, com 89,7% de
sobrevivéncia. Quando larvas desse crisopideo foram alimentadas com lagartas
de A. argillacea recém-eclodidas, Silva et al. (2002) constataram uma
viabilidade acima de 80% e duragéo de 3,7; 3,0 e 5,0 dias para os trés instares
do predador, respectivamente.

Auad et al. (2001) observaram que a duragio do primeiro, segundo e
terceiro instares de larvas de C. externa alimentadas com ovos de B. argentifolii

criadas em tomateiro foi de 4,0; 4,0 e 6,9 dias, respectivamente. Para aquelas



alimentadas com ninfas provenientes da couve, foi de 5,4; 4,8 e 6,3, dias
respectivamente, com uma viabilidade acima de 90% para todos os estadios de
desenvolvimento do predador.

Ao estudarem a biologia de C. externa alimentada com ovos de B.
argentifolii oriundas da erva adventicia leiteiro (amendoim-bravo), Santos et al.
(2002) obtiveram uma duragéo de 6,7; 5,7 € 9,3 dias para o primeiro, segundo e

terceiro instares, respectivamente.

2.2.2 Fases de pré-pupa e pupa

A qualidade da presa influencia a duragdo e viabilidade das fases de
pré-pupa e pupa, assim como o peso dos insetos nesses estigios de
desenvolvimento, podendo também levar & produgdo de casulos pequenos e mal
formados (Canard & Principi, 1984; Ribeiro et al., 1991; Santa-Cecilia et al.,
1997; Figueira, 2002).

Kubo (1993) observou que ovos e lagartas de G. mellonella e D.
saccharalis recém-eclodidas formecidos como alimento a larvas de C. externa,
nao afetaram a duragdo e viabilidade da fase de pupa do crisopideo. Carvalho et
al. (1998) observaram que larvas desse predador, alimentadas com ovos de A.
argillacea, tiveram os estagios de pré-pupa e pupa com duragdo de 3,0 e 7,1
dias e viabilidade de 100% e 92%, respectivamente. Silva et al. (2002) também
verificaram que lagartas neonatas de A. argillacea fornecidas como presas para
esse crisopideo causaram uma duragdo de 3,1 e 5,9 dias € uma viabilidade de
100% e 88,9% para esses estagios, respectivamente.

Auad et al. (2001) relataram que a viabilidade de pupas de C. externa
oriundas de larvas alimentadas com ovos de B. argentifolii produzidos por

adultos criados em tomateiro ou com ninfas criadas em couve-manteiga foi de



77,8% e 70,0% respectivamente. Ja para Ceraeochrysa cincta (Schneider, 1851)
(Neuroptera: Chrysopidae), a viabilidade encontrada foi de 30% e 55,6%,

respectivamente.

2.2.3 Fase adulta

A qualidade do alimento ingerido pelas larvas de insetos, de maneira
geral, é importante para o crescimento, desenvolvimento, ovogénese e
espermatogénese, sendo imprescindivel a presenga dos dez aminoacidos
essenciais (Parra, 1994).

Entre os insetos, existem varios graus de transferéncia de nutrientes dos
estagios imaturos para o imago e isso pode influenciar em sua reprodugdo,
comportamento, fecundidade e fertilidade (Wigglesworth, 1972). A qualidade
do alimento ingerido por larvas de Chrysopidae afeta o processo de emergéncia,
os periodos de pré-oviposigio e oviposicdo e o potencial de reprodugio. Fémeas
oriundas de larvas alimentadas com presas nutricionalmente inadequadas
produzem ovos com menor viabilidade (Canard, 1973; New, 1975; Canard &
Principi, 1984; Ribeiro, 1988).

Rousset (1980) observou que fémeas de Chrysopa perla (Linnaeus,
1758) (Neuroptera: Chrysopidae) provenientes de larvas que tiveram uma
alimentagio deficiente apresentaram um lento desenvolvimento dos ovarios.
Portanto, uma alimentag¢do desbalanceada durante a fase larval nao pode ser
compensada pela melhor dieta fornecida ao imago, pois a pré-vitelogénese
inicia-se na fase de pupa, sendo que para o crescimento dos ovarios, a fémea
utiliza reservas protéicas acumuladas durante a fase de larva.

Ribeiro et al. (1991), avaliando a influéncia da alimentagdo larval sobre

a biologia de adultos de C. externa, observaram que fémeas oriundas de larvas



alimentadas com ovos de Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera:
Pyralidae) apresentaram uma redugdo significativa no periodo de pré-
oviposigdo em relagdo aquelas provenientes de larvas supridas com ovos de 4.
argillacea. Entretanto, o periodo de oviposi¢do nao foi afetado pela espécie da
presa consumida. Quando a alimentagéo larval foi a base de ovos do noctuideo,
verificaram uma redugdo significativa no periodo de pos-oviposicdo e na
longevidade das fémeas. '

Carvalho et al. (1998) observaram que larvas alimentadas com ovos de
A. argillacea tiveram um periodo de pré-oviposigdo de 4,1 dias, enquanto que
os periodos de oviposi¢do, efetivo de oviposi¢do e pos-oviposi¢do duraram
26,5; 25,3 e 2,3 dias, respectivamente. A longevidade do macho foi de 52,1
dias, enquanto que a da fémea foi 32,9 dias, com uma viabilidade de 98,3% para
os ovos produzidos.

De acordo com Kubo (1993), os periodos de pré-oviposigdo,
oviposi¢do, efetivo de oviposigio e pos-oviposigéo de C. externa, assim como a
viabilidade dos ovos, ndo foram influenciados de maneira significativa em
fungdo do tipo de alimento fornecido na fase larval, sendo utilizados ovos ou

lagartas de G. mellonella e de D. saccharalis.

2.3 Consideracdes gerais sobre Bemisia argentifolii

A mosca branca Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) (Hemiptera:
Aleyrodidae) é encontrada em virias regides do mundo, sendo conhecida como
um grande complexo com 41 bidtipos. A espécie B. argentifolii é mencionada
como B. tabaci bidtipo “B” (Perring, 2001). Sao insetos sugadores e apresentam

trés estagios de desenvolvimento: ovo, ninfa e adulto, com quatro estadios



ninfais (Byrne & Bellows Junior, 1991; Mizuno & Villas Béas, 1995; Haji et al.,
1998).

Os ovos de mosca branca sdo geralmente piriformes ou ovoides e
possuem um pedicelo, que € a extensdo do corion. Em algumas espécies sdo
postos a uma certa distancia uns dos outros € em outras, sdo ovipositados lado a
‘lado (Byrne & Bellows Junior, 1991; Villas Béas et al., 1997).

As ninfas sdo translucidas e apresentam coloragdo variando de amarelo a
amarelo-palido; a parte dorsal é lisa, plana ou levemente convexa. No primeiro
estadio, logo apés a eclosido, a ninfa se locomove no hospedeiro procurando um
local para introduzir o seu aparelho bucal e dar inicio & alimentagdo. Durante os
demais estadios, o inseto permanece imével e sempre alimentando-se (Villas
Bdas et al., 1997).

Os adultos se caracterizam por possuirem dois pares de asas
membranosas, recobertas por uma substincia pulverulenta de cor branca e o
corpo revestido por uma cera extra-cuticular, de coloragdo amarelo-palido. Seu
tamanho varia de 1 a 2 mm de comprimento, sendo as fémeas maiores que os
machos. Sdo geralmente encontrados na face inferior das folhas, sendo relatado
que apenas o adulto é capaz de migrar para outras plantas, uma vez que os
estagios imaturos permanecem o tempo todo em um mesmo hospedeiro (Byrne
& Bellows Junior, 1991; Villas Boas et al., 1997; Haji et al., 1998).

A biologia desse inseto varia principalmente de acordo com a planta
hospedeira e com a temperatura (Valle, 2001). Uma fémea pode colocar de 30 a
400 ovos durante seu tempo de vida, com uma produgdo média de 150 a 160
ovos (Byrne & Bellows Junior, 1991). Essa praga caracteriza-se por adaptar-se
facilmente a novos hospedei_ros e condigdes climaticas (Villas Bdas et al.,
1997), além de produzir uma maior quantidade de “honeydew” e de ter maior
taxa de oviposigdo em relagdo a outras espécies de mosca branca (Lourengéo et

al., 2001).
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De acordo com Villas Bdas et al. (1997), B. argentifolii criada em
tomateiro e repolho, a temperatura de 25 + 2°C, apresentaram o ciclo de ovo a
adulto com uma duragido de 22,9 + 1,1 e 25,6 £ 1,1 dias, respectivamente.

O tempo de desenvolvimento também ¢é dependente da temperatura,
como registrado por Albergaria & Cividanes (2002). Estes autores observaram,

_para insetos criados em soja, em condigdes de laboratério, um ciclo biolégico
de 70,9+ 0,82 ¢ 21,8 + 0,86 dias a 15°C e 30°C, com 64% e 90% de viabilidade,
respectivamente, sendo também observado, em campo, que a 30,8°C foi

registrada a maior porcentagem de emergéncia dos adultos.

2.4 Importincia de Bemisia argentifolii como inseto-praga

No Brasil, os primeiros surtos de mosca branca ocorreram em 1968 em
algodoeiro, nos estados do Parana e Sdo Paulo. No biénio 1972/73 foi observada
uma alta densidade populacional dessa praga nas culturas de soja, feijoeiro e
novamente em algodoeiro no norte do Parana e na regido de Ourinhos (SP)
(Costa et al., 1973).

Lourengdo & Nagai (1994) observaram, a partir de 1991, aitas
populagdes de mosca branca nos municipios de Paulinia, Holambra, Jaguariuna
e Artur Nogueira (SP), causando uma queda dréstica na produgio de hortaligas e
plantas ornamentais. Observaram também que a aplicagdo sistemética de
produtos fitossanitarios ndo surtiu o efeito esperado na redugdo da infestagdo.

O valor do prejuizo econdmico causado por moscas brancas em culturas
de tomateiro, nos anos de 1990 e 1991, na Florida, foi de aproximadamente 140
milhdes de délares. No Brasil, mais de 11.000 trabalhadores perderam o
emprego nos ultimos quatro anos devido a redugdo da produgio causada por essa

praga. Isto porque, trata-se de um inseto que esta presente em praticamente todos



os agroecossistemas atuando como vetores de virus, destacando-se aqueles
pertencentes as familias Geminiviridae (género Begomovirus) e Closteroviridae
(género Crinivirus). Sabe-se que as perdas causadas por essa praga sdo muito
grandes e que seu controle é objeto de estudo por diversos pesquisadores em
todas as partes do mundo onde ela ocorre (Oliveira et al., 2001).

Esse inseto pode causar danos diretos as plantas, pois, quando sugam a
seiva, provocam alteragdes no desenvolvimento vegetativo e reprodutivo do
hospedeiro, dificultando, no caso de frutos de tomateiro, por exemplo, o
reconhecimento do ponto de colheita, reduzindo a produgdo e a qualidade da
pasta apos o processamento, devido ao amadurecimento irregular. Como dano
indireto, pode-se citar a excregio de substincias agucaradas, caracteristicas de
moscas brancas e outros hemipteros, as quais revestem as folhas servindo de
substrato para o desenvolvimento de fungos, resultando na formagio da
fumagina, que reduz o processo de fotossintese (Salgueiro, 1993; Hilje, 1995;
Mizuno & Villas Boas, 1995; Villas Boas et al., 1997; Vieira & Correa, 2001).

2.5 Plantas hospedeiras de Bemisia argentifolii

A mosca branca apresenta ampla distribuigao em toda a regido tropical
(Salgueiro, 1993) e subtropical (McAuslane, 1996), observando-se altas
infestagdes em culturas consideradas de valor econémico (Costa et al., 1973;
Louren¢do & Nagai, 1994; Villas-Bdas et al., 1997; Oliveira et al., 2001; Valle,
2001). Sa@o citados como hospedeiros preferenciais as brassicaceas,
cucurbitaceas, solanaceas, malvaceas, euforbiaceas (Caballero, 1993; Franga et
al., 1996; Picango et al., 2000) e plantas ornamentais, especialmente aquelas do

género Euphorbia (Lourengdo & Nagai, 1994).
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Grandes infestagdes foram observadas no ano de 1992 em folhas de
plantas ornamentais, assim como, em culturas de brécolis, berinjela, aboboreira
e tomateiro. Nas duas Gltimas, notou-se a presenga do prateamento das folhas e
o amadurecimento irregular dos frutos, anomalias fisiolégicas caracteristicas do
ataque dessa espécie de aleirodideo (Lourengdo & Nagai, 1994; Villas Boas et
al., 1997).

Tsai & Wang (1996), estudando o desenvolvimento dessa praga em
folhas de plantas de berinjela, batata-doce, pepino, tomateiro e feijoeiro, ndo
constataram diferengas significativas no peso dos insetos em relagdo a planta
hospedeira. Porém, fémeas oriundas da berinjela tiveram suas caracteristicas
reprodutivas superiores aos demais hospedeiros, sendo considerada uma planta
préferencial para o seu desenvolvimento.

Villas Bdas et al. (2001) verificaram, em testes de livre escolha, que, de
maneira geral, plantas de abobrinha, tomate, feijdo, pepino, berinjela, repolho e
soja atrairam maior numero de adultos, os quais apresentaram maior
porcentagem de oviposi¢io em relagdo as plantas de mandioca, milho e
pimentdo, sugerindo que o mecanismo que envolve a escolha do hospedeiro
para alimentagdo e abrigo do adulto abrange a selego para a oviposi¢ao.

Em recente levantamento feito pelo Ministério da Agricultura, foi
registrada a ocorréncia dessa espécie de mosca branca em virios estados
brasileiros como Minas Gerais, Parana, Mato Grosso do Sul, Goias, Tocantins,
Rio de Janeiro, Bahia, Ceara e Rio Grande do Norte. As principais culturas
atacadas sdo: tomateiro, aboboreira, meldo, berinjela, brocolis, mandioca,

feijoeiro e pimentdo, além de algumas ornamentais (Valle, 2001).




2.6 Importancia dos crisopideos no controle biolégico de moscas brancas

Virios trabalhos ressaltam a importancia do uso dos crisopideos na
redugdo da densidade populacional de moscas brancas. Afzal & Khan (1978)
relataram que cada larva de Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) (Neuroptera:
Chrysopidae) consumiu, diariamente, uma média de 23,3 ninfas de B. tabaci ou
aproximadamente 511 durante todo seu desenvolvimento.

Butler & Henneberry (1988), no estudo do controle de Bemisia sp. com
C. carnea, observaram que larvas de primeiro, segundo e terceiro instares
alimentaram-se dos diferentes estagios da mosca branca, constatando-se uma
redugdo significativa no nimero médio de adultos quando o crisopideo foi
liberado na proporgao de 10 larvas para cada trés folhas de algodoeiro. Breene
et al. (1992) avaliaram o efeito da liberagdo de larvas de primeiro e segundo
instares  de  Chrysoperla rufilabris (Burmeister, 1839) (Neuroptera:
Chrysopidae) contra B. tabaci em Hibiscus rosasinencis (Linnaeus), em casa de
vegetagdo. Colocando-se de 25 a 50 larvas por planta, em intervalos de duas
semanas, mantiveram nesse hospedeiro um nimero relativamente reduzido da
praga.

Kappadia & Pruri (1992) relataram que C. carnea consumiu, em média,
21,3 ninfas de B. tabaci por dia e 203,2 ao longo do desenvolvimento. Gerling
et al. (1997) observaram que C. carnea prefere alimentar-se de ninfas do pulgio
A. gossypii aquelas de Bemisia sp., devido ao baixo nivel de metionina presente
nessa espécie de aleirodideo. Relataram também que uma larva leva menos de
um minuto para predar um ovo de Bemisia sp., cerca de um minuto para
consumir ninfas e entre 4 a 5 minutos para consumir pupas.

Legaspi et al. (1996), estudando a interagdo tri-tréfica e a capacidade
predatoria de C. rufilubris e C. carnea alimentadas com ovos e ninfas de B.

argentifolii e B. tabaci, observaram que os crisopideos consumiram, em média,



532 ovos e 75 ninfas diariamente. Constataram também que em folhas onde

havia a presenga do predador, as moscas brancas nao ovipositavam.

2.7 Interagao inseto—planta

Aproximadamente metade das espécies de insetos se alimenta de
plantas. Entretanto, nenhuma espécie de planta em seu habitat ¢ atacada por
todas as espécies de insetos e ndo é comum que um inseto, em seus limites
geograficos, se alimente indiscriminadamente de todas as plantas (Thorsteinson,
1960).

Interagdes entre insetos fitofagos e suas plantas hospedeiras podem gerar
modificagdes fisiologicas, morfologicas e comportamentais na populagio de
seus inimigos naturais (Pereira & Lomonaco, 2001). Em um agroecossistema
essas interagdes devem receber atengdo por parte dos pesquisadores, pois, a
qualidade do alimento ingerido pela espécie fitofaga afeta o seu inimigo natural
(Hacker & Bertness, 1996; Santos & Boiga Junior, 2002). O hospedeiro onde o
inseto se encontra pode afetar também o predador com estruturas que o
impossibilitam de pousar e se alimentar da presa. Assim, as mesmas
caracteristicas mencionadas para protegdo contra a praga podem determinar o
insucesso do inimigo natural (Gerling et al., 2001).

De acordo com Legaspi et al. (1996), a planta hospedeira pode afetar o
peso e a sobrevivéncia do inimigo natural, provavelmente devido & capacidade
que a presa pode ter em utilizar-se de alguns compostos quimicos em seu favor,
prejudicando o inimigo natural.

Muitas estruturas das plantas, como as folhas, raizes e orgdos de
reprodugdo, apresentam uma enorme diversificagdo, que evoluiu como meio de

defesa contra insetos fitdfagos. O efeito da superficie das plantas pode interferir



a distancia, durante o contato ou quando eles ja penetraram no tecido vegetal.
Uma das barreiras na evolugio das interagdes inseto—planta ¢ a dificuldade que o
artropode encontra em fixar-se na estrutura vegetal (Edwards & Wratten, 1981,
Panizzi & Parra, 1990).

A alimentagio ¢ freqiientemente reduzida ou impedida pela
incapacidade de um inseto em perfurar a cuticula vegetal. Isso porque, quando
ele se encontra com uma planta cuja cuticula apresenta-se espessa e/ou com
textura rigida, ha uma consideravel diminui¢do em sua alimentagdo, devido a
dificuldade de exploragdo dos seus tecidos, afetando o seu comportamento,
principalmente em relagdo a oviposigdo. Um fator morfolégico de grande
importancia é a presenca de tricomas que influenciam de forma consideravel a
oviposi¢do, alimentagdo, locomogio ou seu comportamento em relagdo ao
abrigo fornecido, por meio de duas caracteristicas principais: a densidade e o
tamanho (Lara, 1991). O comprimento, largura e altura das diferentes partes da
planta, assim como a disposi¢io de suas estruturas, sio caracteristicas
morfolégicas que afetam a presenga de insetos sobre a mesma (Bottrell &
Barbosa, 1998).

As plantas podem, ainda, utilizar-se de substancias secundérias como
defesa a herbivoros, influenciando em sua qualidade nutricional (Panizzi &
Parra, 1990; Legaspi et al., 1996; Gerling et al., 2001). Algumas substéncias,
como os taninos, gomas e terpenos, afetam diretamente os aspectos fisiologicos
dos insetos, com reflexos no seu crescimento, oviposigio e em seus
descendentes (Panizzi & Parra, 1990).

A alocagdo de recursos metabolicos destinados a protegdo da planta
pode ocasionar alto gasto energético, diminuindo seu potencial produtivo (Price,
1997). Alguns insetos conseguem utilizar-se dessas substancias em seu favor,
como ¢ o caso do bicudo do algodoeiro que seqiiestra o terpeno e o transforma

em feromédnio de agregagdo (Edwards & Wratten, 1981).



Santos & Boiga Junior (2002) avaliaram os aspectos biologicos e a
capacidade predatoria de adultos de Podisus nigrispinus (Dallas, 1851)
(Hemiptera: Pentatomidae) alimentados com lagartas de A. argillacea criadas
em diferentes gendtipos de algodoeiro. Os autores verificaram que essas plantas,
quando oferecidas como alimento as lagartas, ndo influenciaram os periodos de
pré-oviposigdo, oviposi¢do € pos-oviposi¢ao e a capacidade de oviposigdo do
predador. Porém, o peso médio das fémeas variou de acordo com o gendtipo em
que as lagartas foram criadas.

Figueira (2001) observou que a duragio e a viabilidade das fases de
desenvolvimento de C. externa n3o foram afetadas, quando suas larvas
alimentaram-se de ninfas de S. graminum oriundas de diferentes genétipos de
sorgo. Excegdo ocorreu em relagdo a fase de pré-pupa, sendo verificada a
dificuldade que algumas larvas apresentaram na confecgio do casulo, quando
alimentada com pulgdes oriundos de determinados genétipos, evidenciando a
influéncia da qualidade nutricional do alimento fornecido ao predador. Pessoa
(2002), estudando a relagdo trofica entre cultivares de algodoeiro, A. gossypii e
C. externa, observou os efeitos da cultivar, ndo somente sobre a praga, mas,
também sobre o desenvolvimento do predador.

O efeito da interagdo multitrofica gera oportunidades para criagdo de
novas taticas para aplicagdo em programas de Manejo Integrado de Pragas,
visando a permanéncia do inimigo natural no agroecossistema, de modo que este
consiga alcangar a presa, aumentando o sucesso do controle (Bottrell & Barbosa,

1998).



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Obtencio das larvas de Chrysoperla externa

Os crisopideos foram provenientes da criagio de manutengio do
Laboratorio de Biologia de Insetos da Universidade Federal de Lavras (UFLA),
MG, onde sd@o mantidos em sala climatizada a 25°C, UR de 70% e fotofase de 12
horas. Os adultos sdo acondicionados em recipientes cilindricos de PVC de 20
cm de altura por 20 cm de didmetro, revestidos internamente com papel de filtro
branco. A parte superior é vedada com filme de polietileno e a inferior apoiada
em uma bandeja plastica forrada com papel toalha branco. A alimentagdo
consiste de uma dieta a base de lévedo de cerveja e mel, na proporgio de 1:1,
pincelada em tiras de parafilm® de 10 cm de comprimento por 2 cm de largura,
fixadas na parede lateral da parte superior dos recipientes. No fundo de cada um
deles, utiliza-se um frasco com capacidade para Sml contendo um peddco de
algoddo embebido em 4dgua destilada, o qual é substituido trés vezes por semana.

Para o experimento, os ovos foram coletados nas gaiolas de criagio com
até 24 horas de idade, cortando-se o pedicelo com uma tesoura de ponta fina.
Posteriormente, foram individualizados em placas de microtitulagio utilizadas
em teste ELISA (enzime linked immunosorbent assay), vedadas com filme de
PVC laminado e mantidas em camaras climatizadas ajustadas para as condigdes

ambientais anteriormente descritas, onde permaneceram até a eclosio da larva.
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3.2 Criagio de manutengio de Bemisia argentifolii

A mosca branca B. argentifolii foi criada em casa de vegetagdo do
Departamento de Entomologia da UFLA, em plantas de tomate variedade Santa
Clara. As sementes foram plantadas em compartimentos de isopor contendo o
substrato PLANTMAX®. Apds a germinagio, foi feito o transplantio para vasos
de PVC com capacidade para 2kg, contendo uma mistura de solo e matéria
organica adubada com a formulagdo NPK 4-14-8. Com cerca de 30 dias de
idade, as plantas foram infestadas com adultos da mosca branca. Os vasos
foram mantidos sobre uma bancada de 1,0m de altura x 1,0m de largura x 2,0m
de comprimento e repostos & medida que as plantas entravam no periodo de

senescéncia.

3.3 Aspectos biologicos de Chrysoperla externa alimentada com ninfas de

Bemisia argentifolii criadas em trés hospedeiros

Foram utilizados como hospedeiros de B. argentifolii, o pepino
(Cucumis sativus) (Linnaeus) var. caipira que, dentre as culturas oleraceas
tropicais, possui ampla aceitagio popular, ¢ a couve-manteiga (Brassica
oleracea) (Linnaeus) var. acephala, a qual ocupa um lugar proeminente na
olericultura do centro-sul do Brasil (Filgueira, 1987). Utilizou-se também a erva
adventicia leiteiro (Euphorbia heterophylla) (Linnaeus), que é freqiiente em
todo o pais, ocorrendo em culturas anuais e perenes (Lorenzi, 1982).

As plantas foram cultivadas em vasos de PVC com capacidade para 2
kg, em substrato composto por solo e esterco de curral na proporgdo 1:1,
adubados com a formulagdo NPK 4-14-8 e mantidos em casa de vegetagéo até

completarem 30 dias de idade. Nessa ocasido, grupos de trés vasos de cada
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hospedeiro, num total de 39 de cada um deles, foram retirados diariamente e
colocados juntos a criagdo de manutengio de mosca branca, visando sua
infestag@o, onde permaneceram por 48 horas. O escalonamento das infestagdes
das plantas hospedeiras foi utilizado para que se obtivessem ninfas de terceiro e
quarto estadios em nimero suficiente para alimentag¢do do predador, ao longo
de todo o periodo de desenvolvimento larval.

Larvas de C. externa recém-eclodidas e individualizadas em placas de
microtitulagdo utilizadas em teste ELISA foram transferidas para placas de Petri
de 5 cm de didmetro contendo discos foliares da planta hospedeira, infestados
por ninfas de terceiro e quarto estadios da praga, em nimero suficiente para que
as larvas pudessem alimentar-se a vontade. Os discos foram confeccionados
com vasador de 4 cm de didmetro e mantidos sobre uma lamina de cerca de S
mm de 4gar-agua a 1%, a fim de manter a turgescéncia, sendo substituidos a
cada 24 horas. Os recipientes com os insetos nas fases pré-imaginais
permaneceram em camaras climatizadas reguladas a 25£1°C, UR de 70+10% e
fotofase de 12 horas.

Apos a emergéncia, os adultos, ja sem o meconio, foram pesados e
separados por sexo utilizando-se microscopio estereoscdpio para observagio da
genitdlia externa. Procedeu-se a formagdo de casais, os quais foram mantidos
em gaiolas de PVC de 10 cm de altura x 10 cm de didmetro, seguindo-se a
metodologia desenvolvida por Ribeiro (1988). Os insetos foram acondicionados
em sala climatizada, nas mesmas condi¢bes nas quais desenvolveram-se as fases
imaturas.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualisado com trés
tratamentos e seis repeti¢des, sendo cada uma constituida por seis individuos.
Na fase adulta, o nimero de repeticdes foi estabelecido em fung¢do da

disponibilidade de casais produzidos, variando de 12 a 14.
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Na fase pré-imaginal, os parametros bioldgicos avaliados foram a
duragdo e viabilidade das fases de larva, pré-pupa e pupa e peso apos 24 horas
de idade em cada estadio e fase de desenvolvimento. Tanto as pré-pupas como
as pupas foram pesadas dentro dos seus respectivos recipientes de criagdo e os
pesos foram obtidos por diferenga, pela pesagem dos recipientes vazios apos a
emergéncia. Este procedimento foi adotado para evitar danos mecéanicos aos
insetos que, nessas fases do desenvolvimento, encontram-se no interior do
casulo que ficou aderido a parede do recipiente de criagdo.

Na fase adulta, avaliaram-se o peso, os periodos de pré-oviposigéio,
oviposi¢do, efetivo de oviposigdo, pds-oviposigdo, numero total de ovos
produzidos por fémea e longevidade. Avaliaram-se também, o periodo
embrionario e a viabilidade dos ovos, coletando-se, uma vez por semana, uma
amostra de 10% do total produzido no dia, ao longo de todo periodo
reprodutivo. Esses ovos foram individualizados em placas de microtitulagdo
utilizadas em teste ELISA.

Efetuou-se a analise de variincia seguida de teste de médias de Scott &

Knott a 5% de probabilidade (Scott & Knott, 1974).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Fases imaturas de Chrysoperla externa

Duracio e viabilidade dos instares — Larvas de C. externa alimentadas com
ninfas de B. argentifolii criadas em folhas de pepino, leiteiro e couve
apresentaram trés instares, assemelhando-se aos resultados de Ribeiro (1988) e
Pessoa (2002), para larvas criadas com outras presas. Quando alimentadas com
ninfas oriundas de folhas do pepino, as larvas apresentaram uma redugdo
significativa na duragdo do primeiro e terceiro instares, ndo sendo verificada
diferenca na duragio do segundo estadio em fungdo do hospedeiro em que a
presa foi criada (Tabela 1). O fato de apenas o segundo instar ndo ter sido
afetado, pode ter sido por causa da sua menor duragio em relagio aos demais,
independentemente do tipo de alimento ingerido, o que constitui uma
caracteristica biologica desse inseto, como observado também por Maia et al.
(2000) e Fonseca (2002).

A duragio dos instares verificada para C. externa alimentada com ninfas
de B. argentifolii criadas em folhas de qualquer um dos trés hospedeiros, foi
menor que aquela constatada por Santos et al. (2002). Estes autores estudaram a
biologia desse crisopideo utilizando ovos dessa mesma espécie de mosca branca
criada em folhas de leiteiro, verificando uma duragdo de 6,7; 5,7 e 9,3 dias para
larvas de primeiro, segundo e terceiro instares, respectivamente.

Para larvas alimentadas com ninfas criadas em folhas de couve, a
duragdo dos estddios também foi menor que aquela constatada por Auad et al.
(2001). Ao estudarem a biologia desse crisopideo, alimentado com ninfas de
terceiro € quarto estadios de B. argentifolii oriundas desse hospedeiro, estes

autores verificaram uma duragéo de 5,4; 4,8 e 6,3 dias para larvas de primeiro,
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segundo e terceiro instares, respectivamente. Quando utilizaram ninfas
provenientes de plantas de tomate, ob{iveram 4,0; 40 e 6,9 dias, para os
respectivos instares. Para larvas alimentadas com ninfas de B. argentifolii
criadas em folhas de pepino, os resultados assemelharam-se aqueles obtidos por
Costa et al. (2002). Estes autores observaram, para essa mesma espécie de
predador alimentada com ovos de Sitotroga cerealella (Olivier, 1789)
(Lepidoptera: Gelechiidae), uma dura¢do de 3,04; 2,55 e 3,67 dias, para o
primeiro, segundo e terceiro instares respectivamente. Essas comparagdes sdo
relevantes, tendo em vista o fato de que os ovos desse lepidoptero sdo utilizados
em criagdes de manutengdo e massais, consistindo em presas alternativas
adequadas ao desenvolvimento de diversas espécies de crisopideos, inclusive C.

externa (Carvalho & Souza, 2000).

TABELA 1. Duragio (dias) (+EP) dos instares de Chrysoperla externa, cujas
larvas foram alimentadas com ninfas de Bemisia argentifolii criadas em trés
hospedeiros. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Hospedeiros Primeiro instar Segundo instar Terceiro instar
Pepino ¥#3,24 £ 0,08B 2,90 0,0SAcg » 3,69+ 0,16B
Leiteiro 4,33+0,01A 3,17+ 0,16A 6,26 + 0,32A
Couve 4,11 £ 0,06A 3,68 £0,55A 6,00 £ 0,30A
CV (%) 2,81 10,39 5,82

* Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo teste
de Scott & Knott (P < 0,05).

Estas constatagdes revelaram que, além de outros fatores, como por
exemplo, a origem geografica dos individuos estudados e o estadio de

desenvolvimento da presa, a planta hospedeira pode influenciar a qualidade

23




nutricional do organismo fitéfago utilizado como presa que, por sua vez, afetara
o desenvolvimento do predador.

Embora o tipo de planta hospedeira de B. argentifolii tenha afetado a
durag@o dos instares de C. externa, a viabilidade dos estadios ndo diferiu
significativamente em relagdo ao hospedeiro em que a presa se desenvolveu,
variando de cerca de 94% a 100% (Tabela 2). Estes resultados assemelharam-se
aqueles obtidos por Figueira (2001) e Pessoa (2002), que constataram que a
constituicdo genotipica da planta hospedeira influenciou a biologia de A.
gossypii que, utilizado como presa para C. externa, afetou indiretamente a
duragdo dos instares do predador, sem qualquer efeito sobre a viabilidade desses
estadios. Auad et al. (2001) também verificaram uma baixa mortalidade de
larvas de C. externa alimentadas com ninfas de B. argentifolii criadas em folhas
de couve-manteiga ou ovos produzidos por adultos desse aleirodideo criados

nesse mesmo hospedeiro.

i { PRV 3’517. 4
TABELA 2. Viabilidade (%) (xEP) dos instares de Chrysoperla externa, cujas
larvas foram alimentadas com ninfas de Bemisia argentifolii criadas em trés
hospedeiros. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Hospedeiros Primeiro instar Segundo instar Terceiro instar
Pepino 94,44 + 3,51A 97,22 +2,78A 100,00 + 0,00A
Leiteiro 94,44 £ 3,51A 94,44+ 3 51A 94,44+ 3,51A

\Cou/v?é 100,00 + 0,00A 100,00 + 0,00A 97,22 +2,78A
\CV (%) 3,74 3,36 3,36

*Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Scott & Knott (P < 0,05).
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Duracio e viabilidade das fases de larva, pré-pupa e pupa - A fase larval de
C. externa alimentada com ninfas de B. argentifolii criadas em folhas de pepino,
apresentou menor duragdo em relagdo ao leiteiro e a couve (Tabela 3). Os
resultados obtidos, independentemente do hospedeiro, s@o inferiores aqueles de
Auad et al. (2001), quando alimentaram larvas de C. externa com ovos de B.
argentifolii criada em folhas de tomateiro ou ninfas oriundas de folhas de couve.
A redugdo observada na duragéio do periodo larval pode ser um indicativo da
melhor qualidade nutricional do pepino em relagdo aos demais hospedeiros, para
a interagdio entre esses organismos. Isso porque, o prolongamento do ciclo de
vida de um inseto pode ser ocasionado por uma inadequagdo ao tipo de alimento
consumido (Canard, 1973).

Esses resultados estdo de acordo com os de Hacker & Bertness (1996) e
Bottrell & Barbosa (1998). Estes autores relataram que um inseto, necessitando
de uma determinada quantidade de metionina, por exemplo, e caso esse
aminoacido ndo seja conseguido durante a fase imatura, os proximos estagios
poderdo estar comprometidos. Para se ter esse aminoicido em quantidade
suficiente, a duragdo do ciclo é aumentada, pois sabe-se que, nessa fase, a

alimentag@o é imprescindivel para os estagios posteriores do inseto.
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TABELA 3. Duragdo (dias) (+tEP) das fases de larva, pré-pupa e pupa de
Chrysoperla externa, cujas larvas foram alimentadas com ninfas de Bemisia
argentifolii criadas em trés hospedeiros. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Hospedeiros Fase de larva Fase de pré-pupa Fase de pupa
Pepino 9,83+ 0,12B 3,72+ 0,11B 7,08 £0,16A
Leiteiro 13,76 + 0,38A 4,06 = 0,09A 6,77+ 0,13A
Couve 13,79+ 0,53A 3,51+£0,15B 6,43+0,31A
CV (%) 3,55 3,83 4,01

*Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Scott & Knott (P < 0,05).

A fase de pré-pupa foi menor para larvas alimentadas com ninfas criadas
em folhas de pepino e couve. Isso demonstra que a qualidade nutricional das
ninfas provenientes desse ultimo hospedeiro acarretou uma duragio da fase de
pré-pupa semelhante aquela obtida para insetos oriundos de larvas que
_ receberam ninfas criadas em pepino. A duragio da fase de pupa e a viabilidade
de todas as fases imaturas nio foram afetadas pelo tipo de hospedeiro em que a
presa foi criada, constatando-se uma sobrevivéncia de 83% a 100% (Tabelas 3 e
4). Estes resultados confirmam que um prolongamento do primeiro e terceiro
instares de larvas alimentadas com ninfas provenientes do leiteiro e da couve
(Tabela 1) foi necessario para o suprimento das necessidades nutricionais
requeridas pelo inseto. Este prolongamento ocasionou uma alta viabilidade dessa
fase e das subsequentes, quando as larvas foram alimentadas com ninfas criadas
nesses hospedeiros, como ocorreu com aquelas supridas com ninfas oriundas do
pepino.

Resultados divergentes foram constatados por Auad et al. (2001), que
observaram uma viabilidade de 77,8% para pupas oriundas de larvas de C.

externa alimentadas com ovos de B. argentifolii criadas em folhas de tomateiro e
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de 70,0% para aquelas supridas com ninfas criadas em folhas de couve.
Evidencia-se assim, a importancia da qualidade nutricional da presa sobre o
desenvolvimento do predador.

Costa et al. (2002), quando alimentaram larvas de C. externa com ovos
de S. cerealella ou ninfas de A. gossypii, observaram uma duragio de 9,18 e
10,62 dias para a fase de larva, 3,00 e 2,68 dias para a fase de pré-pupa e 7,01 e
6,73 dias para a fase de pupa, respectivamente. Estes resultados sdo semelhantes
aos encontrados neste trabalho, quando larvas desse predador foram alimentadas

com ninfas de B. argentifolii criadas em folhas de pepino.

TABELA 4. Viabilidade (%) (xEP) das fases de larva, pré-pupa e pupa de
Chrysoperla externa, cujas larvas foram alimentadas com ninfas de Bemisia
argentifolii criadas em trés hospedeiros. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Hospedeiros Fase de larva Fase de pré-pupa Fase de pupa
Pepino 91,66 + 5,69A 91,67+ 3,73A 100,00 £+ 0,00A
Leiteiro 83,33+ 4,30A 97,22+ 2,78A 97,22 +2,78A
Couve 97,22+ 2,78A 97,22+ 2,78A 97,22 +2,78A
CV (%) 11,94 4,09 2,93

*Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste
de Scott & Knott (P < 0,05).

Peso de larvas, pré-pupas e pupas — O peso de larvas de primeiro instar de C.
externa alimentadas com ninfas de B. argentifolii, nao diferiu significativamente
em fungiio do hospedeiro estudado. No segundo instar, houve consideravel
diminuigdo do peso de larvas alimentadas com ninfas oriundas de folhas do
leiteiro e no terceiro, nio somente aquelas alimentadas com ninfas provenientes

dessa erva adventicia, mas também as que receberam ninfas oriundas de folhas
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do pepino, foram influenciadas negativamente, apresentando menor peso
(Tabela 5).

O peso das pré-pupas foi menor para larvas alimentadas com ninfas
criadas em folhas de couve. Ja o peso das pupas foi diferenciado para todos os
hospedeiros, sendo significativamente maior para aquelas provenientes de folhas
de pepino e menor para as oriundas de folhas de couve (Tabela 5).

Essas constatagdes sugerem que até 24 horas apés a eclosio, ndo houve
influéncia da alimentagdo sobre o peso das larvas de primeiro instar, enquanto
que sobre o segundo e terceiro instares do predador foi notada influéncia da
qualidade do alimento ingerido, assim como nas fases de pré-pupa e pupa. O
fato da qualidade da presa ingerida no afetar o peso de larvas de C. externa com
até 24 horas de idade, deve-se, muito provavelmente, ao fato de que nesse
periodo, as larvas ainda utilizam-se de reservas provenientes da fase de ovo.
Contudo, os efeitos provocados nos estadios e fases subsequentes divergiram em
fung@o dos hospedeiros. Cabe ressaltar que o menor ganho de peso por larvas de
terceiro instar com até 24 horas de idade, alimentadas com ninfas criadas em
folhas de pepino, também pode ter ocorrido devido a presenca de tricomas, os
quais dificultaram o seu caminhamento nesse estadio de desenvolvimento. Nos
estadios anteriores, as larvas se locomoviam sem dificuldades por entre os
tricomas. O menor peso obtido para pré-pupas e pupas formadas a partir de
larvas alimentadas com ninfas criadas em folhas de couve, provavelmente foi
devido & aderéncia de cerosidade nos tarsdmeros, exigindo maior esforgo e,
consequentemente, maior gasto de energia na confecgdo do casulo.

Esses resultados confirmam aqueles obtidos por Legaspi et al. (1996)
que observaram a influéncia da planta hospedeira de mosca branca sobre o peso
e sobrevivéncia de C. rufilabris. Isso foi atribuido & possibilidade da presa
seqiiestrar alguns compostos presentes no hospedeiro ou & influéncia de sua

qualidade nutricional.
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TABELA 5. Peso (mg) (+EP) de larvas, pré-pupas e pupas de Chrysoperla
externa com até 24 horas de idade em cada estadio ou fase do desenvolvimento,
cujas larvas foram alimentadas com ninfas de Bemisia argentifolii criadas em

trés hospedeiros. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Hospedeiros

Fases do predador Pepino Leiteiro Couve CV (%)
Primeiro instar 0,10 £ 0A 0,10 £ 0A 0,10 +0A 0
Segundo instar 0,95 + 0,06A 063+007B 1,00£0,15A 29,81
Terceiro instar 2,63+0,17B 2,75+£0,10B  3.57+0,22A 1391
Pré-pupa 8,35+0,22A  7,80+0,03A 593+0,23B 8,17
Pupa 7,57+£0,22A  6,13+0,02B 535+030C 9,14

*Médias seguidas pela mesma letra, nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste de
Scott & Knott (P < 0,05).

4.2 Fase adulta de Chrysoperla externa

Peso — Nio foram verificadas diferengas significativas entre o peso de machos e
fémeas, independentemente do hospedeiro (Figura 1). Os resultados obtidos
foram menores do que aqueles encontrados por Figueira (2001), que constatou
um peso médio de 5,7 mg para adultos de C. externa oriundos de larvas

alimentadas com S. graminum criado na cultivar BR 0078 de sorgo.

Aspectos reprodutives — O periodo de pré-oviposi¢io nao diferiu
significativamente em fungdo do hospedeiro onde as ninfas de B. argentifolii
foram criadas. Porém, apresentou uma maior duragdo em relag@o aos resultados
obtidos por Ribeiro (1988), que constatou 3,2 e 4,2 dias para fémeas oriundas de
larvas alimentadas com ovos de A. kuehniella e A. argillacea, respectivamente.
Os periodos de oviposigdo, efetivo de oviposi¢ao e o nimero de ovos produzidos

foram influenciados negativamente em fémeas oriundas de larvas alimentadas
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com ninfas criadas em folhas de leiteiro. Observou-se nesse hospedeiro, uma
redugdo da ordem de 50% na quantidade de ovos/fémea.

Provavelmente, a presenga de alguma substincia produzida pelo
hospedeiro e transferida ao predador por meio da ingestao da presa, afetou de
forma negativa as suas caracteristicas reprodutivas, como relatado por Havill &
Haffa (2000). Nesse hospedeiro é conhecida a presenga de uma substincia com
alta toxicidade denominada lacto-resina (Flora Medicinal, 2003), que pode ter
afetado o predador, pois ¢ sabido que alguns insetos fitofagos conseguem
metabolizar compostos secundarios em seu favor, prejudicando o inimigo
natural (Legaspi et al., 1996; McAuslane, 1996).

O periodo de pés-oviposigdo teve maior duragio para fémeas oriundas
de larvas alimentadas com ninfas criadas em folhas de pepino (Tabela 6).

Os resultados obtidos diferiram daqueles encontrados por Auad (2003),
quando ofereceu as larvas de C. externa, ninfas de B. argentifolii criadas em
folhas de tomateiro, obtendo-se uma duragio de 5,1 £ 0,21; 56,8+ 1,62 e 51 4+
2,12 dias para os periodos de pré-oviposigdo, oviposi¢do e efetivo de oviposigo,

respectivamente, e uma produgio total de 711,8 + 10,57 ovos.
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FIGURA 1. Peso (mg) (xEP) de adultos machos e fémeas de Chrysoperla
externa com até 24 horas de idade, cujas larvas foram alimentadas com ninfas de
Bemisia argentifolii criadas em trés hospedeiros. UFLA, Lavras, MG, 2003.
[Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Scott &

Knott (P < 0,05)].
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TABELA 6. Caracteristicas reprodutivas (+EP) de fémeas de Chrysoperla externa, cujas larvas foram alimentadas com
ninfas de Bemisia argentifolii criadas em trés hospedeiros. UFLA, Lavras, MG, 2003.

Numero de Periodos

Hospedeiros Ovos/fémea
casais Pré-oviposi¢do  Oviposigdo  Efetivo oviposicdo  Pds-oviposi¢ao

Pepino 12 6,08+0,18A  44,42+3,69A 42,58+3,79A 8,79+4,49 A 592,08+62,96A

Leiteiro 12 8,42+130 A 31,58+8,26B 25,08+6,73B 2,67+0,60 B 293,83+97,08B

Couve 14 8,07£0,07A  54,57£3,97A 50,93+4,54A 1,00+0,28B 590,50+62,49A

CV (%) 20,71 35,82 36,64 71,91 40,01

*Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Scott & Knott (P < 0,05).
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A produgdo total de ovos verificada para fémeas provenientes de larvas
alimentadas com ninfas criadas em folhas de qualquer um dos trés hospedeiros
estudados foi inferior aquela constatada por Angelini et al. (2002), quando
forneceram ovos de S. cerealella as larvas de C. externa, observando-se uma
produgdo de 667,5 ovos. Os resultados obtidos, independentemente do
hospedeiro da praga, também foram inferiores aqueles constatados por Ribeiro
et al. (1991), para larvas alimentadas com ovos de A. kuehniella. Essas
comparagdes tornam-se pertinentes, por tratarem-se de presas comumente
utilizadas em criagdes de crisopideos em laboratdrio e, portanto, consideradas

adequadas ao desenvolvimento desses insetos.

Longevidade — A longevidade foi influenciada pela qualidade nutricional da
presa. Ninfas de B. argentifolii criadas em folhas de leiteiro e fornecidas as
larvas afetaram negativamente a duragéo da fase adulta do crisopideo (Figura 2),
provavelmente devido a algum composto presente neste hospedeiro,
metabolizado pela presa e transferido ao predador.

A longevidade obtida para adultos provenientes de larvas alimentadas
com ninfas criadas em folhas de pepino foi semelhante aquela encontrada por
Macedo (2001), para larvas supridas com ovos de A. kuehniella. Porém, foi
inferior a constatada por Ribeiro et al. (1991), que obtiveram uma longevidade
média de 83,2 dias, quando larvas dessa mesma espécie de crisopideo foram
alimentadas com ovos desse piralideo. Boregas (2000) relatou que o alimento
ingerido pelas larvas de C. externa ndo afetou significativamente a longevidade
dos adultos, obtendo-se uma durag¢@o média de 80 dias para machos e de 86 dias

para fémeas, quando alimentados com ovos desse lepiddptero.
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FIGURA 2. Longevidade (xEP) de Chrysoperla externa, cujas larvas foram
alimentadas com ninfas de Bemisia argentifolii criadas em trés hospedeiros.
UFLA, Lavras, MG, 2003. [Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre
si pelo teste de Scott & Knott (P < 0,05)].

Periodo embriondrio e viabilidade dos oves — Em adultos provenientes de
larvas alimentadas com ninfas de B. argentifolii criadas em folhas de pepino, o
periodo embrionario foi mais curto em relagdo aqueles obtidos para folhas de
couve e leiteiro (Figura 3), evidenciando a maior adequagdo daquele hospedeiro
a esse crisopideo. Auad (2003) observou uma duragdo de 4,0 dias para essa
mesma espeécie de predador, alimentado com ninfas de mosca branca criadas em

folhas de tomateiro.



A viabilidade dessa fase foi influenciada de maneira significativa pela
qualidade do alimento fornecido as larvas (Figura 4). Fémeas provenientes
daquelas alimentadas com ninfas de mosca branca oriundas de folhas de leiteiro,
foram afetadas de forma negativa, proporcionando uma menor viabilidade em
relagdo as demais. Estas constatagdes sugerem a transferéncia de algum
composto para as fases subsequentes, o qual estaria afetando o desenvolvimento
reprodutivo do predador. Estes resultados assemelharam-se aos obtidos por
Ribeiro (1988), que verificou menores percentuais de ovos viaveis relacionados
a presas nutricionalmente inadequadas, fornecidas a larvas de C. externa. As
viabilidades obtidas para adultos oriundos de larvas criadas em folhas de pepino
e couve aproximaram-se daquelas constatadas para esse crisopideo alimentado,
na fase larval, com ovos de A. kuehniella, como observado por Ribeiro et al.

(1991).
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FIGURA 3. Duragdo (£EP) do periodo embriondrio de Chrysoperla externa,
cujas larvas foram alimentadas com ninfas de Bemisia argentifolii criadas em
trés hospedeiros. UFLA, Lavras, MG, 2003. [Médias seguidas pela mesma letra
nao diferem entre si pelo teste de Scott & Knott (P < 0.05)].



96,47 = 1,38 A
100 1 _
84,91 £ 6,95 A

T

i

60
3587+£1230B

o B |

Viabilidade (%)

0 T L T
Pepino Leiteiro Couve

Hospedeiro da mosca branca

FIGURA 4. Viabilidade (£EP) do periodo embrionario de Chrysoperila externa,
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5 CONCLUSOES

O hospedeiro em que a presa Bemisia argentifolii foi criada afetou as fases
imaturas de Chrysoperla externa.

Larvas de Chrysoperla externa alimentadas com ninfas de Bemisia
argentifolii criadas em folhas da erva adventicia leiteiro, de modo geral,
foram influenciadas negativamente em todos os seus estadios.

A qualidade do alimento oferecido a larvas de C. externa influenciou a
longevidade dos adultos.

A alimentagdo inadequada na fase imatura ocasionou diminuigio na

produgio e viabilidade de ovos.
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