UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

INFLUENCIA DAS CASCAS DE CAFE (Coffea
arabica L.) E DE ARROZ (Oryza sativa L.)
SOBRE A GERMINACAO E CRESCIMENTO
DO CARURU-DE-MANCHA (Amaranthus
viridis L.)

JULIO CESAR FREITAS SANTOS

1999



48109 JULIO CESAR FREITAS SANTOS

INFLUENCIA DAS CASCAS DE CAFE (Coffea arabica L.) E DE ARROZ
(Oryza sativa L.) SOBRE A GERMINACAO E CRESCIMENTO DO
CARURU-DE-MANCHA (4dmaranthus viridis L.)

Dissertagdo apresentada a Universidade Federal
de Lavras, como parte das exigéncias do curso
de Pés-Graduacdo em Agronomia, area de
concentragdo em Fitotecnia, para obtengdo do
titulo de “Mestre”

Orientador

Prof. Itamar Ferreira de Souza

LAVRAS
MINAS GERAIS - BRASII
1999


vitor
New Stamp

vitor
New Stamp

vitor
New Stamp


Ficha Catalogrifica Preparada pela Divisao de Processos Técnicos da
Biblioteca Central da UFLA

Santos, Julio Cesar Freitas
Influéncia das cascas de café (Coffea arabica L.) e de arroz (Oryza sativa L.)

sobre a germinag#o e crescimento do caruru-de-mancha (dmaranthus viridis L.)
Julio Cesar Freitas Santos. - Lavras : UFLA, 1999.
117 p. il

Orientador: Itamar Ferreira de Souza.
Dissertagdo (Mestrado) — UFLA.
Bibliografia.

1. Alelopatia. 2. Planta daninha. 3. Controle. 4. Cobertura morta. 5. Residuo.
5. Café. 6. Arroz. 7. Caruru-de-mancha. I. Universidade Federal de Lavras. II

Titulo.
) CDD-581.524

-631.58




JULIO CESAR FREITAS SANTOS

INFLUENCIA DAS CASCAS DE CAFE (Coffea arabica L.) E DE ARROZ
(Oryza sativa L.) SOBRE A GERMINACAO E CRESCIMENTO DO
CARURU-DE-MANCHA (dmaranthus viridis L.)

Dissertagdo apresentada & Universidade Federal
de Lavras, como parte das exigéncias do curso
de Pés-Graduagio em Agronomia, 4rea de
concentragio em Fitotecnia, para obtengdo do
titulo de “Mestre”

APROVADA em 10 de setembro de 1999

Prof. Antonio Nazareno Guimarides Mendes UFLA
Prof. Denilson Ferreira Oliveira UFLA
Dr. Elifas Nunes de Alcantara EPAMIG

réE{tamar Ferrei S

UFLA
(Orientador)

LAVRAS
MINAS GERAIS - BRASIL



Aos meus pais Julio (in memorian) e
Lisete pela gratidao de seus incentivos e
incansavel dedicagdo.

A minha esposa Edinea pela felicidade de
seu convivio, compreenséo e colaboragao.

DEDICO



AGRADECIMENTOS

Para realizagio deste trabalho, houve importantes colaboragbes de
institui¢Bes e pessoas, as quais dedico meus sinceros agradecimentos:

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuiria - EMBRAPA pela
liberagdo e apoio concedido nesta capacitagdo;

A Universidade Federal de Lavras - UFLA pela honrosa oportunidade de
participa¢@o no curso de pés-graduagdo;

Ao professor Dr. Itamar Ferreira de Souza da UFLA pela sua atenc¢do e
competéncia no processo de orientagdo;

Aos professores Dr. Antonio Nazareno Guimarées Mendes e Dr. Augusto
Ramalho de Morais da UFLA pelas assessorias técnicas especificas;

Aos pesquisadores Dr. Heréclito Eugenio Oliveira da Concei¢do e Dr.
José Tadeu Souza Marinho da EMBRAPA pelas colaboragdes no projeto; ao
pesquisador Dr. Enilson de Barros Silva da EPAMIG pela contribuicdo nas
analises estatisticas e ao extensionista Joaquim Batista de Assis da EMATER-
MG pela assisténcia na selegdo da area experimental;

Ao produtor Sebastiio Carvalho de Lavras-MG pela permissdo da
condugdo do experimento em sua propriedade;

Aos professores do Departamento de Agricultura da UFLA pelo avango
de conhecimentos nas disciplinas do programa; |

A todos os funciondrios da UFLA que direta ou indiretamente
contribuiram para a execugio deste trabalho;

Aos colegas alunos do curso de pés-graduago da UFLA pelo convivio no
decorrer do curso;

Aos meus familiares pela dedicagdo e estimulo no acompanhamento de

minhas atividades;



SUMARIO

ABSTRACT .....ooonevemneesrssmsssssssssessasssssssssssssssmssssssssnsassasass :
CAPITULO Lcennoereeeerreesaessssssssssessasesssssssssssssssssssssssssssessssssssssassses
1 INtrodUGED GETAL.....covurirreremirrnrnnrusnsisisssssssesmensssnsnsnsasanassssssssssasasanes
2 Referencial tedrico............. eeeereesaseserens teeerssesennsssssssssarane
2.1 Plantas infestantes no cafezal.........ccooeeveermvieeccinienicninininiaasnceenns
2.2 Efeitos dos residuos VEGELais.......ceuerrereunccnerssississnsnansiasnesssoccesess

2.3 Aspectos da influéncia alelopatica..........cceevmmersneuenscusiscucnscucunnnas
2.4 Caracteristicas da planta teste..........cveeeeescesssnsecsiesassessssnsanscsscsneas
3 Referéncias bibOgraficas.......coveeereecsesssssisiecieesesssnsnesasncecannens

CAPITULO 2: Influéncia alelopatica das coberturas mortas de casca
de café (Coffea arabica L.) e casca de arroz (Oryza sativa L.) sobre o
controle do caruru-de-mancha (Amaranthus viridis L.) em lavoura de

1 Introdugfo......cceeemrrrruaeanes eseesssesssnsassnnsssssssssssaasennsees
2 Material € MELOAOS. ... .veeerrererreecrescsssssressnnsssssssssssssansossssessanensasssssss
3 Resultados e Discusséo....... teeeeesesseesssesssssessesesasnnnrasessan

4 COMNCIUSTES.uueeeerseeeerneesssseesssaesssssssssssassssnasasessasssssnssssssnsssassssasssssssses
5 Referéncias Bibliogréficas........... erereesvessssssesaresrsraessne

CAPITULO 3: Diferenciagdo do efeito alelopatico de casca de café
(Coffea arabica L.) e casca de arroz (Oryza sativa L.) sobre a
germinagdo e crescimento inicial do caruru-de-mancha (4dmaranthus
viridis L.) através de suas disposigdes nas camadas do

Resumo. eeeeeevsssesesesnnsssssssssssssersrsaseesstssessetsassesasressess

20
20
21
22
24
29
43
43

46

46
47



1 Introdugfo.......ccoeeeeeeceeeeeeeereeruncnnsennnne
2 Material e Métodos
3 Resultados e Discussédo
4 Conclusdes
5 Referéncias Bibliogréficas.......

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

......................................................................................

48
49
53
70
71

CAPITULO 4: Efeitos alelopéticos de extratos aquosos de casca de
café (Coffea arabica L.) e casca de arroz (Oryza sativa L.) sobre a
germinagdo e crescimento inicial do caruru-de-mancha (dmaranthus

viridis L.)..........
RESUIMNO.....cceiieicricntreciiisetcnsnsnsssnsesssssssensesssnessenseaesnssnsesensssseneas
Abstract..........cceeeeeeennen.

1 Introdugdo........

2 Material e Métodos

3 Resultados e Discusséo

4 Conclusdes

-----------------------------------

..........

73
73
74
75
76
81
96
96
99



RESUMO

SANTOS, J.C.F. Influéncia das cascas de café (Coffea arabica L.) e de arroz
(Oryza sativa L.) sobre a germinacio e crescimento do caruru-de-mancha
(Amaranthus viridis L.). Lavras: UFLA, 1999. 117p. (Dissertagédo -
Mestrado em Fitotecnia)®.

A alelopatia pode constituir-se um método alternativo de controle das
plantas infestantes em café, como parte do sistema de manejo integrado. O
conhecimento do potencial alelopitico da planta viva ou seus residuos ¢
necessario para sua eficiente utilizagio. Esta pesquisa objetivou determinar os
efeitos das cascas de café e de arroz sobre a germinagio e crescimento do caruru-
de-mancha em lavoura de café infestada e em condigSes de casa de vegetag@o.
Sob condi¢des de campo cascas de café e de arroz, vermiculita expandida e sem
cobertura foram os tratamentos aplicados nas entrelinhas com e sem incorporagio
no solo. Em casa de vegetagdo um experimento foi constituido pelas mesmas
coberturas como no campo com trés modos de disposi¢des nas camadas do solo
dos vasos: depositadas no topo, incorporadas na superficie ¢ incorporada no
fundo. Um segundo experimento foi estabelecido para testar extrato aquosos de
cascas de café e de arroz a 0, 5, 10, 15 e 20% de concentragdes sobre a
germinagdo e crescimento inicial do caruru-de-mancha em solo de lavoura de café
e barranco comum. Casca de arroz promoveu maior inibigdo na germinagdo do
que a casca de café, enquanto a Wltima promoveu maior desenvolvimento da
planta do que a casca de arroz.

* Comité Orientador: Prof. Itamar Ferreira de Souza — UFLA (Orientador), Prof.
Ant6énio Nazareno Guimardes Mendes — UFLA (Co-orientador).



ABSTRACT

SANTOS , J.CF. Influence of coffee (Coffea arabica L.) and rice (Oryza
sativa L). husks upon germination and growth of slender amaranth
(Amaranthus viridis L.). Lavras: UFLA, 1999. 117 p. (Dissertation —
Master in Plant Science)”

Allelopathy may constitute an altemative method for weed control in
coffee, as part of the integrated management system. The knowledge of the
allelopathic potential of a living plant or residues is necessary for its efficient
utilization. This research aimed to determinate the effects of coffee and rice husks
on germination and growth of slender amaranth (Amaranthus viridis) infesting
coffee trees under field and greenhouse conditions. Under field conditions coffee
and rice husks, expanded vermiculite and no mulch treatments were applied mter
rows with and without incorporation in the soil. In greenhouse one experiment
was constituted by the same mulchs as in the field with three arrangements modes
in the pots soil layers: placed on the top, incorporated in the soil surface and
incorporated in the botton. A second experiment was established to test coffee and
rice husks aqueous extracts at 0, 5, 10, 15 and 20% concentrations on slender
amaranth germination and mitial growth into coffee crop and common steep bank
soils. Rice husk promoted greater germination inhibition than coffee husk, while
the latter promoted greather plant development than rice husk.

* Guidence Committee: Prof Itamar Ferreira de Souza — UFLA (Adviser), Prof.
Antonio Nazareno Guimardes Mendes — UFLA (Co-Adviser).



CAPITULO 1

1 INTRODUCAO GERAL

A atividade cafeeira requer de seus gerentes aten¢do permanente no
controle das plantas infestantes, cuja pratica considera-se importante para a
manutengdio da produtividade. A tomada de decisdo envolve a aplicagdo de
manejo alternativo, periédico e integrado, visando maior eficiéncia e
racionalidade dos recursos.

A falta de um manejo adequado das plantas infestantes pode provocar a
perda da qualidade do produto e diminuigéo da produtividade da lavoura de café
em decorréncia da competigio por dgua, luz e nutrientes, da hospedagem de
transmissores de pragas e doengas, e da dificuldade de aplicagdo dos tratos
culturais e fitossanitarios (Matiello, 1991).

Por sua vez, quando se efetua o devido manejo dessas plantas
infestantes, pode-se aproveitar uma série de beneficios para a lavoura, como a
protegio do solo contra erosdo, a reciclagem e disponibilidade de nutrientes, o
fornecimento de matéria orginica, a diminuigdo da temperatura do solo com
maior retengdo de umidade e a conseqiiente melhoria na estruturagéo do solo.

A execugio da pratica do manejo racional das plantas infestantes, visa a
elevagdo do nivel de rentabilidade da cultura com redugio de m#o-de-obra e
defensivos, havendo diminuiggo dos custos e maximizagdo dos beneficios.

Verifica-se, com regularidade, que a maior parte do controle das plantas
infestantes é realizada por métodos convencionais como as capinas manuais,
quimicas e mecanicas (Alcantara, 1997) que, com excegdo desta dltima, oneram
muito os custos de produgio. Quando tais métodos sdo aplicados isoladamente e

com certa persisténcia, ndo s3o eficientes e econdmicos, fazendo com que seja



exigida a aplicagdo de métodos alternativos, em épocas diferenciadas e de forma
combinada.

Um exemplo que se destaca como recurso alternativo no controle das
plantas infestantes é o uso da alelopatia, que consiste na interferéncia quimica de
uma planta ou de suas partes, quer viva ou morta, influenciando no estimulo ou
na inibigdo da germinagdio e/ou crescimento de outras espécies (Rice, 1984 ¢
Lorenzi, 1994). Esta potencialidade alelopatica estd condicionada aos fatores
edafoclimaticos impostos e as caracteristicas fisiolégicas das referidas espécies
envolvidas.

Essa interferéncia deve-se 4 existéncia de produtos quimicos secundrios
chamados alelogquimicos, encontrados em todos os tecidos das plantas (Almeida,
1991) e em todos os érgdos, conforme trabalhos realizados por Putnam e De
Frank (1981); Young e Bartolomeu (1981); Cope (1982); Friedman e Waller
(1983) e Smith e Martin (1994), todos citados por Souza Filho, Rodrigues e
Rodrigues (1997). A liberagdo desses aleloquimicos no meio ocorre através de
processos de degradagdo quimica e microbiana dos residuos vegetais, lixiviagio
para o solo pelas chuvas e orvalhos, volatilizaggo e exsudagio pelas raizes.

Dentre os residuos vegetais mais utilizados na lavoura cafeeira, temos os
restos de cultivos intercalares, a massa vegetal da prépria flora infestante e as
coberturas mortas adicionadas como casca de café e casca de arroz (Souza,
Melles e Guimardes, 1985), tendo os dois ultimos comprovados efeitos
alelopéticos sobre algumas espécies infestantes (Almeida, 1991; Kito, Okuno e
Hamada, 1995; Medeiros, 1989 e Araijo et al., 1993). Esse fato comprova a
necessidade da determinagdo da especificidade deste potencial alelopético e da
avaliagio de sua intensidade, possibilitando a caracterizagdo segura dessa
interferéncia.

Em decorréncia do exposto, o presente trabalho teve como objetivo
determinar a influéncia das coberturas mortas de casca de café e de casca de



arroz sobre a germinagdio e crescimento do caruru-de-mancha (4maranthus
viridis L.), que foi escolhida como planta teste pela sua expressiva importancia
na cafeicultura como espécie infestante (Moraes, 1967; Souza e Melles, 1986;
Matiello, 1991; Brighenti, 1995 ¢ IBC, 1986) e pela possivel sensibilidade aos
efeitos alelopaticos das citadas coberturas. Para tanto, foram realizados
experimentos de campo, numa lavoura de café Catuai em produgéo e em casa de

vegetagao.
2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Plantas infestantes no cafezal

Segundo um visdo mais ampla, as plantas denominadas infestantes nem
sempre representam algo indesejavel ou danoso  lavoura, podendo beneficiar a
cultura e o solo em vérios casos (Deuber, 1997).

Na lavoura cafeeira a influéncia das plantas infestantes sobre a cultura €
relatada por Matiello (1991). Elas causam prejuizos competindo por 4gua, luz e
nutrientes, atrapalhando a execugdo das demais praticas culturais, inclusive a
colheita, podendo ainda hospedar pragas que atacam o cafeeiro. Em decorréncia,
tem-se um gasto de 15 a 20% do custeio anual de produgdo, para o controle
efetivo dessas plantas infestantes. Como beneficios através de uma forma
adequada de manejo tém-se a protegdo do solo da erosdo, a reciclagem de
nutﬁentes, o fornecimento de matéria organica e a melhoria da estrutura do solo.

Diversas pesquisas envolvendo a concorréncia das plantas infestantes em
lavoura de café revelaram consideraveis indices de perdas na produgdo (Blanco,
Oliveira e Pupo, 1978; Miguel, Pereira e Oliveira, 1980; Blanco, Oliveira e
Pupo, 1982; Silveira, 1988 e Matiello, 1991).

Gallo et al. (1963), estudando a absorgdo dos principais macro e

micronutrientes pelas espécies caruru (dmaranthus viridis L.), beldroega



(Portulaca oleracea L.), amendoim-bravo (Euphorbia prunifolia Jacq.),
carrapicho (Cenchrus echimatus L.), picio (Bidens pilosa L) e grama-séda
(Cynodon dactylon L.), predominantes em cafezais adultos, concluiram que o
potassio e o nitrogénio foram os macronutrientes extraidos em maiores
quantidades, e entre os micronutrientes o ferro e o manganés foram os mais
absorvidos.

Pitelli (1985) relata que estudos esquematizados por Bleasdale (1960) e
posteriormente alterados por Blanco (1972) indicam que o grau de competicio
depende de fatores ligados a3 comunidade de plantas infestantes, a propria
cultura, ao periodo de convivéncia e as influéncias das condigdes ambientais.

Blanco, Oliveira e Pupo (1982) concluiram que o periodo de maior
competicio de uma infestacio natural com a cultura, inclusive prejudicando a
produgdo de café, foi de outubro a abril, ou seja, da época de florescimento a
frutificacdo do cafeeiro.

Conforme Souza, Melles ¢ Guimardes (1985), as plantas infestantes
presentes nos cafezais deverdo ser controladas no sentido de evitar perdas na
producdo e facilitar a operagdo das demais préticas culturais e da colheita;
evidentemente quando bem manejadas podem ser benéficas a lavoura pela
contribuicio no sombreamento do solo, evitando a incidéncia direta dos raios
solares, amenizando os efeitos da erosdo na época de maior precipitagio de
chuvas e ainda aumentando o teor de matéria organica do solo pela
decomposigdo de raizes e partes aéreas.

Dentro deste enfoque, um melhor manejo de mato pode ser obtido
através da combinagdo de técnicas capazes de manter o cafeeiro livre da
concorréncia do mato, protegendo o solo durante o periodo chuvoso, sem deixar
que a infestagio de ervas prejudique a colheita e a qualidade do produto
(Alcantara, Bartholo e Chebabi, 1989).



Na realidade, o modo mais eficaz para se combater as plantas infestantes
é o uso combinado de diferentes préticas e meios, compondo o manejo ou
controle integrado, visando o melhor aproveitamento dos recursos disponiveis
com maior eficicia, conservagio das propriedades fisicas do solo e redugdo de
custos, obtendo-se a maxima seguranca para o homem e a minima contaminagio
ou alteragio do meio ambiente (Deuber, 1992 e Alcintara, 1997).

Neste aspecto, reforga Alcintara citando a proposta de um sistema de
controle de plantas daninhas em cafeeiros, criada por Awatramani (1974), a qual
permite uma melhoria destas propriedades do solo através do fornecimento de
cobertura morta e matéria orginica, porém questionada a sua viabilidade prética

devido a problemas de disponibilidade de recursos e compatibilidade de custos.

2.2 Efeitos dos residuos vegetais

Sobre os beneficios gerais proporcionados pela cobertura morta,
Fernandes (1986) destaca: o impedimento da incidéncia direta dos raios solares
sobre o solo, evitando o aumento da temperatura e consequentemente
conservando a umidade superficial do solo em decorréncia da menor perda de
dgua por evaporagdo; a lenta incorporagdo de matéria organica ao solo, o que
pode interferir no teor de nutrientes disponiveis para a cultura, com destaque
para o incremento na assimilagdo de fésforo e redu¢do do excesso de manganés
assimildvel. Registra-se ainda menor impacto das gotas de chuva sobre o
terreno, o que diminui o processo erosivo (Alcintara, 1997) e a possibilidade de
controlar plantas daninhas (Rodrigues, 1985; Gassen ¢ Gassen, 1996). Todos
esses beneficios podem contribuir sensivelmente para o aumento na produgéo.

Quanto aos problemas ocasionados pela utilizagdo de coberturas mortas,
Galeti (1982) alerta para o risco de fogo, perigo de geada, abrigo de pragas e
doengas, obsticulo na colheita e afloramento de raizes. Pode ainda ser

considerado fator limitante a apresentagdo da ineficiéncia da cobertura de



controlar plantas daninhas, ndo cumprindo o propésito de favorecer a cultura,
devida sua constituigdo imprépria ou manejo inadequado.

A agéo fisica da cobertura morta sobre a redugdo das amplitudes diarias
de temperatura e umidade do solo cria um ambiente favorivel ao
desenvolvimento dos microorganismos (Pitelli, 1995). Porém, pelo menor
contato dos residuos com o solo, sua decbmposic;io se processa lentamente.
Assim o tempo de liberagio dos aleloquimicos € mais prolongado, bem como os
seus efeitos sobre as plantas daninhas, permitindo que as culturas instaladas
nesses terrenos estejam sujeitos a menor infestagdo (Almeida, 1988).

Quanto a formagdo da cobertura morta, Alves et al. (1986) comprovaram
que a quantidade de palha que compde essa cobertura é condigdo importante
para o efeito da alelopatia, pois quanto maior for essa quantidade, mais
aleloquimicos estardo presentes, maiores teores serdo lixiviados para o solo e
maior serd também a influéncia desses aleloquimicos sobre as sementes ou
pléntulas das infestantes.

Em culturas perenes como o café, residuos vegetais gerados na prépria
lavoura ou oriundos de outras fontes, quando aplicados como coberturas mortas
nas entrelinhas, podem constituir uma medida conservacionista e de controle
alternativo das plantas infestantes, fazendo parte da composicdo do sistema de
manejo rotativo e integrado.

Freqilentemente observa-se em cafezais a aplicagido de cobertura morta,
através da utilizagio das espécies de plantas infestantes predominantes e
espécies de leguminosas intercaladas nas entrelinhas, sendo ambas eliminadas
com herbicidas ou cortadas com rogadeira, formando camadas de palhas, que
sdo deixadas sobre a superficie do solo. Outros residuos, como casca de café e
casca de arroz, também constituem alternativas utilizadas pelos cafeicultores
(Souza, Melles e Guimaries, 1985).



Atualmente, verifica-se que o uso de cobertura morta faz parte dos
procedimentos técnicos permitidos no manejo do solo e das infestantes para
produgdo organica de virias culturas, especialmente o cultivo do café orgénico,
cujo mercado emergente se mostra com grande perspectiva de expanséo.

Estudos realizados por Almeida (1991) possibilitaram a comprovagdo da
existéncia de efeitos alelopaticos da casca de café sobre a germinagdo de
diversas espécies silvestres. Dentre essas estdo o caruru-gigante (dmaranthus
retroflexus), picdo-preto (Bidens pilosa), capim-carrapicho (Cenchrus
echinatus), as quais tiveram sua germina¢#io inibida quando tratadas com
extratos alcodlicos e aquosos da casca de café. Acrescenta Almeida, que os
resultados deste trabalho vio de encontro dos obtidos por Rizvi et al. (1980), os
quais comprovaram efeitos alelopaticos do extrato etamélico de folhas e
sementes de café arabica (Coffea arabica) sobre o caruru-de-espinho
(Amaranthus spinosus).

Fazendo uso de bioensaios para avaliagdo de influéncia alelopatica de
residuos de Coffea arabica sobre alface (Lactuca sativa L.), azevém (Lolium
mudtiflorum) e festuca (Festuca sp.), Chou e Waller (1980), citados por Almeida
(1988), observaram que os extratos de folhas reduziram de 41 a 100% a
germinagdo das espécies citadas e de 68 a 100% o crescimento radicular; ja o
extrato de raizes foi menos inibitério, mas produziu efeitos significativos.

Alves, Mendes e Gomide (1997), trabalhando com extratos aquosos de
folhas de cultivares de café Acaid, Catuai e Icatu sobre a germinagdo de
sementes e desenvolvimento de plantulas de alface, verificaram que as folhas de
cafeeiro mostraram potencial alelopatico, inibindo a germinagdo de sementes da
planta teste pelo menos em 12% e reduzindo sensivelmente a altura das pléantulas
e comprimento de raiz, havendo diferenciagio de ac¢do alelopitica entre os
cultivares de café.



Kito, Okuno ¢ Hamada (1995), trabalhando com cobertura morta
composta por residuo de café, aplicada em plantas cultivadas, verificaram que
este residuo contribui para o aumento do crescimento do milho (Zeamays L.) e
da soja (Glycine max M.), redugdo do crescimento do trigo (Triticum vulgare) e
ndo teve influéncia no crescimento da fava (Phaseolus lunatus L.); quanto &
biomassa de plantas infestantes, foi significativamente reduzida durante o
periodo de crescimento da soja. Em outro ensaio com aplicagio de extratos de
residuos de café, em teste de germinagio de sementes de algumas culturas, os
mesmos observaram inibigo da germinagdo de alface (Lactuca sativa L.), alfafa
(Medicago sativa L.), trevo (Trifolium pratense) e centeio (Secale cereale L.).

Muitas vezes as plantas podem ser susceptiveis as suas proprias
fitotoxinas, que sdo encontradas em virios 6rgdos, tecidos e células (Friedman,
1995). Em experimento de germinagdo de Coffea arabica, Friedman e Waller
(1983) observaram que cafeina, nas concentragdes de 5, 10 e 20 mM,
promoveram a redugfo do comprimento do hipocétilo, e na concentraggo de 10
mM inibiu quase completamente o crescimento das raizes. Um resultado que
sugere cautela na utilizagio de residuos da cultura do café para o controle de
plantas daninhas em cafezal.

Potencial alelopitico foi também determinado em residuos de plantas de
arroz (Oryza sativa L.) por Chou e Lin (1976), citado por Medeiros (1989). A
aplicagdo de extratos aquosos provenientes da decomposi¢io desse material
causou a inibi¢do do crescimento das raizes das préprias plantulas de arroz
(Oryza sativa L.) e de alface (Lactuca sativa L.), o que permitiu a identificagio
de diversos tipos de aleloquimicos presentes na palha de arroz.

Trabalhando com residuos da cultura do arroz sobre efeito na
germinag@o de sementes de plantas daninhas, Khan e Vaishya (1992), citados
por Gomide (1993), observaram redugio de 40% da populagdo de Echinocloa

colonum.



Araiijo et al. (1993), avaliando efeito de coberturas mortas sobre a
cultura do alho em canteiros, obtiveram menor incidéncia de plantas daninhas,
quando utilizaram cobertura com palha de arroz.

Verificagdo considerada importante por Almeida (1991), decorrente de
seus trabalhos com coberturas mortas, é a dependéncia do efeito alelopético do
tipo de palha que forma essa cobertura, determinando especificidade da agdo
alelopatica sobre a composigdo floristica da infestagdo, implicando no registro
de uma certa variabilidade de sua populagdo.

Com relagdo ao efeito inibitério provocado pelas coberturas mortas,
formadas de palhas de plantas daninhas, com influéncias sobre a germinagdo e
crescimento de outras ervas, Almeida (1985) comenta que esses efeitos podem
ser tanto benéficos, quando inibem o desenvolvimento de outras ervas, como
prejudiciais, quando afetam a produgZo da planta cultivada.

Conforme possiveis efeitos e interagbes da cobertura morta sobre as
plantas infestantes, exige-se melhor distinggo ou isolamento do efeito fisico,
possibilitando uma caracterizago segura da agdo alelopatica.

Medeiros (1989), citado por Gomide (1993), relata que a alelopatia pode
ser separada de outros mecanismos de interferéncia como a competi¢io. Deve-se
atentar para a diferenga com que alelopatia é manifestada, pela adi¢do de um
composto quimico ao meio, enquanto a competi¢do compreende a diminuigéo de

um fator ambiental.

2.3 Aspectos da influéncia alelopitica

Alelopatia consiste na influéncia quimica exercida por uma planta quer
seja viva ou morta, inibindo ou estimulando a germinagéo ou crescimento de
outras, sendo o agente causal um grupo de substincias secretadas pela parte
aérea ou subterranea das plantas em desenvolvimento, ou liberadas pelo material

vegetal ou palha em decomposigdo (Rice, 1984 e Lorenzi, 1994).



Esse grupo de substincias que compdem o agente causal da alelopatia,
sdo compostos quimicos denominados aleloquimicos, que segundo Almeida
(1991), possuem fungéo essencial de exercer a protegdo das plantas do ataque de
patégenos por inibigdo do desenvolvimento de microorganismos, repelir ou
atrair insetos, defender de herbivoros pelo seu paladar desagradivel ou venenoso
e reduzir a competi¢do de outras plantas cultivadas ou infestantes por inibigao do
seu desenvolvimento.

Liberagdo dos aleloquimicos ou substincias alelopaticas pode ocorrer
através dos processos de decomposigéio de folhas ou de outras partes da planta
que caem no solo e sofrem agdo do clima e dos microorganismos, pela liberagao
de substincias voldteis, pela exsudagdo direta de produtos nas raizes e pela
lixiviagdo de compostos organicos e inorganicos por agio da chuva ou orvalho
(Tukey, 1969 citado por Abreu, 1997 e Almeida, 1991).

Referindo-se & liberagio dos aleloquimicos no ambiente, Rodrigues e
Almeida (1997) consideram importante o acimulo em quantidade suficiente
para afetar outras plantas, mantendo-se constante ou liberados continuamente,
acarretando efeitos persistentes. A quantidade de produtos lixiviados depende da
espécie, constituicdo e idade do tecido vegetal, condigdes edafoclimiticas e
intensidade de lavagem.

O efeito de um aleloquimico depende da sua concentragio e da
quantidade total de fitotoxina disponivel para absorgéio, pois anilogo ao que
acontece com qualquer nutriente, as plantas competem pelas fitotoxinas
disponiveis. O fendmeno de competigio pelas fitotoxinas, deveria ser
considerado nos ensaios de alelopatia de casa de vegetagdo e de campo
experimental. Alta densidade de plantas receptoras e/ou pequeno volume de
fitotoxinas por vaso produzem resultados que nio suportam a hipétese de que
uma vez a toxina estando presente, ¢ em determinadas concentragdes, o efeito

alelopético pode ser observado. Do mesmo modo, em bioensaios de laboratério
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o volume de extrato por placa e/ou nimero de sementes testadas, deve ser
cuidadosamente avaliado (Weidenhamer, Morton e Romeo 1987, citados por
Corréa, 1996).

A forma de atuagio dos compostos alelopaticos também ndo ¢
especifica. Cada um afeta mais de uma fungio nos organismos que atinge, € a
intensidade do efeito depende da concentragio do composto, da facilidade de
translocagdo e da rapidez de sua degradagdo pela planta atingida. As funcGes
prejudicadas com maior freqiiéncia por esses compostos s3o a assimilagdo de
nutrientes, o crescimento, a fotossintese, a respiracdo, a sintese de proteinas, a
permeabilidade da membrana celular e a atividade enzimatica (Almeida, 1990).

Com relagio aos sintomas de fitotoxidade apresentados pelas plantas,
decorrente da agdo de aleloquimicos, Patrick (1971) afirma que, de maneira
geral, consistem na inibigdo parcial ou total da germinacdo de sementes, danos
no sistema radicular, desorganizagio no mecanismo de absor¢do, clorose e
necrose foliar, podendo levar até a morte da planta.

2.4 Caracteristicas da planta teste

A importincia do caruru-de-mancha (Amaranthus viridis L.) esta
respaldada nas observagdes de Moraes (1967); IBC (1986), Souza e Melles
(1986); Matiello (1991) e por Brighenti (1995), que a consideram uma das
principais plantas infestantes em lavouras cafeeiras. Complementando tal
observagio, trabalho realizado por Gallo et al. (1963) concluiram que dentre as
espécies infestantes estudadas, o caruru foi a que mais mobilizou nutrientes.

Conforme Vasconcellos (1985), a familia Amaranthaceae possui cerca
de 67 géneros e 800 espécies, geralmente encontradas em todas as regioes
floristicas do globo, com. excegio das regides frias, distribuindo-se
preferencialmente nas faixas temperadas. Na América tropical e subtropical

ocorre um grande nimero de gémeros e espécies endémicas. O género
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Amaranthus tem cerca de 60 espécies, com centro de origem na América e cerca
de 15 espécies, originarias dos demais continentes. Atualmente suas espécies sdo
praticamente cosmopolitas, nas regides quentes e temperadas do mundo, em
zonas secas, arenosas ou argilosas, raramente em solos imidos, como nativas,
cultivadas ou invasoras.

Kissmann (1992) descreve a espécie Amaranthus viridis L., conhecida
como caruru-de-mancha, caruru-comum ou bredo, como uma planta de ciclo
anual, com reprodugéo por semente, maturagéo aos 80-90 dias, podendo ocorrer
3-4 geragdes num ano. E encontrada no Brasil em quase toda extens#o territorial,
havendo maior concentra¢do nas areas de cafezais ou onde o café foi substituido
por outras culturas. Planta herbacea geralmente ereta, pode atingir Im de altura e
quando isolada apresenta-se de forma decumbente, numa estrutura com até 1m
de didmetro. Caule cilindrico, estriado longitudinalmente, liso e glabro ou com
escassa pilosidade, as vezes com pigmentagfio avermelhada ou manchas claras,
pouca ramificagio quando ereto e intensa ramificagio quando decubente. Raiz
pivotante desenvolvida, aprofundando-se no solo, freqiientemente com
pigmentacdo rosada ou avermelhada, tendo raizes secundarias abundantes,
distribuidas superficialmente em solos férteis. Folhas simples, alternas, com
peciolo que pode chegar a 6cm nas folhas maiores, limbo de formato oblongo ou
ovalado, com base cuneada ou atenuada, levemente decorrente, apice agudo ou
obtuso, margens regulares ou levemente onduladas, nervuras proeminentes na
face dorsal, com leve pilosidade nas folhas novas; observa-se com freqiiéncia
nas folhas, a ocorréncia de manchas na parte mediana, com formato e tamanho
irregulares, tendo uma coloragio acinzentada ou vermelho-amarronzada. A
inflorescéncia € composta geralmente por espigas densas ou interrompidas que
se dispdem na parte terminal dos ramos, dando ao conjunto uma idéia de
panicula, simples ou pouco ramificadas, com 5-10cm de comprimento por 4-

10mm de espessura, eretas ou pendentes; sobre o eixo das espigas distribuem-se
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as flores, reunidas em cimos de 4-10 flores masculinas e femininas, sésseis. Na
regido axilar das folhas superiores podem ocorrer pequenas espigas ou
glomérulos, nos quais se encontram quase s6 flores femininas. As flores sdo
guarnecidas por bricteas e bracteolas ovaladas ou lanceoladas, concavas, de
apice agudo, com nervura mediana verde-escura, com tépalas em nimero de 3-4
oblongas ou estreito-oblongas, de apice agudo ou obtuso, mucronadas, com
nervura verde-escura. As flores masculinas, menos numerosas, apresentam 3
estames livres com filetes curtos e anteras oblongas, inclusas ou s6 parcialmente
exclusas do perigdnio. J4 as flores femininas possuem ovario ovalado e
comprimido, pouco menor que as tépalas, com estilete curto e estigma trifido.
Os frutos sdo utriculos unisseminados, obovados, com superficie muito rugosa
de coloragéo castanho-claro a castanho-escuro e indeiscentes. As sementes s3o
lenticulares, de contorno circular, de segdo transverso-eliptica, de lados
convexos, com bordo comprimido, de obtuso a agudo, e tegumento crustaceo.
Embrido hipocrepiforme, com a ponta da radicula ligeiramente virada para o
hilo. As plantulas apresentam hipocétilo e epicétilo glabros e com pigmentagdo
avermelhada, folhas cotiledonares pecioladas, de formato lanceolado com apice
obtuso, de coloragdo verde-clara na face superior e verde-prateada na inferior.
Folhas verdadeiras pecioladas de formato ovalado e com dpice obtuso,
mostrando pequena reentrancia mediana, sendo glabras, de coloragéo verde-clara
na face ventral e verde-prateada na dorsal.

Efeitos alelopaticos do género Amaranthus sobre culturas foi confirmado
por Connick, Bradow e Legendre (1989), que conseguiram identificar diversas
substancias quimicas volateis, liberadas pela parte acrea de plantas desse género,
com inibigdo sobre a germinagdo de sementes das hortalicas cenoura (Daucus
carota), cebola (Allium cepa) e tomate (Lycopersicum esculentum Miel.).

No caso especifico do caruru-de-mancha, como exemplo de alelopatia

sobre planta cultivada, Marques (1992) verificou que a decomposicdo de
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maiores quantidades de residuo de caruru-de-mancha no solo, apresentou efeito
alelopético inibitério na germinagio e crescimento do algodoeiro, sendo mais
acentuada em solos mais arenosos e sob condiges mais 4cidas.

Com relagdo ao efeito da alelopatia de planta infestante sobre o caruru,
Corréa (1996), estudando o potencial alelopético do extrato de folhas da espécie
infestante  eupatério  (Eupatorium  maximilianii Schrad), preparado
exaustivamente em cloroférmio: metanol 2:1, verificou que os aleloquimicos
presentes neste extrato inibiram completamente a germinagiio de sementes de
caruru (Amaranthus sp.) e picdo-preto (Bidens pilosa L.).

Outro exemplo de alelopatia entre plantas infestantes, tendo o caruru
como receptora, foi observado por Medeiros (1990). Nesse caso, os efeitos de
residuos de tiririca possibilitaram a inibigdo da germinagdo de sementes de
caruru-gigante (Amaranthus retroflexus), erva formigueira (Chenopodium album
L.) e capim arroz (Echinochloa colonum L. Link).

Com referéncia a influéncia alelopatica de residuos de culturas sobre a
espécie infestante caruru, Gomide (1993), trabalhando com palhadas de dois
cultivares de cana-de-agiicar (Saccharum sp.), verificou que tais coberturas
apresentaram maior controle sobre seis espécies de plantas daninhas estudadas,
incluindo o caruru-rasteiro (Amaranthus deflexus L.), através da redugdo da
densidade e inibicdo da emergéncia de seus propagulos.

No entanto, ainda n3o se tém dados sobre a influéncia de residuos das
culturas de café e de arroz sobre a germinagdo e crescimento do caruru-de-
mancha no campo. Assim sendo, faz-se de grande importincia estudo
objetivando verificar a influéncia de utilizagio dos referidos residuos como
coberturas mortas no sistema produtivo do café.
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CAPITULO 2

INFLUENCIA ALELOPATICA DAS COBERTURAS MORTAS DE
CASCA DE CAFE (Coffea arabica L.) E CASCA DE ARROZ (Oryza sativa
L) SOBRE O CONTROLE DO CARURU-DE-MANCHA (4maranthus
viridis L.) EM LAVOURA DE CAFE

RESUMO

SANTOS, J.C.F. Influéncia alelopitica das coberturas mortas de casca de
café (Coffea arabica L.) e casca de arroz (Oryza sativa L.) sobre o
controle do caruru-de-mancha (Amaranthus viridis L.) em lavoura de
café. Lavras: UFLA, 1999. 117p. (Dissertagdo - Mestrado em Fitotecnia).

Cobertura morta em lavoura de café é usada empiricamente como
método de controle de plantas infestantes. O conhecimento do potencial
alelopatico desses residuos culturais permite seu uso numa maneira mais
racional como membro do sistema de manejo integrado. Esta pesquisa objetivou
testar os efeitos de cascas de café ¢ de arroz sobre o caruru-de-mancha em
lavoura de café Catuai, em Lavras, MG, Brasil. O delineamento experimental foi
em blocos casualizados com quatro repetit;ﬁ&s em esquema de parcelas
subdivididas, considerando mcorporagao e ndo incorporagdo das coberturas no
solo como parcelas principais e casca de café, casca de arroz, vermiculita
expandida e sem cobertura como subparcelas. Cascas de café e de arroz ambas
inibiram germina¢io de sementes ou estimularam crescimento do caruru-de-
mancha em diferentes sentidos: casca de arroz promoveu maior inibigdo na
germinagio do que casca de café, enquanto casca de café promoveu maior
estimulo ao crescimento do que casca de arroz. Cascas incorporadas
proporcionaram maior produtividade de gréo de café do que néo incorporadas.
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ABSTRACT

SANTOS, J.C.F. Allelopathic influence of coffee (Coffea arabica L.) and rice
(Oryza sativa L.) husks mulches on the control of slender amaranth
(Amaranthus viridis L.) in coffee plantation. Lavras: UFLA, 1999. 117p.
(Dissertation — Master in Plant Science)

Mulching coffee plantation is empirically used as weed suppression
method. The knowledge of the allelopathic potential of these crop residues
enables its use in a more rational way as member of the integrated management
system. This research aimed to test coffee and rice husks effects upon slender
amaranth (Amaranthus viridis) in coffee, var. “Catuai” plantation in Lavras,
MG, Brazil. The experimental design was a randomized block with four
replications in a split plot scheme, considering mulch incorporation in the soil
and no incorporation as main plots, and coffee and rice husks, and expanded
vermiculite and no mulch as subplots. Coffee and rice husks either inhibited
seed germination or stimulated growth of slender amaranth in differents ways:
rice husk promoted greater seed germination inhibition than coffee husk, while
coffee husk promoted greater growth stimulation than rice husk. Incorporated
husks provided higher coffee grain yield than not incorporated.
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1 INTRODUCAO

Freqientemente verifica-se aplicagio de residuos vegetais na lavoura
cafeeira. Souza, Melles ¢ Guimardes (1985) confirmam a existéncia de varios
materiais que podem ser usados em coberturas mortas para controlar plantas
daninhas, como diversos tipos de capins, palha de arroz e palha de café. Existem
amda restolhos depositados pela prépria cultura, restos culturais de outras
espécies, massa verde de leguminosas intercaladas e palhada da prépria flora
infestante.

Observam-se variagGes na forma de aplicagio empregada de acordo com
a origem, composicdo e distribui¢io desses materiais. No entanto, na maioria das
vezes o uso desses residuos vegetais é para o fomecimento de matéria organica
ao solo e controle das plantas infestantes, muitas vezes empregado de forma
empirica pelo agricultor. Pitelli (1995) ressalta a importincia dos efeitos
provocados pelas coberturas mortas sobre as plantas daninhas, salientando a
existéncia de efeitos distintos, qué deverdo ser analisados sobre o aspecto fisico,
biologico e quimico, considerando inclusive a intera¢io que podera ocorrer entre
eles.

Existe consequentemente um destaque na interferéncia quimica que os
residuos vegetais exercem sobre a germinacfio e/ou crescimento das plantas
infestantes. Esta interferéncia, representa a alelopatia planta a planta.

Almeida (1991a) reforca que substincias quimicas elaboradas pelas
plantas, se mantém nos tecidos, até mesmo em plantas mortas, cuja liberagio
ocorre por a¢3o da chuva e do orvalho, lixiviando-as para o solo, afetando a
germinac3do de sementes e/ou crescimento de plintulas.

A intensidade de liberagdo no meio de tais substincias quimicas esta
geralmente subordinada as condigdes ambientais do momento, em que o
processo de liberagao ocorre por degradagio seguido de lixiviagdo. Por sua vez,
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a expressdo da agdo alelopatica é marcada pela especificidade da composi¢go
bioquimica e das caracteristicas bioldgicas pertinente as espécies doadoras e
receptoras, que promovem a ocorréncia dessa interac¢ao.

Para maior eficiéncia da agdo alelopética, exercida pelas coberturas
mortas sobre o controle das plantas infestantes, é necessirio que além de
especificidade de agio, esses aleloquimicos possuam efeito persistente, através
de liberagdo constante e periodo adequado de atuagio (Rodrigues e Almeida,
1997). A quantidade de produtos lixiviados depende da espécie, constituicdo e
idade do tecido vegetal, condigdes edafocliméticas e intensidade de lavagem.

Com referéncia a cultura do café, verifica-se que a execugdo da pratica
da cobertura morta, com intuito de controlar plantas infestantes, requer estudos
mais aprofundados devido a existéncia de complexas e dindmicas interferéncias
que poderdo ocorrer no ambiente.

A utilizagio de casca de café e casca de arroz na lavoura de café, para
controlar plantas infestantes, ¢ uma realidade praticada pelos agricultores,
conforme a disponibilidade do produto, porém sem adogdo de nenhum critério
na aplicagio. Embora esses residuos possuam registro de potencialidade
alelopética, existe a necessidade de maiores conhecimentos sobre a definigéo de
uso direcionado, através de avangos na aquisi¢do das informagdes de manejos e
efeitos sobre as espécies infestantes.

Assim sendo, este trabalho de pesquisa teve como objetivo determinar a
influéncia alelopatica das coberturas mortas de casca de café e casca de arroz,
depositadas sem e com incorporagdo nas entrelinhas da lavoura de café Catuai

em produgdo, sobre o controle do caruru-de-mancha.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de janeiro a abril de 1998, num
campo de produgdo de café de uma propriedade rural, no municipio de Lavras —
MG, situada a 21°15°30” de latitude sul e a 45°04°00” de longitude oeste, com
altitude de 910m.

A lavoura de café, onde se instalou o experimento, se encontra em
produgdo, possuindo oito anos de idade, tendo sido recepada aos quatro anos por
motivo de geada. A cultivar € Catuai Amarelo, plantada no espagamento 3 x 1m,
com uma planta por cova. No plantio efetuou-se adubaggio orginica de 3 kg de
esterco de curral na cova e por cobertura. Posteriormente também se fez
adubagdo mineral de NPK 20-5-20 com 210g por cova em cobertura, sendo a
ultima aplicagio realizada no ano anterior.

Por ocasido da selegdo da drea, foi verificada através de avaliagdo visual,
a presen¢a do banco de sementes da espécie caruru-de-mancha (dmaranthus
viridis L.), em que se observou um indice médio de infestagio de 25%. O
restante da populacio infestante era constituida de capim marmelada
(Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc), picdo preto (Bidens pilosa L.), leiteira
(Euphorbia heterophylla L.) e capim pé de galinha (Eleusine indica (L.)
Gaertn.).

O controle das plantas infestantes na lavoura é feito através do uso
alternado da rogadeira mecénica e do herbicida glyphosate nas entrelinhas, e a
utilizagéo da capinadeira mecinica e enxada manual na linha. Foi constatada
resisténcia por parte do caruru-de-mancha e picio-preto a este herbicida, e
possibilidades de brotagio de caruru-de-mancha quando da utilizagdo da
rogadeira.

O solo da 4rea experimental se enquadra na classificagio geral,

conforme a divisdo das grandes classes, como sendo do tipo Latossolo Vermelho
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Escuro distréfico fase cerrado, com predomindncia de maior teor de argila e
moderada declividade.

Procedeu-se a coleta de amostras de solo nas entrelinhas de café a
profundidade de 0-20 cm, as quais foram submetidas a andlise fisica e quimica
no laboratério de analise de solos, do Departamento de Ciéncia do Solo da
Universidade Federal de Lavras, com os seguintes resultados da anilise fisica
apresentando composigdo de 60% de argila, 27% de areia e 13% de silte,
caracterizando um solo de textura argilosa.

As determinagdes decorrentes da andlise quimica deste solo, revelaram
uma acidez média, teor de matéria organica médio, teores de fésforo, potdssio e
calcio médios e teor de magnésio alto, conforme a consolidagdo dos resultados
na Tabela 1.

TABELA 1. Resultados da anélise quimica da amostra de solo da drea
experimental, colhidas & profundidade de 0-20cm e analisadas no
Departamento de Ciéncia do Solo da UFLA. Lavras — MG, 1999.

pHégia MO. P K Ca Mg Al HtAl SB. t T m V
(12,5) (dagkg) ..OAMD).. cooverovrecrerinen (cmol/dm®) ...overrrererserren ceer )

58 2,48 10 78 23 1,1 00 26 3,6- 36 62 00 581

Quanto ao clima, a regiio se enquadra na classificagdo climatica de
Koeppen, apresentando o tipo de clima Cwb, cujas precipitagdes pluviométricas
mensais, coletadas tanto na sede do municipio como na area do experimento
durante o seu periodo de condugdo, apresentaram OS seguintes indices,

consolidados na Tabela 2 para comparag&o.

25



TABELA 2. Precipitagdes mensais (em mm) da sede do municipio, fornecidas
pelo Departamento de Engenharia da UFLA e da éarea do
experimento, coletadas através de uma pluviémetro instalado na
propriedade durante o periodo de janeiro a abril de 1998. UFLA,
Lavras ~ MG, 1999.

Local Meses

Janeiro Fevereiro Margo Abril
Area do Experimento 162,5 146,5 156,5 28,5
Sede do Municipio 149,5 159,2 140,1 32,6

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados, com
quatro repetigbes, sendo os tratamentos dispostos em esquema de parcelas
subdivididas. Os tratamentos foram constituidos pelos fatores incorporagio e
cobertura; os tratamentos primarios (sem e com incorporagdo) foram dispostos
em faixas e os tratamentos secundirios constituidos de coberturas mortas de
casca de café, casca de arroz e vermiculita expandida, foram dispostos
aleatoriamente nas subparcelas, juntamente com o tratamento sem cobertura,
considerado testemunha.

As unidades experimentais (subparcelas) num total de 32, foram
constituidas por 3 linhas de 5 plantas, dando 15 plantas de café, com érea total
de 45m? na qual foram consideradas as 3 plantas centrais, com drea util de 9 m>
As camadas de coberturas mortas foram colocadas na parte central das duas
entrelinhas da parcela, medindo cada uma 4 m de comprimento por 1 m de
largura e 2 cm de espessura.

Ap6s o levantamento do indice de infestagdo original do caruru-de-
mancha na 4rea experimental, efetuou-se o preparo da drea com a passagem da
capinadeira e da grade nas entrelinhas, complementada pela capina manual na
linha dos cafeeiros.
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Proceden-se entio a coleta das cascas nos depésitos de méquinas
beneficiadoras e a vermiculita expandida adquirida em loja comercial.

Em seguida realizou-se a marcacéo das referidas faixas dos tratamentos
primérios, com fincamento de piquetes, delimitando as duas partes centrais de
aplicagdio das coberturas nas subparcelas e a colocagio de placas identificando
todas as parcelas e subparcelas.

Todos os materiais citados foram depositados sobre a superficie das
subparcelas, conservando a distancia de 1m da linha de café, dando uma é4rea
total de 8m? de cobertura, com camada de 2cm de espessura, cujo volume foi de
160 litros de cada material por subparcela.

A aplicagdo dos materiais no tratamento primério incorporagdo foi feita
através de trés passagens de uma grade de disco, regulada para incorporar 4 S5cm
de profundidade.

Apos aplicagdo dos tratamentos a cada 15 dias, foi realizado o arranquio
manual das demais espécies infestantes nas coberturas das subparcelas, e aos 40
dias foi feita uma capina manual na linha para controle das plantas infestantes.

Foram realizadas leituras periédicas da temperatura do solo aos 20, 40,
60 e 80 dias da aplicagio dos tratamentos através da utilizagdo de um
termﬁmetfo metélico as 9:00 hs da manhi, fincado a 3 cm de profundidade,
cujas médias se encontram na Tabela 5.

A avaliagio foi composta pelas seguintes varidveis:

a) Nivel de infestagdo: Procedeu-se a aplicagdo visual de notas, em
porcentagem de infestagéo do caruru-de-mancha, resultante da média fornecidas
por 3 avaliadores, aos 20, 40, 60 e 80 dias da aplicagdo dos tratamentos.

b) Densidade de infestagdo: Contou-se 0 nimero de plantas de caruru-
de-mancha, existente numa érea equivalente a 5% da érea total da subparcela,

através da utilizagdo de dois quadros de madeiras com medidas de 0,5 x 0,5m
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cada, langados aleatoriamente, no encerramento do experimento objetivando
subsidiar as avalia¢Ses de matéria seca e 4rea foliar.

¢) Altura de planta: Calculou-se esta varisvel pela média das alturas de
uma amostra de 10 plantas de caruru, sendo 5 de cada entrelinha da subparcela,
com medigdo efetuada do colo a0 dpice das plantas, utilizando-se uma régua de
madeira de 2m de comprimento com escala em cm, realizada aos 20, 40, 60 e 80
dias da aplicaggio dos tratamentos.

d) Matéria seca: Efetuou-se no final do experimento (aos 80 dias de sua
implantagdo), a coleta do material total da parte aérea das plantas de caruru, com
separagdo do conjunto de folhas e conjunto dos demais componentes como
caules, ramos, peciolos e inflorescéncias. O corte das plantas foi efetuado rente
ao solo, compondo uma amostra equivalente a 5% da drea total de cobertura da
parcela. Todo material foi acondicionado separadamente em sacos de papel e
colocado para secar por 7 dias em estufa elétrica com circulagio forcada de ar e
temperatura ajustével para 40°C, até ndo haver mais variagio de massa segundo
medidas realizadas numa balang¢a eletronica digital de precisdo.

e) Area foliar: Calculou-se o indice de 4rea foliar do caruru-de-mancha
(em m%100 plantas), no final do experimento, através da aplicagdo do método
do disco foliar adaptado por Benincasa (1988). Fez-se uso do alicate de extrago
de disco foliar de didmetro padrio de 1cm, para coleta de 5 amostras, contendo
cada uma 10 discos foliares com dreas e pesos secos conhecidos, possibilitando
conforme respectivos pesos da matéria seca da folha, o célculo de sua area
foliar.

f) Aspecto vegetativo do cafeeiro: Foram realizadas descrigio e
comparacdo com a testemunha sem cobertura, de sintomas visuais de injtirias
nas plantas uteis de café, aos 20, 40, 60 e 80 dias da aplicagdio dos tratamentos.
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g) Média de produtividade do café: No final do experimento, realizou-se
a colheita das plantas tteis do café, que apés devidamente seca no terreiro,
foram pesadas e calculadas a produtividade do café em coco em kg/ha.

A anélise de varidncia foi realizada conforme o modelo apropriado para
o experimento em parcela subdividida de acordo com o esquema em Banzatto e
Kronka (1995); quando houve efeito significativo da interagdo, estudou-se o
efeito das coberturas dentro de cada nivel de incorporagdo. Se ocorreu efeito
significativo de incorporagdo, cobertura e cobertura dentro de sem e com
incorporagio, efetuaram-se as comparagdes de médias pela aplicagdo do teste de
Tukey (5%).

Os dados referentes 4 porcentagem de infestagdo foram transformados

para Arc sen «/x / 100.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As anlises de varidncia para niveis de infestagfio do caruru-de-mancha,
revelaram significincia apenas para o efeito cobertura (Tabela 1A). Isto indica
que as coberturas mortas de casca de café, casca de arroz, vermiculita expandida
e o tratamento sem cobertura tiveram influéncias determinantes nos niveis de
infesta¢do do caruru-de-mancha.

Péde-se entdio observar, que as coberturas de residuos vegetais foram
responsaveis pelas menores porcentagens de infestagéo do caruru (Tabela 3).

Pela Figura 1, verificou-se de modo geral, que a cobertura de casca de
arroz, seguida da casca de café, exerceu maior influéncia no controle do caruru-
de-mancha. J4 a cobertura de vermiculita expandida permitiu o maior estimulo

de infestagdo do caruru, superando os demais tratamentos (Figura 1B).
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TABELA 3. Médias do nivel de infestagdo (%) do caruru-de-mancha, aos 20,
40, 60 e 80 dias da aplicagdo das coberturas de casca de café (CC),
casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e sem cobertura
(SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras - MG, 1999.

Cobertura Periodos de avaliacdo (Dias)
20 40 60 80
CC 22a 450 540 63b
CA 18a 37a 46 a 58a
VE 48 ¢ 63d 69d 76d
SC 31b 55¢ 63 ¢ 69 ¢

Médias seguidas de mesmas letras da mesma coluna, ndo diferem entre si de
acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade

Comparando as médias de controle do caruru pelas coberturas, com a
testemunha sem cobertura, considerando-a 100%, observou-se a superioridade
dos residuos vegetais sobre a vermiculita em controlar o nivel de infestagio do
caruru. Houve destaque para a casca de arroz, que aos 20, 40, 60 e 80 dias de sua
aplicacdo apresentou indices médios de controle 42, 33, 27 e 16%,
respectivamente (Figura 2B).

Por ser considerada uma cobertura neutra, composta de uma argila
mineral de natureza micacea, qhe ¢ um material inerte, esterilizado, ndo toxico,
com granulagdo média e expansdo térmica, a vermiculita foi enquadrada como
testemunha com influéncia de fator fisico. Assim sendo, os resultados obtidos
sugerem que o melhor controle do nivel de infestagio do caruru, exercido pelas
coberturas de residuos vegetais, seja devido a influéncia quimica.

Os dados referentes a variagdo do nivel de infestagio, promovida pela
casca de café neste experimento, divergiram dos resultados obtidos por Almeida
(1991b), que utilizou casca de café como cobertura morta no campo,
espathando-a a razdo de 500, 1.000, 3.000 e 5.000 kg/ha, com avaliagio aos 15,
20 e 30 dias. Segundo o referido autor, ndo houve alteracio quantitativa ou
qualitativa da flora infestante. Talvez essa diferenca se deva ao fato da
quantidade de casca de café utilizada (8,3 t/ha) ter sido superior neste trabalho e
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FIGURA 1. Nivel de infestagdo em porcentagem do caruru-de-mancha, aos 20,
40, 60 e 80 dias da aplicagdo das coberturas de casca de café (CC),
casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e sem cobertura
(SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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aplicada em camada nas entrelinhas da lavoura, com avaliagio até aos 80 dias.
Uma proposta que esta de acordo com Almeida (1987), que apresenta a
concentra¢do dos aleloquimicos como um pardmetro proporcional 3 quantidade
de cobertura e ao tempo apds sua aplicagio.

Os aleloquimicos podem corresponder a alcaloides, a terpenos e a uma
variedade de compostos fendlicos (Putnam e Duke, 1978 e Putnam, 1985).
Assim sendo, é praticamente impossivel identificar as substincias presentes na
casca de café responsaveis pelo controle do caruru, sem uma abordagem
quimica. No entanto, torna-se oportuno salientar que dos alcaléides existentes
em café, a cafeina tem merecido maior destaque nos estudos. Seu conteiido em
folhas e sementes é definido com afericio (Mazzafera e Magalhdes, 1991) e seu
efeito alelopatico ja foi comprovado (Waller et al., 1986).

Vale destacar que a agdo alelopatica da cafeina pode ter sua forga de
nterferéncia comprometida por atuagio de microorganismos, como a bactéria
Pseudomona putida, a qual possui a capacidade de degradar a cafeina
(Yamaoka-Yano e Mazzafera, 1998).

Outro ponto de relevada importincia se refere a duragio da intensidade
alelopatica das coberturas mortas, o que é diretamente proporcional as suas taxas
de decomposigio ou, em outras palavras, as suas relagdes C/N (Almeida,
1991a). Como casca de café possui relagio C/N mais baixa do que casca de
arroz (Paschoal, 1994), é logico esperar que o tempo de duragio da sua
influéncia alelopatica também seja menor.

Esses resultados sdo corroborados pelos obtidos por Aratjo et al. (1993),
que ao trabalharem com diversos tipos de coberturas mortas sobre a cultura do
alho, verificaram que a utilizagdo de residuos de palha de arroz promoveu a
maior redugdo no nimero de plantas daninhas.

Em trabalhos com culturas de arroz de sequeiro e irrigado, observou-se
que eram produzidos aleloquimicos autotéxicos, o que provocava decréscimo da
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producdio final. Constatou-se que tais substincias correspondiam a estruturas

fenélicas relativamente soliiveis em agua e pouco degradaveis. Geralmente estas
se encontram no solo de forma agregada, o que implica numa maior
possibilidade de acumulagio e, consequentemente, pode significar maior
eficiéncia alelopatica (Chou e Lin, 1976 e Chandramohan et al., 1973,
respectivamente citados por Almeida, 1988). Talvez este seja um dos fatores
contribuintes para obtengdo de melhores resultados, quando foi utilizado casca
de arroz como cobertura morta.

Também ¢ importante mencionar a possibilidade de especificidade do
efeito alelopatico. Pode-se citar como exemplo, o fato de areas com coberturas
mortas formadas por residuos de culturas latifoliadas, terem apresentado
infestagio constituida principalmente por gramineas, enquanto naquelas
formadas por residuos de gramineas predominaram plantas infestantes de folhas
largas, porém com menor proporgdo de infestagdio comparada a primeira
populagdo (Almeida, 1991a). Extrapolando tal fato para este trabalho, é razoavel
que a casca de arroz tenha apresentado maior efeito em inibir a infestagdo do
caruru do que a casca de café.

Na avaliagio das alturas de plantas do caruru-de-mancha, verificou-se
elevada significincia somente para os tratamentos sem incorporagao,
evidenciada nas respectivas andlises de varidncia (Tabela 2A). As plantas de
caruru-de-mancha que emergiram e conseguiram desenvolver-se nas parcelas
com cobertura sem incorporagio, apresentaram os maiores crescimentos nos
primeiros 20 dias da aplicagdo dos tratamentos, quando foi utilizada cobertura de
vermiculita, sendo aos 40 dias casca de café, proporcionando igual influéncia no
crescimento. Ja aos 60 e 80 dias, os maiores crescimento foram obtidos com
casca de café, seguida da casca de arroz (Figura 2). Nas subparcelas com
incorporagdo, com excesdo da avaliagdo realizada aos 60 dias da aplicagdo das

coberturas, ndo foram observadas diferengas significativas entre os tratamentos.
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Meédias seguidas pelas mesmas letras, nio diferem entre si de acordo com o teste
de tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 2. Altura das plantas de caruru-de-mancha (cm), aos 20, 40, 60 e 80

dias da aplicagdo das coberturas sem e com incorporagdo de casca
de café (CC), casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e
sem cobertura (SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999,
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Conforme foi comentado, as sementes de café possuem consideraveis
quantidades de cafeina. Esta atua como molécula armazenadora de nitrogénio,
cuja a degradagio faz com que ocorra a posterior liberagdo desse nitrogénio
(Mazzafera, Yamaoka-Yano e Vitoria, 1996). Como a cafeina se encontra
complexada com potissio (Horman e Viani, 1972, citados por Mazzafera,
Yamoka-Yano e Vitoria, 1996), talvez as maiores alturas do caruru
desenvolvidas nas reas com coberturas de casca de café, sejam conseqiiéncia de
uma maior concentragdo de nitrogénio e potdssio nessas areas, ji que essa
espécie infestante possui capacidade para extrair grandes quantidades dos
referidos macronutrientes (Gallo et al., 1963).

Observando-se as médias das alturas das plantas de caruru (Tabela 4),
verifica-se que o maior incremento no crescimento das plantas ocorreu no
periodo dos 20 aos 40 dias da aplicagdo dos tratamentos, e com menor
intensidade dos 60 aos 80 dias.

Pode-se verificar que o final do experimento, aos 80 dias da aplicagdo
dos tratamentos, coincidiu com o fechamento do ciclo biologico do caruru-de-
mancha, citado entre 80-90 dias aproximadamente, com a planta podendo atingir
em média 60-100cm de altura (Kissmann, 1992). Entretanto, logo aos 60 dias do
inicio do experimento, observaram-se plantas de caruru com altura superior a
100cm, mostrando a influéncia dos residuos vegetais sobre seu crescimento.

A analise de varidncias das temperaturas do solo, observadas nas épocas
de avaliagio do experimento (Tabela 3A), mostram alta significincia entre essas
coberturas, principalmente dispostas no tratamento primario com incorporagéo.

De imediato tem-se a comprovagio de que os tratamentos com cobertura
de vermiculita expandida, tanto sem como com incorporagdo, proporcionaram 0s
menores indices de temperatura do solo em todo o experimento (Figura 3). O
maior motivo para tal resultado deve estar ligado & sua agdo como isolante

fisico, proporcionando maior retengio de umidade no solo.
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TABELA 4. Média das alturas (cm) do caruru-de-mancha, aos 20, 40, 60 e 80
dias da aplicacdo das coberturas sem e com incorporagio de casca
de café (CC), casca de amroz (CA), vermiculita expandida (VE) e
sem cobertura (SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG.

1999,
Incorporagdo Cobertura Periodos de avaliaces (Dias)
20 40 60 80
Sem CC 4,5bc 52,7a 108,8a 114,8a
CA 5,0b 50,0ab 87,5ab 92,2b
VE 6,3a 58,5a 81,1bc 87,40
S SC... 30c_ . 265b _ 666c _ T13b._
Com CC 4,0a 434a . 1009a 108,3a
CA 4,1a 50,3a 102,6a 112,7a
VE 4.8a 49,7a 81,5b 94.9a
SC 3,5a 42 .3a 82,9b 96,8a

Meédias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna, n3o diferem entre si
de acordo com o teste de tukey a 5% de probabilidade.

Por sua vez, as parcelas sem coberturas, referentes ao tratamento
primario sem incorporagdo, apresentaram as maiores temperaturas do solo,
provavelmente devido ao fato do solo se encontrar descoberto, recebendo a
radiagdo direta dos raios solares. O mesmo tratamento sem cobertura mas com
incorporagio, apresentou menor temperatura, talvez pelo revolvimento do solo,
permitindo maior arejamento.

Observando as médias de temperatura do solo (Tabela 5), verifica-se
registro de menores temperaturas aos 60 e 80 dias da aplicagio dos tratamentos,
talvez em razdo da influéncia direta da altura das plantas de caruru.

No final do experimento realizou-se, por amostragem, o corte da parte
aérea do caruru, para determinagio do peso da matéria seca e area foliar.
Verificaram-se grandes variagGes tanto nos pesos das diversas partes da planta
quanto na parte aérea total e nos indices de area foliar. As analises de variancias
revelaram alta significincia para os dados obtidos (Tabela 4A).
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Médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entre si de acordo com o teste
de tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 3. Temperatura do solo (°C), aos 20, 40, 60 e 80 dias da aplicagéo das
coberturas sem e com incorporagéo de casca de café (CC), casca de
arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e sem cobertura (SC), em
lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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TABELA 5. Médias de temperatura do solo (°C) aos 20, 40, 60 e 80 dias da
aplicagdo das coberturas sem e com incorporagdo de casca de café
(CC), casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e sem
cobertura (SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Incorporagdo Cobertura Periodos de avaliagdes (Dias)
20 40 60 80
Sem CC 25,0a 25,2b 20,7a 21,6a
CA 24,7ab 24,7 20,8a 21,8a
VE 24,.2b 25,0b 20,4b 21,5a
e SC...247b 215 208 217
Com CC 23,4ab 21,6ab 19,8b 20,4bc
CA 23,9a 23,1a 20,1a 21,3a
VE 22.9b 21,7b 19,5b 20,2¢
SC 23,3b 22,6b 19,6b 20,7b

Meédias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna, ndo diferem entre si
de acordo com o teste de tukey a 5% de probabilidade.

De modo geral, tanto nos tratamentos com e sem incorporagio a
utilizacdo da casca de café seguida da casca de arroz, acarretou a obtengio dos
maiores valores de peso seco da parte aérea total do caruru (Figura 4). Talvez a
diferenca de resultados entre essas duas coberturas seja decorrente dos efeitos
alelopaticos inibidores das substincias fenélicas da casca de arroz.

Trabalhos de pesquisas mostram que compostos fenélicos provocam
desequilibrio no desenvolvimento da planta, contribuindo para que o peso da
matéria seca de sua parte aérea apresente redugdes significativas (Patterson,
1981 e Hicks et al., 1989).

O fato dos valores do peso seco para os tratamentos com vermiculita
expandida e sem cobertura terem sido parecidos e menores que aqueles para os
tratamentos com casca de café e casca de arroz (Tabela 6), permite sugerir que
esses residuos vegetais tém algum efeito alelopatico estimulando o crescimento
do caruru ou atuando como fonte de nutrientes.
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CcC CA VE SC CcC CA VE SC
600 — Caule/ramos/peciolos/inflorescéncia
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Meédias seguidas pelas mesmas letras, nio diferem entre si de acordo com o teste
de tukey & 5% de probabilidade.

FIGURA 4. Peso de matéria seca (g/100 plantas) da parte aérea, do caruru-de-
mancha, no final do experimento aos 80 dias da aplicagéo dos
tratamentos, em fungdo dos tipos de coberturas e da incorporagdo
ou nio em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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TABELA 6. Medlas de peso da matéria seca (g/100 plantas) e area foliar
(m%/100 plantas) do caruru-de-mancha, no final do experimento
aos 80 dias da aplicagdo das coberturas sem e com incorporagio
de casca de café (CC), casca de arroz (CA), vermiculita expandida
(VE) e sem cobertura (SC), em lavoura de café. UFLA, Lavras,

MG. 1999.
Incorporagdo Cobertura Peso de matéria seca Area foliar
Folhas CRPI Total (m’/100 plantas)
Sem CC 42a 504a 546a 0,94a
CA 49a 316b 366b 1,11a
VE 5b 48c 53¢ 0,12b
oSG b T 8e  020b
Com CC 32a 253a 285a 0,72a
CA 36a 193ab 229ab 0,30a
VE 6b 44b 50c 0,14b
SC 12b 69b 81lbc 0,26b

Meédias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna, n3o diferem entre si
de acordo com o teste de tukey a 5% de probabilidade.
CRPI - Caule, ramos, peciolos ¢ inflorescéncia

A analise dos dados de area foliar apresentou o mesmo nivel de
significancia observado para o peso seco da folha, com as coberturas de residuos
vegetais apresentando os maiores valores (Figura 5). Porém, neste caso ndo
houve diferenca significativa entre casca de café e de arroz. Observou-se que
nos tratamentos sem incorpora¢do os residuos vegetais propiciaram a obten¢do
de valores de area foliar 40% acima dos obtidos com incorpora¢io (Tabela 6).

Quanto a avaliagio da influéncia das coberturas mortas, incorporadas ou
n3o, sobre o indice de produtividade da lavoura, verificou-se de acordo com a
anélise de varidncia, alta significincia apenas para o efeito incorporagdo, cujo
desdobramento dessa imteragio com as coberturas apresentou-se como nio
significativo. Em outras palavras, ndo houve diferenca entre os indices de
produtividade do café para os tratamentos empregados (Tabela 5A).
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Area follar (m/100 plantas)

CcC CA VE SC CC CA VE SC

Sem incorporacio Com incorporacio

Médias seguidas pelas mesmas letras, ndo diferem entre si de acordo com o teste
de tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 5. Area foliar (m%100 plantas) do caruru-de-mancha, no final do
experimento aos 80 dias da aplicagdo dos tratamentos, em fungdo
dos tipos de coberturas e da incorporagdo ou nio em lavoura de
café. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Trabalho tem revelado que culturas exploradas em sistema de plantio
direto ndo tiveram suas produgdes afetadas, devido ao beneficio da conservagdo
da umidade do solo pela cobertura e reposi¢do de nitrogénio, quando detectada
deficiéncia nutricional desse macronutriente (Durigan e Almeida, 1993).

Observou-se que os tratamentos com incorporagdo apresentaram indices
médios de produtividade 43% acima daqueles sem incorporagéo (Figura 6), que
tiveram indices idénticos aos obtidos pela lavoura na safra anterior (Tabela 7).
Provavelmente, com a quebra da crosta superficial no primeiro caso, houve
maior aeragdo e infiltragio de agua.

Talvez a inexisténcia de influéncia por parte das coberturas mortas sobre
os indices de produtividade do café, seja decorrente do fato das mesmas terem

sido aplicadas num periodo curto do ciclo e em apenas uma safra da cultura.
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Produtividade (kg/ha)

SAARE

Sem incorporacio Com incorporacio

Meédias seguidas pelas mesmas letras, n3o diferem entre si de acordo com o teste
de tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 6. Produtividade de café (kg/ha de café em c6co) apds a colheita da
producdo do experimento de coberturas mortas no cafezal, em
funcdo da incorporacdo ou nio na lavoura. UFLA, Lavras, MG.
1999.

TABELA 7. Médias de produtividade de café (kg/ha de café c6co) na colheita da
produgdo do experimento, com os tratamentos compostos por
coberturas mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA),
vermiculita expandida (VE) e sem cobertura (SC), tanto sem e
com incorporagao, em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Incorporagao Cobertura Produtividade
(kg/ha)

Sem CcC 2828a

CA 3008a

VE 2981a
........................................... SC__________._._ 3000
Com CC 4378a

CA 3986a

VE 4253a

SC 4289%

Meédias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna, n3o diferem entre si
de acordo com o teste de tukey a 5% de probabilidade.
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Quanto ao aspecto vegetativo do cafeeiro, apresentou-se sem alteraggo,
ndo se observando qualquer sintoma de injuria. Esta situagdio jé era esperada,
uma vez que as coberturas mortas foram aplicadas em faixas na parte central das
entrelinhas da lavoura, a distincia constante de 1m das linhas dos cafeeiros; e
aquelas incorporadas efetuou-se a uma profundidade de apenas Scm, ndo
havendo portanto possibilidades de maiores efeitos detrimentais por ocorréncia

de corte de raizes.
4 CONCLUSOES

Coberturas mortas de cascas de café e de arroz nas entrelinhas da lavoura
de café, propiciam inibigio da germinagdo ou estimulo ao crescimento do
caruru-de-mancha.

Cobertura morta de casca de arroz possibilita maior inibigdo do nivel de
infestagdo do caruru-de-mancha do que casca de café.

Cobertura morta de casca de café propicia maior estimulo ao
crescimento das plantas e producio de matéria seca da parte aérea do caruru-de-
mancha do que casca de arroz.

A produtividade do café aumenta quando sdo aplicadas coberturas

mortas de casca de café ou casca de arroz incorporadas ao solo.
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CAPITULO 3

DIFERENCIACAO DO EFEITO ALELOPATICO DE CASCA DE CAFE
Coffea arabica L.)E CASCA DE ARROZ (Oryza sativa L.) SOBRE A
GERMINACAO E CRESCIMENTO INICIAL DO CARURU-DE-
MANCHA (Amaranthus viridis L)JATRAVES DE SUAS DISPOSICOES
NAS CAMADAS DO SOLO

RESUMO

SANTOS, J.C.F. Diferenciacio do efeito alelopatico de casca de café (Coffea
arabica L.) e casca de arroz (Oryza sativa L.) sobre a germinacio e
crescimento inicial do caruru-de-mancha (4maranthus viridis LL.) através
de suas disposicGes nas camadas do solo. Lavras: UFLA, 1999 117p.
(Dissertagdo - Mestrado em Fitotecnia).

Estudos dos efeitos dos residuos de plantas, envolvendo coberturas
mortas no controle das plantas infestantes em cultivos perenes é dificil devido a
necessidade de diferenciagdo entre alelopatia e competicio. Muitas pesquisas,
hoje em dia, refere-se a critérios que proponham alelopatia. Este trabalho em
casa-de-vegetagdo foi estabelecido para determinar os efeitos alelopaticos
promovidos pelas cascas de café e de arroz sobre o caruru-de-mancha através de
suas disposigdes nas camadas do solo. O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, com quatro repeticdes, organizados num esquema fatorial
(3x3) sendo cascas de café e de arroz e vermiculita expandida como um fator e
estes residuos depositado no topo, incorporado na superficie e incorporada no
fundo como outro fator. Um tratamento adicional sem cobertura foi usado. No
global, residuos de plantas proporcionaram inibigio da germinagio de sementes
e estimulo ao crescimento do caruru-de-mancha. Casca de arroz apresentou
baixo indice de velocidade de emergéncia e germinagio de sementes do que
casca de café. Casca de café, depositada no topo proporcionou maior
crescimento e maior peso da matéria seca do caruru-de-mancha seguido pela
mesma casca com incorpora¢ao na superficie do solo.



ABSTRACT

SANTOS, J.CF. Differentiation of the allelopathic effect of coffee (Coffea
arabica L.) and rice (Oryza sativa L.) husks on the germination and
initial growth of slender amaranth (dmaranthus viridis L.) through their
arrangements in the soil layers. Lavras: UFLA, 1999. 117p. (Dissertation
— Master in Plant Science )

Studies of plant residues effects involving mulches to control weeds in
perennial crops is difficult due to the need of differentiation between allelopathy
and competition. Many researchs, now adays, refer to criteria proffing
allelopathy. This greenhouse work was established to determine the allelopathic
effects promoted by coffee and rice husks on slender amaranth (Amaranthus
viridis) though their arrangements in the soil layers. The experimental design
was a randomized block with four replications, arranged in a 3 x 3 factorial
scheme being coffee and rice husks and expanded vermiculite as one factor and
these residues placed on the top, incorporated in the soil surface and
incorporated in the botton as the other factor. One additional treatment without
mulching was used. In overall, plant residues provided inhibition of seed
germination and stimulated growth of slender amaranth. Rice husk showed
lower emergence velocity index and seed germination than coffee husk. Coffee
husk placed on the top provided greater growth and higher dry matter weight of
slender amaranth followed by same husk with incorporation in the soil surface.
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1 INTRODUCAO

No estudo dos efeitos dos residuos vegetais envolvendo coberturas
mortas no controle das plantas infestantes, verifica-se que a distinﬁo do efeito
alelopatico do efeito competicdo tem se constituido uma complexidade, em
razio da existéncia de diversos fatores a serem considerados.

Entende-se o efeito alelopatico como o processo de adigio de
substincias quimicas ao meio, provenientes do metabolismo secundario da
planta, podendo promover influéncias detrimentais ou estimulantes sobre outra;
enquanto o efeito competicdo compreende a subtragio por uma planta em
relagio a outra, de fatores ligados a0 meio ambiente como agua, luz, nutriente,
gis carbdnico e espago, considerados essenciais ao seu desenvolvimento.

Fuerst ¢ Putman (1983) relatam que muitos estudos de alelopatia e
competicdo sdo geralmente considerados estudos de interferéncia, pelo fato dos
mesmos ndo possuirem referencias consistentes ou proposicio de critérios de
provas.

Durigan e Almeida (1993) consideram importante que essas substincias
atmjam o solo a concentragio minima na qual as plantas sdo suscetiveis, estando
subordinadas a quantidade de aleloquimicos contidos na palha e a velocidade do
processo de lixiviagio.

A velocidade do processo de lixiviagdo est relacionada a decomposigio
dos residuos, por sua vez dependente de suas propriedades como rigidez dos
tecidos, composicao de seus teores e relagio C/N, sofrendo ainda influéncias das
condiges ambientais como temperatura, umidade e agio dos microorganismos
(Almeida, 1991).

Friedman (1995) salienta que residuos de plantas sdo freqiientemente
deixados no campo como coberturas mortas, e que seus efeitos supressivos sobre
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as plantas infestantes ou culturas sdo conhecidos, porém o papel especifico de
seus aleloquimicos sobre a supressdo das plantas ainda n#o esté esclarecido.

A pritica da utilizagio de residuos vegetais como coberturas mortas no
controle das plantas infestantes tem seu maior exemplo de aplicagéio da
alelopatia no sistema agricola, como acontece no plantio direto de cultivos
anuais. Em culturas perenes como café, tém-se exemplos de residuos
depositados na lavoura como a casca de café e casca de arroz para controlar
plantas infestantes, porém necessitando de informagSes que comprovem sua
potencialidade alelopatica.

A existéncia de poucos métodos e a deficiéncia de um protocolo de
pesquisa, para determinagdo da diferenciagdo segura do efeito alelopético do
efeito competitivo, sdio considerados fatores limitantes no desenvolvimento dos
estudos dessas interferéncias, requerendo a criagdo de metodologias novas e
complementares que possibilitem o melhor entendimento da alelopatia, com sua
consequente incorporagdo aos processos de pesquisa e produggo.

O presente trabalho tem como objetivo determinar a diferenciagdo do
efeito alelopatico de casca de café e casca de arroz, sobre a germinagdo e
crescimento inicial do caruru-de-mancha, através de trés posicionamentos
distintos dessas coberturas no solo, juntamente com a vermiculita expandida,

considerada testemunha quimicamente inerte.
2 MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido no periodo de novembro a dezembro de
1998, em casa de vegetagdo localizada na area experimental do Departamento de

Agricultura da Universidade Federal de Lavras — UFLA, em Lavras — Minas

Gerais.
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Foram utilizados vasos para aplicagio das coberturas mortas de casca de
café, casca de arroz e vermiculita expandida em camadas de 2cm de espessura
com distintos posicionamentos, tendo mesmo volume e uniformidade, formando
a composi¢io dos tratamentos.

A planta teste foi a espécie infestante dicotileddnea anual caruru-de-
mancha, que teve suas sementes coletadas numa lavoura experimental de café
em Lavras - MG, juntamente com o solo para composigio do substrato dos
vasos, cujas caracteristicas quimicas, foram relacionadas no ensaio anterior
(Tabelal).

Através da utilizagdo de um termohigrégrafo portétil, instalado na casa
de vegetagdo, foi possivel realizar diariamente as leituras e registro das
temperaturas e umidades do ambiente, durante todo o periodo de condugdo do
experimento, cujos dados estdo consolidados na Tabela 8.

TABELA 8. Médias semanais de temperaturas e umidades do experimento
conduzido em casa-devegetagdo, do Departamento de
Agricultura - UFLA, no periodo de novembro & dezembro de
1998. UFLA. Lavras-MG, 1999.

Semanas Temperatura Umidade

0 (%)

1 24,8 75,0

2 25,2 72,0

3 27,3 67,0

4 28,0 60,0

5 28,4 69,0

6 26,8 71,0
Média Geral 26,7 69,0

O delineamento experimental empregado foi em blocos casualizados
com 4 repetigGes. Os tratamentos foram dispostos num esquema fatorial (3 x 3),
correspondendo a 3 tipos de coberturas (casca de café, casca de arroz e

vermiculita expandida) e 3 modos de disposicdo (depositada no topo,
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incorporada na superficie e incorporada no fundo), somando-se ainda mais um
tratamento adicional sem cobertura morta considerado testemunha, resultando
um total de 10 tratamentos.

Cada parcela foi constituida por um vaso com capacidade para 3 litros
com didmetro de boca de 17cm, totalizando 40 parcelas. Foram plantadas 30
sementes de caruru-de-mancha por vaso, € posteriormente efetuou-se um
desbaste, deixando 5 plantas para a realizagio das avaliagdes complementares.

Com a disponibilidade do solo coletado em lavoura de café e dos 3 tipos
de residuos para as coberturas, procedeu-se a aplicagdo dos tratamentos, cujo
depésito desses residuos seguiu os 3 modos de disposi¢do no vaso. Para uma
camada de residuo com 2 cm de espessura eqiivaleu uma medida de 450ml de
volume. Foram aplicadas 5 medidas, sendo 1 de residuo e 4 de solos,
conservando sempre 1 medida sobre as sementes, quer seja de residuo, solo ou
mistura conforme a constituigdo do tratamento.

Durante a conduggio do experimento, foi realizado o controle das outras
espécies infestantes através da pritica do arranquio. Efetuou-se também a
irrigagdo dos vasos a cada 2 dias, sendo aplicados 100 ml no topo do vaso e 200
ml na parte de baixo, em bandejas suportes dos vasos.

Apés ter sido verificada a estabilidade da germinagdo das sementes de
caruru, o que ocorreu no 23° dia do plantio, foi executado o desbaste das plantas,
através do corte com tesoura, rente ao solo, deixando 5 plantas por vaso para a
serem conduzidas e avaliadas até o final do experimento.

A avaliagio foi composta pelas seguintes variaveis:

a) Velocidade de emergéncia: Realizou-se diariamente, a contagem do
namero de plantulas de caruru que emergiram até o 23° dia do plantio, quando
ocorreu a estabilizagio da germinagio. Os dados coletados foram utilizados para
o calculo do indice de velocidade de emergéncia (IVE), conforme critério

adotado por Maguire (1962).
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b) Porcentagem de germinaggo: Ap6s a estabilizagdo da germinagdo do
caruru no 23° dia do plantio, anotou-se a soma de plantas que germinaram, para
ém comparagdo com o nimero total de sementes plantadas (30 sementes), ser
efetuado o célculo da porcentagem de germinagao.

c) Altura de planta: Nas 5 plantas definitivas por vaso, procederam-se
com o uso da régua, as medigSes de suas alturas a cada 5 dias, totalizando 5
avaliagdes até o 20° dia apés o desbaste no final do experimento.

d) Nimero de folhas: Nestes mesmos periodos de avaliagGes de altura,
foi também realizada a contagem do niimero de folhas emitidas por cada uma
das 5 plantas definitivas.

e) Emissdo foliar: A partir dos dados do ntimero de folhas, foi calculada
a taxa de emisséo foliar, que corresponde a diferenga em niimero de folhas entre
duas datas avaliagGes consecutivas, dividida pelo periodo, em dias, entre tais
avaliagGes.

f) Sintomas de injirias: Durante a conducdo do experimento foram
realizadas avaliagbes visuais de injirias sobre o caruru, com descricdo dos
sintomas causados pelos diversos tratamentos.

g) Matéria seca: No final do experimento, 20° dia ap6s a realizagdo do
desbaste, foi realizado o corte da parte aérea das plantas rente ao solo.
Separaram-se as folhas dos caules, ramos, peciolos, inflorescéncias e sistema
radicular. O material foi acondicionado em sacos de papel e colocado para secar
por 7 dias, em estufa elétrica com circulagio forgada de ar e temperatura
ajustavel para 40°C, até atingir peso constante.

h) Area foliar: O indice de 4rea foliar do caruru foi calculado (em
cm?/100 plantas) no final do experimento, pela aplicagdo do método do disco
foliar adaptado por Benincasa (1988). Utilizou-se o alicate de extragdo de disco
foliar com didmetro padrdo de 1 cm para coleta de 4 amostras, contendo cada

uma 5 discos foliares com ireas e pesos secos conhecidos, possibilitando
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conforme respectivos pesos da matéria seca da folha, o cdlculo de sua area
foliar.

A anélise de variincia foi realizada de acordo com o modelo apropriado
para os experimentos, em esquema fatorial com tratamento adicional, conforme
Gomes (1990), e quando houve efeito significativo dos tratamentos, fizeram-se
as comparagdes de médias com aplicagéo do teste de Tukey (5%).

Os dados referentes a porcentagem de germinagéo foram transformados

para Arc sen +x / 100, e aqueles envolvendo a contagem de folhas foram

convertidos para 1/x + 1.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme as analises de varidncias, foi observado que o tipo de
cobertura, suas disposigdes no vaso e suas interagSes tiveram influéncias
determinantes na velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagédo das
sementes de caruru-de-mancha (Tabela 6a).

Os valores apresentados pelo tratamento testemunha sem cobertura com
relagdo aos demais tratamentos, mostraram-se superiores & todos os fatores,
exceto apenas para a casca de café depositada no topo, que proporcionou um
indice de velocidade de emergéncia 10% maior do que o da testemunha (Tabela
9).

Sabe-se que as coberturas mortas podem impedir a passagem da radia¢do
solar, inibindo a germinagio e, consequentemente, reduzindo o indice de
infestagio das plantas daninhas (Fleck e Vidal, 1993). Com base nisso, ¢
razoavel que as coberturas de residuo e inclusive a vermiculita composta por
material inerte e sem toxina, tenham apresentando no geral os menores indices
de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo comparado a
testemunha sem cobertura. .
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TABELA 9. Médias de indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de
germinagdo do caruru-de-mancha no 23° dia do plantio,
correspondente a aplicagio dos tratamentos das coberturas mortas
de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita
expandida (VE), nos posicionamentos de depositada no topo (DT),
incorporada 'na superficie (IS) e incorporada do fundo (IF),
comparadas com a testemunha sem cobertura (SC), num
experimento em casa de vegetagio. UFLA, Lavras — MG, 1999,

Cobertura Posigio Indice de velocidade Porcentagem de
de emergéncia _germinacgdo

CcC DT 6,07a 79a

IS 5,21ab 49
................... e 4226 63b
CA DT 3,61a 6la

IS 2,28a 36b
................... P28 4lab
VE DT 2,93b 43a

IS 4,63a 60a
................... S £ .
SC 5,50 90

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, ndo
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey & 5% de probabilidade.

Porém a manifestagdo de valores diferenciados do indice de velocidade
de emergéncia e da porcentagem de germinagio do caruru-de-mancha do
tratamento com vermiculita, em relagio as coberturas com cascas e entre as
proprias cascas, levam a suposi¢do da existéncia de lixiviagdo de substincias
alelopéticas por parte destas tltimas coberturas, decorrentes do processo de
degradagio, subordinado ao posicionamento destes residuos no substrato.

Um aspecto a ser considerado é que a cobertura morta comporta-se como
uma camada isolante, que se interpde entre a atmosfera e o solo, interceptando
os raios solares, reduzindo a temperatura do solo e aumentando seu teor de
umidade. Tem-se portanto, a luz, temperatura e umidade como fatores essenciais
na quebra de dorméncia das sementes (Almeida, 1991).
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Trabalho de pesquisa sobre a influéncia da fitocromo na germimacgio de
sementes de Amaranthus, revelou que varios fatores ambientais podem regular a
germinagio. Embora a luz seja necessaria para germinacio de algumas
sementes, esta necessidade muitas vezes pode ser superada pela temperatura
elevada e variar com a sazonal flutuagio de dorméncia da semente. O fato da
variagio na sensibilidade de germinagdo pela luz, poder explicar o porqué dos
esforgos em reduzir a emergéncia de plantas daninhas pelo cultivo sem luz, ndo
é suficiente para produzir resultados consistentes (Gallagher e Cardina, 1998).

Embora ndo se tenba procedido a medi¢io de passagem de luz pelas
coberturas e nio se tenha adicionado algum tratamento na auséncia total de luz
no atual experimento, tem-se a intuicio de que a influéncia somente do
isolamento deste fator n3o seria suficiente para definir o efeito competicdo das
coberturas na germinagio.

Gomide (1993), utilizando um tratamento composto com agua e auséncia
de luz para comparagio com tratamentos com palha triturada, extrato aquoso e
somente com agua, verificou que espécies infestantes em estudo, ndo tiveram a
emergéncia de seus propagulos afetada pelo tratamento com auséncia de luz.

As sementes de caruru foram plantadas nos vasos; obedecendo a mesma
profundidade para todos os tratamentos, independente do tipo de cobertura e
modo de disposigio, obtendo-se resultados diferenciados, principalmente
quando se relaciona a testemunha sem cobertura com os tratamentos que
possuem os residuos incorporados no fundo, cuja camada superficial acima das
sementes é constituida apenas por solo.

Na apresentagio geral das médias dos indices de velocidade de
emergéncia e das porcentagens de germinacio do caruru, sobre efeito do fator
disposicdo das coberturas mortas no substrato, observou-se que os residuos
vegetais, exerceram maiores influéncias para dimibui¢do desses valores,

principalmente quando estiio posicionados com incorporacdo na superficie e
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incorporagdo no fundo, ocorrendo o contrério com os dados da cobertura de
vermiculita (Figura 3B).

A obtengdo desses resultados vdo de encontro as observacgdes
constatadas num trabalho sobre decomposicio de residuos culturais, cuja
liberagdo de fitotoxinas evidenciou-se com maior expressdo na fase inicial de
sua decomposi¢do, e que estes residuos triturados e incorporados no solo,
apresentaram maior de liberagéio de aleloquimicos apé6s trés semanas do inicio
de sua decomposigdo, havendo diminuigdo desse processo até a sétima semana
(Patrick, 1971).

Vale reforgar que o efeito alelopitico e sua duragdo, resultante da
incorporagdo de residuos, depende da espécie fornecedora, idade do residuo,
condi¢Ses climaticas, caracteristicas do solo, populagdo de microorganismos e
planta receptora (Rice, 1984).

Entre as coberturas de residuos vegetais, a casca de arroz apresentou 0s
menores indices de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo em
comparacdo a casca de café (Figura 7 e 8).

Casca de arroz proporcionou média geral de 44% e 27% a menos do que
a média geral da casca de café nas trés disposigGes, respectivamente para
velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo; sendo 48% a menos
quando comparado & testemunha sem cobertura nas duas varidveis (Tabela 9).

Casca de arroz incorporada na superficie registrou os menores indices do
experimento, com 56% e 26% a menos do que casca de café também
incorporada na superficie, respectivamente para velocidade de emergéncia e
porcentagem de germinag#o; sendo ainda 58% e 60% a menos comparado a

testemunha sem cobertura, respectivamente para as duas variaveis (Tabela 9).
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IVE

DT IS IF DT 1S [IF DT 1S IF T

cC CA VE

Médias seguidas de mesmas letras, dentro de cada cobertura, ndo diferem entre
si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 7. Indice de velocidade de emergéncia (IVE) do caruru-de-mancha, no

23° dia do plantio, correspondente a aplicagdo dos tratamentos, em
funcdo dos tipos de coberturas mortas casca de café (CC), casca de
arroz (CA) e vermiculita expandida (VE) e formas de disposigio
depositada no topo (DT), incorporada na superficie (IS) e
incorporada no fundo (IF) e tratamento sem cobertura (T), num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

100 —‘

80
60 —

40

Germlnagho (%)

DT IS IF DT IS |IF DT IS IF T

cC CA VE

Médias seguidas de mesmas letras, dentro de cada cobertura, n@o diferem entre
si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 8. Porcentagem de germinagdo (%) do caruru-de-mancha, no 23° dia

do plantio, correspondente a aplicagdo dos tratamentos, em fun¢ao
dos tipos de coberturas mortas casca de café (CC), casca de arroz
(CA) e vermiculita expandida (VE) e formas de disposigdo
depositada no topo (DT), incorporada na superficie (IS) e
incorporada no fundo (IF) e tratamento sem cobertura (T), num
experimento em casa de-vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.
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Estudos realizados por Fujii (1993), revelaram que diferengas
significativas no efeito alelopatico foram observadas entre diferentes variedades
de arroz, em que cultivares melhoradas de arroz tipo japonés apresentaram
pouca atividade alelopitica, enquanto algumas variedades nativas de arroz tipo
Japonés e raca de arroz vermelho apresentaram forte atividade inibitoria.

Tamak et al. (1994b), trabalhando com extratos aquosos de residuos de
arroz sobre culturas, verificaram que concentragdes de 5% e 10%, inibiram
significativamente a germinagio de sementes de trigo, aveia, trevo e lentilha,
sendo que alta concentragio de extrato de restolho mais palba de arroz,
causaram completa inibigdo na germinagéio de sementes de lentilha. Ainda em
outro ensaio, Tamak et al. (1994a), utilizando os mesmos extratos observaram
inibigdo significativa na germinagiio de sementes de espécies infestantes.

Estes resultados tém semelhanga com os obtidos por Aratjo et al.
(1993), quando estudaram o efeito de diversas coberturas mortas do solo na
cultura do alho, em que tratamentos com coberturas de origem vegetal,
apresentaram nimero reduzido de plantas daninhas, destacando-se a palha de
arroz com menor indice de infestagio.

A decomposigdo de material vegetal é varidvel em fungdo da qualidade
dos tecidos, tipo de solo e condigdes climaticas, com as substincias liberadas
pelos residuos incorporados, ficando diluidas no volume de solo da
profundidade de incorporagdo, enquanto as coberturas depositadas no topo
concentram-se na camada superficial. Residuos secos de materiais maduros
como restos de colheitas, originam fitotoxicidade severa e duradoura,
principalmente & baixa temperatura, ocorrendo o contririo com material fresco
ou verdes incorporados (Almeida, 1988).

Pode-se visualizar neste trabalho, que residuos incorpdrados na
superficie possibilitaram tendéncias para os menores indices de velocidade de

emergéncia e porcentagem de germinago, com destaque para casca de arroz.
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Isto pode ser atribuido a supostas influéncias alelopaticas exercidas por
estes residuos vegetais, principalmente pela casca de arroz, devido a constitui¢do
resistente de seus tecidos, proporcionando degradagdo mais lenta, e pela
composi¢do quimica de seus lixiviados, com maior predominancia de acidos
fenélicos, compostos menos degradiveis e de alta eficiéncia alelopitica
(Chandramohan et al., 1973 e Chou e Lin, 1976, respectivamente citados por
Almeida, 1988).

Com relagdo a varidvel altura de plantas de caruru-de-mancha, em
fungio dos tipos de coberturas mortas e seus modos de disposi¢do no substrato,
em compara¢io com o tratamento adicional sem cobertura, pode-se observar nas
analises de varidncias, alto nivel de significincia para a maioria dos fatores,
revelando que as coberturas mortas, modos de disposi¢do e suas interagdes, bem
como interagio testemunha e demais fatores, tiveram influéncias determinantes
na altura da planta teste caruru (Tabela 7A).

Pela Tabela 10, verifica-se que os valores das médias das alturas de
plantas para a testemunha sem cobertura, foram inferiores aos demais
tratamentos com cascas e em alguns casos inferiores ao tratamento com
vermiculita.

Pode-se observar que as coberturas de residuos vegetais proporcionaram
maior incremento nas alturas de plantas do caruru em relagdo aos demais
tratamentos, com destaque maior para a casca de café depositada no topo que
apresentou os maiores valores (Figura 9).

Os resultados obtidos combinam com os observados no experimento em
lavoura cafeeira, comprovando o efeito da casca de café seguida da casca de

arroz, em proporcionar maiores estimulos ao crescimento do caruru-de-mancha.
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TABELA 10. Médias de alturas de plantas de caruru-de-mancha, nos cinco

periodos de avaliagges dos 23° 28°, 33°, 38° e 43° dia do plantio,
correspondente a aplicagdo dos tratamentos das coberturas
mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita
expandida (VE), nos posicionamentos de depositada no topo
(DT), incorporada na superficie (IS) e incorporada do fundo (IF),
comparadas com a testemunha sem cobertura (SC), num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras - MG, 1999.

Cobertura Posi¢do Periodos de avaliagbes (Dias)
23 28 33 38 43
CC DT 4,34a 5,55a 7,62a 10,08a 12,15a
IS 2,68b 3,48b 4,99 6,25b 7,34b
e F 219 275 393 488 _ 55%
CA DT 3,28a 4,24a 5,64a 6,43a 7,25a
IS 2,51a 3,30a 4,89a 5,92a 6,72a
e F 25 3208 473 547a 623
VE DT 1,99a 2,64a 3,80a 4,53a 5,56a
IS 1,67a 1,97a 2,67ab  2,93ab  3,23b
___________________ IF 158 185 _ 221b _ 24lb___ 25%

..........

104 210 77233 ha8 %6

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, nio
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey & 5% de probabilidade.

Conforme a Figura 4B, verifica-se que a casca de café continuou

estimulando o crescimento do caruru nas trés formas de disposi¢@o no substrato

até no 43° dia do plantio, como todos os demais tratamentos, porém a casca de

café depositada no topo seguida de incorporada na superficie, apresentaram

maior intensidade ao estimulo do crescimento do caruru.
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Meédias seguidas de mesmas letras, dentro de cada periodo por cobertura, nao
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey & 5% de probabilidade.

FIGURA 9. Altura das plantas de caruru-de-mancha, nos cinco periodos de
avaliagbes, aos 23, 28, 33, 38 e 43 dias do plantio, correspondente a
aplicago dos tratamentos, em fungdo dos tipos de coberturas mortas de
casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita expandida (VE),
nas formas de disposi¢io depositada no topo (DT) incorporada na
superficie (IS) e incorporada no fundo (IF), comparados a testemunha
sem cobertura (T), num experimento em casa de vegetagdo. UFLA,
Lavras-MG, 1999.
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A apresentagdo desses resultados, pode ser atribuida a existéncia de
determinadas influéncias alelopaticas por parte desses residuos ou efeito
provocado por fornecimento de nutrientes. Segundo Tukey Jr. (1969) na inibigio
quimica de uma planta sobre outra, nem todas substincias liberadas pelas plantas
sdo inibidoras, podendo as mesmas provocarem efeito contrario, sendo portanto
estimuladoras, como é o caso de nutrientes minerais, aminodcidos, 4cidos
organicos, carboidratos e reguladores de crescimento.

Com relagdo & casca de café, acredita-se que a influéncia desse residuo
em proporcionar maior estimulo ao crescimento do caruru, deve-se em grande
parte a presenga de alcaléides na constituicdo de seus aleloquimicos, cujos
alcaléides sdo compostos ciclicos contendo nitrogénio em sua cadeia (Almeida,
1988), principalmente o alcal6ide cafeina existente na casca de café, tendo sua
molécula capacidade de armazenamento de nitrogénio (Mazzafera, Yamaoka —
Yano e Vitoria, 1996).

Quanto 2 influéncia do residuo de casca de arroz de provocar menor
estimulo ao crescimento do caruru, comparada a casca de café, talvez seja pelo
motivo da existéncia de 4cidos fenélicos, os quais sio responsaveis pela redugdo
de absorgdo de micro e macronutrientes em diversas espécies, e principalmente
provocam distirbios nas plantas, afetando horménios responsaveis pelo
crescimento como o 4cido giberélico e 4cido indolacético (Almeida, 1988).

Observagdes realizadas por Camargo et al. (1995), sobre efeitos no
rendimento da cultura de arroz irrigado pela incorporagio de palha de arroz em
um gleissolo, verificaram que dada a elevada relagdo C/N desse residuo, a
adicdo de palha antes da inundagdo da 4rea pode ter levado a deficiéncia de
nitrogénio, em decorréncia da imobilizagio pela microbiota.

Os dados pertinentes ao nimero de folhas emitidas pelo caruru-de-
mancha, apresentaram nas andlises de varidncias, alta significAncia para a

maioria dos fatores, com exce¢do do periodo correspondente ao 23° dia do
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plantio, cuja interagdo cobertura morta e forma de posi¢do no substrato se
mostrou ndo significativa (Tabela 8A).

Pela apresentagdo das médias de folhas emitidas pelo caruru, pode-se
observar ligeira tendéncia da cobertura morta de casca de café em proporcionar
maior emissdo de folhas do que a cobertura de casca de arroz, inclusive
superando os dados do tratamento com vermiculita expandida e a testemunha
sem cobertura (Tabela 11).

A cobertura de casca de café depositada no topo proporcionou maior
nimero de folhas, quando comparada a todos os demais tratamentos em todos os
periodos de avaliagdes, combinando com os valores apresentados pelas alturas

de plantas do caruru deste mesmo tratamento.

TABELA 11. Médias do nimero de folhas do caruru-de-mancha, nos cinco
periodos de avaliagdes aos 23, 28, 33, 38 e 43 dias do plantio,
correspondentes & aplicagdo dos tratamentos das coberturas
mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita
expandida (VE), nas formas de disposi¢do depositada no topo
(DT) incorporada na superficie (IS) e incorporada no fundo (IF),
comparados a testemunha sem cobertura (SC), num experimento
em casa-de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Cobertura Posigdo Periodos de avaliagGes (Dias)
23 28 33 38 43

CC DT 2,8a 3,1a 3,3a 3,5a 3,6a

IS 2,6a 2,8b 3,1b 3,4a 3,5a
e F 25 2% 2% _ 31b  33b
CA DT 2,7a 2,92 3,la 3,2ab 3,3ab

IS 2,7a 2,9a 3,1a 3,3a 3,4a
S F 262 2% _ 30a _ 3lb 3%
VE DT 2,6a 2,7a 2,9a 3,1a 3,2a

IS 2,4a 2,5b 2,7b 2,8b 2,9b
e F__ 23 2% _ 25 26 2Tc
SC 2,2 2,4 2,5 2,5 2,6

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, néo
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Nas anilises de varidncias das taxas de emissdo foliar, encontrou-se
maior nivel de significincia da primeira i terceira avaliagdo, com a quarta
avaliagdo ndo apresentando significincia para a maioria dos fatores (Tabela 9A).

Verificou-se que a casca de café apresentou as maiores taxas de emissio
foliar, principalmente depositada no topo e incorporada na superficie do
substrato, superando todas os demais tratamentos (Tabela 12). Esses valores
possuem concordincia com os valores referentes a contagem do nimero de
folhas e principalmente coeréncia com as alturas das plantas de caruru
influenciadas por estes tratamentos.

TABELA 12. Médias das taxas de emissdo foliar do caruru-de-mancha, em
quatro avaliag3es, sob influéncia da aplicagdio dos tratamentos
das coberturas mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA)
e vermiculita expandida (VE), nas formas de disposi¢io
depositada no topo (DT) incorporada na superficie (IS) e
incorporada no fundo (IF), comparados a testemunha sem
cobertura (SC), num experimento em casa de vegetagdo. UFLA,

Lavras-MG, 1999.

Cobertura Posigdo Taxa de emissdo foliar
TEF - 01 TEF - 02 TEF - 03 TEF - 04

CcC DT 1,15a 1,17a 1,12a 1,07a

IS 1,11ab 1,15a 1,16a 1,10a
e F 108 10%  1l4a 109
CA DT 1,08a 1,09b 1,08a 1,04a

IS L11a 1,15a 1,09a 1,06a
B F 1072 Lla 1048 105
VE DT 1,09a 1,11a 1,10a 1,07a

IS 1,06a 1,10a 1,05ab 1,06a
] F__ 1082 L03b 103 103
SC 1,08 1,06 1,03 1,05

Meédias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, nio
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey & 5% de probabilidade.
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No final do experimento apds determinag¢do do peso da matéria seca da
parte aérea e sistema radicular do caruru-de-mancha, suas anélises de varidncias
revelaram alto nivel de significAncia para todos os fatores (Tabela 10A),
indicando que os tipos de coberturas, formas de disposi¢do e suas interagdes
tiveram influéncias determinantes no peso da matéria seca do caruru.

Observou-se que a casca de café seguida da casca de arroz, proporcionou
maior incremento da matéria seca tanto na parte aérea como no sistema radicular
e matéria seca total da planta de caruru, comparado aos demais tratamentos
(Figura 10).

Pode-se verificar entre os efeitos de formas de disposi¢do da casca de
café, diferengas significativas dos dados de matéria seca em todas as partes e
total da planta, com destaque maior para a casca de café depositada no topo
seguida da incorporada na superficie, as quais proporcionaram os maiores
valores em relagdo a todos os tratamentos.

As médias de peso de matéria seca da casca de café depositada no topo,
foram superiores em torno de 100% as da casca de arroz em todas as suas
formas de disposi¢do no substrato (Tabela 13). As médias da casca de arroz
mostraram-se sem diferencas significativas nestas avaliagdes.

A relagio peso da matéria seca parte aérea/sistema radicular, mostrou-se
para as coberturas de residuos vegetais, tanto de casca de café como casca de
arroz, valores sem diferengas significativas entre as formas de disposigdo,
apenas havendo variagdo nos dados pertencentes ao tratamento com vermiculita
expandida (Tabela 13).

Esta relagdo eqiiivale aproximadamente a 2 para as coberturas de cascas
nas trés formas de disposigdo no substrato, comprovando menor peso da matéria
seca do sistema radicular, devido a provivel existéncia de maior sensibilidade

por parte das raizes sob influéncias dos residuos vegetais.
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Parte aérea

DT IS IF DT IS IF DT IS IF T
Sistema radicular

12 -

10

@ N & & 0

DR ECISH IE DT IS IF DT IS IF T
Total

Peso de matéria seca (g/100 plantas)

DT 1S IF DT IS IF DE 15 IF T

CcC CA VE

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, ndo
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 10. Peso de matéria seca (g/100 plantas) do caruru-de-mancha e
relagiio parte aérea/sistema radicular, no final do experimento aos
43° dia do plantio, correspondente a aplicagdo dos tratamentos, em
funcio dos tipos de coberturas mortas de casca de café (CC), casca
de arroz (CA) e vermiculita expandida (VE), nas formas de
disposigdo depositada no topo (DT) incorporada na superficie (IS)
e incorporada no fundo (IF), comparados a testemunha sem
cobertura (T), num experimento em casa-de vegetagdo. UFLA,
Lavras-MG, 1999.
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TABELA 13. Médias do peso da matéria seca (g/100 plantas) e relagdo parte
aérea/sistema radicular do caruru-de-mancha, no final do
experimentos aos 43° dia do plantio, correspondente a aplicagéo
dos tratamentos das coberturas mortas de casca de café (CC),
casca de arroz (CA) e vermiculita expandida (VE), nas formas de
disposi¢do depositada no topo (DT) incorporada na superficie
(S) e incorporada no fundo (IF), comparados a testemunha sem
cobertura (SC), num experimento em casa de vegetagdo. UFLA,
Lavras-MG, 1999.

Cobertura Posicdo Peso de matéria seca Relaggo
PA SR Total PA/SR
CC DT 19,99a 10,21a 30,202 1,97a
IS 13,20b 6,78b 19,97b 1,96a
e JE 933 505 1430 179
CA DT 9,98a 5,33a 15,31a 1,90a
IS 9,48a 5,26a 14,73a 1,83a
e JE 80a 445 1255 184a
VE DT 7,71a 3,97a 11,68a 1,98b
IS 2,92b 1,15b 4,06b 2,67a
I 108  030b 187 1360
SC 0,87 0,57 1,44 1,58

Meédias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, néo
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

PA — Parte aérea

SR - Sistema radicular

Acredita-se portanto, que as influéncias exercidas pelas coberturas de
residuos vegetais, em propiciar maiores efeitos no incremento da matéria seca do
caruru, seja atribuida em grande parte a existéncia de compostos alelopaticos
presentes nestes residuos, como cafeina na casca de café e fenélicos na casca de
arroz, juntamente com possivel fornecimento de nutrientes. Essas substincias
sdo lixiviadas para o solo durante o processo de degradagdo, podendo provocar
estimulo ao desenvolvimento da planta, porém necessitando de uma criteriosa
anilise quimica para suas determinagdes especificas.

Quanto a area foliar, observou-se em sua analise de varidncia, alto nivel

de significincia para todos os fatores envolvidos (Tabela 11A). Isto demonstrou
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que os tipos de coberturas mortas, formas de disposigdo no substrato e suas
interagdes tiveram influéncias determinantes na dimensdo da area foliar do
caruru.

As coberturas de residuos vegetais de casca de café seguida da casca de
arroz, propiciaram maior desenvolvimento de drea foliar do caruru do que os
demais tratamentos, com a casca de café depositada no topo, seguida da
incorporada na superficie, apresentando os maiores valores (Figura 11). Os
resultados quanto as formas de disposi¢do da casca de arroz, se mostraram sem

diferencgas significativas entre si.

Area follar (cm"/100 plantas)

DT IS [IF DT IS IF DT IS IF T

cC CA VE

Meédias seguidas de mesmas letras dentro da mesma cobertura, nio diferem entre
si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

FIGURA 11. Area foliar do caruru-de-mancha (cm*100 plantas), no final do
experimento aos 43° dia do plantio, correspondente & aplica¢do
dos tratamentos, em fung¢do dos tipos de coberturas mortas de
casca de café (CC), casca de arroz (CA) e vermiculita expandida
(VE), nas formas de disposi¢do depositada no topo (DT)
incorporada na superficie (IS) e incorporada no fundo (IF),
comparados a testemunha sem cobertura (T), num experimento
em casa-de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.
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Observou-se que a casca de café depositada no topo e incorporada na
superficie, proporcionaram médias de area foliar, respectivamente 10,6 e 7,3
vezes maiores do que o tratamento testemunha sem cobertura, e 87% e 32%
superior a casca de arroz nas mesmas disposi¢des no substrato (Tabela 14).

Os resultados de medicdo de area foliar do caruru-de-mancha,
comprovam coeréncia com os resultados obtidos da matéria seca da parte aérea,
indicando existéncia de possiveis interferéncias alelopaticas por parte dos
residuos vegetais ou fornecimento de nutrientes, propiciando estimulos para o

maior desenvolvimento vegetativo das plantas.

TABELA 14. Médias da érea foliar do caruru-de-mancha (cm%*100 plantas), no
final do experimentos aos 43° dia do plantio, correspondente a
aplicagéo dos tratamentos das coberturas mortas de casca de café
(CC), casca de arroz (CA) e vermiculita expandida (VE), nas
formas de disposi¢éo depositada no topo (DT) incorporada na
superficie (IS) e incorporada no fundo (IF), comparados a
testemunha sem cobertura (SC), num experimento em casa de-
vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Cobertura Posi¢do Area foliar
(cm?/100 plantas)

CC DT 32,17a

IS 21,93b
S 1617
CA DT 17,20a

IS 16,56a
S 1439
VE DT 13,66a

IS 6,73b
R S 34b
SC 3,02

Médias seguidas de mesmas letras, dentro da mesma coluna por cobertura, nio
diferem entre si de acordo com o teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Na avaliagdo dos sintomas visuais de injdrias apresentado pelo caruru, o
numero de plantas com clorose foliar, em comparagdo com a testemunha sem
cobertura morta, correspondeu a 80% para casca de arroz depositada no topo e
30% para a casca de café na mesma disposigdo (Tabela 15).

TABELA 15. Nimeros de plantas de caruru-de-mancha, com sintomas de
injurias nos cinco periodos de avaliagéio aos 23, 28, 33, 38 e 43
dias do plantio, correspondente & aplicagiio dos tratamentos das
coberturas mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e
vermiculita expandida (VE), nas formas de disposi¢@o depositada
no topo (DT) incorporada na superficie (IS) e incorporada no
fundo (IF), comparados a testemunha sem cobertura (SC), num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Cobertura Posigdo Periodos de avalia¢Ges (Dias)
23 28 33 38 43
CcC DT 4 4 5 6 6
IS 0 0 0 0 0
................... F .0 0 0 0 0
CA DT 9 10 12 13 16
IS 0 0 0 0 0
................... F .0 .0 0 0 0
VE DT 0 0 0 0 0
IS 0 0 0 0 0
IF 0 0 0 0 0
4 CONCLUSOES

Residuos vegetais de casca de café e casca de arroz, independente de sua
disposi¢do no substrato, proporcionaram inibi¢io na germinagdio e estimulo ao
crescimento do caruru-de-mancha.

Casca de arroz nas trés formas de disposigéo no solo, propicia menores
indices de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagio do caruru-

de-mancha do que casca de café.
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Casca de café depositado no topo seguida de incorporada na superficie
proporciona maior estimulo ao crescimento da planta, aumento da area foliar e

produgéo de matéria seca do caruru-de-mancha do que casca de arroz.
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CAPITULO 4

EFEITOS ALELOPATICOS DE EXTRATOS AQUOSOS DE CASCA DE
CAFE (Coffea arabica L.) E CASCA DE ARROZ (Oryza sativa L.) SOBRE
A GERMINACAO E CRESCIMENTO INICIAL PO CARURU-DE-
MANCHA (Amaranthus viridis L.).

RESUMO

SANTOS, J. C. F. Efeitos alelopaticos de extratos aguosos de casca de café
(Coffea arabica L.) e casca de arroz (Oryza sativa L.) sobre a germinacio
e crescimento inicial do caruru-de-mancha (Amaranthus viridis L.).
Lavras: UFLA, 1999. 117 p. (Dissertagdo — Mestrado em Fitotecnia).

Muitas substincias em plantas vivas ou em seus residuos podem ser
lixiviadas pela chuva em quantidade significativa para o solo. Assim, extratos
aquosos de planta tem sido usado como método de pesquisa em alelopatia. Este
trabalho objetivou determinar o efeito alelopatico de extratos aquosos de cascas
de café e de arroz sobre a germinagio de sementes e crescimento inicial do
caruru-de-mancha. O delineamento experimental foi em blocos casualizados,
com quatro repeticdes, em esquema fatorial (2x2x5), sendo cascas como
primeiro fator, aplicada em dois diferentes solos (lavoura de café e barranco
comum) como segundo fator e cinco concentragoes dos extratos (0, 5, 10, 15 e
20%) como terceiro fator. Extratos aquosos de cascas de café e de arroz na
concentragio de 10 @ 20% proporcionaram maior estimulo e inibicio na
germinacdo de sementes, respectivamente. Extrato de casca de café estimulou
maior crescimento inicial e peso da matéria seca do caruru-de-mancha, enquanto
o indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinacgdo foi mais
mibida por extrato de casca de arroz do que extrato de casca de café.
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ABSTRACT

SANTOS, J.CF. Allelopathic effect of aqueous extracts of coffee (Coffea
arabica L.) husk and rice (Oryza sativa L.) husk upon germination and
initial growth of the slender amaranth (Amaranthus viridis L.).. Lavras :
UFLA, 1999. 117p. (Dissertation — Master in Plant Science)

Many substances in living plants or in their residues may be leached by
rain in significant amount to the soil. Thus, plant aqueous extracts has been used
as research method in allelopathy. This work aimed to determine the allelopathic
effect of aqueous extracts of coffee and rice husks on seed germination and
initial growth of slender amaranth (Amarathus viridis). The experimental design
was a randomized block with four replications in a 2 x 2 x 5 factorial scheme,
being husks as a first factor applied into two different soils (coffee crop and
common steep bank) as a second factor, and five concentrations of the extracts
0, 5, 10, 15 e 20%) as a third factor. Coffee and rice husks aqueous extracts at
10 to 20% concentration provided greater seed germination stimulation and
inhibition, respectively. Coffee husk extract stimulated greater initial growth and
dry matter weight of slender amaranth, while emergence velocity index and
germination percentage were more inhibited by rice husk extract than coffee
husk extract.
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1 INTRODUCAO

Tradicionalmente para determinagdo do potencial alelopatico de uma
planta, tem se recorrido inicialmente a técnica dos extratos aquosos € organicos
(Almeida, 1988). Esta técnica realizada em laboratério e casa de vegetagdo, é
considerada a mais simples e usual, fundamentada na capacidade de melhor
isolar o efeito alelopatico de outras interferéncias (Gomide, 1993).

Diversos trabalhos de pesquisas utilizam extratos para determinagdo do
potencial alelopatico planta a planta. Extratos de residuos de plantas infestantes
sobre sementes ou plantulas de espécies cultivadas, geralmente de ciclo anual,
sdo os mais comuns, devido a grande importincia das plantas infestantes de
interferir na produgio e rentabilidade dessas culturas. Em seguida existem
estudos dos efeitos de extratos entre espécies cultivadas, de espécies cultivadas
sobre as plantas infestantes e entre plantas infestantes.

A técnica da extragio dos aleloquimicos é constituida de inicio pela
coleta da matéria fresca ou seca, podendo ser toda planta ou érgdos, inteiros ou
triturados, que posteriormente sdo colocadas em um solvente por um
determinado periodo de tempo e depois filtrados para obtencdo do extrato.
Dentre os solventes utilizados na extragdo, tem-se a agua destilada como o
principal, sendo portanto o mais preferido (Fischer e Kummer, 1993), seguido
pelo solvente orgnico de varios graus de polaridade.

A razio maior pela preferéncia de utilizacdo do extrato aquoso em testes

v/
'

>

-V | alelopéticos, parte do principio da ocorréncia similar a0 que acontece na
; natureza, em que muitas substincias quimicas ou aleloquimicos, que se
) encontram em plantas vivas ou residuos, geralmente sdo lixiviadas pela chuva e

Lorvalho em quantidades significativas para o solo (Medeiros, 1989).
Partindo da solugiio estoque, efetnam-se novas diluigdes em agua

destilada, para obtencdo das varias concentragdes que compordo os tratamentos
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aplicados na planta teste selecionada, com avaliagdes do indice de germinag3o,
crescimento de plantulas, comprimento de raiz, peso da matéria seca e sintomas
visuais de injiirias.

De modo geral, no estudo da alelopatia de residuos, existe a necessidade
de criagdo de novas metodologias, bem como introducdo de novas variagdes na
aplicagdo das j4 existentes, objetivando fortalecer o protocolo experimental.

O referido trabalho teve como objetivo, determinar o efeito alelopatico
de extratos aquosos de casca de café e casca de arroz em cinco concentragdes e

dois solos, sobre a germinago e crescimento inicial do caruru-de-mancha.

2 MATERIAL E METODOS

Este experimento foi conduzido no periodo de abril a junho de 1998, em
casa de vegetagdo localizada na édrea experimental do Departamento de
Agricultura da Universidade Federal de Lavras — UFLA, em Lavras — Minas
Gerais.

Utilizando-se os residuos vegetais de casca de café e casca de arroz,
procedeu-se a elaboragio de extratos aquosos, os quais foram aplicados sobre a
planta teste receptora caruru-de-mancha, que teve suas sementes colhidas em
lavoura de café e plantadas em vasos com solo dessa mesma 4rea e com solo de
barranco comum.

Tanto o solo da lavoura de café como o solo de barranco comum,
tiveram amostras coletadas e submetidas & anilise fisica e quimica, cujos
resultados encontram-se na Tabela 16.

Utilizando um termohigrégrafo portatil, instalado na casa de vegetago,
registraram-se diariamente as leituras da temperatura ambiente e da unidade
relativa do ar, cujos dados estdo consolidados na Tabela 17.
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TABELA 16. Dados das anlises fisica e quimica das amostras de solos da
lavoura de café (A) e solo de barranco comum (B), colhidas a
profundidade de 0-20 cm e analisadas no Departamento de
Ciéncia do Solo da UFLA. Lavras-MG, 1999.

Andlise Fisica
Amostra Argila Areia ' Silte
(%) (%) (%)
A 60 27 13
B 66 15 19
Anélise Quimica
Amosta pH MO P K Ca Mg Al HYAl SB t T m V
dgua (dag/kg) (mE/dm®) ..eeoereeens (cmol/dm®) ceueerrrrreres e (%).....

(1:2,5)

A 58 248 10 78 23 1,1 00 26 3,6 3,6 62 0,0 58,1
B 5.8 2,74 1 4 08 02 04 50 1,1 1,5 6,1 26,7 18,0

TABELA 17. Temperatura ¢ umidade médias semanais do experimento de
extratos aquosos, conduzido em casa de vegetagdo, do
Departamento de Agricultura - UFLA, no periodo de abril a
junho de 1998. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Semanas Temperatura Umidade

() (%)

1 21,2 66,0

2 20,4 68,0

3 18,5 71,0

4 16,4 64,0

5 15,6 62,0

6 17,3 70,0

7 17,4 69,0

8 14,9 71,0

9 13,9 62,0
Média Geral 17,3 67,0
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O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados com
quatro repeti¢Ges. Os tratamentos foram dispostos num esquema fatorial (2 x 2 x
5), correspondendo a 2 extratos (casca de café e casca de arroz), 2 solos (lavoura
de café e barranco comum) e 5 concentragdes (0%, 5%, 10%, 15% e 20%), cuja
combinagdo dos niveis desses fatores resultaram em 20 tratamentos.

Cada parcela foi representada por um vaso com capacidade de 1 litro,
totalizando 80 parcelas. Foram plantadas 20 sementes de caruru-de-mancha por
vaso, no qual posteriormente efetuou-se um desbaste, deixando 5 plantas para a
realizagdo das avaliagGes complementares.

Na preparagdo dos extratos aquosos, os residuos de casca de café e casca
de arroz foram imersos em 4gua destilada durante 6 horas, na proporgdo de 400
g/2000 ml, resultando na solugdo inicial ou solugio estoque a 20% de
concentragio. Apés a filtragem desta solugéo estoque, foram extraidas aliquotas
que, juntamente com as respectivas propor¢des de dgua destilada, possibilitaram
a obtengdo das demais solugdes de menores concentragdes a 5%, 10% e 15%,
com a solugdo a 0% constituida apenas por dgua destilada, caracterizada como
testemunha.

Ap6s a preparagdo dos extratos em cinco concentragdes, foram medidos
com auxilio de um peagimetro digital, os respectivos pHs destas solugdes, cujos
valores estdo reunidos na Tabela 18.

Foram entdo aplicados 50 ml de cada solugéo na superficie de cada vaso,
logo ap6s o plantio das sementes de caruru-de-mancha.

Durante a condugdo do experimento, procedeu-se sua irriga¢do em
intervalos de 2 dias, aplicando-se em média 150 ml de agua destilada em
bandejas suporte dos vasos, constituindo assim uma irrigagdo por capilaridade,
objetivando evitar a lavagem do extrato aplicado para parte inferior. Efetuou-se
também o controle da propagacdo de outras plantas infestantes através da pratica

constante do arranquio.
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TABELA 18. Medidas de pH das casca de café e casca de arroz em 35
concentragdes de extratos aquosos. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Concentragdo Casca de Café Casca de Arroz
0% 7,23 7,23
5% 5,85 6,63
10% 5,67 6,42
15% 5,25 6,35
20% 5,13 6,23

No 37° dia do plantio foi entio realizado o desbaste das plantas, através
do corte com tesoura rente ao solo, deixando-se apenas 5 plantas por vaso, &
serem conduzidas e avaliadas até o final do experimento.

A avaliagdo foi composta pelas seguintes varidveis:

a) Velocidade de emergéncia: Através da contagem didria do nimero de
plantas de caruru, que emergiram até o 43° dia do plantio, foi possivel calcular o
indice de velocidade de emergéncia (IVE), seguindo o critério adotado por
Maguire (1962).

b) Porcentagem de germinagdo: Verificada a estabilizagdo da
germinagdo do caruru no 43° dia do plantio, foi feita a comparagio da soma total
de plantas que germinaram, com o nimero de sementes plantadas por vaso, o
que possibilitou calcular a porcentagem de germinago.

¢) Altura de planta: Medida nas 5 plantas definitivas, com o uso da
régua, a partir do 37° dia do plantio em intervalos de 7 dias, somando-se 5
avaliagdes no total, até a data de encerramento do experimento no 65° dia do
plantio.

d) Niimero de folhas: Procedeu-se nestes mesmos periodos de avaliages
da altura, a contagem do mimero de folhas, que foram emitidas por estas 5
plantas definitivas.

¢) Emissdo foliar: A partir dos dados do miimero de folhas, foi calculada

a taxa de emissio foliar, que corresponde a diferenga em niimero de folhas entre
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duas datas de avaliagdes consecutivas, dividida pelo periodo, em dias, entre tais
avaliagGes.

f) Sintomas de injirias: Observagdes visuais foram realizadas, durante a
condugdo do experimento, com descrigdo dos sintomas de injirias ocorridos nas
plantas de caruru.

g) Matéria seca: Decorridos 28 dias da execugiio do desbaste ap6s 65
dias da data do plantio, foi efetuado o corte da parte aérea das plantas rente ao
solo, separando-se as folhas dos caules, ramos, peciolos e inflorescéncias. Em
seguida procedeu-se a retirada do sistema radicular, através da lavagem do
substrato, com os vasos sendo imersos em agua. Finalmente todo material foi
acondicionado separadamente em sacos de papel Kraft e colocados para secar
por 7 dias, em estufa elétrica com circulagiio forcada de ar e temperatura
ajustavel para 40°C, até atingir peso constante.

h) Area foliar: O indice de 4rea foliar foi calculado no final do
experimento, pela aplicagdo do método do disco foliar, adaptado por Benincasa
(1988). Utilizou-se o alicate de extragdo de disco foliar com didmetro padrio de
1 cm, para coleta de 4 amostras, contendo cada uma 5 discos foliares com éreas
e pesos secos conhecidos, possibilitando conforme respectivos pesos da matéria
seca da folha, o célculo de sua 4rea foliar.

A anlise de varidncia foi realizada conforme o modelo apropriado para
0s experimentos em esquema fatorial, de acordo com a adaptagiio de Gomes
(1990). Quando houve efeito significativo dos fatores extratos e solos,
efetuaram-se as comparagdes de médias pela aplicagdo do teste de Tukey (5%),
e quando houve efeito significativo de concentragdes bem como suas interagdes,
estas foram estudadas através da anlise de regressgo.

Os dados referentes & porcentagem de plantas germinadas foram

transformados para Arc sen +/x / 100, e aqueles envolvendo a contagem de
folhas foram convertidos para ,/x + 1.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das anilises de varidncia dos dados referente a indice de
velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo revelaram significancia
para a interagdo tipo de extrato e concentragdes; observou-se que somente no
indice velocidade de emergéncia, apresentou significdncia isolada para solo e
concentragdes dos extratos (Tabela 12A).

Verificou-se que os efeitos promovidos pelos extratos aquosos de casca
de café e casca de arroz, apresentaram comportamentos diferenciados sobre o
indice de velocidade de emergéncia, sendo que a casca de café apresentou uma
tendéncia de aumento linear e a casca de arroz teve um comportamento
quadratico (Figura 12).

Ficou demonstrado que o extrato de casca de café promoveu aumento na
velocidade de emergéncia diretamente proporcional ao aumento de suas
concentragdes, ou seja, houve um acréscimo médio de 0,03508 no IVE para cada
unidade de aumento na concentragiio do extrato; enquanto a casca de arroz
promoveu estimulo deste indice a baixa concentragdo de até 10%,
posteriormente havendo inibi¢8o, inversamente proporcional ao aumento de suas
concentragdes.

Com relagdo a porcentagem de germinagdo do caruru, observou-se que
os efeitos provocados pelos extratos aquosos de casca de café e casca de arroz
nas citadas concentragdes, novamente mostraram comportamento diferenciados.
A casca de arroz desta vez apresentou efeito com diminuigéo linear para esta
varidvel, inversamente proporcional ao aumento de suas concentragdes, isto ¢,
havendo um decréscimo de 0,40350% na germinagdio do caruru para cada
incremento de 1% na concentragio do extrato; j4 a casca de café apresentou-se
com comportamento quadrdtico, com uma germinagdo minima de 40,7%

ocorrendo na concentragdo de 7,7% do extrato (Figura 13).
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FIGURA 12. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes 0%, 5%, 10%, 15%
e 20%, sobre o indice de velocidade de emergéncia (IVE) das
sementes de caruru-de-mancha, no 43° dia do plantio, num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Na comparacdo geral dos tratamentos com suas respectivas testemunhas
(extratos com 0% de concentragdo), para solo de campo, houve superioridade
geral da casca de arroz sobre a casca de café, em exercer maior redugdo do
indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo do caruru
(Figura 5B).

A agio alelopética em trabalhos com extratos aquosos, ndo tem sido s6
inibitéria, pois segundo Lorenzi (1983) citado por Gomide (1993), tém ocorrido
casos de agdo estimulatéria de uma planta sobre a germinagdo ou crescimento de
outra.
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FIGURA 13. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentrag3es 0%, 5%, 10%, 15%
e 20% sobre a porcentagem de germinacdo das sementes de
caruru-de-mancha, no 43° dia do plantio, num experimento em
cas’a de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Constatou-se entdo que no atual experimento, o extrato aquoso da casca
de café promoveu agdo estimulatéria tanto do indice de velocidade de
emergéncia como da porcentagem de germinagdo do caruru, 2 medida que se
aumentava a concentragdo de seus extratos, que para esta ultima varidvel iniciou
a partir da concentragio de 7,7%.

Esta ocorréncia de inibigdo da casca de café na germinag&o do caruru foi
também observada por Almeida (1988), com o extrato aquoso desse residuo,
inibindo a germinagdo de vérias espécies de plantas silvestres inclusive o caruru
gigante (dmaranthus retroflexus L.).

Fetene e Habtemariam (1995) investigando propriedades alelopéticas de

folhas e frutos de café, observaram que seus extratos inibiram a germinagéo da

83



planta teste alface, atribuindo possivel influéncia da cafeina. Este alcaléide
encontra-se presente em maior quantidade no fruto do café (Mazzafera, Crozier
€ Magalhies, 1991).

Efeitos alelopaticos divergentes entre os extratos de casca de café e
casca de arroz sobre o caruru podem ser resultantes da concentragio de seus
aleloquimicos no meio. Conforme Mc Calla e Haskins (1964) citados por
Marques (1992), substincias consideradas inibitérias & germinagio, possuem
efeito estimulante sobre esse processo a baixas concentragdes, com os inibidores
parecendo agir sobre a atividade enzimitica e outras atividades fisiolégicas da
planta. Isto pdde ser observado com a casca de arroz, a qual possui
predominéncia de aleloquimicos, considerados inibidores da germinagiio como
os acidos fendlicos, que no inicio os extratos mostraram-se estimuladores da
germinagdo a baixas concentragSes e depois inibidores a altas concentragdes.

A condigéio dos dois solos do experimento com origem em lavoura de
café e barranco comum, possuirem teores de argilas respectivamente 60% e
66%, possivelmente tenha implicado para que as interagdes ndo tivessem
diferenca significativa, talvez pelo fato de que para casca de café, a suposta
presenca da cafeina neste extrato, tem a capacidade conforme Lailach et al
(1968) citado por Mazzafera, Yamaoka-Yano e Vitoria (1996), de ser fortemente
retida pelas argilas, cujos teores s@o praticamente semelhantes nos dois solos.

No caso da casca de arroz, possivelmente com predominéncia maior de
compostos fendlicos, que possuem grande solubilidade em &gua, menor
capacidade de degrada¢do e maior poder de acumulagdo no solo, pode nio ter
influenciado as interagdes, devido os dois solos terem mesma textura.

Quanto ao efeito dos extratos aquosos sobre a altura de plantas do
caruru, verificou-se nos resultados das anélises de varidncias, alto nivel de
significincia para a interagio tipo de extrato e suas respectivas concentragdes
(Tabela 13A).
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Isto demonstrou que os extratos de cascas interagindo com suas
respectivas concentragdes (0%, 5%, 10%, 15% e 20%), proporcionaram
influéncias determinantes na altura das plantas de caruru-de-mancha.

Em todos periodos de avaliagbes, casca de café evidenciou efeito com
aumento quadratico e a casca de arroz efeito linear constante (F igura 14).

Observou-se que o extrato de casca de café ao longo do periodo,
promoveu maior incremento da altura da planta teste caruru, principalmente &
partir da concentragdo 10%, cujo estimulo foi superior ao efeito da casca de
arroz (Figura 6B).

Fazendo uma comparagdo desses resultados, com os obtidos em lavoura
de café e de coberturas mortas em vaso, pode-se verificar semelhanca no efeito
estimulante da casca de café em promover maior incremento na altura de plantas
do caruru-de-mancha do que a casca de arroz. Diante das observagdes das
influéncias provocadas por estes residuos, acredita-se na razéo da existéncia de
interferéncias, provocadas por suposta presenca de substancias alelopaticas e
suas concentragdes no ambiente, proporcionando estimulo ao crescimento da
planta teste.

A influéncia da casca de café, tendo maior estimulo ao crescimento do
caruru, proporcional ao aumento das concentragdes de seus extratos, deve ser
atribuida em parte ao possivel efeito provocado pela substincia alelopética
cafeina, cujo o nitrogénio contido em sua composicdo, tenha favorecido esta
estimulagdo ou devido ao possivel fornecimento de outros nutrientes, embora

ndo se tenha procedido a determinagio de tais substéncias.
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FIGURA 14. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes de 0%, 5%, 10%,
15% e 20%, sobre a altura de plantas do caruru-de-mancha (cm),
aos 37, 44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em casa
de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG. 1999.
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Kitou e Yoshida (1997), estudando efeitos de residuos de café na taxa de
crescimento de diversas espécies de plantas, verificaram significativo aumento
da taxa de crescimento em plantas das culturas de feijdo, soja e alface, e
decréscimo na taxa de crescimento para as culturas de trigo, milho e algumas
espécies infestantes. Observa-se com bases nestes resultados, que os residuos de
café provocaram estimulo maior no crescimento de plantas latifoliadas ou
dicotiled6neas, enquanto nas monocotileddneas registrou-se efeito inverso.

Com relagio ao nimero de folhas emitidas pelo caruru-de-mancha nos
cinco periodos de avaliages, observou-se em suas analises de variancias, alto
nivel de significincia para interagdo tipo de extrato e suas concentragdes (Tabela
14A).

Desta forma verificou-se que os extratos de casca de café e casca de
arroz, interagindo com suas respectivas concentragdes (0%, 5%, 10%, 15% e
20%), proporcionaram influéncias determinantes no nimero de folhas emitidas
pelo caruru.

Pela Figura 15 pode-se notar que a casca de café evidenciou um efeito
linear crescente desta varidvel e a casca de arroz efeito linear constante ¢ com
valores inferiores a casca de café, conforme aconteceu com a altura de plantas.

Quanto as taxas de emissdo foliar, suas analises de variincias revelaram
alto nivel de significincia para a mesma interagdo tipo de extrato e suas
concentragdes apenas nas duas primeiras avaliagGes (Tabela 15A). A casca de
café proporcionou efeito com aumento quadratico nas duas primeira avaliagdes,
sendo que nas duas Gltimas o efeito foi linear constante, igualmente aos efeitos

promovidos pela casca de arroz (Figura 16).
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FIGURA 15. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragSes 0%, 5%, 10%, 15%
e 20% sobre o mimero de folhas emitidas pelo caruru-de-mancha,
aos 37, 44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em casa
de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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FIGURA 16. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes 0%, 5%, 10%, 15%
e 20%, sobre a taxa de emissdo foliar do caruru-de-mancha aos
44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em casa de
vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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De maneira geral visualizou-se a casca de café como o residuo que mais
estimulou a emiss&o de folhas do caruru, havendo portanto concordincia com os
dados apresentados pela influéncia desse residuo na altura de plantas, tanto no
atual experimento, como nos ensaios anteriores realizados em lavoura de café e
em casa de vegetagdo com coberturas mortas nos vasos.

Os materiais coletados da parte aérea e do sistema radicular das plantas
de caruru no 65° dia do plantio, em sua analises de varidncias de peso seco,
revelaram alto nivel de significdncia para todos os fatores; apenas a relagdo
matéria seca parte aérea/sistema radicular mostrou-se ndo significativa para
todas interagdes (Tabela 16A).

A influéncia da casca de café na produgio de matéria seca do caruru,
mostrou-se com tendéncia superior ao efeito da casca de arroz tanto em solo de
campo como de barranco. A casca de café evidenciou de forma generalizada
efeito linear crescente em solo de campo e aumento quadrético em solo de
barranco. J4 a casca de arroz proporcionou no contexto geral, menor influéncia
no peso da matéria seca do que casca de café, com efeito linear constante,
independente de sua concentraggo nos dois solos (F igura 17).

A capacidade dos residuos de cereais (considerados espécies
monocotileddneas) de promover efeitos alelopaticos sobre plantas de folha larga
dicotileddneas, foi comprovada por alguns trabalhos com extratos aquosos
(Almeida e Rodrigues, 1985 e Almeida et al., 1986).

Como exemplo pode ser citada a susceptibilidade de Amaranthus em
sofrer influéncia alelopatica de extratos aquosos de residuos de trigo, conforme
trabalhos realizados por Rambakudzibga (1991), Narwal e Sarmah (1996), Li et
al (1996).
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FIGURA 17. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes 0%, 5%, 10%, 15%
e 20%, em solo de campo e barranco, sobre o peso da matéria
seca do caruru-de-mancha (g/100 plantas) aos 65 dias do plantio,
num experimento em casa de vegetagio. UFLA, Lavras, MG.

1999.
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Comparando os resultados apresentados neste experimento, decorrentes
do efeito dos extratos na matéria seca da parte aérea do caruru, observaram-se
semelhancas com os obtidos no experimento de campo com coberturas de
residuos em cafezal e no experimento em casa de vegetagio com as mesmas
coberturas em vasos, cujo destaque maior é para o residuo de casca de café, que
proporcionou maior incremento no peso da matéria seca da parte vaérw,
comparada aos efeitos do residuo de casca de arroz.

Quanto a relagdo peso da matéria seca parte aérea/sistema radicular da
planta de carury, verificou-se somente que as concentragSes exerceram efeitos
com aumento quadratico (Figura 18).

Outro ponto importante observado na relagio parte aérea/sistema
radicular foi o peso da matéria seca da parte aérea ser superior a0 peso das
raizes, comprovando a existéncia de maior sensibilidade por parte das raizes a
possiveis influéncias alelopaticas de todos os extratos.

A maior sensibilidade das raizes comparada com a parte aérea das
plantas, mesmo estando sob concentragdes muito baixas, foram argumentadas
por Achhireddy et al. (1985) e Singh et al. (1989), todos citados por Miro,
Ferreira e Aquila (1998).

Esta afirmacdo pode ser comprovada por Almeida e Rodrigues (1985),
que aplicando extratos aquosos da parte aérea de trigo, triticale, aveia e centeio,
observaram maior redugio no comprimento da raiz do amendoim bravo, em
comparagdo ao comprimento de suas folhas. Outro trabalho realizado por Alves,
Mendes e Gomide (1997), que utilizaram extratos aquosos de folhas de trés
cultivares de café em aplicagdo sobre alface, revelaram menores indices de
comprimento de raiz de sua plintulas, quando comparado ao comprimento de
sua parte aéred.
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FIGURA 18. Efeito das taxas de concentragdes & 0%, 5%, 10%, 15% e 20%, na
relagio parte aérea/sistema radicular da matéria seca do caruru-
de-mancha aos 65 dias do plantio, num experimento em casa de
vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Na apresentago dos indices de 4rea foliar do carury, observou-se em sua
anilise de varidncia, alto nivel de significancia para todos os fatores (Tabela
17A). Verificou-se que os tipos de extratos (casca de café e casca de arroz), suas
concentragdes (0%, 5%, 10%, 15% e 20%) e solo (lavoura de café e barranco
comum), e suas interagdes, tiveram influéncias determinantes na area foliar da
planta teste.

O extrato de casca de café evidenciou efeito com aumento linear
crescente em solo de campo e efeito quadratico em solo de barranco e a casca de
arroz efeito linear constante (Figura 19). Além dos resultados da casca de café
serem superiores ao da casca de arroz, em solo de campo apresentaram valores

maiores do que em solo de barranco.
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FIGURA 19. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes 0%, 5%, 10%, 15%
€ 20%, em solo de campo e barranco, sobre o indice de area foliar
do caruru-de-mancha (cm*/100 plantas) aos 65 dias do plantio,
num experimento em casa de vegetagio. UFLA, Lavras, MG.
1999.

Verificando os resultados obtidos sobre peso de matéria seca e indice de
area foliar em comparagio com os resultados dos experimentos anteriores em
vasos e na lavoura, encontraram-se semelhangas de influéncia desses residuos
com relagio ao comportamento dessas variaveis. Registrou-se assim efeitos
bastante estimuladores, fundamentando a existéncia de substincias alelopaticas
liberadas por esses residuos, sendo as possiveis responsaveis pela ocorréncia
desses niveis de interferéncias, embora nio se tenham procedido suas especificas
determinagGes.

Na avaliacdo dos sintomas visuais de injirias apresentado pelo caruru,
pode-se observar que o mimero de plantas com sintomas foi superior em solo de
barranco com as coberturas de cascas de café e de arroz (Tabela 19). Sintomas
como curvamento da planta na metade superior do caule, queda de folhas
primarias, clorose e necrose das pontas das folhas novas, foram apresentados
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TABELA 19. Nimero de plantas de caruru-de-mancha com sintomas de injirias
aos 37, 44, 51, 58 e 65 dias do plantio, sobre efeito dos extratos de
casca de café (CC) e casca de arroz (CA) a concentragdes de 0%,
5%, 10%, 15% e 20%, em solo de campo e barranco, num
experimento em casa-de- vegetacdo. UFLA, Lavras-MG. 1999.

Solo Extrato Conc. Dias do glantio
(%) 37 44° 51 58" 65°
Campo CC 5 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0
15 1 1 2 2 2
......................... 20 1 2 4 4 A
CA 5 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0
15 2 2 2 2 2
20 1 3 3 4 4
Barranco CC 5 0 0 0 0 0
10 0 1 1 2 2
15 3 3 3 3 3
......................... 20 6. 6 6 6 T
CA 5 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0
20 2 4 6 6 8

pela casca de café de maneira uniforme, cujo nimero de plantas nos extratos de
concentracdes de 15% e 20%, em comparacdo com a testemunha de
concentragio 0%, correspondeu respectivamente a 15 e 35% em solo de
barranco e 10 e 20% em solo de campo. A casca de arroz por sua vez provocou
mais o aparecimento de maneira uniforme de sintomas de clorose foliar, seguida
de necrose, cujo mimero de plantas apresentado pelos extratos a 20% de
concentracgio em comparagdo com a testemunha 0%, correspondeu
respectivamente a 40% em solo de barranco e 20% em solo de campo.
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4 CONCLUSOES

Extratos aquosos de casca de café e casca de arroz de 10% a 20% de
concentraggo, proporcionam respectivamente maior estimulo e maior inibi¢do na
germinagdo do caruru-de-mancha.

Extrato aquoso de casca de arroz propicia maior tendéncia de inibigdo do
indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagio do caruru-de-
mancha do que o extrato de casca de café.

Extrato aquoso de casca de café exerce maior estimulo ao crescimento
da planta e produgdo de matéria seca do caruru-de-mancha do que extrato de

casca de arroz.

5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, F.S.; RODRIGUES, BNN. Plantio direto. In: FUNDACAO
INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA. Guia de herbicidas:

contribuicio para o uso adequado em plantio direto e convencional.
Londrina: JAPAR, 1985. p.341-399,

ALMEIDA, F.S.; RODRIGUES, B.N.; VOSS, M. et al. Efeitos alelopéticos e
de competi¢do da B. plantagenea na soja. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE HERBICIDAS E PLANTAS DANINHAS, 16, 1986, Campo Grande.
Resumos .. Campinas: Sociedade Brasileira de Herbicidas e FErvas
Daninhas, 1986. p.5-6.

ALMEIDA, F.S. de. Integracio da alelopatia no controle de infestantes em
plantio direto. SZo Paulo: Associagio Nacional dos Produtores de
Defensivos Agricolas, 1988. 43p. (Prémio ANDEF 1988 de manejo
integrado de pragas, doengas e plantas daninhas).

ALVES, L.M.; MENDES, AN.G.; GOMIDE, MB. Avaliagio do potencial
alelopético de folhas de cafeeiro (Coffea ardbica L.) no controle das plantas
daninhas. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE PESQUISA CAFEEIRAS,
23, 1997, Manhuagu. Resumos... Rio de Janeiro: MAA/PROCAFE/PNFC,
1997. p.188-190.

96



BENINCASA, M.M.P. Anilise de crescimento de plantas: nogdes basicas.
Jaboticabal: FCAV/UNESP, 1988. 41p.

FETENE, M.; HABTEMARIAM, S. Investigations on allelopathic properties
of coffee (Coffea ardbica L.) leaves, pulp and tree-conopy soil. Sinet, an
Ethiopian Journal of Science, v.18, n.1, p.51-65, 1995.

FISCHER, A.G.; KUMMER, P.M. Process for decaffeinating raw coffee.
Chocolat Suchard Societe Anonyme, United States Patent. 1993, US
5208056. 4p.

GOMES, F.P. Curso de estatistica experimental. 13.ed. Piracicaba: Nobel,
1990. 468p.

GOMIDE, M.B. Potencialidades alelopaticas dos restos culturais de dois
cultivares de cana-de-agiicar (Saccaharum sp), no controle de algumas
plantas daninhas. Piracicaba: ESALQ, 1993. 96p. (Tese - Doutorado em
Fitotecnia).

KITOU, M.; YOSHIDA, S. Effect of coffee residue on the growth of several
crops species. Journal of Weed Science and Technology, v.4, n.l,
p-25-30, 1997.

L], S.L; YOU, Z.G.; L1, S.R. et al. Allelopathy of wheat extracts to the growth
of two weeds. Chinese Journal of Biological Control, v.12, n.4,
p.169-170, 1996.

MAGUIRE, J.D. Speed of germination aid in selection and evaluation for
seedling emergence and vigor. Crop Science, Madison, v.2, n.1, p.176-177,
Mar./Apr. 1962.

MARQUES, M.A. Potencial alelopitico de residuos de caruru (Amaranthus
viridis, L.) incorporado em trés tipos de solos, sobre a germinacio e
crescimento inicial do algodoeiro (Gossypium hirsutum, L.). Lavras:
UFLA, 1992. 125p. (Dissertagdo — Mestrado em Solos e Nutrigéo de
Plantas).

MAZZAFERA, P.; CROZIER, A.; MAGALHAES, A.C. Caffeine Metabolism

in Coffea ardbica and ither species of coffee. Phytochemistry, Oxford,
v.30, n.12, p.3913-3916, 1991.

97



MAZZAFERA, P.; YAMAOKA-YANO, D.M.; VITOR]A, A.P. Para que serve
a cafeina em plantas? Revista Brasileira de Fisiologia Vegetal, Brasilia,
v.8, n.1, p.67-74, 1996.

MEDEIROS, ARM. de. Determinagfio de potencialidades alelopsticas em
agroecossistemas. Piracicaba: ESALQ, 1989. 92p. (Tese — Doutorado em
Fototecnia).

MIRO, C.P.; FERREIRA, A.G; AQUILA, M.E.A. Alelopatia de frutos de
Erva-Mate (llex paraguariensis) no desenvolvimento do milho. Pesquisa
Agropecuidria Brasileira, Brasilia, v.33, n.8, p.1261-1270, ago. 1998.

NARWAL, S.S.; SARMAH, MK. Effect of wheat residues and forage crops on
the germination and growth of weeds. Allelopathy Journal, v.3, n.2,
p.229-240, 1996.

RAMBAKUDZIBGA, A.M. Allelopathic effects of aqueous wheat (Triticium
aestivum L.) straw extracts on the germination of eight arable weeds
commonly found in Zimbabwe. Zimbabwe. Journal of Agricultural
Research, Washington, v.29, n.1, p.77-79, 1991.

98



ANEXO A

TABELA 1A

TABELA 2A

TABELA 3A

TABELA 4A

TABELA 5A

ANEXOS

Resumo das anilises de varidncias dos niveis de
infestages (%) do caruru-de-mancha aos 20, 40, 60 e
80 dias da aplicagdo dos tratamentos, em fungdo dos
tipos de coberturas mortas e da incorporagdo ou nio
desses residuos em lavoura de café. UFLA, Lavras,
MG. 1999......ocoerereerrsessesssnsreresisrsmsssssssssansassassassases

Resumo das anélises de varidncias da altura de plantas
do caruru-de-mancha aos 20, 40, 60 e 80 dias da
aplicagio dos tratamentos, em fungdo dos tipos de
coberturas mortas e da incorporagdo ou ndo desses
residuos em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999

Resumo das analises de varidncias das temperaturas do
solo (°C), nas quatro épocas de avaliagdo aos 20, 40, 60
e 80 dias da aplicagio dos tratamentos, em fungdo dos
tipos de coberturas e da incorporagio ou ndo desses
residuos em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG.
1999.

Resumo das andlises de varidncias referente a matéria
seca (g/100 plantas) e 4rea foliar (m’/100 plantas) do
caruru-de-mancha, no final do experimento aos 80 dias
da aplicagio dos tratamentos, em fung¢do dos tipos de
coberturas e da incorporagdo ou nfio desses residuos
em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999...............

Resumo da andlise de varidncia referente a
produtividade de café (kg/ha de café em c6co), apés a
colheita da produgio do experimento de coberturas
mortas de casca de café, casca de arroz, vermiculita
expandida e sem cobertura, sem e com incorporagdo
nas entrelinhas de café Catuai. UFLA, Lavras, MG.

99

Pagina

104

104

105

105



TABELA 6A  Resumo das andlises de varidncia das varidveis indice
de velocidade de emergéncia e porcentagem de
germinagio do caruru-de-mancha, em funcéo dos tipos
de coberturas mortas e formas de disposigio destas no
substrato, num experimento em casa de vegetagio.
UFLA, Lavras-MG. 1999......ccccoevmmrrrmrerrreeeeerrrseserranns 106

TABELA 7A Resumo das andlises de variancias da variavel altura de
plantas do caruru-de-mancha, em fungfo dos tipos de
coberturas mortas e formas de disposi¢io destas no
substrato, num experimento em casa de vegetacio,
UFLA, Lavras-MG, 1999..........ccooeeererreenrereeerreeereesnereenes 107

TABELA 8A  Resumo das anélises de variancias da variavel nimero
de folhas do caruru-de-mancha, em fungéo dos tipos de
coberturas e formas de disposi¢do destas no substrato,
num experimento em casa de vegetagio. UFLA,
L aviasaMG 009 . . o i e s S s susssssasiiosso o 107

TABELA 9A  Resumo das anélises de varidncias da variavel taxa de
emissdo foliar do caruru-de-mancha, em funcdo dos
tipos de coberturas mortas e formas de disposicdo
destas no substrato, num experimento em casa de
vegetacdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.......oooeeeeeeeenn. 108

TABELA 10A  Resumo das analises de varidncias das variveis peso
de matéria seca do caruru-de-mancha (g/100 plantas) e
relagdo parte aérea/sistema radicular, em funcgdo dos
tipos de coberturas mortas e formas de disposi¢do
destas no substrato, num experimento em casa de
vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999............oovvorvoee 108

TABELA 11A  Resumo da anilise de varidncia da variavel area foliar
(cm®/100 plantas) do caruru-de-mancha, em fungdo dos
tipos de coberturas mortas e formas de disposicdo desta
no substrato, num experimento em casa de vegetagdo.
UFLA, Lavras-MG, 1999........c..cccouimimeeeeeeeeeeeensennn. 109

100



TABELA 12A

TABELA 13A

TABELA 14A

TABELA 15A

TABELA 16A

TABELA 17A

Resumo das andlises de varidncias dos dados sobre
indice de velocidade de emergéncia e porcentagem de
germinagdo de caruru-de-mancha, em fungéo dos tipos
de extratos de residuos vegetais, suas taxas de
concentra¢des e origem do solo, num experimento em
casa de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999................

Resumo das anilises de varidncias dos dados de altura
de plantas do caruru-de-mancha, em fungdo dos tipos
de extratos de residuos vegetais, suas taxas de
concentragdes e origem do solo, num experimento em
casa de vegetagio. UFLA, Lavras-MG. 1999...............

Resumo das anélises de varidncias dos dados de folhas
emitidas pelo caruru-de-mancha, em fungdo dos tipos
de extratos de residuos vegetais, suas taxas de
concentra¢des e origem do solo, num experimento em
casa de vegetagio. UFLA, Lavras, MG. 1999..............

Resumo das andlises de varidncias da varidvel taxa de
emissdo foliar do caruru-de-mancha, em dos tipos de
extratos, suas concentragdes e origem de solo, num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-
MG. 1999......oeerereerererenrresaesscsssassessssseneresssssessrensanessssnns

Resumo das anilises de varidncias dos dados de peso
da matéria seca da parte aérea e sistema radicular do
caruru-de-mancha (g/100 plantas) e sua relagdo parte
aérea/sistema radicular, aos 65° dia do plantio, em
fungzo dos tipos de extratos de residuos vegetais, taxas
de concentragSes e origem do solo, num experimento
em casa de vegetagio. UFLA, Lavras, MG. 1999.........

Resumo das anilises de varidncias dos dados dos
indices de 4rea foliar do caruru-de-mancha, em fung¢do
dos tipos de extratos de residuos vegetais, suas taxas de
concentragdes e origem do solo, num experimento em
casa de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999................

101

109

110

110

111

111

112



ANEXOB

FIGURA 1B

FIGURA 2B

FIGURA 3B

FIGURA 4B

Nivel de infestacio do caruru-de-mancha, em
porcentagem, resultante do efeito das coberturas
mortas de casca de café (CC) e casca de arroz (CA),
vermiculita expandida (VE) e tratamento sem
cobertura (SC), aos 20, 40, 60 e 80 dias de suas
aplicagSes em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG.
1999

Médias de controle comparativo do caruru-de-
mancha, em porcentagem, resultante do efeito das
coberturas mortas de casca de café (CC) e casca de
arroz (CA), vermiculita expandida (VE) em relagdo a
testemunha sem cobertura (SC), aos 20, 40, 60 e 80
dias de suas aplicagbes em lavoura de café. UFLA,
Lavras, MG. 1999

Indice de velocidade de emergéncia (IVE) e
porcentagem de germinagdo (PG) do caruru-de-
mancha no 23° dia do plantio, resultante do efeito das
coberturas mortas de casca de café (CC) e casca de
arroz (CA), vermiculita expandida (VE), nas
disposi¢Ses depositada no topo (DT), incorporada na
superficie (IS) e incorporada no fundo (IF),
comparadas a testemunha sem cobertura (SC), num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras,
MG. 1999

Altura das plantas de caruru-de-mancha, nos cinco
periodos de avaliagdes aos 23°, 28°, 33°, 38° e 43° dia
do plantio, correspondente & aplicagdo dos
tratamentos, em fungdo dos tipos de coberturas
mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e
vermiculita expandida (VE), nas disposi¢des
depositada no topo (DT) incorporada na superficie
(IS) e incorporada no fundo (IF) num experimento
em casa-de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG, 1999.......

102

Pigina

113

113

114



FIGURA 5B

FIGURA 6B

indice de velocidade de emergéncia e porcentagem
de germinagio de sementes do caruru-de-mancha no
43° dia do plantio, resultante dos efeitos dos extratos
de casca de café (CC) e casca de arroz (CA) nas
concentragdes 5%, 10%, 15% e 20%, em solo de
campo e barranco, comparados as respectivas
testemunhas de concentragio 0%, num experimento
em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.......

Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de
casca de café (CC) e casca de arroz (CA) nas
concentragdes de 0%, 5%, 10%, 15% e 20%, sobre a
altura de plantas do caruru-de-mancha (cm), aos 37,
44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em
casa de vegetagio. UFLA, Lavras-MG. 1999.............

103

116



TABELA 1A. Resumo das andlises de varidncias dos niveis de infestagdes (%)
do caruru-de-mancha aos 20, 40, 60 e 80 dias da aplicagiio dos
tratamentos, em fungéo dos tipos de coberturas mortas e da
incorporag@o ou n#o desses residuos em lavoura de café. UFLA,
Lavras, MG. 1999.

Causa de GL Periodos de avalia¢Ges (Dias)
variagdo 20 40 60 80
Bloco 3 41,24NS 102,68NS  45,94NS 50,07**
Incorporagéo (I) 1 247,53% 88,77NS 17,22NS 1,25NS
Residuo (a) 3 26,56 20,87 9,61 1,64
Cobertura (C) 3 1423,43**  1014,01** 836,49**  488,65**
IxC 3 17,34NS 14,62NS 14,04NS 5,99NS
Residuo (b) 18 15,73 11,08 5,39 8,22
Média Geral 29,95 50,09 58,05 66,71
C.V.(a) 17,21 9,12 5,34 1,92
C.V.(b) 13,24 6,64 4,00 4,29

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 2A. Resumo das anilises de varidncias da altura de plantas do caruru-
de-mancha aos 20, 40, 60 e 80 dias da aplicagdo dos tratamentos,
em funcdo dos tipos de coberturas mortas e da incorporagio ou
ndo desses residuos em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG.

1999.
Causa de GL Periodos de avaliagdes (Dias)
variagio 20 40 60 80
Bloco 3 1,48NS 10,72NS 36,2INS 21,49NS
Incorporagéo (I) 1 4,13NS 2,I5NS  285,00* 842,55+
Residuo (a) 3 1,04 67,79 17,46 15,21
Cobertura (C) 3) 8,48*%*  585,48**  1461,15** 986,08**
C:Seml 3 9,56%*  791,98**  122226**  1005,41**
C:Coml 3 1,05NS 68,53NS  512,12% 299,65NS
Residuo (b) 18 0,58 146,53 113,95 93,10
Média Geral 4,45 46,65 88,97 98,03
C.V. (a) 23,00 17,64 4,69 3,97
C.V. (b) 17,21 25,94 11,99 9,84

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 ¢ 1% pelo teste de F,
respectivamente

104



TABELA 3A. Resumo das anélises de varidncias das temperaturas do solo (°C),
nas quatro épocas de avaliagdo aos 20, 40, 60 e 80 dias da
aplicagdo dos tratamentos, em fungéo dos tipos de coberturas e da
incorporagdio ou ndo desses residuos em lavoura de café. UFLA,
Lavras, MG. 1999.

Causa de GL Periodos de Avaliagoes

variagdo 20 40 60 80
Bloco 3  0,3369NS  2,3203* 0,4236NS  0,2170NS
Incorporagdo (I) 1 12,6253** 89,4453** 6,9378**  §8,2012**
Residuo (a) 3 01128 0,2786 0,1661 0,0954
Cobertura (C) (3) 0,8436**  4,9611**  0,4078** 0,6587**
C:Seml 3 0,3641* 6,4166**  0,1872**  0,0675NS
C:Coml 3 0,6789**  2,2472**  0,2841**  0,8183**
Residuo (b) 18 0,0724 0,2242 0,0271 0,0406
Média Geral 24,00 23,90 20,20 21,13
C.V.(a) 3,97 2,20 2,01 1,46
C.V.(b) 9,84 1,98 0,81 0,95

NS, * e ** nao significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 4A. Resumo das anilises de varidncias referente a matéria seca (g/100
plantas) e érea foliar (m*/100 plantas) do caruru-de-mancha, no
final do experimento aos 80 dias da aplicagdo dos tratamentos,
em fungdo dos tipos de coberturas e da incorporagdo ou nio
desses residuos em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Causa de GL Peso de matéria seca Area foliar
variagdo Folha CRPI Total

Bloco 3 670,87** 34246,00* 45559,87** 0,3374**
Incorporagdo (I) 1 200,00* 73153,12%* 8100,12** 0,1001*
Residuo (a) 3 22,75 1325,79 1081,70 0,0106
Cobertura (C) (3) 2737,45%* 198789,75%*  243551,20** 1,3778**
C:Sem1 3 2009,22** 186917,06** 223025,66%* 1,0180**
C:Coml 3  854,56%* 39721,06%* 51500,08** 0,4258
Residuo (b) 18 155,97 5651,50 6889,81 0,0783
Média Geral 23,93 187,50 211,43 0,53
C.V.(a) 19,92 19,41 15,55 19,20
C.V.(b) 52,17 40,09 39,25 52,09

NS, * e ** nao significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente CRPI— Caule/ramos/peciolos/inflorescéncia
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TABELA 5A. Resumo da anilise de varidncia referente a produtividade de café

(kg/ha de café em c6co), apés a colheita da produgdo do
experimento de coberturas mortas de casca de café, casca de
arroz, vermiculita expandida e sem cobertura, sem e com
incorporagédo nas entrelinhas de café Catuai. UFLA, Lavras, MG.
1999.

Causa de GL Produtividade
variagio (kg/ha)
Bloco 3 3071599,45*
Incorporaggo (1) 1 12948960,50**
Residuo (a) 3 204084,00
Cobertura (C) 3) 33253,45NS
C:SemI 3 28836,72NS
C:Coml 3 113767,06NS
Residuo (b) 18 458635,92
Média Geral 3590,31
C.V. (a) 12,58
C.V. (b) 18,86

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 6A. Resumo das andlises de varidncia das varidveis indice de

velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagio do
caruru-de-mancha, em fungio dos tipos de coberturas mortas e
formas de disposig¢do destas no substrato, num experimento em
casa-de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG. 1999.

Causa de GL Indice de velocidade Porcentagem de
variagdo de emergéncia _germinagéo
Bloco 3 2,3343%* 228,1221INS
Cobertura (C) 2 16,9667** 1043,6190**
Posigdo (P) 2 2,6563* 537,6668*

CxP 4 3,0748%** 681,7348**

Test. Vs Fat. 1 9,7977** 4862,9805%*
Residuo 27 0,6860 138,1798

Média Geral 4,02 59,92

C.V. 20,62 20,65

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente
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TABELA 7A. Resumo das andlises de varidncias da variavel altura de plantas do
caruru-de-mancha, em fungdo dos tipos de coberturas mortas e

formas de disposi¢do destas no substrato, num experimento em
casa de vegetagdo, UFLA, Lavras-MG, 1999.

Causa de GL ’ Periodos de AvaliagGes (dias)

variagdo 23 28 33 38 43
Bloco 3 0,022NS 0,033NS 0,162NS 0,527NS 1,009NS
Cobertura(C) 2  5,799** 10,601** 23,734** 45,175%* 63,803**
Posigédo (P) 2 4,098** 7,973*F  13,685** 24,237** 40,089**
CxP 4 0,944**  1,252% 2,181* 5,271%%  8,829%*
Test. Vs Fat. 1 1,279* 3,794**  16,874** 31,471** 50,116%*
Residuo (b) 27 0,208 0,391 0,689 1,128 1,306
Média Geral 2,47 3,11 4,28 5,14 5,91
C.V. 18,49 20,10 19,41 20,68 19,32

NS, * e ** nido significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 8A. Resumo das analises de variancias da varidvel nimero de folhas
do caruru-de-mancha, em fun¢do dos tipos de coberturas e
formas de disposigdo destas no substrato, num experimento em
casa de vegetagio. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Causa de GL Periodos de Avaliagbes (dias)

varia¢do 23 28 33 38 43
Bloco 3 0,008INS 0,0050NS 0,0129NS 0,016INS 0,0127NS
Cobertura (C) 2  0,1876** 0,2777** 0,5517** 0,8375** 0,9588**
Posigio (P) 2 0,1223** 0,2083** 0,2894** 0,3509** 0,3577**
CxP 4 0,0093NS 0,0258* 0,0618** 0,0605* 0,0695**
Test. Vs Fat. 1 0,4494%* 0,5897** 0,8517** 1,2520** 1,3032**
Residuo 27 0,0102 0,0106 0,0136 0,0152 0,0138
Média Geral 2,55 2,72 2,92 3,07 3,17

C.V. 3,96 3,80 3,99 4,02 3,71

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente
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TABELA 9A. Resumo das anélises de varidncias da varidvel taxa de emisséo
foliar do caruru-de-mancha, em fungéo dos tipos de coberturas
mortas e formas de disposigio destas no substrato, num
experimento em casa- de vegetagido. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Causa de GL Taxa de emiss#o foliar

variagdo TEF - 01 TEF - 02 TEF - 03 TEF - 04
Bloco 3 0,0016NS 0,0007NS 0,0005NS 0,0001NS
Cobertura (C) 2 0,0042% 0,0104** 0,0239** 0,0055*+
Posigdo (P) 2 0,0028* 0,0065** 0,0030* 0,0009NS
CxP 4 0,0024* 0,0059%* 0,0031* 0,0008NS
Test. Vs Fat. 1 0,0008NS 0,0090** 0,0159#%+ 0,0009NS
Residuo 27 0,0008 0,0006 0,0008 0,0006
Meédia Geral 1,09 1,11 1,08 1,06

C.V. 2,55 2,13 2,56 2,24

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 10A. Resumo das anélises de varidncias das varidveis peso de matéria
seca do caruru-de-mancha (g/100 plantas) e relagio parte
aérea/sistema radicular, em fungio dos tipos de coberturas
mortas e formas de disposicdo destas no substrato, num
experimento em casa de vegetagéo. UFLA, Lavras-MG, 1999.

Causa de GL Peso de matéria seca Relagdo
variagao PA SR Total PA/SR
Bloco 3 4,14NS 1,23NS 9,71NS 0,1085NS
Cobertura (C) 2 316,55*%* 87,20**  735,69%* 0,0682NS
Posi¢io (P) 2 125,21%*% 29,56**  276,40%* 0,7135%+
CxP 4 20,92%* 5,51%%  47,62%+ 0,5132%+
Test. Vs Fat. 1 243,08** 63,73**  555,67** 0,4175*
Residuo 27 4,08 0,93 7,77 0,1029
Média Geral 8,27 4,35 12,62 1,89

C.V. 24,46 22,21 22,09 17,01

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

PA - Parte aérea.

SR - Sistema radicular.
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TABELA 11A. Resumo da anélise de varidncia da varidvel 4rea foliar (cm¥100
plantas) do caruru-de-mancha, em fungdo dos tipos de
coberturas mortas e formas de disposi¢o desta no substrato,
num experimento em casa-de vegetagio. UFLA, Lavras-MG,

1999.
Causa de GL Area foliar
variagdo (cm?/100 plantas)
Bloco 3 9,56NS
Cobertura (C) 2 726,13**
Posigdo (P) 2 289,48**
CxP 4 47,26**
Test. Vs Fat. 1 586,16**
Residuo 27 8,22
Média Geral 14,51
C.V. 19,77

NS, * e ** nao significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 12A. Resumo das anslises de varidncias dos dados sobre indice de
velocidade de emergéncia e porcentagem de germinagdo de
caruru-de-mancha, em fungio dos tipos de extratos de residuos
vegetais, suas taxas de concentragGes e origem do solo, num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Causa de GL Indice de velocidade de Porcentagem de
variagdo . emergéncia __germinag&o
Bloco 3 0,4351* 644,90*
Extrato (E) 1 0,2060NS 220,15NS
Solo (S) 1 1,2475** 4,96NS
Concentragdo (C) 4 0,2741* 42,06NS
ExS 1 0,0911NS 224,02NS
ExC 4 0,7123** 614,77*
SxC 4 0,0450NS 130,60NS
ExSxC 4 0,0976NS 75,19NS
Residuo 57 0,0975 137,07
Média Geral 0,92 42,73

C.V. 33,85 27,39

NS, * e ** nio significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente
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-TABELA 13A. Resumo das anilises de varidncias dos dados de altura de plantas
do caruru-de-mancha, em fungio dos tipos de extratos de
residuos vegetais, suas taxas de concentragdes e origem do
solo, num experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras-

MG. 1999.
Causa de GL Periodos de Avaliagdes (Dias)
variagdo 37 4 51 58 65
Bloco 3 0,62* 0,93* 1,24NS 1,78NS  2,0INS
Extrato (E) 1 10,64**  16,38**  31,02**  50,59** 62,44**
Solo (S) 1 8,41**  12,80%*  2374**  334]1** 42,51**
Concentragiio (C) 4 5,25%* 9,14%*  13,23**F  1922%*  2(,82*%+
ExS 1 0,03NS 0,06NS 0,66NS 1,20NS 220NS
ExC 4 5,86%* 9,67**  14,35%*  20,88** 22,53%*
SxC 4 0,34NS  0,66NS 1,03NS 0,9INS  1,65NS
ExSxC 4 0,1INS 0,06NS 0,28NS 0,57NS  0,66NS
Residuo 57 0,20 0,27 0,45 0,66 0,78
Média Geral 1,71 2,04 2,46 2,85 3,14
C.V. 26,11 25,61 27,29 28,61 28,19

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 14A. Resumo das anilises de variancias dos dados de folhas emitidas
pelo caruru-de-mancha, em fungdio dos tipos de extratos de
residuos vegetais, suas taxas de concentra¢des e origem do
solo, num experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras,

MG. 1999.
Causa de GL Periodos de Avaliagdo (Dias)
variagao 37 44 51 58 65
Bloco 3 0,34%+  0,44**  0,40** 0,33* 0,35%*
Extrato (E) 1 1,23%*  1,88%¢  ],79%* 1,81%*  1,77+%+
Solo (S) 1 2,16%*  3,12%*%  3.60**  4,34%*¢  4,92%+
Concentragdo (C) 4  0,12* 0,12+ 0,1INS 0,14* 0,14*
ExS 1 0,03NS 0,06NS 0,04NS O0,1INS 0,10NS
ExC 4 0,28%  042%*  0,43%*¢ (0,43*F  (,39*+
SxC 4 0,04NS O0,03NS 0,03NS 0,05NS 0,06NS
ExSxC 4 0,03NS 0,09NS 0,IONS 0,08NS 0,06NS
Residuo 57 0,03 0,05 0,05 0,05 0,05
Média Geral 2,13 2,26 2,36 2,45 2,52
C.V. 8,93 10,14 10,11 9,61 9,13

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente.
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TABELA 15A. Resumo das anilises de varidncias da varidvel taxa de emissdo
foliar do caruru-de-mancha, em dos tipos de extratos, suas

concentragdes e origem de solo, num experimento em casa de
vegetagio. UFLA, Lavras-MG. 1999.

Causa de GL Taxa de emissio foliar

variagiio TEF - 01 TEF - 02 TEF - 03 TEF - 4
Bloco 0,00042NS  0,00123NS  0,0003INS  0,00049NS
Extrato (E) 0,01682**  0,00098NS  0,00036NS  0,00002NS
Solo (S) 0,01922**  0,00840** 0,00903** 0,00544**
Concentragéo (C) 0,00238NS  0,00114NS  0,00055NS  0,00054NS
ExS 0,00200NS  0,00032NS  0,00276NS  0,00000NS
ExC 0,00652**  0,00269**  0,00036NS  0,00035NS
SxC 0,00200NS  0,00113NS  0,00066NS  0,00024NS
ExSxC 0,0020INS  0,00144NS  0,00032NS 0,0004NS
Residuo 0,00125 0,00067 0,00047 0,00018
Meédia Geral 1,04 1,03 1,03 1,021
C.V. 3,38 2,50 2,11 1,33

NS, * e ** ndo significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

TABELA 16A. Resumo das anélises de varidncias dos dados de peso da matéria
seca da parte aérea e sistema radicular do caruru-de-mancha
(/100 plantas) e sua relagdo parte aérea/sistema radicular, aos
65° dia do plantio, em fungdo dos tipos de extratos de residuos
vegetais, taxas de concentragdes e origem do solo, num
experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras, MG. 1999.

Causa de GL Peso de matéria seca Relaggo
variacdo PA SR Total PA/SR
Bloco 3 4,77* 0,82NS 9,23* 0,08NS
Extrato (E) 1 118,76** 25,66** 254,86%* 0,93**
Solo (S) 1 113,61%* 29,62+* 259,32%* 0,12NS
Concentragéo (C) 4 18,79** 2,97%* 35,74%* 0,72**
ExS 1 37,82%* 9,25%* 84,35%* 0,24NS
ExC 4 32,86%* 5,41%% 64,79%* 0,23NS
SxC 4 6,78** 1,97+ 15,62** 0,03NS
ExSxC 4 6,07** 1,10* 12,08** 0,23NS
Residuo 57 1,30 0,42 3,00 0,10
Meédia Geral 2,28 1,13 3,41 1,90
C.V. 50,06 57,48 50,71 16,23
NS, * e ** nao significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente

PA — Parte Aérea e SR — Sistema Radicular.
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TABELA 17A. Resumo das anilises de varidncias dos dados dos indices de 4rea
foliar do caruru-de-mancha, em fungdio dos tipos de extratos de
residuos vegetais, suas taxas de concentragdes e origem do
solo, num experimento em casa de vegetagdo. UFLA, Lavras,

MG. 1999.
Causa de GL Area foliar
variagio (cm%100 plantas)
Bloco 3 59895,29NS
Extrato (E) 1 2894220,14%+
Solo (S) 1 3691458,29%*
Concentragdo (C) 4 313938,94*+
ExS 1 943612,37**
ExC 4 606859,70**
SxC 4 194019,62**
ExSxC 4 130468,19**
Residuo 57 35454,15
Média Geral 404,57
C.V. 46,54

NS, * e ** nio significativo, significativo a 5 e 1% pelo teste de F,
respectivamente
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Infestagfio (%)

Periodo (Dias)

FIGURA 1B. Nivel de infestagio do caruru-de-mancha, em porcentagem,
resultante do efeito das coberturas mortas de casca de café (CC)
e casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE) e tratamento
sem cobertura (SC), aos 20, 40, 60 ¢ 80 dias de suas aplicagdes
em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG. 1999.
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FIGURA 2B. Médias de controle comparativo do caruru-de-mancha, em
porcentagem, resultante do efeito das coberturas mortas de casca
de café (CC) e casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE)
em relago & testemunha sem cobertura (SC), aos 20, 40, 60 e 80
dias de suas aplicagbes em lavoura de café. UFLA, Lavras, MG.
1999.
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FIGURA 3B. Indice de velocidade de emergéncia (IVE) e porcentagem de
germinag¢do (PG) do caruru-de-mancha no 23° dia do plantio,
resultante do efeito das coberturas mortas de casca de café (CC)
e casca de arroz (CA), vermiculita expandida (VE), nas
disposicdes depositada no topo (DT), incorporada na superficie
(IS) e incorporada no fundo (IF), comparadas a testemunha sem
cobertura (SC), num experimento em casa de vegetagdo. UFLA,
Lavras, MG. 1999.
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FIGURA 4B. Altura das plantas de caruru-de-mancha, nos cinco periodos de
avaliagoes aos 23° 28° 33° 38° e 43° dia do plantio,
correspondente & aplicagdo dos tratamentos, em fungdo dos tipos
de coberturas mortas de casca de café (CC), casca de arroz (CA) e
vermiculita expandida (VE), nas disposi¢des depositada no topo
(DT) incorporada na superficie (IS) e incorporada no fundo (IF),
num experimento em casa de-vegetagdo. UFLA, Lavras-MG,
1999.
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FIGURA 5B. indice de velocidade de emergeéncia e porcentagem de germinagio
de sementes do caruru-de-mancha no 43° dia do plantio,
resultante dos efeitos dos extratos de casca de café (CC) e casca
de arroz (CA) nas concentra¢bes 5%, 10%, 15% e 20%, em solo
de campo e barranco, comparados as respectivas testemunhas de
concentragdo 0%, num experimento em casa de vegetagdo.
UFLA, Lavras, MG. 1999.
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FIGURA 6B. Efeito dos extratos aquosos de residuos vegetais de casca de café
(CC) e casca de arroz (CA) nas concentragdes de 0%, 5%, 10%,
15% e 20%, sobre a altura de plantas do caruru-de-mancha (cm),
aos 37, 44, 51, 58 e 65 dias do plantio, num experimento em casa
de vegetagdo. UFLA, Lavras-MG. 1999.
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