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RESUMO

COLEN, Keila Gomes Ferreira. ASPECTOS BIOLOGICOS E DANOS DA
COCHONILHA PULVERULENTA Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893)
(Hemiptera: Pseudococcidae) EM ABACAXIZEIRO Ananas comosus (L.)
Merril. (Dissertagdo — Mestrado em Entomologia)*

Este trabalho teve como objetivos estudar os aspectos bioldgicos em
diferentes temperaturas, bem como determinar as injurias e os danos da
cochonilha pulverulenta Dysmicoccus brevipes em abacaxizeiros da cultivar
Smooth Cayenne. Os experimentos de biologia foram realizados no Laboratdrio
de Entomologia do CTSM/EPAMIG, em camaras climatizadas a 20, 25, 30 e 35
+1°C, UR de 75 + 15% e fotofase de 12 horas. Notou-se que a duragdo dos
instares foi inversamente proporcional & temperatura, exceto para o 3° instar de
fémeas. A 35 °C ndo houve desenvolvimento ninfal. As temperaturas bases
obtidas para machos foram maiores (12,1 ; 13,5 ; 12,8 e 12,8 °C) que as das
fémeas (13,9 ; 6,1 ; 2,5 ¢ 9,5 °C) com excecdo do I° instar. As constantes
térmicas variaram de 107,16 a 393,47 graus-dias para machos e de 143,89 a
605,62 graus-dias para fémeas. As injurias e danos causados pela cochonilha
pulverulenta foi determinada em fungdo de sua densidade populacional (0, 1, 5,
15 e 30 cochonilhas/planta). Os ensaios foram conduzidos em area experimental
do Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras- UFLA.
Observou-se que esse inseto-praga causou injirias na altura das plantas; no
comprimento da inflorescéncia; no peso de matéria verde de raiz, parte aérea e
inflorescéncia; no peso de matéria seca de folha D, o dano causado resultou na
reducdo do peso dos frutos. Verificou-se, ainda, que uma baixa densidade de
cochonilhas foi capaz de transmitir a murcha-do-abacaxizeiro.

*QOrientador: Jair Campos de Moraes - UFLA



ABSTRACT

COLEN, Keila Gomes Ferreira. BIOLOGICAL ASPECTS AND
DAMAGES OF THE MEALYBUG Dysmicocus brevipes (Cockerell,
1893) (Hemiptera: Pseudoceccidae) IN PINEAPPLE Ananas comosus ( L.)
Merril. (Dissertation — Master in Entomology)*

This work was designed to study the biological aspects under
different temperatures as well as to determine the damages and the injuries
by the mealybug Dysmicocus brevipes on pineapple of cultivar Smooth
Cayenne. The experiments of biology were performed in the Entomology
Laboratory of the CTSM/EPAMIG in climate chambers at 20, 25, 30 and
35+1°C, RH of 75 £ 15 % and photophase of 12 hours. It was found
that the length of the instars was inversely proportional to temperature,
except for the third instar of females. At 35 °C , there was no nymphal
development. The base temperatures obtained for males were higher (12.1
; 13.5; 12.8 and 12.8 °C) than those of females (13.9 ; 6.1 ; 2.5 and 9.5
°C) with the exception of the first instar. The thermal constants ranged
from 107.16 to 393. 47 degree-day for males and from 143.89 to 605.62
degree-days for females. The injuries and damages caused by the mealybug
was determined in terms of its population density (0, 1, 5, 15 and 30
mealybugs/plant). The trials were conducted in experimental area of the
Entomology Department of the Universidade Federal de Lavras — UFLA.
It was observed that pest insect caused injuries on the height of the plants,
green matter weight root and aerial part. It was verified still that a low
mealybug density was able to transmit pineapple wilt .

*Adviser: Jair Campos de Moraes - UFLA
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CAPITULO 1

1 INTRODUCAO GERAL

O Brasil destaca-se mundialmente como o terceiro maior produtor de
abacaxi, sendo o maior da América do Sul. Entre os principais Estados se
destacam, na cultura dessa frutifera, Minas Gerais, Para e Paraiba (Chalfoun,
1998). Atualmente, Minas Gerais ocupa a lideranca nacional em relagdo a area e
ao volume de producdo (Paiva e Resende, 1998).

A ampla diversidade de clima e solo favorece a expansiolbrasileira de
fruticultura, no entanto, um dos obstdculos ao sucesso da abacaxicultura esta
relacionado com a incidéncia de pragas e doengas. Segundo Santa-Cecilia e
Chalfoun (1998), somente a cochonilha pulverulenta e a broca-do-fruto sdo
limitantes para a cultura, visto que comprometem seriamente a producdo.

Os danos provocados pela cochonilha pulverulenta sdo decorrentes da
sua alimentag3o, ocasionando o enfraquecimento da planta e transmitindo uma
doenga, provavelmente de origem virética, conhecida como murcha-do-
abacaxizeiro.

Poucos sdo os trabalhos feitos sobre a biologia desse inseto, ndo sendo
mencionados, na literatura brasileira, relatos sobre as temperaturas-base,
constantes térmicas e nimero de geragdes dessa praga, bem como os prejuizos
ocasionados em fun¢io de sua densidade populacional.

Com o intuito de gerar subsidios a programas de Manejo Integrado de
Pragas na abacaxicultura, este trabalho objetivou avaliar os aspectos biologicos
em diferentes temperaturas, assim como determinar as injurias ¢ danos em
fungio das densidades de infestagdo da cochonilha pulverulenta Dysmicoccus

brevipes.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do abacaxizeiro

O abacaxi [dnanas comosus (L) Memil] ou anands, como sdo
conhecidos tanto a planta como o fruto, é uma monocotileddonea herbacea,
perene, pertencente 3 familia Bromelidcea (Medina, 1987 e Cunha ef al.,1994), e
sempre se destacou na fruticultura gragas s qualidades de seu fruto, bem como a
sua rentabilidade (Cunha, 1998).

Segundo Medina (1987), dentro da grande familia Bromeliicea,
excetuando-se o valor omamental de muitas das suas espécies, apenas se
destaca o género Ananas Mill pela sua importincia econdmica. O abacaxi é uma
fruta apreciada em todos os paises tropicais e é consumida mundialmente, tanto
in natura como na forma de produtos industrializados (Medina, 1987 e
Chalfoun, 1998). Apresenta polpa com elevado teor de suco e ligeiramente
acida. Além das suas qualidades organolépticas que o distinguem, ha também
um alto valor dietético, comparavel ao das melhores frutas tropicais (Medina,
1987).

Conforme Chalfoun (1998), o abacaxi é um auténtico fruto das regiGes
tropicais e subtropicais. Para Medina (1987), o abacaxi é originario da América
tropical e subtropical e muito provavelmente do Brasil. Cunha et al. (1994)
relatam que o abacaxizeiro ¢ originario da regifo compreendida entre 15° e 30°
de Latitude Sul e 40° e 60° de Longitude Oeste, na qual incluem as zonas central
e sul do Brasil, o nordeste da Argentina e o Paraguai.

O crescimento, o desenvolvimento e a produgio do abacaxi sofrem forte
influéncia das condicdes de temperatura, cuja faixa o6tima para seu
desenvolvimento situa-se entre 22° e 32 °C, mais especificamente 29° a 32 °C
Sanford (1962). Medina (1987) relata que a temperatura ideal para o crescimento



e o desenvolvimento do abacaxizeiro esta na faixa de 20° e 27 °C, porém ¢
considerada como temperatura 6tima a de 23° a 24 °C. O abacaxizeiro pode
suportar temperaturas proximas a 40 °C, acima desse nivel ocorrerdo queima das
folhas e do fruto (Cunha e al., 1994) e, em regiGes de temperaturas baixas, o seu
crescimento € muito lento (Botrel e Siqueira, 1985).

O sistema radicular do abacaxizeiro é fasciculado, fibroso e fragil,
encontra-se a profundidade de 15-30 cm da superficie do solo (Medina, 1987 e
Cunha ef al., 1994). As folhas podem atingir de 70-80 cm de comprimento, sdo
rigidas, cerosas na superficie superior e, na inferior, sdo protegidas por uma
camada de pélos (os tricomas) que reduzem a transpiragio ao minimo.
Apresentam o formato de canaletas e sdo mais resistentes a curvatura do que as
folhas de outras plantas (Medina, 1987 e Cunha ef al, 1994). Martin-Prével
(1959) apresenta seis categorias de folhas no abacaxizeiro: A e B - senis, C —
maduras, D — ativas, E e F — em crescimento. Nas andlises de crescimento e
estado nutricional da planta utiliza-se a folha D, pois esta apresenta 0 maximo de
atividade metabolica (Paula, Mesquita e Nogueira, 1998).

Segundo Cabral (1985), existem mais de 150 espécies de abacaxi,
reunidas em cinco grupos distintos: Cayenne, Spanish, Queen, Pernambuco e
Perolera-maipure. O grupo Cayenne é o principal e o mais plantado no mundo,
com 70% da producdo. Suas variedades sdo adequadas ao mercado
internacional, assim como a industrializagdo, especialmente sob a forma de
rodelas (Cunha et al. 1994 e Silva, 1997). As variedades mais cultivadas no
Brasil s3o Smooth Cayenne e Pérola, ambas sdo adequadas a exportagdo, porém
a preferéncia dos importadores, sobretudo europeus e americanos, tem sido pela
Smoocth Caynne (Netto ef al, 1996). A cultivar Smooth Cayenne é conhecida
também como Ananas, Abacaxi Havaiano ou Japonés e Caiene Lisse (Cunha et
al., 1994 e Silva, 1997) e € mais susceptivel a murcha causada pela cochonilha
pulverulenta do que a cultivar Pérola (Netto er al., 1996).



A propagacdo do abacaxizeiro pode ser feita através dos seguintes
métodos: convencional, seccionamento do talo e microprogagio (Reinhardt,
1985; Santos Filho, Dantas e Cabral, 1986; Medina, 1987; Pasqual, Moreira e
Sobrinho Anjos, 1998 e Reinhardt, 1998). O método convencional consiste em
deixar as mudas do tipo filhote aderidas & planta-mée por dois a seis meses para
que atinjam o tamanho adequado (minimo 30 cm). Apds a colheita dessas mudas
¢ realizada uma selegdo preliminar para descartar aquelas doentes, murchas,
muito pequenas e com presenga de goma , e para evitar o apodrecimento apés a
colheita ¢ necessario expG-las ao sol com as bases voltadas para cima durante
trés a dez dias. Essa etapa é chamada "cura" e visa cicatrizar a lesio causada
pela separacio da muda da planta-mde e diminuir a populagio de cochonilhas
(Reinhardt, 1985; Medina, 1987 e Reinhardt, 1998). A propagagio do abacaxi se
da através de mudas produzidas pela prépria planta a partir de gemas axilares
(Cunha et al,, 1994 e Reinhardt, 1998). Dependendo da parte da qual se originam,
as mudas podem receber denominag3es especificas como: coroa (brotagio do
apice do fruto), filhote ou muda do cacho (brotagio do pediinculo, haste que
sustenta o fruto), filhote-rebentio (brotagdo da regidio de inser¢io do pedinculo
no caule) e rebentdo (brotagdo do caule) (Reinhardt, 1998).

Segundo Alvarenga (1981), o ciclo natural do abacaxi depende do tipo e
tamanho da muda que se utiliza no plantio. A muda de coroa produz fruto em 24
a 30 meses, a de filhote em 20 a 22 meses e a de rebent3io em 16 a 18 meses apds
o plantio, podendo haver uma variagio maior, dependendo do clima e tratos
culturais; dentro de um mesmo tipo de muda, as maiores frutificam primeiro.
Para Cunha et al. (1994), o abacaxizeiro necessita de 12 a 30 meses para produzir
o primeiro fruto. De acordo com Silva (1997), o ciclo médio do abacaxizeiro
pode variar de 14 a 21 meses em condig3es climaticas favoraveis, alongando-se

até 36 meses em condigdes inaptas.



Conforme Cunha (1998), o ciclo dessa cultura pode ser dividido em trés
etapas:
a) fase vegetativa: estende-se do plantio até a diferenciagio floral,
b) fase produtiva (envolve a floragio e frutificagdo): vai da diferenciacdo floral a
colheita do fruto;
c) fase propagativa: tem inicio ainda durante a fase produtiva, continua apos a
colheita do fruto, abrange o desenvolvimento (ceva) e a colheita da muda.
De acordo com Collins (1960), o tempo requerido para obter diferentes
fases de floragdo e frutificagdo do abacaxi € o que se segue:
- Do plantio até o inicio da inflorescéncia sdo necessarios 427 dias,
- Do inicio ao fim da formagao da inflorescéncia, 37 dias;
- Do fim da formag3o da inflorescéncia até a primeira abertura das flores, 43
dias;
- Periodo de floragdo, 26 dias;
- Do inicio até o fim da floragdo, 106 dias;
- Periodo desde a ultima flor aberta até o fruto maduro, 109 dias;
- Desde o plantio até o fruto maduro, 642 dias.

2.2 Familia Pseudococcidae

O grupo dos coccideos constitui a superfamilia Coccoidea. Em
Pseudococcidae, os estagios de desenvolvimento dos machos se assemelham aos
da fémea, havendo diferenciacio a partir da segunda ecdise, na qual o macho
fabrica um casulo para completar sua metamorfose. O macho dessa familia
assemelha-se a um pequeno "mosquito”, apresenta o corpo diferenciado em
cabega, torax e abdome, destacando-se no torax a presenga de um par de asas, as
mesotoracicas (Loaeza, 1958).

As fémeas diferem dos machos por nio apresentarem distintamente a

separagdo entre cabega, torax e abdome, serem apteras, com o aparelho bucal



bem visivel e a segmentacdo abdominal de dificil reconhecimento, devido ao
desenvolvimento dos ovarios e produgdo de cera que recobre todo o corpo
(Loaeza, 1958). Possuem o corpo oval-alongado e as pernas bem desenvolvidas
(Borror e DeLong, 1969).

2.3 A cochonilha pulverulenta do abacaxizeiro
2.3.1 Nome vulgar e sinonimia

Cockerell em 1893 [citado por Beardsley (1959)] descreveu a
cochonilha pulverulenta como Dactylopius brevipes n. sp Zimmerman (1948)
[citado por Williams e Willink (1992)] descreveu o género como sendo
Pseudococcus; assim a espécie passou a ser Pseudococcus brevipes. Lim (1973)
relatou a mudanca do género para Dysmicoccus, efetuada por Ferris em 1950,
passando a ser Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893).

Segundo Sanches (1980), essa cochonilha é conhecida pelos seguintes
nomes vulgares: cochonilha pulverulenta-do-abacaxi, cochonilha-do-abacaxi,
piolho-farinhento, pulgdo-branco, cochonilha pulverulenta, cochonilha-da-raiz,
piolho-branco e cochonilha-branca-da-cana.

O nome de piolhos farinhentos se deve ao fato de que a maioria das
espécies de Pseudoccocidae apresenta o corpo coberto por uma capa cerosa
finamente granulada que lhes da o aspecto de haver sido envolvidos em farinha
(Loaeza, 1958).

2.3.2 Plantas hospedeiras e distribui¢io geografica

De acordo com Lima (1942), Silva et al. 1968) e Gupta e Norman (1975),
a cochonilha pulverulenta pode sobreviver em um grande numero de
hospedeiros, tais como: raizes de arroz, batatinha, amendoim, bananeira, cana-
de-agucar, jabuticabeira, internédios de milho, soja, algodoeiro, amoreira,
dendezeiro, fruteira de conde, palmeira, caquizeiro, cafeeiro, bambu, sorgo,



coqueiro, citros, abacateiro, tomateiro ¢ em plantas daninhas como a tiririca e o
sapé.

Souza e Santa-Cecilia (1999), estudando a colonizagio da cochonilha do
abacaxi D. brevipes em diferentes hospedeiros, constataram que os diferentes
instares estiveram presentes em raizes de plantas de amendoim, arroz, cafeeiro,
tiririca e abacaxizeiro, ndo sendo observadaos em plantas de citros. Conforme
esses autores, apesar da constatagio da cochonilha em quase todos os
hospedeiros estudados, ndo se pode julgar que tais plantas sejam adequadas ao
seu desenvolvimento, uma vez que o numero de insetos observados foi
relativamente pequeno quando comparado as grandes col6nias encontradas nas
plantas de abacaxi.

Sua ocorréncia foi registrada em vérios centros produtores de abacaxi do
mundo.A primeira evidéncia da infestacdo dessa cochonilha foi feita por
Illingworth (1931) no Havai. No Brasil, Hambleton (1935) registrou pela
primeira vez a ocorréncia da cochonilha pulverulenta nos Estados de S3o Paulo,
Rio de Janeiro e Minas Gerais. Atualmente essa praga foi constatada em todas as
regides produtoras dessa frutifera. Em 1987, em Minas Gerais, foram detectadas
baixas infestagSes nos municipios de Piumhi e Monte Alegre de Minas, regides
do Alto S3o Francisco e Triangulo, respectivamente (Santa-Cecilia ¢ Silva,
1991). Existem registros de declinio da cultura em regides produtoras do estado
de Sdo Paulo e de Minas Gerais devido ao ataque da cochoniltha D. brevipes
(Santa-Cecilia e Chalfoun, 1998).

2.3.3 Habitos do inseto

Adultos e ninfas da cochonilha pulverulenta vivem em coldnias e sdo
encontrados nas raizes e axilas das folhas, podendo ser achados nos frutos,
especialmente em depressdes ou cavidades abertas por outros insetos e também
nas cavidades florais (Hambleton, 1935; Gasperi, 1966). Na época da colheita,



essa praga pode ser encontrada nos pedinculos, nas inflorescéncias, frutos e
mudas que crescem em tomo deste (Plank e Smith, 1940 e Santa-Cecilia e
Chalfoun, 1998).

De acordo com Carter (1949), o habito da cochonitha D. brevipes
encontrada nos abacaxizais do Brasil difere das duas ragas conhecidas no Havai.
No Brasil esse inseto-praga localiza-se nas bases das folhas do abacaxizeiro e
abaixo do nivel do solo, e no Havai uma das racas dessa cochonilha alimenta-se
nas partes aéreas das plantas, causa a “mancha verde” (ou ponmtos de
alimentacio) nas folhas e se reproduz sexuadamente; a outra raga ndo produz
mancha verde nas folhas, se alimenta na base das folhas, abaixo do nivel do
solo, e se reproduz partenogeneticamente. No entanto, a cochonilha encontrada
no Brasil, causa a mancha verde, raramente é encontrada nas folhas e Carter
(1949) constatou a presenca de machos nas colénias.

Chiu e Cheng (1957) realizaram um estudo sobre a densidade
populacional da cochonilha D. brevipes no campo, em Taiwan, e verificaram
que 517 plantas selecionadas ao acaso, 298 estavam atacadas por essa praga, com
média de 35,17 insetos/planta, sendo /3 na base das folhas, I/3 nas raizes e o
restante distribuido nas partes aéreas da mesma.

2.3.4 Descrigdo e biologia

A descri¢do de cada estigio de desenvolvimento e da fase adulta da
cochonilha pulverulenta D. brevipes é a que se segue:
a) Fase de ovo

Segundo Menezes (1973) e Santa-Cecilia e Silva (1991), o ovo é de
forma eliptica, apresenta cérion liso e coloragio amarelo-alaranjado palido. A
fémea apresenta trés instares e o macho quatro (Menezes, 1973).

Menezes (1973) e Ghose (1983) mencionaram que a cochonilha
pulverulenta apresenta reprodugdo sexuada, sendo as fémeas ovoviviparas. Tal



fato discorda de Beardsley (1965), que citou a ocorréncia de racas uni e
bissexuadas. Lim (1972, 1973) constatou a presenca de uma raga bissexuada de
D. brevipes (machos e fémeas) no oeste da Malasia.

No Havai, Ito (1938) verificou que a cochonilha D. brevipes “cor de
rosa” reproduzia-se partenogeneticamente, produzindo apenas fémeas, enquanto
a forma “cinza” reproduzia-se sexuadamente, produzindo descendentes
masculnos e femininos. Ambas as formas raramente produziram ovos
prematuros, e quando isso ocorreu os mesmos nao eclodiram.

Fémeas fecundadas apresentam o corpo dilatado devido ao
desenvolvimento dos ovarios (Loaeza, 1958). A dissecacio de fémeas
fecundadas e ndo fecundadas mostrou que em ambas foi encontrado uma grande
quantidade de ovos. Em fémeas fecundadas observou-se também a presenga de
formas jovens envolvidas pela membrana que constitui 0 ovo, cdrion (Menezes,
1973).

Fémeas na fase de oviposi¢do produzem fibras cerosas, que sdo
eliminadas através dos poros existentes na regido postero-ventral do abdome,
denominada ovissaco, e que servem para prote¢do dos ovos (Menezes, 1973 e
Ghose, 1983). Nakano (1972), trabalhando com a cochonilha da raiz do cafeeiro
Dysmicoccus cryptus (Hempel, 1918), verificou que essa massa cotonosa se
constituia em ambiente acolhedor para as formas recém-nascidas,
proporcionando uma melhor eclosdo das ninfas, pois o inseto, a0 romper a
membrana do ovo com o auxilio das pemas, vai se agarrando aos filamentos

para se livrar rapidamente.

b) Ninfas de 1° instar:

Ninfas recém-eclodidas permanecem sob o abrigo materno durante
algum tempo e sO depois iniciam a procura de um local adequado para sua
instalagdo, sendo essa a fase de maior mobilidade. A permanéncia das ninfas de



D. cryptus no ovissaco foi variavel de 24 a 48 horas (Nakano, 1972). Menezes
(1973) observou que ninfas de 12 instar da cochonilha pulverulenta também
permaneceram no ovissaco por um certo tempo apés a eclosdo, porém nio
mediu essa duragio.

Segundo Menezes (1973), o tamanho dos individuos para os diferentes
instares é mais ou menos uniforme. As ninfas de 1° instar apresentam um par de
filamentos cerosos brancos nas margens dos 16bulos anais (Costa e Redaelli,
1948; Menezes, 1973 e Ghose, 1983). Tém maior atividade locomotora e podem
percorrer grandes distincias quando comparadas as ninfas de 22 e 3° instares,
que se locomovem mais lentamente (Menezes, 1973). Observagdes semelhantes
foram feitas por Nakano (1972) em ninfas de I° instar da cochonilha da miz do
cafeeiro D. cryptus, criadas em laboratério, verificando-se que a distincia
percorrida foi de quatro metros em algumas horas.

¢) Ninfas de 22 instar:;

As ninfas fémeas de 2° instar possuem seis pares de filamentos nos 6° e
9? segmentos abdominais, sendo o tiltimo maior e mais espesso que os demais
(Costa e Redaelli, 1948; Menezes, 1973 e Ghose, 1983).

As ninfas de 2° instar que dardo origem a machos constréem um casulo
com filamentos cerdceos soltos e brancos em volta do corpo, onde ocorrem a
segunda, terceira e quarta ecdises, sendo a exiivia eliminada pela parte posterior
do mesmo (Menezes, 1973 e Ghose, 1983).

A diferenciacdo sexual ocorre a partir do 22 instar, pois nesse periodo a
ninfa macho torna-se alongada e procura um local adequado para tecer o casulo
e durante todos os instares subsequentes, o inseto no perde a capacidade de se
locomover (Menezes, 1973).
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d) Ninfas de 3° e 4° instar:

A ninfa de 3° instar de fémea apresenta 17 pares de filamentos ao redor
do corpo (Costa e Redaelli, 1948; Menezes, 1973 e Ghose, 1983), enquanto a
ninfa de 3° instar do macho é alongada, apresenta pemas desenvolvidas e
auséncia das antenas. A ninfa macho de 4° instar ¢ semelhante ao adulto e é
nessa fase que aparecem vestigios das antenas e asas. Os machos ndo emergem
logo apods a ultima ecdise, mas permanecem mais alguns dias no interior do
casulo até atingirem a maturidade sexual (Ito, 1938 e Menezes, 1973). Em
grandes coldnias onde a produgdo de machos é maior, eles geralmente empupam
em locais isolados e em massa. Quando cochonilhas sdo transferidas de uma
planta hospedeira para outra, ou mesmo de um ambiente para outro, surge uma
grande produgio de machos (Ito, 1938).

e) Machos adultos

Sdo menores que as fémeas, apresentam corpo diferenciado em cabeca,
torax e abdome. Possuem um par de asas mesotoracicas membranosas, as
antenas sio filiformes, compostas por 10 ou mais antendmeros, os olhos recebem
o nome particular de "ocellanae", e na regido dorso-lateral da cabega estdo os
ocelos. O aparelho bucal é atrofiado, ndo possuindo estiletes mandibulares ou
maxilares, e o rostro é uma projegdo conica. Na extremidade do abdome ha um
par de filamentos caudais longos e brancos (Costa e Redaelli, 1948; Loaeza,
1958; Menezes, 1973 e Ghose, 1983).

O macho adulto é um inseto delicado, vive geralmente cerca de cinco
dias quando ndo acasala; porém, quando copula, vive apenas um dia (Ito, 1938;
Loaeza, 1958 e Menezes, 1973). De acordo com Menezes (1973), os machos da
cochonilha pulverulenta foram capazes de fecundar fémeas adultas depois de um

a dois dias de sua emergeéncia.
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Ito (1938) estudou a biclogia das duas racas da cochonilha pulverylenta
D. brevipes [Pseudococcus brevipes (Cockerell, 1893)] no Havai, denominadas
por ele de forma “cor de rosa “ e forma “cor cinza”. Esse autor verificou que
machos de D. brevipes da forma “cinza” vivem em média 37 dias, ja Menezes
(1973) encontrou uma duragio média de 27,8.

f) Fémeas adultas

Possuem 34 prolongamentos ao redor do corpo, sendo 17 de cada lado
e os oito posteriores mais robustos e maiores. Seu corpo € oval, apresentando
coloracdo geral résea, recoberto por secregio pulverulenta de cera branca. As
antenas s&o pardo-claras, com oito antendmeros e poucos pélos, as pernas tém a
mesma coloragdo das antenas. Medem cerca de 3 mm de comprimento com a
secregdo que recobre seu corpo (Costa e Redaelli, 1948; Menezes, 1973 e Ghose,
1983).

Menezes (1973) observou que somente fémeas de D. brevipes
acasaladas foram capazes de produzir progénies, enquanto fémeas virgens nio
ovipositaram; porém, quando o fizeram, produziram apenas alguns ovos
inférteis. Fémeas adultas, acasaladas ou no, permanecem quase sedentarias no
local de alimentagdo e s6 se deslocam quando importunadas.

A longevidade de fémeas fecundadas ¢ menor que a de fémeas virgens,
0 que esta relacionado ao gasto de energia para a oviposicdo, pois & medida que
realizam a postura, deixam de se alimentar, diminuindo de tamanho, tomando-se
enrugadas e perdendo a capacidade de locomogdo (Menezes 1973). Tal fato
também foi verificado por Ito (1938) durante os dois tltimos periodos de vida
(pré e pdés-oviposicdo). Observagio semelhante foi feita por Nakano (1972), que
verificou que fémeas fecundadas de D. cryptus adquiriram uma coloragio
amroxeada e enrugamento progressivo durante o periodo de oviposicio, tendo
esse processo se estendido até a morte.
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Ito (1938) observou que a longevidade de fémeas “cor de rosa” foi em
média 56 dias e da “cor cinza”, 61 dias. Menezes (1973) encontrou uma
longevidade média de 57,96 dias para fémeas fe¢undadas e 63,56 para fémeas
virgens. Lim (1973), trabalhando com a raga bissexual de D. brevipes, constatou
uma longevidade média de 28,1 dias. A longevidade média de D. cryptus
encontrada por Nakano (1972) foi de 80,94 dias.

Takahashi (1939) verificou que D. brevipes foi capaz de produzir em
média 79 ninfas no verdo. Ito (1938) encontrou um niumero médio de 234,08
descendentes da “forma rosa” e 346,65 da “forma cinza”.

A raga partenogenética de D. brevipes apresentou uma fecundidade de
240 ovos (Ghose, 1983). Para a raca bissexual, o nimero de progénies variou de
19 a 137 ninfas por fémea (Lim, 1973). Menezes (1973) calculou a capacidade
reprodutiva de 25 fémeas e obteve uma média de 295,38 descendentes e Nakano
(1972), a partir de varias fémeas de D. cryptus, obteve uma média de 87,86
ovos.

A “forma cinza” de D. brevipes apresentou uma razio sexual de 0,61
(Ito, 1938). Menezes (1973) encontrou uma razio de 0,65, sendo necessario um
macho para fecundar duas fémeas. Segundo Lim (1973), a razdo foi de 0,50, ou
seja, um macho para cada fémea.

O numero de geragdes de D. brevipes é variavel de acordo com as
condigGes geograficas e climaticas. Proximo a Taihoku, em Formosa, ocorrem
seis a sete geragOes (Takahashi, 1939) e, no Havai, nove geragdes anuais (Lim,
1973). Nakano (1972) encontrou cinco geragdes anuais para a cochonilha da raiz
do cafeeiro D. cryptus.

2.3.5 Sintomas de ataque e danos

Desde 1930 foram identificadas 29 espécies de insetos-praga associadas

com a abacaxicultura; destes, somente a cochonilha pulverulenta e a broca-do-
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fruto (Lepidoptera: Lycaenidae) sdo limitantes para a cultura (Medina, 1987
Cunha et al., 1994 e Santa-Cecilia e Chalfoun, 1998).

A cochonilha D. brevipes ¢ de grande importincia devido aos danos
decorrentes de sua alimentagio, que estdo associados i transmissio de uma
doenga conhecida como murcha-do-abacaxizeiro (Illingworth, 193 1). Carter
(1933), estudando a intensidade da murcha, levantou a hipétese da existéncia de
uma toxina que seria introduzida pela cochonilha pulverulenta ao sugar a seiva
das plantas, relacionando a murcha-do-abacaxizeiro como uma enfermidade
toxicogénica. Em 1963, Carter mencionou que a murcha era causada por um
complexo "toxina da cochonilha + virus latente”, sendo essa hipdtese ndo
confirmada. Atualmente a murcha ¢ considerada de origem virética, e seu agente
causal pertence ao grupo dos closterovirus (Rohrbach e Schmitt, 1994 ¢
Gunasingle e German, 1987 e 1989).

Rohrbach e Schmitt (1994) nomearam esse agente como Virus da
Murcha-do-Abacaxi (PWV), e sua agdo na planta ainda nio foi estudada.
Segundo esses autores, o PWV foi também detectado em grama Paspalum
urvillei, que freqiientemente é encontrada ao redor dos campos de abacaxizeiros.

Varios autores descreveram os sintomas dessa doenga, os quais s3o
caracterizados pela descoloragio das folhas, que de verde passam a vermelho-
bronzeada, logo apds adquirem a cor rosa-vivo e amarela; as folhas perdem sua
turgescéncia e hia o surgimento de manchas mais ou menos necréticas.
Posteriormente obtém a cor bege e, 4 medida que mudam de coloragdo, perdem
a rigidez até se dobrarem para baixo e os apices ficarem secos e retorcidos. O
sistema radicular das plantas com essa enfermidade toma-se anormal, e nesse
estigio raramente sio encontradas cochonilhas, que migram para outras plantas
em melhores condigdes & procura de alimento (Carter, 1933, Fonseca, 1950,
Santa-Cecilia e Reis, 1985 e Rohrbach e Schmitt, 1994).
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O fato das raizes de plantas doentes tomarem-se menores foi verificado
pela primeira vez, em 1933, por Carter, e atualmente se comprova esse fenémeno
pela facilidade de se arrancar do solo plantas com murcha (Rohrbach e Schmitt,
1994). Através do método de se cultivar plantas de abacaxi em camaras de
neblina, Carter (1948) observou que o primeiro sintoma da murcha era o
interrompimento do alongamento das raizes, seguido por colapso do sistema
radicular inteiro em casos tipicos.

Santa-Cecilia, Souza e Sousa (1998), estudando a manifestacdo dos
sintomas da murcha-do-abacaxizeiro em fung¢io do numero de cochonilhas, D.
brevipes, verificaram que apenas um individuo infectado foi capaz de transmitir
a doenga. No local de alimentagcdo das cochonilhas ocorre o aparecimento de
manchas circulares verdes de tonalidade mais pronunciada do que a cor natural
das folhas. Essas manchas correspondem aos pontos de alimentag3o desses
insetos, surgem em média de cinco a 12 dias apos o inicio da alimentagdo (Py,
Lacoueilhe e Teisson, 1984) e indicam a presenca dessa praga na cultura (Santa-
Cecilia e Chalfoun, 1998).

Para o desenvolvimento dos sintomas da murcha em plantas com até seis
meses de idade sdo necessarios, em média, dois meses a partir da infestagdo da
cochonilha (Carter, 1933) e, para plantas com nove meses, s3o requeridos de
quatro a cinco meses (Vilardebo, 1955), sendo que a intensidade da murcha
varia com a idade da planta (Lim, 1973).

Lim (1972) realizou um experimento em casa-de-vegeta¢do para estudar
os efeitos da alimentagdo da cochonilha D. brevipes sobre abacaxizeiro,
infestando as plantas com 0, 10, 20 e 30 cochonilhas/planta. Os resultados
obtidos mostraram que os sintomas da murcha apareceram primeiramente no
tratamento com 30 cochonilhas, aos 38 dias apos a infestagdo, tendo o
desenvolvimento dos sintomas da doenga variado com a individualidade de cada

planta. O tempo para o aparecimento dos sintomas da murcha-do-abacaxizeiro
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depende do grau de infestagdo. Foi verificado que as testemunhas apresentaram
o dobro de peso médio de matéria seca de folhas e raizes, em comparagio com
as plantas dos outros tratamentos. O niimero de raizes nio foi afetado, porém seu
comprimento foi significativamente reduzido. Nio houve diferenga significativa
entre as caracteristicas agrondmicas de plantas infestadas pela cochonilha D.
brevipes. Notou-se que apés trés semanas da infestagdo, as populagdes da
cochonilha diminuiram; esse fato foi associado a auséncia de formigas,
deixando, assim, as cochonilhas vulneraveis a agio de predadores. Quanto aos
sintomas da mancha verde, surgiram de cinco a 1l dias, ap6s a infestagdo sendo
observados em todas as plantas infestadas pela cochonilha pulverulenta, no
entanto o autor menciona que as mesmas nio tém importincia econdmica.
Fémeas dessa cochonilha foram capazes de efetuar em média 3,8 pontos de
alimentacdo, enquanto que os machos apenas 2,1, isto porque as fémeas
apresentam periodo de alimentagdo mais longo (Lim, 1972).

De acordo com Nieves et al. (1996) e Santa-Cecilia, Souza e Chalfoun
(1997), a alteragdo na coloragdo das folhas de abacaxi esta associada com os
seguintes fatores: o aumento do teor de compostos fendlicos das plantas, a
infestacdo da cochonilha e/ou a presenca de virus. Folhas com coloragdo rosa-
vivo (coloragdo anormal) apresentaram niveis superiores de fendis em relagdo as
folhas com coloragio verde (normal). FEsses resultados mostraram o
desenvolvimento desses compostos como mecanismo de defesa da planta em
relagdo a cochonilha e/ou ao virus associado & murcha-do-abacaxizeiro.

Gongalves-Gervasio e Santa-Cecilia (1999), estudando os teores de
epmpostos fendlicos ¢m plantas de abacaxi das cultivares Pérola e Smooth
Cayenne, sem e com sintomas de murcha nos 12 e 22 ciclos de produ9§6 da
cultura, observaram que os teores de compostos fenélicos foram variaveis de
acordo com a cultivar, idade da planta e coloragdo das folhas, sendo a coloragdo
determinada pela presenga ou auséncia de sintomas da murcha-do-abacaxizeiro.
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Independentemente da idade das plantas estudadas, verificou-se que os sintomas
de murcha estiveram associados a aumentos na concentragdo de compostos
fenolicos, sendo os teores mais altos encontrados em folhas com coloragio
alterada, de I° ciclo da cultivar Smooth Cayenne. Tal fato foi relacionado a maior
susceptibilidade desta cultivar a doenga.

Py (1969) mencionou que a unica forma de controlar a murcha é
mantendo o nivel populacional da cochonilha o mais baixo possivel nas plantas
de abacaxi, a fim de que o virus latente venha a ter sua viruléncia atenuada
progressivamente, fazendo com que a doenga permanega em “ estado oculto”.
Lim (1972) também verificou que plantas com sintomas da murcha puderam se
recuperar quando se reduziu a populagdo da cochonilha a um nivel baixo (em
média 1,6 cochonilhas/planta). Carter (1933) relatou que existe um estagio de
recuperagéo, o qual é caracterizado pelo crescimento renovado a partir do centro
da planta e esta associado também com a condi¢do das raizes. No entanto,
Rohrbach e Schmitt (1994) mencionaram que as raizes do abacaxizeiro ndo
Tregeneram com a injuria.

Segundo Batista (1947), a murcha ocasiona prejuizos ao abacaxizal,
impedindo sua frutificagdo normal, reduzindo a colheita devido ao elevado
numero de frutos refugados. As plantas atacadas ndo frutificam, mas se o
fizerem, produzirdo frutos atrofiados e murchos, improprios para o consumo,
tanto ao natural como para a industria. A murcha pode ocasionar ainda a morte
das plantas antes que estas frutifiquem.

Os prejuizos causados a abacaxicultura pela cochonilha pulverulenta
estio estimados entre 80 e 100% da producdo (Celestino, Gadelha e Vieira,
1991). Sanches (1997) verificou que os prejuizos provenientes da murcha podem
ultrapassar os 50%. Ja Guerout (1972) mencionou que essa praga gera perdas de
70% na produgao.
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2.3.6 Associagdo com formigas

Nas plantagdes de abacaxi é notéria a presenga de formigas, que vivem
em simbiose por protocooperagdo com as cochonilhas, as quais eliminam uma
secrecdo acucarada (honeydew) que serve como alimento para as formigas
(Carter, 1933; Menezes, 1973, Rai e Sinha, 1980; Santa-Cecilia e Reis, 1985;
Santa-Cecilia e Silva, 1991; Rohrbach e Schmitt, 1994 e Santa-Cecilia e
Chalfoun, 1998).

As formigas protegem as coldnias de cochonilhas das intempéries e dos
inimigos naturais, cobrindo-as com terra e restos organicos. Agem ainda como
agentes de dispersdo na cultura, carregando as ninfas da cochonilha de uma
planta para outra (Fonseca, 1952; Fernando, 1956, Lim, 1973; Santa-Cecilia e
Reis, 1985 e Santa-Cecilia e Silva, 1991).

A literatura brasileira cita o género Solenopsis sp. como sendo o que
prevalece nas plantagdes de abacaxizeiro (Gasperi, 1966; Santa-Cecilia o Reis,
1985; Medina, 1987; Santa-Cecilia, 1990; Cunba er al., 1994; Silva, 1997;
Santa-Cecilia e Chalfoun, 1998). Observagdes semelhantes foram feitas por Rai
e Sinha (1980) nos campos de abacaxi nas Guianas.

De acordo com Rohrbach e Schmitt (1 994), quando ndo se controlam as
formigas no abacaxizeiro, a populagio da cochonilha cresce e a murcha pode ser
severa, por esse motivo se toma necessario que se controle primeiramente as
formigas presentes na cultura. No Havai as espécies de formigas que ocorrem
nos abacaxizais sdo: Pheidole megacephala (Fabricius); Iridomyrmex humilis
(Mayr) e a Solenopsis geminata (Fabricius). Lim (1973) verificou a abundincia
de uma espécie de formiga, Pheidole sp., que estava invariavelmente associada
com a cochonilha, quer nas folhas ou nos frutos de abacaxi. Nos trabalhos
realizados por Menezes (1973), foram constatadas cinco espécies de formigas, a

saber: Solenopsis saevissima F. Smith, sendo a espécie predominante nas
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plantagdes de abacaxi; Pheidole sp.; Brachimyrmex sp., Camponotus sp. e
Odontomachus haematodus Lirmaeus.

2.3.7 Controle da cochonilha pulverulenta e classe de infestagdo

Segundo Santa-Cecilia e Chalfoun (1998), a industria agroquimica tem
investido pouco na pesquisa e no desenvolvimento de produtos para o controle
de insetos-praga que afetam a abacaxicultura, tal fato pode ser percebido pelo
baixo numero de produtos fitossanitarios registrados no Ministério da
Agricultura.

Os produtos usados atualmente no controle da cochonitha pulverulenta
em plantas de abacaxizeiro sdo: paration metilico, vamidotion ou imidacloprid
(Ferreira et al., 1997; Lucas et al., 1998 e Santa-Cecilia e Chalfoun, 1998). Mudas
infestadas por cochonilhas devem ser imersas por trés a cinco minutos em calda
inseticida-acaricida (Santa-Cecilia e Silva, 199]).

Santa-Cecilia e Silva (1991) recomendam que na ocasido do plantio se
faca o tratamento das mudas, imergindo-as durante trés a cinco minutos numa
emulsio de inseticida para o controle da cochonilha D. brevipes. Para
pulverizagdes no campo, é recomendado que se use a quantidade certa de
volume de solugio por planta para que se consiga maior eficiéncia no controle
dessa praga, dirigindo-a para as axilas foliares, ao redor de toda base da planta.

Conforme Santa-Cecilia ¢ Reis (1985), Duodu ¢ Thompson (1992) e
Santa-Cecilia e Chalfoun (1998), o controle dos ninhos de formigas presentes
nos abacaxizais contribui para reducdo da densidade populacional da cochonilha.
Esses autores sugerem a destruicdo dos monticulos de terra para expor as
cochonilhas & acdo dos inimigos naturais, dissecacdo e condigdes climaticas
diversas, assim como o bom preparo do solo na area a ser explorada. O controle
quimico é feito mediante pulveriza¢des, no inicio da infestagdo das formigas,
com produtos 3 base de paration metilico (Sistema..., 1999). No entanto, os
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produtores tém feito seu controle de maneira indireta, ou seja, OS mesmos
produtos utilizados para o controle da cochonilha tém controlado as formigas.

Para D. brevipes, as maiores infestagdes foram registradas na fase
reprodutiva e no final do ciclo da cultura do abacaxi, sendo a primeira fase
considerada a mais critica. Nas épocas secas, o indice populacional ¢ elevado,
porém, na época chuvosa, é reduzido (Santa-Cecilia e Silva, 1991). Segundo
Santa-Cecilia e Chalfoun (1998), a ocorréncia da cochonilha nos abacaxizais é
constante durante todo o ciclo da cultura, ocorrendo variag@o na intensidade de
infestagdo, sendo que periodos quentes e imidos favorecem o desenvolvimento
dessa praga (Giacomelli, 1969).

Com base na classe de infestagdo de Vilardebo e Guerout (1966) (Anexo
4), Santa-Cecilia e Rossi (1991) obtiveram, durante o ciclo da cultura, uma
classe média de infestagdo de 1.8, considerada por eles abaixo da média para o
tratamento com metidatiom, com o qual o peso médio de seus frutos foi maior; a
testemunha apresentou classe média de infestagiio de 2,3 e sua produgdo foi
baixa e significativamente diferente dos tratamentos com metidatiom e
diazinom.

Sanches (1997), avaliando a incidéncia e a intensidade de ataque da
cochonilha pulverulenta e a ocorréncia da murcha-do-abacaxizeiro, na regido de
Séo Félix do Coribe-BA, observou que nas fases vegetativa e de florescimento a
infestagdo atingiu 100%, sendo que a classe de infestacdo média foi baixa, nio
ultrapassando a classe 2, e a murcha atingiu 90% de ocorréncia.

2.4 Interacio entre cochonilhas e temperatura

A temperatura é um dos fatores abidticos que tém maior importancia na
vida dos insetos, influenciando diretamente seu desenvolvimento e
comportamento (Salvadori e Parra, 1990).
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Marin e Cisneros (1982) constataram que a duracdo das fases de
desenvolvimento de Pinnaspis aspidistrae (Signoret, 1869) (Hemiptera:
Diaspididae) varia com o sexo, temperatura e espécie de planta hospedeira.
Aumentando-se a temperatura de 16 para 25 °C, ocorreu uma redugio de 29 dias
no ciclo de vida desse inseto ¢ uma reducgdo significativa na capacidade de
oviposigdo. Machos de P. aspidistrae apresentaram uma duracgdo de 16; 11; 7; 6 e
4 dias a temperaturade 16 £1,5°Cell;9;5 ;5 e 3 dias a 25 + 2 °C para as fases
de ovo, ninfa de 1° e 2° instares, pré-pupa e pupa, respectivamente. As fémeas
apresentaram uma duragio de 16 ; 10 e 10 dias para as fases de ovo e ninfas de I° e
2° instares a.16 + 1,5 °C, e uma duragio menor quando submetidas a temperatura
de 25 + 2 °C, correspondendo a 10 ; 8 e 7 dias, para as mesmas fases,
respectivamente.

Segundo Arias-Reveréon e Browing (1995), a temperatura 6tima para
adultos de Unaspis citri (Comstock, 1883) (Hemiptera: Diaspididae) varia de 25
a 38 °C para machos e fémeas, com valores proximos a 29 °C para o I° instar e
26 °C para o 2°.

Nakano (1972) estudou a biologia da cochonilha da raiz do cafeeiro D.
cryptus a temperatura de 25 °C e concluiu que a melhor temperatura para o
desenvolvimento desse inseto se da a 20 e 25 °C . Os valores médios a 25 °C
foram 11,9 ; 10,3 e 11,6 dias para I°, 2° e 3° instares. Trabalhos realizados por
Menezes (1973) com a cochonilha pulverulenta mantida a 25 °C mostraram que o
I° e 2° instares de machos e fémeas foram de 14,7 + 3,3 e 16,1 + 3,5 dias, e para o
3° instar de fémea, casulo de macho e periodo ninfal de ambos os sexos, foram
de39,9+19;123+49;70,7+8,8e25,1+8,1 dias, respectivamente.

Lim (1973) constatou que D. brevipes, quando submetida a temperatura
de 29 + 3 °C, apresentou duragdes médias de 10,0 ; 6,7 ; 7,9 e 23,5 dias para o I,
2°, 3° instares e periodo ninfal de fémea, respectivamente, enquanto o macho
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apresentou 9,9 ; 5,8 ; 6,2 e 24,0 dias para o 1° e 2? instares, casulo e periodo
ninfal, respectivamente.

Segundo Ito (1938), a duragdo do I°, 2° e 3° instares e periodo ninfal de
fémeas de D. brevipes mantidas a temperatura de 23,5 °C foi de 13,9+ 0,1; 9,8 +
0,2;10,3 0,2 e 33,9 + 0,3 dias para a “forma rosa” e 4,4 £ 0,2 ;8,9+0,2 ;113
+ 0,3 e 34,6 £ 0,4 dias para a “forma cinza”, respectivamente. Os machos da
“forma cinza” apresentaram em média 13,6 £ 0,1 ; 6,9+ 0,2 ; 8,9 + 0,3 ¢ 32,8
10,7 dias para o 1° e 2° instares, casulo e periodo ninfal, respectivamente.

Ghose (1983) observou que a 30 °C a duragio do I°, 22 e 3? instares e
periodo ninfal de fémeas de D. brevipes foi, em média, de 8,9 +2,6 ;133 +2];
19,3 £1,9 e 41,5 + 6,7 dias, respectivamente.

Simdes e Santa-Cecilia (1998) estudaram a biologia da cochonilha-da-
raiz em citros a 20, 25 e 30 °C, e concluiram que temperaturas entre 25 e 30 °C
favorecem o desenvolvimento das fases ninfais e adulta de Pseudococcus
comstocki (Kuwana, 1902). Esses autores observaram uma duragdo de 10,0 ;114 ¢
4,9 dias para o I° instar a 20, 25 e 30 °C, respectivamente. Para o 2° instar,
obtiveram 10,5 dias a 20 °C e, nos outros estagios, houve um decréscimo para
esse instar. Tanto fémeas como machos de P. comstocki tiveram uma redugio na
longevidade com. o aumento da temperatura.

Menezes (1973) verificou que a cochonilha pulverulenta a 25 °C
apresentou 8,1 ; 22,5 e 2,8 dias para os periodos de pré-oviposigio, oviposigio e
pos-oviposicdo, respectivamente. Ghose (1983) calculou somente os periodos de
pré-oviposi¢do (16,4 dias) e oviposigdo (40,0 dias) para essa cochonilha i
temperatura de 30 °C. Porém, Lim (1973) encontrou, para os periodos de pré-
oviposicdo, oviposigdo e pos-oviposicio de D. brevipes, os seguintes valores
médios: 14,6 ; 9,1 e 4,3 dias, respectivamente, 3 temperatura de 29 + 3 °C. Ito
(1938) obteve, para D. brevipes, 26,6 ; 24,8 e 4,7 dias para pré-oviposigio,
oviposi¢do e pos-oviposi¢do da “forma rosa” e 25,8 ; 28,9' e 5,4 dias para a
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“forma cinza” nesses mesmos periodos, respectivamente. Os valores médios
encontrados para D. crytus para esses trés periodos foram: 54,4 ; 14,7 e 2,8 dias
respectivamente (Nakano, 1972).
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CAPITULO 2

EFEITOS DE DIFERENTES TEMPERATURAS SOBRE A BIOLOGIA
DA COCHONILHA PULVERULENTA Dysmicoccus brevipes (Cockerell,
1893) (Hemiptera: Pseudococcidae).

1 RESUMO

Estudou-se a biologia da cochonilha pulverulenta Dysmicoccus brevipes
(Cockerell, 1893), em quatro temperaturas: 20, 25, 30 e 35 °C, visando a
determinacdo das suas exigéncias térmicas para programas de manejo de pragas
do abacaxizeiro. O experimento foi conduzido no Laboratério de Entomologia
do Centro Tecnolégico do Sul de Minas - CTSM/EPAMIG em Lavras-MG, no
periodo de junho de 1996 a julho de 1998, em cémaras climatizadas. Os insetos
foram mantidos sobre fragmentos de folhas de abacaxizeiro cv Smooth Cayenne.
A duragdo dos estigios ninfais foi inversamente proporcional a temperatura,
com excegdo do 3° instar de fémeas. O desenvolvimento ninfal ndo se completou
a 35 °C. As maiores longevidades foram verificadas as temperaturas de 20 °C
para fémeas e de 20 a 25 °C para machos. O limiar térmico inferior para o
desenvolvimento (temperatura base) foi de 12,1 ; 13,5 ; 12,8 e 12,8 °C para
ninfas de I° e 2° instares, casulo e periodo ninfal de machos, respectivamente.
Para fémeas o limiar inferior foi de 13,9 ; 6,1;2,5¢9,5 °C para ninfas de I°, 2% ¢
3° instares e periodo ninfal, respectivamente. As constantes térmicas (K) para a
fase ninfal de machos foi de 393,47 graus-dias e, para fémeas, de 605,62 graus-
dias. Com excegdo do I° instar, todas as constantes térmicas verificadas para
fémeas foram superiores as determinadas para machos.
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2 ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT TEMPERATURES UPON THE BIOLOGY
OF THE MEALYBUG Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893) (Hemiptera:
Pseudococcidae)

The biology of the mealybug Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893) at
four temperatures: 20, 25, 30 and 35 °C, aiming at the determination of its ther
mal requirements for the pineapple pest management program was studied. The
experiment was conducted in the Entomology laboratory of the Centro
Tecnologico do Sul de Minas (Technologicaal center of the south of Minas) —
CTSM/EPAMIG in Lavras - MG, over the period of July, 1996 to July,1998, in
climate chamber. The insects were maintained on leaves fragment of pineapple
cv. Smooth Cayenne. The length of the nymphal stages was inversely
proportional to the temperature, with exception of the third instar of females.
The nymphal development did not complete at 35 °C. The highest longevities
were found at the temperatures of 20 °C for females and at 20 and 25 °C for
males. The inferior thermal threshold for the development (base temperature)
was of 12.1 ; 13.5; 12.8 and 12.8 °C for 1 and 2 instar nymphs and nymphal
period, respectively. The thermal constants (K) for the nymphal phase of males
varied from 107.16 to 393. 47 degree-days and for females from 143.89 to
605.62 degree-days. With exception of the first instar, all the thermal constants
verified were superior to those determined for males.
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3 INTRODUCAO

A cochonilha pulverulenta Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893) é
uma praga de grande importincia para a cultura do abacaxizeiro pelos danos
decorrentes de sua alimentagdo, que ocasionam o enfraquecimento das plantas
(Santa Cecilia, Souza e Chalfoun, 1997). Além dos danos diretos, essa
cochonilha pode estar associada a uma doenga possivelmente de origem virética
conhecida como murcha-do-abacaxizeiro (Carter, 1962).

Essa praga vem ocorrendo nos abacaxizais do Brasil desde 1931, tendo
sido a causa do constante abandono das areas plantadas com essa cultura
(Santos, 1931).

A ocorréncia da cochonilha pulverulenta é constatada durante todo o
ciclo da cultura com variagdo na intensidade de infestagdo, sendo a fase
reprodutiva a mais critica ao seu ataque. Periodos quentes e imidos favorecem o
desenvolvimento dessa praga (Giacomelli, 1969).

Esse complexo cochonilha x murcha-do-abacaxizeiro é um dos maiores
entraves para o aumento da produtividade da cultura, podendo gerar perdas na
produgdo da ordem de 70% (Guerout, 1972).

Poucos estudos sobre a biologia dessa cochonilha foram realizados, sem
contudo associar o seu desenvolvimento bioldgico a diferentes temperaturas.

Considerando-se a importancia da praga para a cultura do abacaxizeiro e
a grande variabilidade ambiental a que esse inseto esta submetido em condigdes
naturais, conduziu-se o presente trabalho com o objetivo de avaliar os aspectos
biologicos da cochonitha D. brevipes em diferentes temperaturas, bem como

determinar as suas exigéncias térmicas nas diferentes fases de desenvolvimento.
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4 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Entomologia do Centro
Tecnolégico do Sul de Minas - CTSM/EPAMIG, em Lavras-MG, no periodo de
Junho de 1996 a julho de 1998, em camaras climatizadas tipo BOD, ajustadas
para as temperaturas de 20, 25, 30 ¢ 35 °C £1°C, 75 £ 15% de UR e fotofase de
12 horas.

A criagdo de ninfas em laboratério teve inicio com a coleta de fémeas
fecundadas desenvolvidas sobre plantas de abacaxi da cultivar Smooth Cayenne
mantidas na casa-de-vegetagdo do CTSM/EPAMIG/Lavras-MG. Essas fémeas
foram individualizadas em placas de Petri (9 ¢cm de didmetro) sobre um
fragmento de folha de abacaxizeiro com aproximadamente 7 cm de
comprimento, ao redor do qual foi passado cola branca. Durante todo o periodo
de condugio dos experimentos as fémeas foram mantidas a 25 °C e quando uma
delas morria, a mesma era substituida por outra do criatério e assim
sucessivamente até o final do experimento.

As ninfas com um dia de vida, da primeira geracdo, foram
individualizadas em recipientes plasticos cilindricos com 2,5 cm de didmetro por
3,5 cm de altura, vedados em sua parte superior com filme de PVC para evitar
fuga. O substrato alimentar utilizado foi uma secgdo de folha de abacaxi com
cerca de + 2 cm de comprimento, sendo feita sua substituicdo a cada dois dias,
antes que suas bordas comegassem a secar. Com o auxilio de um pincel fino,
vedaram-se as extremidades seccionadas da folha com cola branca, n3o toxica,
deixando-as sobre um papel para que ocorresse completa secagem da cola, o que
durou cerca de 24 horas. A cola foi utilizada para evitar que as ninfas
penetrassem no mesofilo foliar. Cada recipiente contendo uma ninfa foi
identificado e etiquetado.
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As observagdes sobre o desenvolvimento das ninfas e da fase adulta da
cochonilha pulverulenta foram efetuadas diariamente com o auxilio de um
microscdpio esteroscopio no aumento de 60 vezes.

Para evitar contaminagdo por fungos, que normalmente se desenvolvem
no “honeydew” eliminado pelas ninfas e fémeas adultas da cochonilha, foi
realizada a lavagem dos recipientes utilizados com hipoclorito de sédio, dgua e
detergente, e os insetos nessa ocasido foram transportados para outro recipiente
limpo e seco.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com os
tratamentos representados pelas quatro temperaturas, e as repeti¢des, por 23
insetos.

Foram avaliados o numero e a duragdo de cada instar, a duragio total da
fase ninfal, viabilidade nos diferentes instares (mimero de insetos que

sobreviveram ao respectivo instar). Na fase adulta avaliou-se a longevidade de

\ fémeas e machos e a razio sexual, sendo esta obtida pela formula:

rs= n® de fémeas

n® de fémeas + n® de machos

Os resultados obtidos para a duragio de cada instar e para a fase ninfal e
longevidade dos adultos foram submetidos 4 analise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Como houve
mortalidade de todas as ninfas a partir do 2° instar na temperatura de 35 °C, nio
foi possivel ajustar curvas que pudessem explicar os aspectos bioldgicos da
cochonilha pulverulenta, em virtude de restarem apenas trés tratamentos. A
razio sexual foi analisada pelo teste de Qui-Quadrado a 5% de probabilidade.

Através dos dados da duragdo média, em dias, dos diferentes instares e
do periodo ninfal em cada temperatura, determinou-se a temperatura base (Tb)
em °C e a constante térmica (K) em graus-dias, calculadas pelo “método do
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coeficiente de variagdo” (Haddad e Parra, 1984). Esse método consiste em
determinar a constante térmica e temperatura base em fungio de valores
arbitrarios de limiar de desenvolvimento, varidveis de —5 a +20 °C, a intervalos
de 0,1 substituidos na formula de Reamur:
K=Y(T-Tb)

em que: Y = duragio do desenvolvimento do inseto (dias).

T=temperatura ambiente (°C).

Tb=temperatura base (°C).

O menor CV (coeficiente de variagdo) encontrado para os valores de K
(K20, Kas e Ks) corresponde 4 temperatura base e a constante térmica dos
diferentes estagios de desenvolvimento e dos periodos ninfais.

O numero de geragles anuais foi calculado mediante as constantes
térmicas do periodo ninfal de fémeas e machos, adotando a metodologia
estabelecida por Parra (1981). A formula utilizada é a que se segue:

0= Kp
t °C - Thy,

em que np, =numero de dias necessarios para completar o periodo ninfal.
t °C = isoterma média do municipio
Tb,, = temperatura base do pericdo ninfal.
K. = constante térmica do periodo ninfal.

O nmimero de geragdes anuais foi obtido dividindo-se 365 dias pelo

numero de dias necessarios para completar o periodo ninfal (ng,).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Biologia de D. brevipes em diferentes temperaturas

As fémeas apresentaram trés instares, enquanto os machos passaram por
quatro, sendo que, a partir do 2° eles constréoem um casulo de filamentos cerosos
onde passam o 3° e 4° instares até atingirem a fase adulta, o que concordon com
observag3es feitas por Ito (1938), Lim (1973) e Menezes (1973).

5.1.1 Duragdo dos instares

O teste F foi significativo (P < 0,01) para a duragiio do I° e 2° instares,
periodo de casulo, periodo ninfal e longevidade de fémeas e machos (Anexo 1),
constatando-se que a temperatura afetou o desenvolvimento da cochonilha
pulverulenta. Os resultados apresentados na Tabela 1 demonstram que a duragdo
do I° e 2° instares, periodo de casulo, assim como periodo ninfal de fémeas e
machos foram inversamente proporcionais a temperatura.

O primeiro instar teve uma duragdo média de 20,8 + 5,3 dias a 20 °C,
decrescendo para 12,7 + 3,8 dias a 25 °C, valor préximo aqueles (14,68 £ 3,30 e
11,95 dias) obtidos por Menezes (1973) para D. brevipes, e por Nakano (1972)
para Dysmicoccus cryptus (Hempel, 1918) respectivamente, nessa mesma
temperatura. A 30 °C, a duragfio média.foi de 8,6 + 2,0 dias, valor proximeo (8,91
* 2,62 dias) ao encontrado por Ghose (1983) para D. brevipes, nessa mesma
temperatura. A 35 °C, a duragio média desse instar foi de 9,0 + 0,0 dias.

O segundo instar (Tabela I) teve, a 20 °C, uma duragdo média de 18,6 +
6,0 dias. Ito (1938) obteve, para o 22 instar de D. brevipes das “formas rosa” e
“cinza”, uma duragio média de 9,79 + 0,20 e 8,90 + 0,22 dias a 23,5 °C,
respectivamente, valores inferiores ao constatado neste trabalho, o que
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demonstra uma grande sensibilidade desse inseto as variagdes na temperatura. A
25 °C, a duragdo nesse instar foi de 12,4 + 5.4 dias, valor proximo aos obtidos
por Menezes (1973) (16,12 + 3,48 dias) e por Nakano (1972) (10,30 dias), nessa
temperatura. A 30 °C observou-se que a duragdo média para o 2° instar foi de 7,9
* 2,2 dias. Ghose (1983) obteve 13,31 + 2,13 dias para o mesmo instar dessa
espécie de cochonilha. A temperatura de 35 °C ndo houve desenvolvimento de
ninfas de 2° instar (Tabela 1). Observou-se que as ninfas nio conseguiram
produzir a secregdo cerosa branca que recobre seu corpo. Como essa camada de
cera atua como uma forma de protecdo para o inseto, a sua auséncia faz com que
o mesmo sofra com maior intensidade os efeitos das condigdes adversas, o que
pode explicar a mortalidade observada a 35 °C. Entretanto, é comum a
ocorréncia desta cochonilha em condigdes de altas temperaturas, ja que o
abacaxizeiro € uma cultura de clima tropical. Cabe ressaltar que, no campo, os
adultos e ninfas vivem em col6nias e localizam-se nas raizes e axilas das folhas,
regides da planta que proporcionam um microclima mais favoravel ao seu
desenvolvimento. Além disso, em condigdes naturais, os insetos ndo sdo
submetidos a temperaturas constantes, mas estdo sujeitos a condigdes térmicas
oscilantes, especialmente aquelas ocorridas durante o dia e & noite (de tal modo
que a temperatura média ndo sera 35 °C, mas uma temperatura inferior).

Nao houve diferenga na duragdo do 3° instar para fémeas mantidas sob
as condigdes de temperaturas estudadas (Tabela 1). O valor médio obtido para
esse instar a 25 °C (12,7 £ 4,8 dias) foi proximo aquele obtido por Nakano (1972)
(1,65 dias ) para D. cryptus, porém diferiu do valor encontrado por Menezes
(1973), que observou uma duracdo média de 39,92 + 1,97 dias para D. brevipes.
A duragdo do 3? instar de fémeas das “formas rosa” e “cinza” da cochonilha D.
brevipes submetidas a 23,5 °C foi de 10,28 + 0,19 e 11,34 + 028 dias
respectivamente (Ito, 1938).

43



TABELA 1 - Duragfio (média + desvio padrio) da fase ninfal da cochonilha
(Cockerell, 1893) em diferentes temperaturas. Lavras — MG, 1999

pulverulenta Dysmicoccus brevipes

Temperatura Duragdo* (dias)
(4(®) 12 instar 2? instar 3% instar Casulo Periodo Ninfal
(fémea) (macho) (fémea) (macho)
20 20,8+5,3a 18,6 +6,0a 18,6 +7,6a 147+1,5 a 58,0+123a 54,3+89a
(23)** (23) ® (14) ©) (14)

25 12,7+3,8b 124+540 12,7+ 48 a 9,1+13 b 39,4+10,0b 33,1+8,0b
(23) (23) &) (14) © (14)

30 86+£20c 79+22¢ 12,0+ 1,7a 6,05+09c¢ 293+45¢c 224+31c
(23) (23) 3 (20) 3 (20)

35 9,0
O o B - - o

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
** Numero de insetos que passaram para o instar subsequente.




A 30 °C a duragiio foi de 12,0 + 1,7 dias (Tabela 1), valor inferior ao
encontrado por Ghose (1983) para D. brevipes (19,27 +1,94 dias).

Na fase de casulo (Tabela 1), constatou-se uma maior duragdo a 20 °C,
sendo observada uma média de 14,7 £ 1,5 dias, reduzindo sensivelmente para
6,05 + 0,9 dias a 30 °C. O valor médio para esse periodo a 25 °C (9,1 £ 1,3 dias)
foi menor que aquele obtido por Menezes (1973) (12,32 + 4,87 dias). Ito (1938)
observou que machos da “forma cinza”, quando submetidos a temperatura de
23,5 °C, apresentaram uma duragio da fase de casulo de 12,2 dias. Lim (1973)
obteve, para essa fase, uma duracdo de 6,2 dias a temperatura de 29 + 3 °C.

5.1.2 Periodo ninfal

Observando a duracio média da fase ninfal da fémea (Tabela 1),
verificou-se que a temperatura exerceu influéncia significativa nesse periodo.
Com o aumento de 20 para 30 °C, houve um decréscimo de 58,0 + 12,3 para
29,3 + 4,5 dias. A 25 °C obteve-se uma duragdo de 39,4 + 10,0 dias, valor
inferior ao encontrado por Menezes (1973) (70,72 + 8,75 dias) para D. brevipes.
O valor obtido (6,69 dias) por Ghose (1983) a 30 °C foi inferior ao verificado
nesse trabalho (29,3 + 4,5 dias). Resultados proximos foram encontrados por
Lim (1973) (23,5 dias) a 29 + 3 °C. A 23,5 °C, Ito (1938) encontrou uma duragao
de 33,89 * 0,32 e 34,57 = 0,40 dias para as “formas rosa” e “cinza”,
respectivamente.

O periodo ninfal para machos foi mais longo a 20 °C (54,3 * 8,9 dias)
(Tabela 1). Uma elevagdo da temperatura de 20 para 25 e de 20 para 30 °C
promoveu uma reducio de 21,2 e 31,9 dias, respectivamente. A 25 °C, a duragdo
média desse periodo foi de 33,1 + 8,0 dias, valor superior ao obtido por Menezes
1973) (25,12 + 8,07 dias). Outros trabalhos mostraram -que esse periodo
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apresentou duragido média de 32,79 £ 0,75 dias a 23,5 °C para machos da “forma
cinza” de D. brevipes (lIto, 1938) e 24,0 dias para essa mesma espécie mantida a
temperatura de 29 + 3 °C (Lim, 1973). A 30 °C houve uma redugio para 22,4 +
3,1 dias, valor préximo ao obtido por Ghose (1983) (19,27 dias), também para D.
brevipes.

Notou-se que a 30 °C houve influéncia negativa na produgio de. ninfas-
fémea, o que caracterizou um grande nimero de ninfas-macho em detrimento do
numero de fémeas (Tabela I). Portanto, era de se esperar que em regides com
temperaturas médias elevadas ocorresse um maior nimero de machos,
entretanto, isto ndo € observado devido ao microclima a que o inseto esta
submetido nas raizes e axilas da planta, bem como as oscilagdes diumnas e
noturnas da temperatura.

5.1.3 Viabilidade

Verificou-se que em todas as temperaturas testadas as viabilidades dos
estagios de desenvolvimento de D. brevipes foram relativamente baixas, com
excegdo da fase de casulo (Tabela 2). Constatou-se uma tendéncia de aumento
das viabilidades a medida que as ninfas se desenvolveram, apresentando uma
viabilidade média de 25,5%, 35,1% e 53,8% para o I? e 22 instares de ambos os
sexos e 3° instar de fémea, independentemente da temperatura. O aumento da
viabilidade podera ter ocorrido devido & maior resisténcia adquirida com o
desenvolvimento das ninfas, especialmente com relagio ao seu aparelho bucal.
Uma alta mortalidade também foi registrada por Ito (1938); contudo, Menezes
(1973) mencionou que uma alta mortalidade pdde ser evitada quando se encerrou
a cochonilha em gaiolinhas de vidro fixadas & folha da coroa de abacaxi,
mantida em solugdo nutritiva.

Dessa forma, acredita-se.que a baixa viabilidade encontrada no presente
trabalho pode ser atribuida ao estresse causado pela mudanga periddica de

46



substrato alimentar. Tentou-se empregar a mesma metodologia proposta por
Menezes (1973), entretanto, nio se obteve sucesso devido a dificuldade
encontrada no manuseio das mudas quando essas eram levadas ao microscépio
para visualizagdo das ninfas e também porque as gaiolas de vidro ndo se
ajustavam bem as folhas de abacaxizeiro, havendo perda de ninfas de I° instar.
Devido aos baixos valores encontrados para viabilidade, ndo foi possivel
indicar a faixa de temperatura favoravel ao desenvolvimento da fase ninfal de D.
brevipes. Porém, baseando-se nos resultados obtidos para a fase de casulo,
constata-se uma viabilidade relativamente elevada em todas as temperaturas
avaliadas, o que demonstra a alta capacidade de adaptacdo dessa espécie as
varia¢des térmicas. Dessa forma, pode-se dizer que temperatura na faixa de 20 a
30 °C sdio favoraveis ao desenvolvimento da fase de casulo da cochonilha

pulverulenta.

TABELA 2 - Viabilidade da fase ninfal da cochonilha pulverulenta Dysmicoccus
brevipes (Cockerell, 1893) em diferentes temperaturas. Lavras -

MG, 1999
Temperatura Viabilidade (%)
¢C) 1®instar 2%instar 3%instar Casulo Periodo Ninfal
(fémea) (macho) (fémea) (macho)
20 20,4 30,8 39,1 100,0 1,5 2.4
(588)* (120) (23) (14) o (149)
25 22,2 32,6 66,7 93,3 2,2 3,4
404) (89) (14) (15) ()] (14)
30 338 41,8 55,6 96,0 1,3 8,5
(234) (79 © (24) 3) (20)
35 0,0 _ _ _ _ _
(33
Média 25,5 35,1 53,8 96,4 1,7 4,8

* Numero inicial de insetos
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S.1.4 Fase adulta
5.1.4.1 Razio sexual

Observou-se (Tabela 3) que a temperatura nio afetou a razio sexual de
D. brevipes, apesar de a variagio ser de 0,13 a 0,39. Portanto, ocorreu uma
maior produgdo de machos em relagfio a fémeas quando da diferenciagio sexual

no 2° instar.

TABELA 3 — Razdo sexual da cochonilha pulverulenta Dysmicoccus brevipes
(Cockerell, 1893) em diferentes temperaturas. Lavras — MG, 1999

Temperatura (°C) Razdo Sexual
20 0,39
25 0,39
30 0,13

* Néo significativo a 5% de probabilidade pelo teste Qui-Quadrado

S.1.4.2 Longevidade de D. brevipes em diferentes temperaturas

Observou-se, pela Tabela 4, que a temperatura exerceu influéncia
significativa sobre a longevidade de fémeas e machos virgens de D. brevipes. A
maior longevidade média de fémeas foi obtida a 20 °C, com duragdo de 39,4 +
14,6 dias. A 25 °C a duragio média para fémeas foi de 26,6 + 17,0 dias, ndo
havendo diferenca significativa quando comparada a 30 °C (28,3 + 7,6 dias).
Lim (1973) obteve 28] dias para longevidade de fémeas fecundadas a
temperatura de 29 + 3 °C, e Ito (1938) encontrou, a 23,5 °C 56,23 + 0,95 e 61,15
* 0,98 dias para fémeas das “formas rosa” e “cinza”, respectivamente. A
longevidade de fémeas foi de aproximadamente dez vezes a dos machos.

A longevidade para machos foi maior a temperatura de 20 a 25 °C, ndo
havendo diferenga significativa entre essas temperaturas. Menezes (1973) e Ito
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(1938) mostraram valores ainda inferiores para longevidade de machos de D.
brevipes, verificando que o adulto sobreviveu 2,16 + 1,41 e 2,0 dias, a 25 e 23,5
°C, respectivamente. Porém, o valor obtido por Lim (1973) & temperatura de 29 +
3 °C foi de 3,3 dias.

TABELA 4 - Longevidade média da cochonilha pulverulenta Dysmicoccus
brevipes (Cockerell, 1893) em diferentes temperaturas. Lavras —

MG, 1999
Temperatura (°C) Longevidade* (dias)
Fémea Macho
20 394+146 a 29+15 a
25 266+170 b 30+14 a
30 283+ 76 b 25+08 b

* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas néo diferem entre si pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.

5.2 Exigéncias térmicas de D. brevipes

Verificou-se que o limiar inferior de temperatura (Tb) foi menor para os
diferentes instares da fémea em relagdo ao macho, exceto para as ninfas de 1°
instar (Tabela 5).

A constante térmica definida como graus-dias (GD) usada para estimar o
tempo requerido para o desenvolvimento do periodo ninfal do macho foi de
393,47 GD, sendo de 151,93 GD para o I° instar, 133,90 GD para o 2° ¢ 107,16
GD para a fase de casulo. Com excegdo do I° instar da fémea, os outros estagios
de desenvolvimento apresentaram valores para constante térmica superiores aos
dos machos. A exigéncia térmica para o periodo ninfal das fémeas foi de 605,62
GD (Tabela 5).
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TABELA 5 - Temperatura base (Tb) e constante térmica (K) da fase ninfal de Dysmtcoccus brevipes (Cockerell, 1893).
Lavras - MG, 1999

FEMEA MACHO
1%instar 2%instar  3%instar Periodo 12 instar 2¢ instar Casulo Periodo
Ninfal Ninfal
Tb (°C) 13,9 6,1 2,5 9,5 12,1 13,5 12,8 12,8
K (GD) 143,89 225,27 313,46 605,62 151,93 133,90 107,16 393,47




Mediante a metodologia proposta por Parra (1981), calculou-se o numero
de geragOes anuais para a cochonilha pulverulenta para a faixa considerada
otima para a abacaxicultura. Considerando isotérma de 22 °C, 27 °C e 32 °C,
obteve-se um aumento no numero de geracdes tanto para fémeas como para
machos (Tabela 6).

Os resultados sugerem que a cochonilha pulverulenta nas principais
regides produtoras pode atingir um alto potencial reprodutivo em fungdo do
elevado nimero de geragdes por ano, reafirmando, assim, a sua condicdo de
praga-chave da cultura do abacaxi.

TABELA 6 —Numero de geragdes possiveis da cochonilha pulverulenta
Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893) em fungdo das
temperatura-base e constate térmica em trés temperaturas da faixa

6tima para o abacaxizeiro
Temperatura (°C) N® Geragdes
Fémea Macho
22 7,54 8,53
27 10,55 13,17
32 13,57 17,81
6 CONCLUSOES

Nas condigdes de desenvolvimento do presente trabalho, concluiu-se
que:
- A temperatura influenciou a duragio da fase ninfal de fémeas e de machos
da cochonilha pulverulenta, sendo menor na temperatura de 30 °C.

- O desenvolvimento ninfal de D. brevipes nio se completou a 35 °C.
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Independentemente da temperatura, a longevidade das fémeas foi
aproximadamente dez vezes maior que a dos machos.

A razdo sexual ndo foi afetada pela temperatura na faixa de 20 a 30 °C.

As temperaturas bases e as constantes térmicas variaram de acordo com o

sexo e fase de desenvolvimento de D. brevipes.
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CAPITULO 3

DETERMINAGAO DE INJURIAS E DANOS DA COCHONILHA
PULVERULENTA Dysmicoceus brevipes (Cockerell, 1893)
(Hemiptera: Pseudococcidae)

1 RESUMO

Infestagdes em condigdes de campo com a cochonilha pulverulenta
Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893) (0, 1, 5, 15, 30 cochonilhas/planta)
foram feitas em mudas de abacaxizeiro da cultivar Smooth Cayenne, plantadas
em vasos plasticos, com o objetivo de determinar as injurias e os danos desse
inseto em fungdo de sua densidade. O presente trabalho foi desenvolvido em
area experimental do Departamento de Entomologia da Universidade Federal de
Lavras — UFLA. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado
com quatro repetigdes e cinco tratamentos. Os resultados mostraram que a altura
das plantas, o peso de matéria verde da raiz e da parte aérea foram afetados pela
cochonilha pulverulenta. Uma pequena densidade populacional da cochonilha
foi suficiente para a transmissiio da murcha-do-abacaxizeiro.
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2 ABSTRACT

DETERMINATION OF INJURIES AND DAMAGES OF THE
MEALYBUG Dysmicoccus brevipes (Cockerel, 1893) (Hemiptera:
Pseudococcidae)

Infestations under field conditions with the mealybug Dysmicoccus
brevipes (Cockerell, 1893) (0, 1, 5, 15, 30 mealybug per plant) were done on
pineapple cuttings of the cultivar Smooth Cayenne , planted in plastic pots, with
the objective of determining the injuries and damages of that insect in terms of
its density. The present work was developed in experimental area of the
Department of Entomology of the Universidade Federal of Lavras — UFLA. The
experimental design was the completely randomized with four replicates and
five treatments. The results showed that plant height, green matter weight of the
root and aerial part were affected by the mealybug. A low population density of
the mealybug was enough to transmit pineapple wilt.
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3 INTRODUCAO

As perdas provocadas pelo ataque de insetos-praga a abacaxicultura no
Brasil sdo, em média, de 3,0% ao ano, o que corresponde a mais de 1l milhdes de
délares (Bento, 1999).

Dentre os insetos que estio presentes na cultura, apenas dois sdo de
importincia econdmica e entre eles se destaca a cochonilha pulverulenta
Dysmicaccus brevipes (Cockerell, 1893) (Hemiptera: Pseudococcidae), a qual é
bastante difundida em todos os paises onde o abacaxizeiro é cultivado, podendo
sobreviver em mais de 30 hospedeiros (Lima, 1942 e Silva et al., 1968). Essa
praga impede a frutificagdo normal, podendo levar a planta a morte. Recentes
pesquisas indicaram a presenc¢a de um closterovirus atuando juntamente com a
cochonilha pulverulenta, que ao sugar a seiva, provoca uma doenga conhecida
como murcha-do-abacaxizeiro (Gunasingle ¢ German, 1987 e 1989; Rohrbach e
Schmitt, 1994).

De acordo com Celestino, Gadelha e Vieira (1991), os prejuizos
causados pela cochonilha pulverulenta a cultura foram estimado entre 80 a 100%
da produgdo. Guerout (1972) mencionou que essa praga gera perda na produgio
da ordem de 70%.

Lim (1972) estudou o efeito de diferentes densidades de infestacio da
cochonilha no desenvolvimento do abacaxizeiro durante o periodo vegetativo e
verificou que as plantas apresentaram paralizagio do crescimento, reducdo do
numero de folhas e do comprimento das raizes. O peso seco da raiz e das folhas
também foram afetados pelas cochonilhas. Entretanto, nenhuma pesquisa para
verificar esse efeito em todo o ciclo da cultura foi realizado ainda,
desconhecendo-se as perdas provocadas por esta praga nas diversas fases de

desenvolvimento do abacaxizeiro.
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Dessa forma, propds-se, nesse trabalho, determinar as injirias e os danos

provocados por diferentes densidades de infestagio da cochonilha pulverulenta
durante todo o ciclo da cultura.
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4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na area experimental do Departamento de
Entomologia da Universidade Federal de Lavras - UFLA, no periodo de julho de
1997 a janeiro de 1999. Os dados de temperatura, precipitagdo e umidade relativa
do periodo correspondente a condugio do ensaio foram fomecidos pelo Setor de
Agrometeorologia do Departamento de Engenharia - UFLA (Anexo 2).

As mudas de abacaxi, da cultivar Smoocth Cayenne, isentas de
cochonilha pulverulenta e de sintomas de murcha-do-abacaxizeiro foram
adquiridas no municipio de Monte Alegre de Minas, MG. As raizes dessas
mudas foram lavadas e, em seguida, foram postas para secar viradas para cima
por um periodo de seis dias.

O substrato utilizado foi uma mistura composta de terra de barranco
mais adubagdo com superfosfato simples na dosagem de 40g/vaso. As mudas
foram plantadas em vasos plasticos com capacidade de oito litros dispostos em
bancadas em area cercada, porém a céu aberto. Para impedir o acesso de
formigas as plantas, teve-se o cuidado de manter os pés das bancadas imersos
em uma solugdo contendo agua e detergente e posteriormente acrescentou-se
cravo em po, pincelando-se a porgdo basal das bancadas com graxa.

As mudas foram irrigadas a cada dois dias, tomando-se o cuidado de ndo
deixar cair 4gua no cora¢do das mesmas. Foram realizadas trés adubacges de
cobertura, na dosagem de 40g/vaso de uma mistura de sulfato de amoénia e
cloreto de potassio, aos 42, 62 ¢ 89 dias ap6s o plantio das mudas. Foi realizada
uma analise foliar aos cinco meses do plantio para corre¢do da deficiéncia de
fosforo, adubando as plantas com 60g de superfosfato simples/vaso. A
uniformidade de florescimento foi obtida pela aplicagdo de etefon (Ethrel), a
0,05% na dosagem de 50 ml da solucdo/planta, aos 297 dias do plantio das
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mudas. As inflorescéncias foram envolvidas com folha de jornal para evitar o
ataque da broca-do-fruto (Thecla basalides, Geyer, 1837).

Apesar de ter sido feita a protegdo das plantas contra as formigas,
aquelas presentes no experimento foram coletadas-utilizando-se iscas feitas com
canudos plasticos, com aproximadamente 6cm de comprimento, contendo em
seu interior pedagos de salsicha, colocados proximos as plantas por um periodo
maximo de 24 horas. A identificagdo das formigas foi feita pelo professor
Marcelo Nivert Schlindwein do Departamento de Biologia — UFLA.

A infestacdo das plantas foi feita com o auxilio de um pincel fino aos 82
dias, apdés o completo estabelecimento das mudas. As cochonilhas foram
provenientes de 50 plantas de abacaxizeiros da cultivar Smooth Cayenne
infestadas por essa praga e com sintomas da murcha-do-abacaxizeiro, mantidas
em casa-de-vegetac3o a temperatura ambiente.

O delineamento adotado foi o inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e quatro repetigdes, sendo cada parcela constituida por quatro vasos,
cada um contendo uma planta, totalizando 20 plantas por tratamento, Os
tratamentos consistiram na infestagdo de 0, 1, 5, 15 e 30 ninfas de 2° e 3° instares
da cochonilha pulverulenta por planta.

Procedeu-se uma avaliagio da infestagdo da cochonilha pulverulenta
examinando-se a regido do colo das plantas e posteriormente, apés o arranquio,
as mesmas foram levadas ao laboratdrio, onde foram submetidas a um exame
mais detalhado quanto a presenca da cochonilha. As plantas arrancadas tiveram
suas raizes peneiradas e lavadas para retirar o excesso de terra, observando-se
primeiramente a presenga da cochonilha nas axilas das folhas.

Avaliou-se ainda a altura da planta; o peso de matéria verde e seca da
raiz, da parte aérea, das folhas D (utilizadas para determinagio da concentragdo
dos nutrientes por apresentar o maximo de atividade metabdlica) e da

inflorescéncia; o comprimento e o didmetro da inflorescéncia ¢ do fruto e o peso
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deste com e sem a coroa. Esses dados foram tomados em uma planta/parcela nas
fases vegetativa e de florescimento e em duas plantas/parcela na frutificacda.
Adotou-se como critério para a altura da planta a distincia entre o colo do
abacaxizeiro e a extremidade da folha de maior comprimento, apds a unido de
todas elas com as mios. Na fase de florescimento, as plantas foram coletadas
apds a abertura da primeira fila de flores.

As plantas, ou partes destas apds avaliagdo das caracteristicas
agronomicas e do grau de infestagdo da cochonilha pulverulenta nas diferentes
fases da cultura, foram acondicionadas em saco de papel e colocadas em estufa,
a temperatura de 65 °C e ventilagio forgada, até peso constante para avaliagdo
do peso da matéria seca.

As avaliagdes dos sintomas da doenca nas plantas, o grau de infestagdo,
bem como a contagem dos pontos de alimentagdo da cochonilha foram
realizadas mensalmente, a partir dos 79 dias ap6s a liberagdo dos insetos,
periodo suficiente para a colonizagdo das plantas. Na época da avaliagdo,
quando se encontravam cochonilhas nas testemunhas, as mesmas eram
esmagadas. Para avaliar os sintomas da murcha-do-abacaxizeiro, utilizou-se uma
escala visual de notas, baseada nos estagios de desenvolvimento dos sintomas da
doenga adaptada de Carter (1933) (Anexo 3), e para avaliar o grau de infestagdo
foi utilizada a escala proposta por Vilardebo e Guerout (1966) (Anexo 4).

Os dados obtidos foram analisados pelo programa estatistico SAEG e
por tratar-se de variavel quantitativa (nimero- de cochenilhas utilizadas. nas
infestagdes), procedeu-se um estudo de regressdo.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As notas atribuidas para a infestagéio da cochonilha pulverulenta antes da
coleta das plantas no campo e apés arranquio das mesmas (Figura I) revelaram
que na fase vegetativa nio houve diferenga significativa entre os tratamentos (P
> 0,05) (Anexo 5). Na fase de florescimento verificou-se, pela curva de
regressdo ajustada, que na densidade de 0 a 1 cochonilha/planta houve um
aumento nas notas quando se aumentou o nimero de insetos por planta; a partir
de um inseto as notas apresentaram tendéncia linear até a densidade de 30
cochonilhas/planta. Esse fato sé foi observado para as notas atribuidas antes da
coleta das plantas no campo (P < 0,05). Entretanto, na fase de frutificagdo
observou-se que com o aumento na densidade de cochonilhas ocorreu um
incremento linear s notas, tanto no campo, antes da coleta, como apds o
arranquio das plantas. Com base nas notas atribuidas nas fases vegetativa e
frutificacdo, toma-se possivel atribuir notas de infestagdo no campo com
seguranca, sem a necessidade de coletar as plantas para visualizagdo direta da
presenca desse inseto-praga

As caracteristicas agrondmicas como altura, peso de matéria verde da
parte aérea e folha D, peso de matéria seca de raiz, parte aérea e folha D na fase
vegetativa, ndo apresentaram diferen¢a significativa (P > 0,05) quando se
aumentou o numero de cochonilha (Anexo 5). Na fase de florescimento n3o se
obteve resposta significativa para peso de matéria verde de raiz, folha D e
inflorescéncia; peso de matéria seca da raiz, da parte aérea, folha D e da
inflorescéncia e o didmetro e o comprimento da inflorescéncia (Anexo 6). As
caracteristicas agronémicas estudadas na frutificagio nio foram afetadas pelo
numero de cochonilhas/planta (Anexo 7).
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FIGURA 1 - Equagdes de regressio e curvas para nota de infestagio de plantas
de abacaxizeiros antes (A) e apos coleta (B), nas fases vegetativa
(V), florescimento (I) e frutificagdo (F), em fungdo do niimero de
cochonilhas pulverulentas Dysmicoccus brevipes (Cockerell,
1893)/planta. Lavras (MG), julho/1997 a janeiro/1999.
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Constatou-se que a altura das plantas na fase de florescimento foi
afetada significativamente pelo mimero de cochonilhas (P < 0,05). A altura da
planta nesse estagio fenoldgico decresceu linearmente com o aumento do
numero de cochonilhas/planta (Figura 2). Nas fases vegetativa e frutificacdo ndo
houve diferenca significativa (P > 0,05) quando se aumentou o niimero de
insetos por planta, sendo as médias encontradas de 64,40 e 61,60 cm,
respectivamente (Figura 2). A menor altura na frutificagio pode estar
relacionada ao processo de senescéncia das folhas e também 2 translocagio de
nutrientes da parte vegetativa para o fruto.

Quanto ao peso de matéria verde de raizes, verificou-se um decréscimo
significativo (P < 0,0I) somente na fase vegetativa. Pela curva de regresso
ajustada em fungdo do nimero de cochonilhas/planta, notou-se que a partir de
uma cochonilha o peso verde de raiz apresentou tendéncia de redugio com o
aumento do nimero de insetos (Figura 3A). Contudo, 0 mesmo nio sucedeu nas
fases de florescimento e frutificagdo. Entretanto, nio foram observadas
diferengas significativas (P > 0,05) para o peso de matéria seca das mizes. Lim
(1972) verificou redugdo no peso de matéria seca de raizes de plantas de
abacaxizeiros infestadas com cochonilhas pulverulentas, sendo o maior efeito
observado com mais de 10 cochonilhas/planta, sendo a diferenca de peso quase o
dobro em relagdo as plantas nio infestadas.
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FIGURA 2 — EquagOes de regressdo e curvas para altura de plantas de
abacaxizeiro nas fases vegetativa (V), florescimento (I) e
frutificacdo (F) em funcdo do numero de cochonilhas
pulverulentas Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893)/planta.
Lavras (MG), julho/1997 a janeiro/1999.

O peso de matéria verde da parte aérea em fun¢do do numero de
insetos/planta revelou uma resposta significativa (P < 0,05) na fase de
florescimento. Notou-se que o peso diminuiu linearmente com o aumento do
nimero de cochonilhas (Figura 3B). No entanto, nas fases vegetativa e
frutificacdo ndo houve uma diferenca significativa (P > 0,05) para essa
caracteristica, obtendo-se, respectivamente, 1,63 e 0,90 gramas. Essa diferenca
entre as fases vegetativa e frutificagdo pode estar relacionada ao processo de
senescéncia das folhas e translocacdo de nutrientes da parte vegetativa para o

fruto, acarretando um menor peso de matéria verde na frutificagdo.
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FIGURA 3 - Equagdes de regressdio e curvas para peso de matéria verde de
raizes (A) e parte aérea (B) em abacaxizeiro nas fases vegetativa
, florescimento (I) e frutificagio (F), em fungiio do mimero de
cochonilhas pulverulentas Dysmicoccus brevipes (Cockerell,
1893)/planta. Lavras (MG), julho/1997 a Janeiro/1999,
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Com base nas caracteristicas avaliadas, percebe-se que a fase de
florescimento foi a mais afetada pela cochonilha pulverulenta, uma vez que duas
de suas caracteristicas agrondmicas sofreram redugdo quando se aumentou a
densidade desse inseto-praga. Em trabalhos realizados por Santa-Cecilia (1990)
nas regides do Alto Sdo Francisco e do Tridngulo e Alto Paraiba do Estado de
Minas Gerais , também ficou demonstrado que as maiores infestagdes dessa
cochonilha ocorreram na fase reprodutiva da cultura, sendo considerada a mais
critica.

Analisando-se os dados mensais das notas dos sintomas da murcha-do-
abacaxizeiro presentes na base e no coraggo da planta durante o ciclo da cultura
(Figura 4), verificou-se que a murcha na base da planta surgiu, em média, dois
meses apos a infestagio das cochonilhas, concordando com os resultados obtidos
por Carter (1933), o qual observou que para o desenvolvimento dos sintomas da
murcha em plantas com até seis meses de idade, s3o necessarios em média dois
meses.

Verificou-se que nos meses de margo a junho, ou seja, do 5° ao 8% meses
apés as infestacdes, os sintomas da murcha na base das plantas foram crescentes,
atingindo a nota maxima (4,0), que ¢é atribuida a planta com todas as folhas da
base apresentando coloragdo rosea e o apice seco e um aspecto amarelado na
parte mediana das plantas (Figura 4A). Entretanto, os sintomas da murcha no
coragdo das plantas demoraram mais a aparecer, com 0s primeiros sintomas
notados no més de maio, sete meses apds a infestagdo das plantas (Figura 4B).
Porém, a partir do més de agosto a doenga paralisou, ndo atingindo a nota
méaxima (7,0), que corresponde a constatagio de morte das plantas, conforme a
escala adaptada de Carter (1933) (Anexo 3).
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FIGURA 4 - Curvas para notas mensais da murcha-do-abacaxizeiro apés um
més de infestacdo, na base (A) e no coragio (B) da planta da
cochonilha pulverulenta Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893)
em plantas de abacaxizeiro. Lavras (MG), julho/1997 a
Jjaneiro/1999.
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Pode-se observar (Figura 5) que houve a presen¢a de cochonilhas na
testemunha, apesar de todas as medidas adotadas para prevenir o ataque do
inseto. Verificou-se que os maiores picos populacionais ocorreram no més de
outubro para todas as densidades de infestagdo e, em seguida, uma queda brusca
na populagdo da cochonilha D. brevipes, possivelmente devido & precipitagdo
elevada (200,7 mm) ocorrida apds esse pericdo. Santa-Cecilia (1990) também
verificou que apos um periodo de elevada pluviosidade geralmente ocorre um
decréscimo na infestagdo dessa praga.

Apesar da testemunha ter apresentado nota de infestagdo inferior a um,
em média 0,60, observou-se (Figura 4) que essas plantas apresentaram sintomas
de murcha, porém em menor intensidade. Isso ocorreu somente nas plantas onde
foi detectada a presenga indesejavel de cochonilha, que eram mortas apds a
avaliagdo. Esse resultado confirma as observa¢des de Souza e Santa-Cecilia
(1999) de que apenas uma cochonilha infectada € capaz de transmitir a murcha-
do-abacaxizeiro.

De um modo geral, nio foram constatadas altas infestagcGes da
cochonilha (Figura 5), ja que a populagdo ndo ultrapassou a nota 3,0 de
infestacdo considerada como infestagdo média (Santa-Cecilia e Couto, 1987).
Souza e Santa-Cecilia (1999) também constataram um decréscimo na densidade
populacional da cochonilha pulverulenta sob condi¢des artificiais de infestagdo.

As formigas coletadas na area experimental pertenciam aos géneros
Solenopsis e Asteca. Observou-se que as formigas Solenopsis sp. ficavam
sempre em contato com as cochonilhas, cobrindo-as com terra solta, protegendo-
as e carregando-as, enquanto as Asteca sp. , embora presentes nas plantas, eram
em menor numero e ndo se percebeu associagdo de simbiose entre elas e as

cochonilhas.
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Infestaciio imicial

Nota de infestaciio

FIGURA 5 — Curvas para flutuagsio de notas mensais apés um més de infestacdo
da cochonilha pulverulenta Dysmicoccus brevipes (Cockerell,
1893) em plantas de abacaxizeiro. Lavras (MG), julho/1997 a
Jjaneiro/1999.

O nimero de pontos de alimentagiio foi significativo (P < 0,01) e
crescente com o aumento do nimero de insetos por planta (Figura 6). Os pontos
de alimentagdo ou manchas verdes, como sdo chamados, comegaram a surgir
dois meses apés a infestagdo das cochonilhas. Considerando que elas se
localizam normalmente na base das folhas da planta, supde-se que essas
manchas podem ter sido provocadas pelas ninfas de I° instar, que possuem
grande mobilidade, na busca de um material mais tenro para sua alimentagio. As
manchas foram visualizadas, em média, nas folhas da sexta fila a partir da roseta
foliar.

Néo foram observadas diferengas significativas para o peso do fruta com

o aumento da densidade de cochonilhas, apesar de o inseto ter causado efeitos
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adversos nas plantas, principalmente na fase de florescimento. Uma possivel
explicacdo seria a ocorréncia gradual de plantas com sintomas de murcha-do-
abacaxizeiro na testemunha, de tal forma que quando da colheita dos frutos
todas as plantas apresentavam sintomas da doenga. Assim, espera-se que 0 peso
do fruto seja reduzido pela presenga de cochonilhas e/ou doenga, embora no
presente ensaio nio se obtiveram plantas sadias para a comparacdo.

De um modo geral, os resultados obtidos sugerem que a cochonilha
pulverulenta além das injirias diretas pela sucgfo de seiva, é capaz de transmitir
a murcha-do-abacaxizeiro mesmo quando em baixa densidade populacional,
podem ser considerada como praga-chave da abacaxicultura. Dessa forma,
torna-se necessario o seu controle e de formigas ndo desfolhadoras que atuam
como eficientes disseminadoras da cochonilha pulverulenta entre as plantas da
cultura.

7



l -
. o §=024+0,0381x, R?=0,87
xR
g
=
5 121
E
=
[ o
s ®
@
S °
g
2 067 °
-}
=
©
(Y1 [ ]
= ]
0 1 I J 1 1 ! 1
0 5 10 15 20 25 30
N2 de cochonilhas/planta

FIGURA 6 — Equagdo de regressio e curva para mimero de pontos de
alimentagdo em abacaxizeiro em fungio do nimero de
cochonilhas Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893)/planta.
Lavras (MG), julho/1997 a janeiro/1999.

6 CONCLUSOES

Nas condicdes em que o presente trabalho foi realizado, pode-se
concluir que:
- a avaliagdo da infestagdio da cochonilha pulverulenta através de notas pode ser
realizada com seguranga sem o arranquio das plantas.
- uma pequena densidade da cochonilha pulverulenta ¢ suficiente para a

transmiss3o da murcha-do-abacaxizeiro.
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- a fase de florescimento do abacaxizeiro é a mais afetada pelo ataque da
cochonilha pulverulenta, porém n3o se observaram danos a produgdo de frutos.
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ANEXO 3 -Escala de notas para os sintomas visuais da murcha-do-abacaxizeiro

(adaptada de Carter, 1933).

NOTA DESCRICAO DOS SINTOMAS DA MURCHA

0 Auséncia de sintornas da murcha

1 Aparecimento de uma coloragdo vermelha bronzeada na base da planta, as
margens das folhas tendem. a se recurvar para a. face-inferior, mas suas
extremidades permanecem eretas

2 A coloragéo das folhas tende a rosa-vivo e amarelo, com perda de sua
turgescéncia. Esse fenémeno é percebido na base da planta.

3 Aparecimento de uma coloragéo bronzeada no meio da planta

4 As folhas adquiremn uma coloragfio rosa e os apices tornam-se secos, surge um
amarelecimento no meio da planta.

5 As folhas do coragéo apresentam-se de cor bronzeada.

6 Coloragdo rosa mais seca nos apices, no coragfo.

7 Morte das plantas.

ANEXO 4 — Notas de infestagfio da cochonilha pulverulenta Dysmicoccus brevipes (Cockerell,

1893) (Vilardebo e Guerout, 1966).
NOTA DE OBSERVACAO
INFESTACAO

0 Néio sdo observadas cochonilhas sobre a planta

1 Presenga de ninfas de 2° e 3° instares

2 Fémeas adultas isoladas ou em grupo de 2 ou 3

3 Uma ou mais colénias pequenas constitnidas de 1 ou mais fémeas(até 10)

circundada por ninfas em todos os seus estagios
4 Uma ou mais colénias compostas de mais de 10 fémeas e muitas ninfas em

todos os estagios
Muitas colénias ocupando toda a base da planta
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ANEXO 5 - Resumo da anélise varidncia da regressfio para as caracteristicas agrondmicas da
fase vegetativa do abacaxizeiro em fungio do nimero de cochonilha Dysmicoccus

brevipes.(Cockerell, 1893).
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" CARACTERISTICA AVALIADA FV. GL QM
Nota de infestacHo antes da coleta das
plantas N© de cochonilha 4 1,5076 ns
Nota de infestagdo apos a coleta das plantas N2 de cochonilha 4 0,6952 ns
Nota da murcha no coragéio da planta N2 de cochonilha 4 6,9078 ns
Altura N© de cochonilha 4 53,2856 ns
Peso de matéria verde de raiz N® de cochonilha 4 0,9177E-02 **
Peso de matéria verde da parte aérea N® de cochonilha 4 0,7398E-01 ns
Peso de matéria verda da folha D N@ de cochonilha 4 0,3576E-03 ns
Peso de matéria seca de raiz Ne de cochonitha 4 0,1306E-02 ns
Peso de matéria seca da parte aérea N® de cochonilha 4 0,1126E-01 ns
Peso de matéria seca de fotha D N2 de cochonilha 4 0,3766E-04 ns
** Teste F (P <0,01)



ANEXO 6 - Resumo da anilise de varidncia da regressfo para as caracteristicas agrondmicas
da fase de florescimento do abacaxizeiro em fun¢fio do miimero de cochonilha
Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893).

CARACTERISTICA AVALIADA E.V. GL QM
Nota de infestagdo antes da coleta das
plantas N® de cochonilha 4 2,9250 *
Nota de infestagio apés a coleta das plantas N2 de cochonilha 4 1,3750 ns
Nota da murcha no coragéo da planta N2 de cochonilha 4 1,8000 ns
Altura N2 de cochonilha 4 54,9250 *
Peso de matéria verde de raiz N°de cochonilha 4 0,1000 s
Peso de matéria verde da parte aérea N2 de cochonilha 4 0,7665E-01 *
Peso de matéria verde da folha D N2 de cochonilha 4 0,1292E-02 ns
Peso de matéria seca de raiz N2 de cochonilha 4 0,1877E-02 ns
Peso de matéria seca da parte aérea N2 de cochonilha 4 0,1343E-01 ns
Peso de matériasecadefolaD  N®de cochonilha 4 0,6294E-03 ns
Peso de matéria verde de inflorescéncia N2 de cochonilha 4 0,1769E-03 ns
Peso de matéria seca de inflorescénica N® de cochonilha 4 0,6562E-04 ns
Diametro de inflorescéncia N2 de cochonilha 4 0,8945 ns
Comprimento de inflorescéncia N2 de cochoniltha 4 1,7632 ns
* Teste F (P <0,05)
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ANEXO 7 - Resumo da anilise de varidncia da regress#o para as caracteristicas agronémicas da
fase de frutificagdo do abacaxizeiro e niimero de pontos de alimentacdo em fungdo
do nimero de cochonilha Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893).

CARACTERISTICA AVALIADA F.V. GL QM
Nota de infestacdio antes da coleta das
plantas N° de cochonilha 4 3,1062 *
Nota de infestagdo apés a coleta das

plantas N2 de cochonilha 4 4,7345 *=

Altura N2 de cochonilha 4 1,6440 ns
Peso de matéria verde de raiz N2 de cochonitha 4 0,2937E-03 ns
Peso de matéria verde da parte aérea N2 de cochonilha 4 0,1186E-01 ns
Peso de matéria verde da folha D N2 de cochonilha 4 0,1294E-03 ns
Peso de matéria seca de raiz N® de cochonilha 4 0,3182E-03 ns
Peso de matéria seca da parte aérea N® de cochonilha 4 0,5586E-02 ns
Peso de matéria seca de folha D N® de cochonilha 4 0,2375E-05 ns
Peso do fruto com coroa N2 de cochonilha 4 0,2116E-01 ns
Peso do fruto sem coroa Nedecochonilia 4 0,3014E-01 ns
Peso da coroa N2 de cochonilha 4 0,1824E-02 ns

Comprimento do fruto N? de cochonilha 4 3,9605 ns

Didmetro do fruto N2 de cochonilha 4 3,3857 ns

Pontos de alimentagdo N2 de cochonilha 4 0,4460 **

* Teste F (P <£0,05)
** Teste F (P <0,01)
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