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RESUMO

PEDRO NETO, Margal. Aspectos biolégicos de Chrysoperla externa (Hagen,
1861) (Neuroptera: Chrysopidae) alimentada com o dcaro Oligonychus ilicis
(McGregor, 1917) (Acari: Tetranychidae) e a cochonilha Planococcus citri
(Risso, 1813) (Hemiptera: Pseudococcidae). Lavras: UFLA, 2005. 59p.
(Dissertagdo — Mestrado em Agronomia/Entomologia)*.

Objetivou-s¢ avaliar o desenvolvimento das fases imaturas ¢ adulta de
Chrysoperia externa (Hagen, 1861) e seus efeitos sobre a fecundidade e
viabilidade dos ovos, em condi¢des de laboratério. Empregaram-se larvas de C.
externa alimentada com o acaro Oligonychus ilicis (McGregor, 1917) e a
cochonilba Planococcus citri (Risso, 1813). As presas foram fomecidas
isoladamente ou associadas para as larvas do predador nos seus trés instares,
altemado com ovos de Anagasta kuehniella (Zeller, 1879). Os ensaios foram
conduzidos no laboratério de Controle Bioldgico de Pragas e Doencas de Plantas
do EcoCentro/CTSM-EPAMIG, Lavras-MG, temperatura 25 *+ 1°C, umidade
relativa de 70 £ 10% e fotofase de 12 horas. O delineamento experimental foi
inteiramente casualisado com dez tratamentos representando as combinagdes das
presas: ovos de A. kuehnmiella, acaros e cochonilhas com 30 repetigGes.
Independentemente do instar do predador, quando as larvas foram alimentadas
somente com ovos de A kuehniella, constatou-se resultados superiores
" comparado aos demais tratamentos. Verificou-se que houve um prolongamento
adicional de dois dias na duragdo da fase larval ¢ também alteragdes
significativas, no peso, sobrevivéncia larval e pupal, quando larvas foram
alimentadas com um s6 tipo de presa ou a combinagio de acaros mais
cochonilhas, nas diversas fases de desenvolvimento das presas. Quando
empregou-s¢ somente acaro vermelho como alimento, as larvas do crisopideos
nido completaram seu desenvolvimento, ocorrendo 100% de mortalidade no
segundo instar. Quando formeceu acaro, cochonilha ou a combinagdo dessas
presas no primeiro instar, houve redugdo no nimero de adultos emergidos, razio
sexual, fecundidade e viabilidade dos ovos.

* QOrientador: César Freire Carvalho - UFLA



ABSTRACT

PEDRO NETO, Margal. Biological aspects of Chrysoperia externa (Hagen,
1861) (Neuroptera: Chrysopidae) fed on the mite Oligonychus ilicis
(McGregor, 1917) (Acari: Tetranychidae) and the mealybug Planococcus
citri (Risso, 1813) (Hemiptera: Pseudococcidae). Lavras: UFLA, 2005. 59p.
(Dissertation — Master in Agronomy/Entomology)*.

Evaluating the development of the immature and adult stages of Chrysoperla
externa (Hagen, 1861) and their effects on the fecundity and survival rate of
eggs under laboratory conditions was aimed. Larvae of C. exferna fed on the
mite Oligonychus ilicis (McGregor, 1917) and the mealybug Planococcus citri
(Risso, 1813) were utilized. The preys were furnished singly or associated to the
larvae of the predator in their three instars, alternating with eggs of Anagasta
kuehniella (Zeller, 1879). The trials were conducted in the Pest Biological
Control and Plant Disease Laboratory of the EcoCentro/CTSM-EPAMIG,
Lavras-MG, temperature 25 = 1°C, relative humidity of 70 + 10% and 12-hour
photophase. The experimental design was completely randomized with ten
treatments representing the combinations of the preys: eggs of A. kuehniella,
mites and mealybugs with 30 replicates. Regardless of the predator’s instar,
when the larvae were fed eggs of A. kuehniella only, superior results were found
compared with the other treatments. It was verified that there was a additional
two day prolongation in the duration of the larval stage and also significant in
weight, larval and pupal survival, when larvac were fed a single sort of prey or a
combination of mites plus mealybugs, in the several stages of development of
the preys. Only red mite was employed as a food, the lacewing larvae did not
complete their development, occurring 100% of mortality in the second instar.
When mite, melaybug or a combination of those preys in the first instar was fed,
there was a reduction in the number of emerged adults, sex ratio, fecundity and
survival rate of eggs.

* Adwiser: César Freire Carvalho - UFLA
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1 INTRODUCAO GERAL

A Classe Insecta representa 85% do Reino Animal, com um- milhio de
espécies descritas, mas apenas 10.000 espécies sdo consideradas pragas (van
Lenteren, 1994. citado por Vifiuela, 1996). Destas, 600 espécies causam danos
importantes as plantas cultivadas, necessitando de métodos de éomrole afimde
se obter uma rentabilidade econémica na produgdo. Assim, sdo utilizadas
praticas culturais, métodos fisicos, mecanicos, biolégicos e quimicos no controle
de organismos-praga, os quais ajudam a diminuir os danos causados pelas
pragas (Vifiuela, 1996). Embora muitos insetos-praga possam ser controlados
com o emprego de inseticidas, o alto preco desses produtos, o aparecimento de
insetos resistentes e os problemas decorrentes de sua utilizag#o, relacionados ao
desequilibrio bioldgico, os residuos nos alimentos e a polui¢do ambiental tém
estimulado a pesquisa de novos métodos de controle (Vendramin, 1990).

A cultura do cafeeiro é de grande importéncia para o Brasil, tanto do
ponto de vista comercial quanto social. Essa cultura € atacada por vérias pragas,
compreendendo a broca-do-café Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867); o bicho-
mineiro do cafeeiro Leucoptera coffeella (Guérin-Méneville & Perrottet, 1842);
a cochonilha Planococcus citri (Risso, 1813); as cigarras; as moscas-das-frutas
Ceratitis capitata (Wiedemann, 1824); a mosca-das-raizes Chiromyza vittata
Wiedemann, 1820; lagarta-dos-cafezais Eacles imperialis magnifica Walker,
1856; bicho cesto Oiketicus kirbyi (Lands — Guilding, 1827); a lagarta urticante
Lonomia circumstans (Walker, 1855); os cameirinhos Naupactus cervinus
(Boheman, 1840); Naupactus rivulosus (Olivier, 1790); a cigarrinha-dos-citros
Dilobopterus costalimai Young, 1977; Oncometopia facialis (Signoret, 1894); e
os acaros Oligonychus ilicis (McGregor, 1917); Polyphagotarsonemus latus
(Banks, 1904) e Brevipalpus phoenicis (Geijskes, 1939).



Com relagdo a alguns artrépodes-praga que ocorrem em cafeeiros, o
acaro O. ilicis conhecido como acaro-vermelho do cafeeiro, € considerado uma
praga importante pelos danos que causa nas folhas e pela destruigéo de células
.para sucgdo do contetido celular, reduzindo a fotossintese. Outra praga que se
encontra freqiientemente nessa cultura é a cochonilha P. citri, que também ¢ um
inseto importante. A partir de 2001 ocorreram altas infestages em cafeeiros no
estado do Espirito Santo (Santa-Cecilia et al. 2002). Gravena (2004) relatou, em
citros, a ocorréncia de ataques severos em algumas regides produtoras no estado
de Sido Paulo, fato atribuido ao‘controlé de outras pragas e doengas, causando
desequilibrio bioldgico, e também associado a causas climaticas, sendo as
estiagens prolongadas favordveis ao desenvolvimento populacional. A
cochonilha é responsavel pelas perdas e danos na produgdo, causados pela
sucgdo continua da seiva nas folhas, ramos mais tenros e frutos, desde sua
formag#o até a maturagéo. '

Para a otimizagio do controle de pragas, uma das alternativas € a
utilizagdo do controle biolégico, o qual poderd ser empregado através da
manutengio do agroecossistema favordvel a agfo de predadores, parasitdides ¢
patégenos ou através da introdugéo de um ou mais desses organismos, os quais
sdo essenciais para o desenvolvimento e sucesso de um programa de Manejo
Integrado de Pragas (MIP).

Insetos pertencentes a ordem Neuroptera, familia Chrysopidae,
constituem importantes agentes no controle biolégico, sendo considerados de
relevincia em muitos programas de MIP. Essa familia ¢ formada por um grupo
de insetos com ampla distribuigdo geogréfica, encontrados em varios habitats e
se alimentam de uma grande diversidade de presas, exercendo um importante
papel como auxiliares na regulagdo da densidade populacional de muitos
organismos fitéfagos (Gravena, 1984; Souza, 1999; Carvalho & Souza, 2000;
Ecole et al., 2002). Entre as espécies de Chrysopidae, Chrysoperla externa



(Hagen, 1861) ¢ mencionada como um dos crisopideos mais comuns da regiso
Neotropical, sendo a espécie mais estudada no Brasil visando seu emprego no
controle bioldgico. Essa espécie tem sido encontrada alimentando-se de varias
“pragas do cafeeiro (Ecole et al., 2002), dentre elas 4caros e cochonilhas,
contribuindo na redug@o do niimero desses artrépodes na cultura e exercendo o
controle bioldgico naturalmente.

Algumas pesquisas feitas em laboratério, por D’ Antonio et al. (1981) e
Bezerra (2004), tém evidenciado a eficiéncia dessa espécie de crisopideo na
predagdo do 4caro O .ilicis e da cochonilha P. citri. Contudo, ainda sdo raros os
trabalhos referentes aos aspectos biologicos de crisopideos alimentados com
acaros e cochonilhas-praga em cafeeiro, os quais sdo importantes e visam ao
conhecimento da relagdo predador/presa. Assim, este trabalho teve como
objetivo estudar, em condigdes de laboratério, alguns aspectos biolégicos das
fases imaturas e adulta de C. externa oriundas de larvas alimentadas com o 4caro
O. ilicis e a cochonilha P. citri, através do fornecimento de presas isoladamente

ou associadas para as larvas do predador nos seus trés instares.



2 REFERENCIAL TEORICO

'2.1 A cultura do cafeeiro no Brasil

O café é originario das regi6es montanhosas da Etiopia central, onde
vegeta naturalmente entre 1.000 a 2.500 metros de altitude, sob temperaturas
médias anuais de 19 a 27°C e pulviosidade que chega a 3.800 mm anuais (Krug,
1959; Clifford & Willson, 1985). Foi introduzido no Brasil no século X VIII, nos
estados do Pari e Maranhido e, por volta de 1760, foi levado para o Rio de
Janeiro e, posteriormente, S@o Paulo e Minas Gerais, onde encontrou condi¢des
favoraveis para seu cultivo. E uma cultura de grande importéncia econdmica e
social, como um dos principais produtos de exportagdo e também como gerador
de empregos diretos e indiretos.

Mesmos com os problemas de ordem fitossanitdria que a cafeicultura
brasileira vem sofrendo, o pais se mantém em primeiro lugar na produgéo
mundial, com 28 milh&es de sacas, seguido da Colémbia, com aproximadamente
de 12 milhdes de sacas. E importante ressaltar que o Vietnd, hé 10 anos atras,
produzia pouco mais de 1 milhdo de sacas de café; porém, com o incentivo de
outros paises, principalmente os Estados Unidos, este € atualmente o terceiro
maior produtor de café no mundo, com oito milhdes de sacas (Moricochi &
Nogueira, 2001).

A estimativa da safra brasileira de café 2004/2005 é de 34,1 a 37,5
milhdes de sacas, o que representa um acréscimo de 19,9 a 31,7% em relagdo a
safra colhida em 2003 (CONAB, 2003).

O estado de Minas Gerais é o maior produtor de café no Brasil, com
50% da produgdo nacional (CONAB, 2003). A regido sul do estado tem grande

tradigdo nessa cultura, sendo a maior produtora, com 50% da produc&o estadual.



Em decorréncia da sua importancia, o café é alvo de muitas pesquisas, as quais
visam ao estudo das diversos fatores que podem influenciar positiva e
negativamente a cafeicultura nos quadros nacional e internacional (Silva, 1998).
- Produzir café com qualidade, mantendo a sustentabilidade da lavoura
com menor agressdo ao meio ambiente, é fator vital para a economia cafeeira.
Assim, quando hd necessidade de aumento da produgdo, com menor
desequilibrio biolégico e controle mais eficiente de pragas e doengas que
ocorrem na cultura, a aplicagdo de praticas integradas e planejadas para o
agroecossistema cafeeiro, através do MIP, é um fator importante. Tornou-se
indispensével ndo s6 o aumento da produtividade, mas a redugdo dos custos de
producdo e a busca constante da qualidade para que os novos mercados sejam
identificados, atendendo 4 demanda de uma nova sociedade consumidora por um
produto diferente daquele em que as técnicas e procedimentos de controle de
organismos fit6fagos com produtos fitossanitirios sdo utilizados. A qualidade
que se busca do produto final é fungdio de todos os fatores de produgio
empregados na cafeicultura. A escolha da cultivar, através de suas caracteristicas
genéticas, do local de plantio, de fertilizagdo, do controle fitossanitario, do
tratamento dado ao caf€ na colheita, do beneficiamento, da armazenagem e do
meio ambiente irdo influenciar a qualidade do produto final (Zambolim, 2001).



2.2 Aspectos biolégicos do dcaro Oligonychus ilicis

O 4caro-vermelho do cafeeiro O. ilicis foi descrito em 1917 na Carolina
do Sul, EUA, a partir de espécimens coletados em azevim ou azevinho
americano (llex opaca Ait). E considerado praga em coniferas, azaléia, camélia e
nogueira nos EUA; chd, arroz, loureiro e azevinho no Jap@o; cafeeiro no Brasil e
diversas outras plantas cultivadas (Jeppson et al., 19753).

No Brasil, a primeira referéncia ao 4caro O. ilicis atacando cafeeiro,
Coffea sp., foi no estado de SZo Paulo, em 1950, embora referido como
Paratetranychus ununguis (Jacobi, 1905), (A Infestacgo..., 1951).

O 4caro é encontrado na face superior das folhas que, quando atacadas,
apresentam-se recobertas por uma delicada teia, tecida pelo préprio 4caro. Para
se alimentar, perfuram as células e absorvem o conteddo celular. Em
conseqiiéncia, as folhas perdem o brilho natural, tornando-se bronzeadas.
Periodos de seca ou com estiagem prolongada sio condigSes propicias &
proliferagdo do 4caro, podendo provocar desfolha, sendo que, em lavouras novas
e em formagdo, pode ocorrer retardamento no desenvolvimento das plantas de
café (Reis & Souza, 1986).

A utilizagio de inseticidas piretréides no controle do bicho-mineiro L.
coffeella tem causado acentuado aumento no niimero desse acaro em cafeeiros
(Ferreira et al., 1980. citado por Reis et al., 1997, Reis et al.. 2000). Estes
produtos ndo apresentam eficiéncia no controle desse acaro e, por repeléncia,
provocam a sua dispers3o, no entanto, esses inseticidas agem sobre inimigos
naturais como acaros predadores e insetos predadores, como tripes, joaninhas,
crisopideos e percevejos. Outro fator que possivelmente tem contribuido para o
aumento da densidade populacional dessa mesma espécie de dcaro-praga € o uso
excessivo de fungicidas cdpricos para o controle da ferrugem do cafeeiro

Hemileia vastatrix (Berk e Br.), como foi evidenciado por Reis et al. (1974).



Em relagd@o aos aspectos bioldgicos desse 4caro, a oviposicdo é feita ao
longo das nervuras, na face superior das folhas, sendo o periodo embrionério de
aproximadamente 5,5 dias (Reis et al., 1997). Dependendo da temperatura, a
eclos@o ocorre entre 6 a 10 dias (Calza & Sauer, 1952). Oliveira (1984), citado
por Reis et al. (1997), observou que, com temperatura de 25°C, o periodo
embrionario foi de 5,2 dias.

Quando recém-eclodidas, as formas imaturas desse artrépode sio
denominadas larvas, assemelhando-se aos insetos por possuirem trés pares de
pernas, coloragdo rosea, piriformes, locomovem-se com dificuldade e
apresentam uma durag@o média de 1,6 dias. Apds esse periodo o 4caro recebe a
denominagdo de ninfa, possuindo quatro pares de pernas, portanto octépodes,
assemelhando-se aos adultos, passando por dois estidios, o primeiro
denominado protoninfa e o segundo, conhecido como deutoninfa, ambos tém
uma durag@o média de 1,2 dias (Reis et al., 1997). '

O ciclo total de ovo a adulto para fémeas é em torno de 11,6 dias e para
machos, de 11,8 dias, quando a temperatura foi de 25°C. Calza & Sauer (1952)
relataram que esse periodo variou 11 a 17 dias, com média de 14 dias, a uma
temperatura de 23,4°C.

A longevidade de fémeas ¢ de aproximadamente 24 dias e, dos machos,
23 dias. Os machos sdo mais ativos, menores que as fémeas, com o corpo
afilando acentuadamente para a parte posterior, conferindo-lhe o aspecto
cuneiforme, e apresentam pernas mais longas. A fémea € de formato quase oval,
de colorag@o vermelho-escuro, apresentando uma fecundidade média de 22 ovos
(Reis et al., 1997).

O 4caro O. ilicis € controlado por virios insetos predadores, como C.
externa, tripes € percevejo; mas os principais predadores dessa praga sio os
acaros da familia Phytoseiidae, inimigos naturais encontrados comumente no

ecossistema cafeeiro (Reis et al., 2000) e C. externa (Ecole et al., 2002).



2.3 Aspectos biolégicos da cochonilha Planococcus citri

A cochonilha P. citri ocorre em regiGes quentes e temperadas, sendo um
inseto comum em todo territorio nacional. E uma praga poliféga, atacando
diversas espécies vegetais, como anondcias, cafeeiros, goiabeira, algodoeiro,
videiras, bananeira e citros, entre outras. (Gravena, 2004). Em cafeeiros a
cochonilha consiste em uma importante praga, provocando danos a parte aérea
pela sucgdo continua da seiva, atacando as rosetas, desde a floragdo até a
colheita e também os ramos e as folhas mais tenras. O excesso de seiva
excretado pela cochonilha propicia o desenvolvimento do fungo Capinodium
sp., dificultando a fotossintese (Gravena, 2004). Além desses problemas que as
cochonilhas causam as plantas de café, o controle dessa praga com produtos
fitossanitarios tem provocado o aparecimento de populagdes resistentes a varios
produtos e, ainda, a eliminago de predadores como coccinelideos, crisopideos e
parasitdides.

Em grandes infestagdes, causa o definhamento das plantas, podendo
leva-las & morte (Santa-Cecilia et al., 2002). Pode causar danos superiores a
30%, podendo atingir 100% de perdas em casos de altas infestagdes (Fornazier
et al., 2000).

A cochonilha P. citri coloca os ovos de coloragdo amarelo-alaranjada
em forma de massa no interior do ovissaco, recobrindo-os com filamentos de
cera. O periodo embrionario é de aproximadamente 10 dias, sendo que as ninfas
de primeiro instar mais ativas apresentam colora¢do amarelada e ndo possuem
pulveruléncia cerosa, a qual € encontrada nas fémeas adultas. A diferenciagéo
sexual ocorre no segundo instar, em que as ninfas que originario machos
comegam a produzir fios brancos em torno de si mesmas, formando um casulo,
denominado pupéide, no interior do qual permanecem até ocorrer a emergéncia

do adulto alado. Os machos apresentam quatro estadios, o primeiro com durac¢éo



de 7-14 dias, com média de 9,9 dias, o segundo em 6-16 dias, com média de 8,7
dias; o terceiro de 2-3 dias, com média de 2,5 dias; e o quarto com duraggo de 1-
6 dias, com média de 3 dias. As ninfas que darfo origem a fémeas possuem trés
estadios. O primeiro apresenta uma duracdo de 7-17 dias, com média de 11,5
dias; o segundo 5-13 dias, com média de 8,2 dias; e o terceiro, 5-14 dias, com
média de 8,4 dias (Coffee Board Research Department, 1984; citado por
Gravena, 2004).

As fémeas adultas apresentam o corpo recoberto por uma substéincia
pulverulenta branca, apresentando 17 pafes de apéndices laterais ¢ um par de
apéndices posteriores. Medem cerca de 5 mm de comprimento e s3o oviparas.
Apos serem fecundadas ou ndo, as cochonilhas adultas movimentam-se na
planta até se fixarem em ramos, folhas ou frutos, quando comegam a ovipositar,
podendo colocar de 200 a 400 ovos no ovissaco, com uma média de 300 ovos
(Betrem, 1936. citagio por Gravena, 2004). Esses insetos apresentam uma razio
sexual de (1:1), sendo a duragdo de ovo a adulto de 20 a 44 dias, com
longevidade de 87,6 dias para as fémeas e 4 dias para os machos (Coffee Board
Research Department, 1984; citado por Gravena, 2004).

A disseminagdo desse inseto € feita principalmente pelo vento, mas
também por caminhamento, principalmente pelas ninfas. Essa cochonilha nio é
grande produtora de “honeydew”, mas atrai formigas, as quais auxiliam na sua

dispersdo.
2.4 Aspectos bioecolégicos dos crisopideos
Entre os insetos predadores, C. externa ¢ mencionada como uma espécie

que apresenta caracteristicas importantes para ser empregada no controle

bioldgico, contribuindo para a redugfio populacional de diversos artropodes-



praga em algumas culturas. Sdo insetos de alta capacidade reprodutiva, as larvas
sd@o predadoras vorazes, com grande capacidade de busca, e relativamente faceis
de serem criadas em laboratério. Possuem ampla distribuicdo geogrifica,
estando presentes em muitos habitats naturais e diversos agroecossistemas
(Albuquerque et al., 1994, Tauber et al., 2000, Carvalho & Souza, 2000). Essa
espécie € encontrada em vdrias culturas de importéncia econémica, como sorgo
(Fonseca, 2001), cafeeiro (Ecole et al., 2002), citros (Souza & Carvalho, 2002),
algodoeiro (Pessoa, 2002) e hortali¢as (Zambrano & Reyes, 2004).

Souza & Carvalho (2002), estudando a influéncia de fatores climaticos
sobre a ecologia da fase adulta de C. externa em pomar de citros, no municipio
de Lavras, MG, constataram que as maiores populagcdes de adultos foram
observadas no més de setembro e as menores, meses de dezembro, janeiro e
fevereiro, correspondentes ao periodo de verdo, época das chuvas na regido.
Observarou-se que a densidade populacional de adultos desses crisopideos foi
influenciada pelas condi¢bes climéticas, sofrendo efeito negativo da

precipitagdo, da umidade relativa do ar e da temperatura.

Fase de ovo — Os ovos desse crisopideo sdo alongados, possuindo um
pedicelado cujo comprimento pode variar de 2 a 26 mm. A coloragdo é verde-
clara, tornando-se escuro a medida que se aproxima a eclosdo. A oviposigdo
ocorre normalmente em locais em que se encontram as presas, sendo feita no
limbo foliar ou, as vezes, no peciolo das folhas, podendo ser realizada de
maneira isolada ou em grupos (Souza, 1999).

A duracdio do periodo embrionario varia principalmente em funcgdo da
espécie e da temperatura (Canard & Principi, 1984). Em estudos realizados por
Aun (1986) com ovos de C. externa nas temperaturas de 25 e 30°C, observou-se
uma duragdo de 4,3 e 3,3 dias, respectivamente. Maia et al. (2000), Fonseca et

al. (2001) e Figueira et al. (2002) encontraram resultados semelhantes quando
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avaliaram o periodo embrionério em diferentes temperaturas, constatando maior

duragdo quando foram utilizadas temperaturas mais baixas.

Fase de larva — As larvas s3o campodeiformes, dotadas de pernas ambulatérias
com um empédio que auxilia na locomogdo. O seu aparelho bucal é formado
pela sobreposi¢do da mandibula e maxila, formando um canal por onde injetam
enzimas digestivas em presas para, posteriormente, sugé-las completamente
(Souza, 1999).

A larva apresenta comportamento predatério durante todo o seu
desenvolvimento, que € composto por trés instares e cuja duragdo é influenciada
pelas condigSes de temperatura, umidade, qualidade e disponidade de alimento
(Smith, 1921).

Aun (1986) constatou que o periodo larval de C. externa, quando
alimentado com ovos Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera:
Pyralidae) nas temperaturas de 22, 25 e 30°C, foi de 14,0; 9,6 e 7,3 dias, sendo
as duragdes médias de 3,3; 2,8 e 4,3 dias para o primeiro, segundo e terceiro
instares, respectivamente.

Pesquisa realizada por Gongalves-Gervisio et al. (2001) mostrou que a
duragdo dos trés instares de C. externa foi de 4,2; 3,2; 5,4 dias quando as larvas
foram alimentadas com a cochonilha Dysmicoccus brevipes (Cockerell, 1893)
(Hemiptera: Pseudococcidae). Silva (2003) constatou que larvas de C. externa
alimentadas com Bemisia argentifolii (Bellows & Perring, 1994) (Hemiptera:
Aleyrodidae) apresentaram uma duragiio de 3,2; 2,9 e 3,7 dias para o primeiro,
segundo e terceiro instares, respectivamente. Bezerra (2004) constatou que
larvas de C. externa alimentadas com P. citri apresentaram uma duragio de 3,9;

3,7 e 4,5 dias para o primeiro, segundo e terceiro instares, respectivamente.
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Fases de pré-pupa e pupa — A fase de pré-pupa inicia-se quando a larva cessa a
sua alimenta¢do e inicia a constru¢do de um casulo de seda em um local
protegido. O casulo € oval, composto de seda branca ou amarelada, em varias
camadas, que adere ao substrato por uma teia irregular de tamanho variado, de
1,5 a 7,0 mm. As dimensdes do casulo variam com o tamanho alcangado pela
_ larva. Os casulos dos machos sdo menores, mais leves e mais claros que os das
fémeas (Canard & Princip, 1984).

A tltima ecdise ocorre dentro do casulo, sendo detectada pela formagéo
de um pequeno disco escuro formado pela exiivia do dltimo instar, dando origem
a pupa propriamente dita. Ap6és o completo desenvolvimento, as pupas se
libertam dos casulos com o auxilio das mandibulas. Externamente, inicia-se a
fase “farata”, correspondente a pupa mével, que termina com a emergéncia do
adulto, por meio da ultima ecdise, seguida pela expanséo das asas e a liberagédo
do mecdnio (Smith, 1921; Ribeiro, 1988).

Os periodos de desenvolvimento das fases de pré-pupa e pupa sdo
também influenciados pela temperatura. Maia et al. (2000) observaram que
larvas alimentadas com Schizaphis graminum (Rondani, 1852) (Hemiptera:
Aphididae), apresentaram para fase de pré-pupa, e pupa duragdes de 4,0; 3,6 e
3,4 dias, a 21, 24 e 27°C ¢ 9,0; 7,2 e 6,7 dias, respectivamente. Fonseca et al.
(2001) mostraram em C. externa, para a fase de pré-pupa, durages médias de
4,1 e 3,5 dias, a 24 e 27°C, e para a fase de pupa, dura¢ées de 7,4 e 6,5 dias para

as mesmas temperaturas.

Fase adulta — Os crisopideos sdo insetos pequenos, com cerca de 10 a 15 mm
de comprimento, de coloragdo verde, olhos dourados, corpo fragil, com asas
delgadas, transparentes e com muitas nervuras. Normalmente s@o insetos de vida
longa, em torno de 90 dias, contudo sua longevidade estd relacionada a

condi¢Ges nutricionais e fatores ambientais que podem afetar também os
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periodos de pré-oviposi¢do e oviposigfio. De acordo com Nunes (1988), fémeas
de C. externa alimentadas com dieta & base de mel, égua e pélen (1:1:1) tiveram
uma longevidade de 49 dias e a capacidade de oviposi¢do média por fémea foi
de 523 ovos.

Figueira et al. (2002), estudando a influéncia da temperatura sobre a fase

adulta de C. externa, observaram que os periodos de pré-oviposi¢cio € a
capacidade didria de oviposi¢io foram influenciados pela temperatura. A 15°C, o
periodo de pré-oviposigdo foi de 23,8 dias, cerca de seis vezes mais longo em
relagdo ao verificado a 30°C, de apenas 3,8 dias. As maiores médias obtidas para
oviposi¢c3o foram observadas nas temperaturas de 24, 27 e 30°C, de 18,5: 22,6 e
19,2 ovos/dia, respectivamente.

13



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Criacdo de Oligonychus ilicis

A criagdo foi realizada no laboratério de Acarologia do
EcoCentro/CTMS-EPAMIG, no Campus da UFLA, em sala climatizada a 25 +
2°C, umidade relativa do ar 70 £ 10% e fotofase de 14 horas, conforme a
metodologia usada por Reis et al. (1997).

Os 4caros foram mantidos em folhas de café cultivar Mundo Novo nio
tratadas com produtos fitossanitarios, sobre uma esponja de 2 ¢cm de espessura
umedecida constantemente com 4gua destilada e mantida em placas de Petri de
15 cm de didmetro, sem tampa. Cada folha, trocada semanalmente, foi
circundada por uma fina camada de algoddo hidréfilo de aproximadamente 2 cm
de largura, recobrindo todo o bordo e em contato com a esponja umedecida. A
dgua além de manter a turgescéncia da folha, servia de barreira, mantendo os

acaros sobre as folhas.
3.2 Criacéo de Planococcus citri

A criagdo foi realizada no laboratério de Controle Biolégico de Pragas e
Doengas de Plantas do EcoCentro/CTMS-EPAMIG, no Campus da UFLA, a
temperatura de 25 £ 2 °C, umidade relativa do ar 70 + 10% e fotofase de 12
horas.

Adultos da cochonilha foram obtidos de cafeeiro cultivar Mundo Novo,
presente no laboratério e criados em novas mudas dessa mesma cultivar,

plantadas em recipientes plasticos com capacidade de 1000 cm?®, adotando-se,
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ap6s adaptages, a metodologia empregada por Nakano (1972) para criagio

dessa cochonilha em frutos de citros.
3.3 Criacéo de Chrysoperla externa

Esta criagdo foi mantida no laboratério de Blologla de Insetos do
Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras-UFLA em
sala climatizada com temperatura de 25 + 2 °C, umidade relativa do ar 70 + 10%
e fotofase de 12horas, conforme a metodologia utilizada por Ribeiro (1988).

Os adultos foram mantidos em gaiolas cilindricas de PVC de 20 cm de
altura x 20 cm de didmetro, revestidas internamente com papel de filtro branco,
fechadas na parte superior com filme de PVC laminado e tendo a parte inferior
apoiada em bandejas plastica de 25 cm de didmetro forradas com papel toalha
branco. A alimentagio foi feita a base de Iévedo de cerveja e mel, na proporgio
de 1:1 v/v, pinceladas em tiras de parafilm® de 10 cm de comprimento por 2 cm
de largura, fixadas na parede lateral da gaiola, No fundo de cada gaiola foi
colocado um frasco com chumago de algoddo contendo 4gua destilada,

substituido semanalmente.
3.4 Condugiio dos experimentos

Ovos de C. externa com idade até 24 horas e oriundos dessa criagdo,
foram coletados, nas gaiolas cortando-se o pedicelo com tesoura de ponta fina,
0s quais foram individualizados em placa de teste ELISA (Enzime Linked
Immunosorbent Assay), evitando o canibalismo ap0s a ecloso. As placas foram
vedadas com filme de PVC laminado e mantidas em sala climatizada até a

eclosdo das larvas.
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Larvas de C. externa recém-eclodidas nas placas de microtitulagio
foram transferidas, através de um pincel fino, para placas de Petri de 5 cm de
didmetro contendo discos foliares de cafeeiros infestados com 4caros,
cochonilhas, acaros mais cochonilhas ou ovos de 4. kuehniella, em nimeros e
quantidade suficiente para alimentagsio ad libitum das larvas, de acordo com

alterndncia das dietas determinada nos tratamentos (Tabela 1). Os discos foliares
' de folhas de cafeeiro, com 4 cm de didmetro, foram mantidos sobre uma limina
de 2 mm de agar-dgua a 1% com o objetivo de manter a turgescéncia. As placas
com as larvas do predador, com as dietas, foram mantidas em sala climatizada a
25 +2°C, umidade relativa de 70 + 10% e fotofase de 12 horas.

A avaliagdo do peso das larvas bor feita ap6s 24 horas para cada instar
do predador, utilizando-se uma balanga de precisdo, sendo as larvas transferidas
da placa de Petri para tubos de vidro de 2,5 cm de didgmetro por 8,5 cm de altura.
Apés a pesagem, as larvas foram retornadas para as placas de Petri com auxilio
de um pincel fino. Na fase imatura foram avaliados a viabilidade, a
sobrevivéncia e o peso somente das larvas.

Apés a emergéncia dos adultos foi realizada a separagdo por sexo
utilizando-se microscopico estereoscopico, observando-se a genitdlia externa.
Apods a formagio dos casais, estes foram mantidos em gaiolas de PVC de 10 cm
de altura por 10 cm de didmetro vedadas com tecido tipo “organza” fixado na
extremidade superior; na extremidade inferior utilizou-se PVC laminado, sendo
os casais mantidos em sala climatizada a 25 + 2°C e umidade relativa de 70
10%. A alimentagio foi a base de lévedo de cerveja e mel na proporgdo de 1:1
v/v, pincelados em um pedago de esponja fixado na extremidade de um frasco de
vidro, com capacidade de 8 ml contendo agua destilada, disposto na parte
superior de cada gaiola, conforme metodologia de Barbosa et al. (2002),

substituida a cada dois dias.
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Na fase adulta avaliaram-se os periodos de pré-oviposi¢do, oviposigéo,
numero de ovos produzidos e viabilidade. Para esse dltimo pardmetro, coletou-se
uma aliquota de 10 ovos com 24 horas de idade, colocando-os em placas de
ﬁ\icrotitulagﬁo utilizadas em teste de ELISA, a cada trés dias, ao longo dos
sessenta dias, mantendo os conjuntos nas mesmas condi¢Ges climaticas dos
adultos.

O experimento foi realizado com 10 tratamentos e 30 repetigdes, em
delineamento inteiramente casualizado, sendo os tratamentos representados
pelas combinagGes das -presas ovos de A. kuehniella, ninfas e fémeas adultas da

cochonilha e ninfas e adultos do 4caro.

TABELA 1 - Tratamentos em fungdo das combinagdes das presas fornecidas as

larvas de Chrysoperla externa em seus trés instares.

Alimento/ Instar
Tratamentos
Primeiro instar Segundo instar Terceiro instar
1 Ovos de A. kuehniella Ovos de A. kuehniella Ovos de A. kuehniella
2 Planococcus citri' Planococcus citri' Planococcus citri'
3 0. ilicis? 0. ilicis® 0. ilicis?
4 0. ilicis + P. citri' 0. ilicis* + P. citri' 0. ilicis* + P. citri’
5 0. ilicis® + P. citr? Ovos de 4. kuehniella Ovos de A. kuehniella
6 Ovos de A. kuehniella 0. ilicis® + P. citri® Ovos de 4. kuehniella
7 Ovosde 4. kuehniella ~ Ovos de A. kuehniella 0. ilicis® + P. citri®
3 0. ilicis* + P. cir® Ovos de 4. Kuehniella Ovos de A. kuehniella
9 Ovos de A. kuehniella 0. ilicis* + P. citri® Ovos de 4. kuehniella
10 Ovos de A. kuehniella Ovos de 4. kuehniella 0. ilicis* + P. citri®

' Ninfas e fémeas adultas da cochonilha

2 Ninfas e adultos machos e fémeas do 4caro
* Ninfas da cochonilha

4 Ninfas do 4caro

5 Fémeas adultas da cochonitha

¢ Adultos do &caro
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3.5 Analise estatistica

O tempo médio de vida das fases imaturas foi obtido através da
estimativa pontual, que ¢é dada pela mediana. Os dados utilizados para a
sobrevivéncia foram analisados através de curvas de sobrevivéncia pelo método
nio-paramétrico Kaplan-Meier. Para o ajuste das curvas de sobrevivéncia
procedeu-se a analise para a comparagio das mesmas, utilizando-se o teste de
Wilcoxon (Colosimo, 2001).

Para analise da viabilidade larval e pupal, peso e pardmetros relativos 4
fase adulta, foi usado o teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Fase imatura de Chrysoperla externa

Tempo em dias (T) — De uma maneira geral, o tipo de alimento fornecido as
larvas de C. externa influenciou na duragfo do desenvolvimento larval. Para as
larvas de primeiro instar, nos tratamentos 1, 6, 7, 9 e 10, em que foram
fornecidos somente ovos de A. kuehniel)a, o tempo mediano variou de um
minimo de 3 até um maximo de 5 dias. Essa varia¢io do dia mediano para larvas
que receberam o mesmo alimento, e tendo utilizado 30 larvas por tratamento,
provavelmente foi devido as caracteristicas inerentes a propria larva, ou ainda
um “stress” causado durante o processo de pesagem.

Quando as lgrvas foram alimentadas somente com ninfas e fémeas
adultas da cochonilha P. citri, tratamento 2, o dia mediano foi o quarto,
enquanto para as larvas alimentadas somente com o icaro O. ilicis, tratamento 3,
o dia mediano foi o quinto.

Assim, os resultados encontrados nesta pesquisa equiparam-se aos
resultados encontrados por Santa-Cecilia (1997) alimentando larvas de
Ceraeochrysa cubana (Hagen, 1861) com ovos de A. kuehniella, com média de
3,8 dias, resultado inferior ao encontrado por este mesmo autor quando
alimentou as larvas do crisopideo com a cochonilha Pinnaspis sp., encontrando
uma média de 6,5 dias para o primeiro instar do predador. Aun (1986) também
encontrou 3,8 dias em médias para o primeiro instar de C. externa alimentada
com ovos de A. kuehniella. Bezerra (2004) obteve 3,8 dias e Bonani (2005) com
4 dias, para larvas de primeiro instar de C. externa alimentadas com P. citri.

No tratamento 4, em que as larvas do predador foram alimentadas com

ninfas e adultos de acaros e ninfas e fémeas adultas de cochonilhas, o dia
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mediano foi o sétimo, esse mesmo dia mediano foi encontrado para o tratamento
8, em que as larvas foram alimentadas com ninfas de 4caros mais cochonilhas
adultas.

. Para as larvas de primeiro instar de C. externa, o dia- mediano
encontrado neste trabalho foi em torno de 4,7 dias para todos os tratamentos do
primeiro instar, superior ao encontrado por Bezerra (2004) de 3,8 dias, quando
trabalhou com larvas de C. externa alimentadas somente com a cochonilha P.
citri. Esse prolongamento possivelmente foi causado pela associagdo de
cochonilhas e 4caros nas fases de ninfas e adultos, como o que aconteceu nos
tratamentos 4 e 8, mostrando que esse tipo de alimento ndo € adequado neste
instar (Tabela 2, Figuras 1, 2, 3, 4 e 5, Tabelas 1A a 10A).

Para larvas de segundo instar alimentadas com ovos de 4. kuehniella,
nos tratamentos 1, 5, 7, 8 e 10, o dia mediano variou de 3 a 4 dias. O dia
mediano foi o quarto somente no tratamento 8, esse prolongamento
possivelmente foi devido & influéncia do alimento fornecido no primeiro instar,
ninfas de acaros mais cochonilhas adultas. Para as larvas do tratamento 9, em
que foram fomnecidas ninfas de 4caros e cochonilhas fémeas adultas, o dia
mediano foi o terceiro, possivelmente influenciado pelo alimento oferecido no
primeiro instar, A. kuehniella. O tratamento 2, no qual foi fornecido somente P.
citri, o dia mediano foi o quarto, igual ao encontrado para larvas do tratamento 8
quando receberam ovos de A. kuehniella.

Quando as larvas foram alimentadas somente com &caros, tratamento 3,
houve 100% de mortalidade nesse instar, evidenciando que somente o dcaro ndo
permite o desenvolvimento total das larvas, possivelmente, por fator nutricional,
aliado a dificuldade de alimentag3o das larvas em fung3o da teia produzida pelo
acaro, bem como do tamanho da presa.

Quando foi oferecido ninfas e adultos do 4caro junto com ninfas e

fémeas adultas de cochonilha para as larvas do predador tratamento 4, o dia
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TABELA 2 — Tempo em dias (T) e sobrevivéncia (S) em (%) para larvas de Chrysoperla externa alimentadas com
diferentes presas. Temperatura de 25 + 2°C, UR 70 % 10%, fotofase de 12 horas. UFLA, Lavras — MG, 2005.

Primeiro instar

Segundo instar

Terceiro instar

Tratamentos Tratamentos Tratamentos

T S T S T S
1 Ovos de A. kuehniella 5 23,3 1 Ovosde A. kuehniella 3 13,7 1 Ovos de A. kuehniella 4 46,2
2 P. citri’ 4 233 2P citri’ 4 233 2P citri 6 48,0
3 0. ilicis® 5 421 30. ilicis® - - 30.ilicis® - -
4 0. ilicis® + P. citri' 7 160 4 0. ilicis’ + P. citri’ 5 235 40.ilicis’ + P. citri’ 8 35,7
5 0. ilicis® + P. citri’® 4 133 50vosde A kuehniella 3 000 50vosdeA. kuehniella 3 44,4
6 Ovos de A. kuehniella 4 0,00 6O ilicis® + P. citri® 2 26,7 6 Ovos de A. kuehniella 4 40,0
7 Ovos de A. kuehniella 4 13,3 7 Ovosde A. kuehniella 3 41,3 7 0. ilicis® + P. citri® 6 413
8 Q. ilicis * + P. citri ® 7 18,2 8 Ovos de A. kuehniella 4 20,0 8 Ovosde A. kuehniella 4 40,0
9 Ovos de A. kuehniella 3 40,0 9 0. ilicis* + P. citri® 3 12,0 9 Ovos de A. kuehniella 4 40,0
10 Ovos de A. kuehniella 4 20,7 10 Ovos de A. kuehniella 3 0,0 10 O. ilicis* + P. citri® 4 48,3

TNinfas e fémeas adultas da cochonilha

2 Ninfas e adultos machos e fémeas do dcaro
3 Ninfas da cochonilha

4 Ninfas do 4caro

% Fémeas adultas da cochonilha

¢ Adultos do écaro
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mediano foi o quinto, sendo esse o maior de todos tratamentos. No tratamento 6,
as larvas alimentadas com adultos do 4caro mais ninfas de cochonilhas,
apresentaram o menor dia mediano, que foi o segundo dia. No dia mediano
encontrado para o segundo instar, a média foi de 3,3, semelhante a encontrado
por Bezerra (2004) com 3,8 dias, quando trabalhou com larvas de C. externa
alimentadas com a cochonilha P. citri; inferior a encontrada por Bonani (2005)
com 4,0 dias, quando forneceu P. citri para as larvas do crisopideo; e superior a
encontrado por Aun (1986) com 2,9 dias, quando alimentou larvas de C. externa
com A. kuehniella. Esse resultado foi supérior aos encontrados por Santa-Cecilia
et al. (1997) com 4,0 dias, quando alimentaram larvas de C. cubana com ovos de
A. kuehniella, e 5,5 dias, quando forneceram a cochonilha Pinnaspis sp. E
importante ressaltar que, em fungio do segundo instar de C. externa apresentar
menor duragio, o seu dia mediano provavelmente foi influenciado pela
alimentag#o das larvas, fornecida no primeiro instar (Tabela 2; Figuras 1, 2, 3, 4
e 5; Tabelas 1A a 10A).

As larvas de terceiro instar, quando alimentadas com ovos de A4.
kuehniella, apresentaram menor dia mediano, igual ao 4, nos tratamentos 1, 5, 6,
8 e 9, em que a maioria das larvas mudaram para a fase de pupa. Para as larvas
dos tratamentos 2, 4 € 7, que ndo receberam ovos de A. kuehniella, o dia
mediano variou de 6 a 8 dias, acima dos tratamentos em que as larvas foram
alimentadas com ovos desse piralideo.

~ Entretanto, no tratamento 10, no qual as larvas foram alimentas com
ninfas de 4caros e fémeas adultas de cochonilhas, o dia mediano foi o quarto,
semelhante aos tratamentos em que onde as larvas foram alimentadas com ovos
de A. kuehniella (Tabela 2; Figuras 1, 2, 3, 4 e 5; Tabelas 1A a 10A).

Para o terceiro instar de C. externa, o dia mediano médio dos
tratamentos foi em torno de 4,7 dias, semelhante ao encontrado por Bezerra

(2004) com 5,0 dias, quando trabalhou com larvas de C. externa alimentadas

22



com a cochonilha P. citri. O mesmo resultado foi encontrado por Bonani (2005),
5,0 dias, fornecendo P. citri as larvas do predador. Aun (1986) encontrou 3,4
dias quando alimentou larvas de C. externa com A. kuehniella, superior aos
resultados encontrados por Santa-Cecilia et al. (1997), 4,9 'dias-, quando
alimentaram larvas de C. cubana com ovos de A. kuehniella, e 8,5 dias, quando

forneceram a cochonilha Pinnaspis sp.

Sobrevivéncia (%) — Em relagdo a essa varidvel, a sobrevivéncia é expréssa
como sendo a porcentagem de larvas que continuaram no instar em questo e o
restante passou para o instar ou fase subseqiiente. Para as larvas de primeiro
instar, nos tratamentos 1, 7, 9 e 10, alimentadas com ovos de 4. kuehniella, no
dia mediano, a porcentagem de larvas que ndo mudaram para o segundo instar
varioude 13,3 a 40,0%.

Assim, as das larvas que mudaram para o instar subseqiiente variou de
60 a 86,7%. A diferenga encontrada nas porcentagens entre os tratamentos com
larvas tendo a mesma alimentag@o, possivelmente é devida ao manuseio
utilizado durante as pesagens efetuadas e também ao numero de repetigdes
utilizadas neste experimento, juntamente com as caracteristicas inerentes a
espécie. Ressalta-se que no tratamento 6, em que as larvas também receberam
ovos de A. kuehniella, no dia mediano, 100% das larvas passaram para o
segundo instar. Ao comparar o tratamento 6 aos tratamentos 1, 7, 9 e 10,
observa-se, nesses ultimos, que ainda existiam larvas no primeiro instar, mesmo
quando as larvas receberam o mesmo alimento, sendo esse fato possivelmente
devido a caracteristica inerente a prépria espécie.

No tratamento 2, em que se forneceram Somente ninfas e fémeas adultas
de P. citri no dia mediano, 23,3% das larvas encontravam-se no primeiro instar,

sendo que 76,7% passaram para o segundo instar, mesma porcentagem
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encontrada no tratamento 1. Para o tratamento 3, onde as larvas foram
alimentadas somente com ninfas e adultos de 4caros, 42,1% estavam nesse instar
e 57,9% estavam no segundo. Nos tratamentos 4; 5 € 8, larvas alimentadas com
4caros mais cochonilhas, no dia mediano, 16,0; 13,3 e 18,2% encontravam-se
nesse instar, respectivamente. Portanto, 84,0; 86,7 ¢ 81,8% mudaram para o
segundo instar (Tabela 2; Figuras 1,2, 3,4 e 5; Tabelas 1A a 10A).

Nos tratamentos em que foram oferecidos ovos de 4. kuehniella, 1;7 e
8, constatou-se que 13,7; 41,3 e 20% das larvas de segundo instar,
respectivamente, ainda ndo haviam mudado para o terceiro instar até o dia
mediano, ou seja, somente 86,3; 58,7 ¢ 80% dessas larvas passaram para o
terceiro instar. Notou-se que, em fun¢do do segundo instar de C. externa
apresentar menor duragdo, o seu dia mediano provavelmente foi influenciado
pela alimentagdo das larvas; no primeiro instar essa porcentagem menor de
larvas que ndo passaram para o instar seguinte foi provavelmente devido a
duragdo deste instar, o qual € menor em relagdo ao primeiro e terceiro instares.
Nos tratamentos 5 e 10, em que o alimento também foi com ovos de 4.
kuehniella no dia mediano, 100% das larvas passaram para o terceiro instar.

No tratamento 2, a porcentagem das larvas alimentadas com ninfas e
femeas adultas de P. citri que ndo mudaram para o terceiro instar, e a que
mudou, foi a mesma encontrada no primeiro instar. Para o tratamento 3, 100%
das larvas do predador morreram nesse instar, confirmando que quando
alimentadas somente com o acaro, as larvas ndo completam o desenvolvimento
larval, provavelmente pelo fator nutricional, sendo que o &caro O. ilicis
fornecido isoladamente, ndo foi adequado para larvas de C. externa. Resultados
semelhantes foram encontrados por Hydorn & Whitcomb (1979) com larvas de
Chrysoperla rufilabris (Burmeister, 1839) alimentadas com Tetranychus gloveri
Banks, 1900 (Acari: Tetranychidae), morrendo todas no segundo instar. Nos

24



tratamentos 4, 6 e 9, observou-se que 23,5; 26,7 e 12,0% das larvas ainda
estavam no segundo instar.

Para as larvas de terceiro instar, nos tratamentos 1, 5, 6, 8 ¢ 9, em que as
larvas receberam ovos de A. kuehniella, quando a sobrevivéncia de larvas que
ndo mudaram de fase no dia mediano, ocorreu uma variag@o de porcentagem de
40,0 a 46,2%, sendo que variou de 53,8 a 60,0% a porcentagem das larvas que
passaram para a fase de pupa. Para os tratamentos 2, 7 e 10, que ndo receberam
ovos de A. kuehniella, a porcentagem de sobrevivéncia variou de 41,3 a 48,3%
para as larvas que estavam nesse instar, sendo que, para aquelas que passaram
para a fase de pupa, as porcentagens variaram de 51,7 a 58,7%.

No tratamento 4 em que o alimento fornecido foi ninfas e adultos do
4caro mais ninfas e fémeas adultas da cochonilha, 35,7% das larvas estavam no
terceiro instar até o dia mediano e 64,3% passaram para a fase de pupa.

Para as larvas do tratamento 3, em que foi fornecido somente o &caro O.
ilicis, ocorreu uma rﬁonalidade de 100% das larvas no segundo ‘nstar; portanto,
estas ndo atingiram o terceiro instar (Tabelas 1A a 10A). Essa mortalidade pode
ser devido a qualidade do alimento, bem como a dificuldade de alimentagéo das
larvas de C. externa em fungéo da teia produzida pelo 4caro, o que, ao acumular
nos tarsos, dificultava a fixagio das garras no substrato, prejudicando a
movimentagdo e alimentagdo, 0 que provocou a morte das larvas de C. externa
por inanigdo. Somente nos tratamentos 6 € 7 ndo ocorreu morte de nenhuma
larva no trés instares (Tabela 2; Figuras 1, 2, 3, 4 ¢ 5; Tabelas 1A a 10A).
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FIGURA 1 - Curvas de sobrevivéncias e tempo em dia de vida de larvas de
Chrysoperla externa nos trés instares. A — Larvas alimentadas com ovos de
Anagasta kuehniella nos trés instares. B — Larvas alimentadas com ninfas e

femeas adultas de Planococcus citri nos trés instares.
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FIGURA 2 - Curvas de sobrevivéncias ¢ tempo em dia de vida de larvas de
Chrysoperla externa nos trés instares. A — Larvas alimentadas com ninfas e
adultos de Oligonychus ilicis nos trés instares. B — Larvas alimentadas com
ninfas e adultos de Oligonychus ilicis mais ninfas e fémeas adultas de

Planococcus citri nos trés instares.

27



— lnstar1

1.0 4
0.9 —-
08 -
-]
S 07
=
2
2 08
£
S 05
v
8 o4
-
£ 03+
I
0.2 - [o——
l-_--_-l
0.1 | H
----- "
oo
0.0 - L
0 3 s 5 [ 7 8 ° 10
Tempo de vida (Dias)
1.0 -
0.9 -
0.8 -
4 07 4
=
<
2 06
3
35 05
(-1
@
g 0.4
)
X 03 ‘
0.2 ——L——
bemmoamy
0.1 i
1, e
0.0

hstar2
Instar 3

Instar 4
Instar2
ceee Instar3

2 3 4 5

T

Tempo de vida (Dias)

B

FIGURA 3 - Curvas de sobrevivéncias e tempo em dia de vida de larvas de

Chrysoperla externa nos trés instares. A — Larvas de primeiro instar alimentadas

com adultos de Oligonychus ilicis mais ninfas de Planococcus citri; no segundo

e terceiro instares com ovos de Anagasta kuehniella. B — Larvas de primeiro

instar alimentadas com ovos de Anagasta kuehniella; no segundo instar adultos

de Oligonychus ilicis mais ninfas de Planococcus citri e no terceiro instar ovos

de Anagasta kuehniella.
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FIGURA 4 - Curvas de sobrevivéncias e tempo em dia de vida de larvas de
Chrysoperla externa nos trés instares. A — Larvas de primeiro e segundo instares
alimentadas com ovos de Anagasta kuehniella e no terceiro instar adultos de
Oligonychus ilicis mais ninfas de Planococcus citri. B — Larvas _de primeiro
instar alimentadas com ninfas de Oligonychus ilicis mais fémeas adultas de
Planococcus citri; no segundo e terceiro instares alimentadas com ovos de

Anagasta kuehniella.
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FIGURA 5 - Curvas de sobrevivéncias e tempo em dia de vida de larvas de

Chrysoperla externa nos trés instares. A ~ Larvas de primeiro instar alimentadas
com ovos de Anagasta kuehniella; no segundo instar ninfas de Oligonychus

ilicis mais fémeas adultas de Planococcus citri e no terceiro instar ovos de

Anagasta kuehniella. B — Larvas de primeiro e segundo instares alimentadas

com ovos de Anagasta kuehniella e no terceiro instar com ninfas de

Oligonychus ilicis mais fémeas adultas de Planococcus citri.
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Viabilidade larval e pupal — A viabilidade na fase larval foi de 73,3; 73,3; 63,3
e 56,7% para os tratamentos 1, 6, 7 e 5, respectivamente, ndo diferindo
significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; as larvas de C.
externa foram alimentadas com ovos de A. kuehniella em peio menos dois .
instares (Tabela 3). Esses resultados confirmaram aqueles de Ribeiro (1988),
Tauber (1994), Figueira et al. (2000), Boregas (2003), segundo os quais ovos de
A. kuehniella sdo um alimento adequado para o desenvolvimento de larvas de C.
externa. .

Observou-se ainda que nos tratamentos em que se forneceram fémeas
adultas da cochonilha, a viabilidade foi baixa, o que demonstra ser esta uma
presa inadequada para o desenvolvimento de larvas de C. externa, confirmando
os resultados relatados por Bezerra (2004) (Tabela 3).

Pelos resultados obtidos, observou-se que houve influéncia da
alimentag@o na fase larval quando foram oferecidas ninfas do dcaro mais fémeas
adultas da cochonilha, tornando-se evidente que a possibilidade de as larvas
completarem o ciclo fosse menor. Outro fator que possivelmente contribui para a
redu¢do da viabilidade larval € a liberagio de uma substdncia de aspecto
gelatinoso através dos espirdculos de fémeas adultas desse coccideo quando essa
sofre 0 ataque de uma larva do crisopideo. Desse modo, quando as larvas de C.
externa entram em contato com essa substdncia, tém grande dificuldade em se
alimentar, uma vez que suas mandibulas e maxilas ficam impreguinadas,
impedindo que o inseto se alimente normalmente, tornando-se um fator limitante
ao desenvolvimento larval.

Pode-se ainda acreditar que o manuseio das larvas em todos os instares
para as pesagens possa ter influenciado e causado algum tipo de “stress” s
larvas e possivelmente contribuiu para a redug#o da viabilidade larval.

Mesmo pesquisando outras espécies de presas, Fonseca et al. (2000)

verificaram, para larvas de C. externa alimentadas com o pulgdo S. graminum,
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uma viabilidade superior a 70%. Aun (1986) encontrou, em sua pesquisa, uma
viabilidade de 70,7% a 25°C para larvas de C. externa alimentadas com A.
kuehniella. Os resultados obtidos por esses pesquisadores, mesmo sendo com
outras fontes de alimentos fornecidos as Iarvas do crisopideo, foram semelhantes
aos resultados encontrados neste trabalho para a viabilidade quando foram
utilizados ovos de A. kuehniella, em pelo menos dois instares de C. externa.
Quanto aos resultados encontrados no presente trabatho para o primeiro instar,
principalmente quando as larvas do predador foram alimentadas com ninfas do
acaro mais fémeas adultas da cochoni]lia ou somente ninfas e adultos do acaro
no primeiro instar, a viabilidade foi baixa ou ocorreu maior nimero de mortes.
Costa (2002), quando utilizou somente dieta artificial para larvas de primeiro
instar de C. externa, também constatou uma baixa viabilidade de larvas nesse
instar.

Com relag#o a viabilidade de pupa, os insetos nos tratamentos 1, 5, 6, 9
e 10, apresentaram uma variabilidade de 71,4 a 94,1%. Para o tratamento 3 nédo
foi avaliado esse pardmetro, pois todos as larvas do predador morreram no
segundo instar. O tratamento 4, em que as larvas foram alimentadas com ninfas
e adultos do &caro mais ninfas e fémeas adultas da cochonilha em todos os
instares, encontrou-se a menor viabilidade pupal, 33,3% (Tabela 4).

O tipo de alimento durante a fase larval influenciou a viabilidade de
pupas e, por conseqiiéncia, a emergéncia de adultos; contudo, podera ocorrer
uma recuperagio na porcentagem de larvas vidveis quando a presa foi
substituida. Larvas nos seus trés instares alimentadas com ninfas e adultos do
4caro mais ninfas e fémeas adultas da cochonilha e ninfas do dcaro mais fémeas
adultas da cochonilha no primeiro instar, tratamento 4 e 8, respectivamente,
proporcionaram apenas a emergéncia de insetos machos; esse fato possivelmente

foi devido a uma maior exigéncia nutricional de larvas que dardo origem a
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fémeas em relagdo aquelas que originardo machos. Assim, novas pesquisas

tornam-se necessarias para que fatos como este possam ser esclarecidos.
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TABELA 3 — Viabilidade (%) da fase de larva de Chrysoperia externa alimentadas com diferentes presas. Temperatura

de 25 £ 2°C, UR 70 & 10%, fotofase de 12 horas. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Tratamentos

Alimento/Instar

Primeiro instar

Segundo instar

Terceiro instar

Viabilidade (%)

WO NSy in s W N —

—
o

QOvos de A. kuehniella
Planococcus citri'
Oligonychus ilicis®
0. ilicis® + P. citri'
0. ilicis® + P. citri’
Ovos de 4. kuehniella
Ovos de A. kuehniella
0. ilicis* + P. citri®
Ovos de A. kuehniella
Ovos de A. kuehniella

Ovos de A. kuehniella
Planococcus citri'
Oligonychus ilicis®

0. ilicis* + P. citri'
Ovos de A. kuehniella
O. ilicis® + P. citri®
Ovos de A. kuehniella
Ovos de A. kuehniella
0. ilicis* + P, citri®

Ovos de A. kuehniella

Ovos de A. kuehniella
Planococcus citri'
Oligonychus ilicis®

0. ilicis* + P. citri’
Ovos de A. kuehniella
Ovos de A. kuehniella
O. ilicis® + P. citri®
Ovos de A. kuehniella
Ovos de 4. kuehniella

0. ilicis* + P. citri®

73,3
40,0
0,0
30,0
56,7
73,3
63,3
20,0
43,3
46,7

Médias seguidas das mesmas letras mintiscula nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

! Ninfas ¢ fémeas da cochonilha

2Ninfas e adultos machos e fémeas do dcaro

3 Ninfas da cochonilha

* Ninfas do acaro

% Fémeas adultas da cochonilha

% Adultos do dcaro

T
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TABELA 4 - Viabilidade (%) da fase de pupa, de Chrysoperla externa alimentadas com diferentes presas. Temperatura
de 25 + 2°C, UR 70 + 10%, fotofase de 12 horas. UFLA, Lavras, MG, 2005.

Alimento/Instar

Tratamentos _ Viabilidade (%)
Primeiro instar Segundo instar Terceiro instar
1 Ovos de A. kuehniella Ovos de A. kuehniella Ovos de A. kuehniella 72,7 ab
2 Planococcus citri' Planococcus citri' Planococcus citri' 58,3 b
3 0. ilicis® 0. ilicis® 0. ilicis® - -
4 0. ilicis® + P. citri' 0. ilicis® + P. citri’ 0. ilicis® + P. citri' 33,3 c
5 0. ilicis® + P. citri® Ovos de A. kuehniella Ovos de A. kuehniella 94,1 a
6 Ovos de 4. kuehniella 0. ilicis® + P. citri® Ovos de A. kuehniella 90,9
7 Ovos de 4. kuehniella Ovos de 4. kuehniella 0. ilicis® + P. citri® 63,2 b
8 0. ilicis* + P. citri® Ovos de A. Kuehniella Ovos de A. kuehniella 50,0 be
9 " Ovos de A. kuehniella 0. ilicis® + P. citri® Ovos de A. kuehniella 84,6
10 Ovos de 4. kuehniella ~ Ovos de A. kuehniella 0. ilicis* + P. citri® 71,4 b

Médias seguidas das mesmas letras mintiscula nas colunas néo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

! Ninfas e fémeas da cochonilha

2Ninfas e adultos machos e fémeas de icaro

3 Ninfas da cochonilha

4 Ninfas do 4caro

5 Fémeas adultas da cochonilha

¢ Adultos do 4caro



Peso - O peso das larvas de primeiro instar de C. externa quando foram
alimentadas com ovos de A. kuehniella, nos tratamentos 1, 6, 7, 9 ¢ 10, bem
como no tratamento 2, em que foram fornecidas somente ninfas e fémeas adultas
da cochonilha, nio diferiu signiﬁcati\"amente, sendo superior aos demais
tratamentos. Nos tratamentos 3, 4, 5 ¢ 8, em que as larvas receberam ninfas e
adultos do 4caro mais ninfas e fémeas adultas da cochonilha ou somente ninfas e
adultos do 4caro, os resultados foram semelhantes, ndo diferindo
significativamente entre si (Tabela 4). O peso médio encontrado nas larvas de
primeiro instar foi em torno de 0,52 mg; superior ao encontrado por Figueira et
al. (2002) quando trabalharam com larvas de C. externa alimentadas com o
pulgdo S. graminum. Resultados obtidos por Silva (2003), que observou 0,10 mg
para larvas alimentadas com ninfas de Bemisia argentifolii (Bellows & Perring,
1994) (Hemiptera: Aleyrodidae), foram também inferiores aos encontrados para
as larvas de primeiro instar do présente trabalho. O pesos foram semelhantes
aqueles encontrados por Bonani (2005), quando alimentou as larvas dessa
mesma espécie de crisopideo com ovos de 4. kuehniella, e de 0,64 mg quando
alimentou as larvas com ninfas mais fémeas adultas de P. citri no primeiro
instar.

No segundo instar as larvas de C. externa, no tratamento 3, apresentaram
maior peso. Essas larvas foram alimentadas somente com ninfas e adultos do
4caro provavelmente esse fato foi devido ao alimento ndo ser adequado,
estimulando um alto consumo do 4caro, provocando importantes alteragSes
fisiolégicas nas larvas, que se mostravam com tamanho e caracteristicas
morfolégicas anormais em comparagio com as larvas do tratamento 1, que
foram alimentadas somente com ovos de A. kuehniella, fato que merece estudos
futuros. O peso das larvas dos tratamentos 1, 5, 7, 8 e 10, alimentadas com ovos
de A. kuehniella, variou de 2,05 a 2,74 mg o qual, portanto, pode ter sido

provocado pelas caracteristicas inerentes de cada individuo, podendo ser
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também influenciado pela alimentag&o no instar anterior, como, por exemplo, no
caso dos tratamentos 5 e 8. As larvas do tratamento 4 épresenta.ram menor peso,
1,31 mg, sendo essas alimentadas com ninfas e adultos do dcaro mais ninfas e
femeas adultas da cochonilha (Tabela 4). O peso médio de 2,52 mg encontrado
neste trabalho foi semelhante aquele relatado por Figueira et al. (2002), quando
encontraram 2,25 mg trabalhando com larvas de C. externa alimentadas com o
pulgdo S. graminum; superior aos obtidos por Silva (2003), que observou 0,86
mg para larvas alimentadas com ninfas de B. argentifolii ¢ semelhantes aos
resultados encontrados por Bonani (2005), cujo peso foi de 2,51mg para larvas
alimentados com ovos de A. kuehniella e de 1,88 mg quando forneceu ninfas e
fémeas adultas de P. citri para larvas de C. externa.

As larvas de terceiro instar, no tratamento 5, apresentaram maior peso,
9,73 mg, seguidas por aquelas dos tratamentos 1, 9, 10 e 6, com 8,87; 8,19; 8,07
e 7,42 mg, respectivamente. No tratamento 4, em que as larvas foram
alimentadas com ninfas e adultos do 4caro mais ninfas e fémeas adultas da
cochonilha, observou-se menor peso das larvas, 2,90 mg, sendo que as larvas
dos tratamentos 8, 7 e 2 apresentaram pesos intermediérios, 6,81; 6,52 e 5,50
mg, respectivamente (Tabela 4). Independentemente da presa usada, larvas no
terceiro instar apresentaram peso médio de 6,4 mg, superior a0 encontrado por
Figueira et al. (2002), 5,39 mg, quando trabalharam com larvas de C. externa
alimentadas com o pulgdo S. graminum, e aqueles obtidos por Silva (2003), que
observou 2,98 mg para larvas alimentadas com ninfas de B. argentifolii. Quanto
aos resultados encontrados por Figueira (2002), para as larvas de terceiro instar
alimentadas com o pulgio S. graminum, somente o peso das larvas do
tratamento 4 foi inferior. Os resultados obtidos na presente pesquisa foram
semelhantes aos encontrados por Bonani (2005), que obteve 9,4 mg quando
forneceu ovos de A. kuehniella, e 4,0 mg quando forneceu ninfas e fémeas

adultas de P. citri para o terceiro instar de C. externa.
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TABELA 5 — Peso (mg) das larvas de Chrysoperla externa alimentas com diferentes presas. Temperatura de 25 + 2°C,
UR 70 + 10%, fotofase de 12 horas. UFLA, Lavras — MG, 2005.

Tratamentos* Primeiro instar Tratamentos* Segundo instar Tratamentos* Terceiro instar
Ne de larvas Média Ne de larvas Média N°de larvas  Média

1 30 0,63+0,005 a 1 30 2,51 +0,017 c 1 30 8,87 +£ 0,065 b
2 30 0,64+0,004 a 2 30 1,88 + 0,008 e 2 25 5,50 +£ 0,024 f
3 30 0,360,003 b 3 19 5,96 £ 0,012 a 3 -- - -
4 ‘ 30 0360003 b 4 26 1,31 £ 0,008 f 4 26 290+0,007 g
5 30 0,31 £0,002 b 5 30 2,74 £ 0,007 b 5 29 9,73 £ 0,043 a
6 30 0,65+0,005 a 6 30 2,50+0,012 c 6 30 7,42+0,064 d
7 30 0,66+0,005 a 7 30 2,21 +£0,011 d 7 21 6,52 £ 0,086 e
8 30 031+£0,003 b 8 11 2,05+ 0,024 e 8 11 6,81£0,079 e
9 30 0,63+£0,005 a 9 30 2,16 £0,010 de 9 27 8,19+0,044 ¢
10 30 0,63+0,160 a 10 30 2,51+0,017 c 10 30 8,074+0,034 ¢

Médias seguidas das mesmas letras miniscula nas colunas n#o diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

* As presas utilizadas para as larvas nos tratamentos encontram-se na Tabela 1, pagina 17.



TABELA 6 — Caracteristicas reprodutivas de Chrysoperla externa, oriundas de larvas alimentadas com diferentes presas.
Temperatura de 25 +2°C, UR 70 + 10%, fotofase de 12 horas. UFLA, Lavras, MG, 2005.

or

Tratamentos Nuimero Perfodo Nimero de Viabilidade
) delarvas  Pré-oviposiciio Oviposigéo ovos/fémeas  dos ovos (%)
1A4. kuehniellal A. kuehniellal A. kuehniella 30 4,4 60 849,40 a 99,25 a
2 P.citri' 1 P. citri® 1 P. citri’ 30 58 60 615,00 ab 98,00 a
3 0. ilicis’ 1 0. ilicis’! O. ilicis’ 30 - - - -
4 0. ilicis® + P. citri'! O. ilicis* + P. citri'! O. ilicis® + P. citri' 30 - - - -
50. ilicis® + P. citri®! A. kuehniellal A. kuehniella 30 6.5 60 634,50 ab 100,00 a
6 A. kuehniellal O. ilicis® + P. citri®/ A. kuehniella 30 45 60 677,00 ab 9945 a
7 A. kuehniellal A. kuehniellal O. ilicis® + P. citri® 30 5,8 60 309,67 b 98,67 a
8 O. ilicis* + P. Citri*l A. kuehniellal A. kuehniella 30 - -- - -
9 A. kuehniellal O. ilicis® + P. Citri®! A. kuehniella 30 6,0 60 321,50 b 100,00 a
10 A. kuehniellal A. kuehniellal O. ilicis* + P. Citri® 30 5,0 60 43775 b 99,25 a

Médias seguidas das mesmas letras minuscula nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5%.

! Ninfas e fémeas da cochonilha

2 Ninfas ¢ adultos machos e fémeas de 4caro
3 Ninfas da cochonilha

*Ninfas do acaro |

3 Fémeas adultas da cochonilha

6 Adultos do 4caro



4.2 Fase adulta de Chrysoperla externa

Aspectos reprodutivos — Néo foram verificadas diferengas no periodo de pré-
oviposi¢do de C. externa em relagdo ao tipo de alimento oferecido as larvas,
sendo este de 5,2 dias mesmo quando as larvas foram alimentadas com ovos de
A. kuehniella (Tabela 5). Esse periodo foi superior aos resultados obtidos por
Ribeiro (1991) com larvas de C. externa alimentadas com ovos de 4. kuehniella
ou A. argillacea, obtendo-se, em média, 3,2 e 4,2 dias, respectivamente.
Resultados semelhantes foram também obtidos por Figueira (2002), quando as
larvas de C. externa foram alimentadas com pulgio S. graminum.

A produgdo de ovos foi superior para o casais oriundos de larvas
alimentadas em todos os instares com ovos de A. kuehniella, tratamento 1. Os
demais tratamentos foram semelhantes entre si, comprovando a influéncia da
alimentagdo na fase larval, afetando, assim, a fecundidade (Tabela 5).

A viabilidade dos ovos ndo diferiu entre os tratamentos, portanto ndo foi
detectada a influéncia da alimentag3o na fase larval; possivelmente pelo uso da
alimentagdo na fase adulta, sendo esta constituida pelo lévedo de cerveja e mel
(1:1 viv).
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5 CONCLUSOES

° A cochonilha Planococcus citri oferecida na fase adulta a larvas de
Chrysoperla externa provoca baixa viabilidade larval.

° O écaro Oligonychus ilicis na fase de ninfa e adulto, como alimento
isolado, nio ¢ adequado para o desenvolvimento larval de Chrysoperla externa.
° Ovos de Anagasta kuehniella associados a écaros adultos mais ninfas de
cochonithas foram o alimento adequado ao desenvolvimento de larvas de
segundo instar de Chrysoperla externa.

° Quando se forneceram ninfas e adultos do caro, ninfas e fémeas
adultas da cochonilha ou a combinagdo dessas presas no primeiro instar,
houve redugdo no nimero de adultos emergidos, na fecundidade e na
viabilidade dos ovos.

° Os resultados obtidos evidenciam que larvas de Chrysoperla externa,
normalmente necessitam de mais de um tipo de alimento para completar o seu

desenvolvimento.
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TABELA 1A -

TABELA 2A -

TABELA 3A -

TABELA 4A -

. Planococcus citri

TABELA 5A -

TABELA 6A -

TABELA 7A -

ANEXOS

Duragdo em dlas para os trés instares de Chrysoperla
externa para larvas alimentadas com 0VOs de
Anagasta kuehniella

Duragiio em dias para os trés instares de Chrysoperla
externa para larvas alimentadas com ninfas e fémeas
adultas de Planococcus citri ..

Duragdo em dias para os trés instares de Chrysoperla
externa para larvas alimentadas com ninfas e adultos
de Oligonychus ilicis

Duragdo em dias para os trés instares de Chrysoperla
externa para larvas alimentadas com ninfas e adultos
de Oligonychus ilicis mais ninfas e fémeas adultas de

Duragéio em dias para os trés instares de Chrysoperla
externa para larvas alimentadas com adultos de
Oligonychus  ilicis mais fémeas adultas de
Planococcus citri no primeiro instar; no segundo e
terceiro instares ovos de Anagasta kuehniella

Duragio em dias para os trés instares de Chrysoperla
externa para larvas alimentadas com 0VOS de
Anagasta kuehniella no primeiro instar; no segundo
instar com adultos de Oligonychus ilicis mais ninfas
de Planococcus citri; no terceiro fnstar com ovos de
Anagasta KUERNIENA ......cuuvuverissesesscisinonsnssnssnsencnses

Duragdo em dias para os trés instares de Chrysoperla
externa para larvas alimentadas com ovos de
Anagasta kuehniella no primeiro e segundo instares; e
no terceiro instar com adultos de Oligonychus ilicis
mais ninfas de Planococcus citri
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TABELA 8A

TABELA %A -

TABELA 10A -

Duragio em dias para os trés instares de Chrysoperia
externa para larvas alimentadas com ninfas de
Oligonychus ilicis mais fémeas adultas de
Planococcus citri no primeiro fnstar; no segundo e
terceiro instares com ovos de Anagasta kuehniella

-------------------------------------------

Duragdo em dias para os trés instares de Chrysoperla
externa para larvas alimentadas com ovos de
Anagasta kuehniella no primeiro instar; no segundo
instar ninfas de Oligonychus ilicis mais fémeas adultas
de Planococcus citri; e no terceiro instar ovos de
Anagasta KUERNIIIQ ...........cu.eeeereeererensrseerereeernssessssns

Duragdo em dias para os trés instares de Chrysoperla
externa para larvas alimentadas com ovos de
Anagasta kuehniella no primeiro e segundo instares; e
no terceiro instar ninfas de Oligonychus ilicis mais

" fémeas adultas de Planococcus citri

.......................................................................................
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TABELA 1A - Duragio em dias para os trés instares de Chrysoperla extema

para larvas alimentadas com ovos de Anagasta kuehniella.

Larva
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Segundo

Terceiro
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TABELA 2A - Duragéo em dias para os trés instares de Chrysoperla externa
para larvas alimentadas com ninfas mais fémeas adultas da cochonilha
Planococcus citri.

Larva Instares
Namero Primeiro Segundo Terceiro

1 4 4 7

2 5 5 Morte
3 3 3 5

4 4 3 5

5 4 15 Morte
6 4 3 11

7 4 3 5

8 4 3 5

9 3 4 6
10 4 3 9
11 4 3 5
12 4 4 10
13 12 11 Morte
14 4 4 Morte
15 4 3 5
16 5 3 5
17 4 4 7
18 5 4 7
19 4 4 6
20 5 4 9
21 4 4 5
22 4 14 Morte
23 4 4 5
24 4 5 6
25 4 6 8
26 4 4 10
27 5 4 11
28 4 4 8
29 5 4 7
30 4 5 4
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TABELA 3A - Duragio em dias para os trés instares de Chrysoperla externa
para larvas alimentadas com ninfas e adultos do dcaro Oligonychus ilicis.

Larva Instares
Numero Primeiro Segundo Terceiro
1 Morte Morte Morte
2 6 Morte Morte
3 Morte Morte Morte
4 Morte Morte Morte
5 6 Morte Morte
6 6 Morte Morte
7 5 Morte Morte
8 Morte Morte Morte
9 5 Morte Morte
10 6 Morte Morte
11 5 Morte Morte
12 Morte Morte Morte
13 5 Morte Morte
14 5 Morte Morte
15 5 Morte Morte
16 Morte Morte Morte
17 6 Morte Morte
18 6 Morte Morte
19 . Morte Morte Morte
20 5 Morte Morte
21 Morte Morte Morte
22 5 Morte Morte
23 5 Morte Morte
24 6 Morte Morte
25 Morte Morte Morte
26 Morte Morte Morte
27 5 Morte Morte
28 Morte Morte Morte
29 5 Morte Morte

30 6 Morte - Morte
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TABELA 4 A - Duragdo em dias para os trés instares de Chrysoperia externa
para larvas alimentadas com ninfas e adultos de Oligonychus ilicis mais ninfas e
fémeas adultas de Planococcus citri.

Larva Instares
Nimero Primeiro Segundo Terceiro
1 10 4 7
2 Morte Morte . Morte
3 7 5 8
4 6 5 10
5 7 Morte Morte
6 6 4 Morte
7 7 Morte Morte
8 8 2 Morte
9 6 8 8
10 6 Morte Morte
11 Morte Morte Morte
12 6 6 10
13 6 6 9
14 16 Morte Morte
15 7 5 7
16 7 4 7
17 6 5 8
18 5 Morte Morte
19 6 Morte Morte
20 6 4 Morte
21 Morte ‘Morte Morte
22 8 6 10
23 7 5 7
24 7 4 7
25 6 Morte Morte
26 7 4 8
27 Morte Morte Morte
28 6 4 11
29 7 Morte Morte
30 Morte Morte - Morte
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TABELA 5A - Duragiio em dias para os trés instares de Chrysoperla externa
para larvas alimentadas com adultos do Oligonychus ilicis mais ninfas de
Planococcus citri no primeiro instar; no segundo e terceiro instares com ovos de
Anagasta kuehniella.

Larva Instares

Nimero Primeiro Segundo Terceiro
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TABELA 6A - Duragio em dias para os trés instares de Chrysoperia externa
para larvas alimentadas com ovos de Anagasta kuehniella no primeiro instar; no
segundo instar adultos de Oligonychus ilicis mais ninfas de Planococcus citri; e
no terceiro instar ovos de Anagasta kuehniella.

Larva Instares
Niimero Primeiro Segundo Terceiro

1 3 4 7
2 4 2 5
3 4 2 3
4 4 2 4
5 4 2 4
6 4 5 3
7 4 2 4
8 4 3 4
9 4 2 7
10 4 2 4
11 4 2 4
12 4 2 4
13 4 2 3
14 4 6 5
15 3 4 4
16 3 4 4
17 4 2 8
18 4 2 9
19 4 3 4
20 4 2 4
21 4 2 5
22 4 2 4
23 4 2 4
24 4 2 4
25 4 2 6
26 4 2 6
27 3 5 5
28 4 2 6
29 4 2 6
30 4 2 3
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TABELA 7A - Duragio em dias para os trés instares de Chrysoperla externa
para larvas alimentadas com ovos de Anagasta kuehniella no primeiro e segundo
instares; no terceiro instar adultos de Oligonychus ilicis mais ninfas de
Planococcus citri.

Larva Instares
Numero Primeiro Segundo Terceiro
1 5 Morte Morte
2 7 3 3
3 4 3 3
4 4 4 6
5 4 3 7
6 4 4 9
7 4 4 7
8 4 4 6
9 4 4 6
10 4 3 8
11 5 3 3
12 4 3 6
13 4 3 5
14 4 4 6
15 4 6 6
16 4 3 7
17 4 3 7
18 4 3 8
19 5 4 6
20 4 3 6
21 4 4 7
22 4 4 6
23 4 3 7
24 4 5 6
25 4 3 9
26 4 3 6
27 4 3 8
28 4 4 3
29 4 3 6
30 4 3 - 9
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TABELA 8A - Duragdo em dias para os trés instares de Chrysoperla externa
para larvas alimentadas com ninfas de Oligonychus ilicis mais fémeas adultas de
Planococcus citri no primeiro instar; no segundo e terceiro instares ovos de
Anagasta kuehniella.

Larva Instares
Nimero Primeiro Segundo Terceiro
1 7 4 4
2 6 3 . 3
3 Morte Morte Morte
4 Morte Morte Morte
5 9 5 7
6 Morte Morte Morte
7 Morte Morte Morte
8 Morte Morte Morte
9 Morte Morte Morte
10 Morte Morte Morte
11 Morte Morte Morte
12 Morte Morte Morte
13 Morte Morte Morte
14 Morte Morte Morte
15 Morte Morte Morte
16 6 4 4
17 Morte Morte Morte
18 7 5 6
19 7 4 3
20 Morte Morte Morte
21 Morte Morte Morte
22 Morte Morte Morte
23 Morte Morte Morte
24 7 Morte Morte
25 Morte Morte Morte
26 Morte Morte Morte
27 6 4 6
28 7 3 5
29 6 4 3
30 8 4 4
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TABELA 9A - Duragdo em dias para os trés instares de Chrysoperla externa
para larvas alimentadas com ovos de Anagasta kuehniella no primeiro instar; no
segundo instar ninfas de Oligonychus ilicis mais fémeas adultas de Planococcus
citri; e no terceiro instar ovos de Anagasta kuehniella.

Larva Instares

Nimero Primeiro Segundo Terceiro
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TABELA 10A - Durag@o em dias para os trés instares de Chrysoperia externa
para larvas alimentadas com ovos de Anagasta kuehniella no primeiro e segundo
instares; e no terceiro instar ninfas de Oligonychus ilicis mais fémeas adultas de
Planococcus citri.

Larva Instares
Nimero Primeiro Segundo Terceiro
1 4 3 5
2 4 3 4
3 4 3 4
4 4 3 4
5 4 3 5
6 4 3 6
7 4 3 4
8 4 3 6
9 4 3 5
10 4 3 6
11 4 3 6
12 5 3 5
13 4 3 4
14 4 3 4
15 5 3 4
16 4 3 5
17 5 3 4
18 5 3 4
19 4 3 5
20 5 3 4
21 5 2 5
22 Morte Morte Morte
23 4 3 4
24 4 3 4
25 4 3 3
26 4 3 4
27 4 3 5
28 4 3 5
29 4 2 4
30 4 3 6
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