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1. INTRODUGCAO

0 arroz, alimento de primeira necessidade do povo bra
sileiro, tem seu cultivo amplamente desenvolvido no pais, sendo
praticamente cultivado em todas as unidades da federacao. Ape-
sar disto, as safras aqui obtidas vém ocupando ao longo dos anos
uma posigdo relativamente modesta no contexto mundial, represen
tando, aproximadamente, 2% da produgao. Assim, a producao brasi
leira é destinada ao consumo interno, ocorrendo também eventuais

importacOes para complementar o abastecimento, AFONSO NETO (2).

Com o desenvolvimento do PROVARZEAS, a partir de
1975, tem ocorrido no Estado de Minas Gerais, uma grande expan-

s3o da area cultivada com arroz irrigado.

Com a incorporacido de novas areas ao processo produ-
tivo, faz-se necessario a utilizacdo de insumos modernos e de
técnicas de cultivos mais avancgadas e eficientes. No entanto,
para se conseguir respostas satisfatdrias, no aumento da produ-
cido e produtividade, o uso de sementes de boa qualidade torna-se

imprescindivel.

Deve-se ressaltar que o potencial genético da semen-

te, a qualidade fisica, fisioldgica e sanitaria, sdo fatores 1li



mitantes ao processo produtivo, pois se manifestam através de

populagoes mais uniformes e plantas individualmente mais produ-

tivas.

O presente trabalho teve como objetivo, obter dados
que possibilitem avaliar a qualidade da semente de arroz, sob
regime de irrigacdo, produzidas nas diferentes regides fisiogra

ficas do Estado de Minas Gerais.



2. REVISAO DE LITERATURA

Observa-se pela literatura consultada, que informa-
¢Oes relacionadas a qualidade de semente de arroz, utilizadas na
semeadura pelos agricultores do Estado de Minas Gerais sao limi

tadas, sendo praticamente inexistentes para o arroz irrigado.
2.1. Qualidade de Sementes

POPINIGIS (23) define qualidade de sementes, como sen
do o somatdrio dos atributos genéticos, fisicos e sanitarios que

afetam a capacidade de originar plantas de alta produtividade .

‘A qualidade fisica compreende a pureza e a condicio
fisica da semente. A pureza fisica é caracterizada pela propor-
cao de componentes fisicos presentes no lote de sementes, tais
como: sementes puras, sementes silvestres, outras sementes cul-
tivadas e substdncias inertes. A condicdo fisica é caracteriza-
da pelo teor de umidade, tamanho, cor, densidade, apareéncia,
injlirias mecdnicas e causadas por insetos. A qualidade fisiolo-
gica da semente é a sua capacidade de desempenhar func¢des vi-

tais, caracterizada pela germinacadoc, vigor e longevidade. A qua



lidade sanitaria compreende a condicao da semente quanto a pre-
senca e grau de ocorréncia de fungos, bactérias, virus nematdi-
des e insetos que causam doencas ou injirias & semente, ou quan
do transmitidas pela semente, sio capazes de causar doengas e

reducdo na qualidade e produtividade das lavouras, POPINIGIS

(23).

Estudos recentes tém enfocado os efeitos da qualida-
de da semente sobre as varias fases de desenvolvimento da plan-
ta e sobre a produtividade. A qualidade fisiolbgica da semente
e avaliada através de dois pardmetros fundamentais, viabilidade-
e vigor. A viabilidade medida principalmente pelo teste de ger-
minagdo, procura determinar a maxima germinacdo da semente, ofe
recendo condigoes favoraveis, e o teste de vigor detecta modifi
cacdao mais sutis da qualidade fisioldgica, ndo revelados pelo
teste de germinacao, e & determinado sob condigdoes desfavora-
veis, ou medindo-se o declinio de alguma fun¢do bioquimica ou

fisioldgica. POPINIGIS (23).

TOLEDO et alii (29), consideram que os testes de ger
minacdo sdo indispensaveis para avaliar a qualidade fisioldgica
da semente, principalmente por envolverem procedimentos padroes
e possibilitarem a obtencao de resultados uniformes entre os di
ferentes laboratorios. No entanto, tanto os tecnologistas de se
mentes como o0s agricultores nao tém se mostrado muito satisfei-
tos com as informagoes fornecidas por este teste, porque frequen
temente a percentagem de germinacdo ndo corresponde a de emer-

géncia das plantulas no campo.

Procurando amenizar esses problemas, varios autores

sao unanimes em afirmar que o teste padrdao de germinagao  deve



ser completado por outro teste que permita a avaliacao mais se-
gura da qualidade fisioldgica das sementes, principalmente o vi

gor da semente e/ou das plantulas resultantes. (8; 9; 22; 30).

PEREIRA & ANDREWS (22), referindo-se & qualidade de
sementes, afirmam que a viabilidade e o vigor atingem o grau ma
ximo quando ocorre a maturacdo fisioldgica, declinando progres-
sivamente a partir desse estdgio. Essa perda da qualidade depen
de das condig¢les climaticas e sanitarias ainda no campo, dos da
nos ocorridos na colheita, secagem, beneficiamento e das condi-

¢oes de armazenamento.

Bunch citado por TOLEDO & MARCOS FILHO (30), afirma
gque sementes com danos mecanicos tém sua germinacao e vigor re-
duzidos, sao também mais suscetiveis as injurias no tratamento

gquimico e ataque de microorganismos.

De acordo com Turkiewicz, citado por VIEIRA (32), di
versos fatores influem sobre os atributos que determinam a qua-
lidade das sementes, destacando-se as caracteristicas genéticas
da variedade, o vigor das plantas ascendentes, as condigOes am-
bientais sob as quais as sementes foram produzidas, o estagio de
maturacdo das sementes na época da colheita, processamento e se

meadura.

Para se avaliar a importadncia da associacao de pato-
genos com sementes & preciso ter em mente que 90% das culturas
destinadas a producdao de alimento no mundo estao sujeitas ao a-
taque de doengas sendo que seus agentes causais podem ser trans
mitidos pelas sementes NEERGARD (21). Salienta ainda o autor,
gue um mesmo patdogeno pode provocar danos variaveis a uma cultu

ra dependendo do nivel de tecnologia empregada e das circunstan



cias de cultivo. Em se tratando de arroz, a bruzone e a helmin-

thosporiose, cujos agentes causais, podem ser transmitidos pe-

las sementes sdo da maior importancia no Brasil.

RICHARDSON (26), afirma que a maior parte das doen-
cas de importancia econdmica das plantas cultivas, sao transmi-

tidas por sementes.

No ambito mundial sdo encontrados grande numero de re
latos que citam perdas provocadas por doengas nas mais variadas
espécies cultivadas, LUCAS (16). Ainda o mesmo autor, afirma que

para a cultura do arroz, os principais patogenos sao Pyricularia

oryzae e Drechslera oryzae, embora outros patbgenos sao impor-

tantes, como é o caso do Ryncosporium oryzae e Phoma sp, os

quais tém aumentado sua incidéncia nas lavouras do Estado do Rio

Grande do Sul.

Varios autores citados por LANDAETA (12), AMARAL &
CINTRA (4), reportam a presenca de fungos em sementes de arroz,
salientando importdncia destes na dissiminacgao e introducdo de

doencas e/ou novas racas em iArea ainda nao contaminadas.

NAKAMURA & SADER (20), estudando o efeito da infeccao
por fungos na germinagao e vigor de semente de arroz de sequei-
ro, verificaram que as sementes com maior germinacao e vigor a-
presentaram baixa percentagem de infeccdo por Phoma sp, Drechs-

lera sp e Pyricularia oryzae.

ABRAHAO et alii (1), estudando o efeito da bruzone e
do tratamento com fungicida na germinacao e no vigor de sementes
de arroz, verificaram que as sementes contaminadas apresentaram

menor capacidade germinativa e vigor do que as ndao contaminadas,

- — -
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mentes usada na semeadura.
2.2. Levantamento Sobre Qualidade das Sementes
AMARAL (3) estudando as condicoes fitossanitarias de

sementes de arroz, de sequeiro, produzidas no Estado de Sao Pau

lo, verificou que os fungos Phoma spp, Curvularia spp e Dreschs-

lera rostrata, foram detectadas em todas as amostras analisadas;

Phoma spp foi o patogeno que alcan¢ou maior nivel de ocorrencia

(11,5 a 91%).

ARAUOJO et alii (6), em um levantamento, com o objeti
vo de avaliar a qualidade fisioldogica e sanitaria das sementes
usadas no platnio no Estado da Paraiba, constataram que a maio-
ria dos agricultores usou como sementes, o grao produzido por
eles mesmos e preservado nos mais diversos tipos de embalagem e
armazéns. A percentagem de pureza fisica foi elevada enquanto a
pureza varietal foi duvidosa. O vigor em algumas amostras de se
mentes foi baixo e foram assinalados 11 espécies de fungos nas
sementes, destacando como de importancia fitopatoldgicas, Dres-

chslera oryzae, Pyricularia oryzae e Fusarium sp.

AMARAL & CINTRA (4), realizaram um levantamento no
Estado de S3o Paulo, com a finalidade de avaliar as condicoes
fitosanitarias da semente de arroz. Detectaram elevada incidén-

cia de fungos, tais como: Pyricularia oryzae, Helminthosporium

oryzae e Cercospera oryzae. Os autores salientam ser imprescin-

divel o tratamento das sementes para complementar as demais téc

nicas de cultivo.

LERO et alii (13), estudando as condicOes fitossani-



tarias de sementes de arroz de sequeiro produzidas no Estado de

Mato Grosso, verificaram elevado indice de infeccdao por Helmin-

thosporium oryzae e Pyricularia oryzae em todas as amostras ana
lisadas. Evidenciam os autores a necessidade de estabelecimento
de um programa de certificacdo de sementes no qual sejam inclui
dos testes de sanidade além dos ja exigidos rotineiramente para

as sementes e tratamento das sementes com fungicidas.

VIEIRA (32), realizou em alguns municipios do Estado
de Minas Gerais, um levantamento da qualidade da semente de ar-
roz, milho e feijao, semeadas pelos agricultores. Constatou que:
32,29% das sementes de arroz plantadas foram de origem propria;
67,85% das amostras de sementes apresentaram percentagens de ger
minacao acima de 85%; 53,57% possuiam percentagem de pureza fi-
sica acima de 95,1% e que essas sementes tambénlapresentaran1bai

X0 vigor.

RIBEIRO & TANAKA (24), estudando a incidéncia de fun
gos em sementes de arroz irrigado, no Estado do Rio Grande do

Sul, verificaram que os fungos Pyricularia oryzae e Helminthos-

porium oryzae ocorreram em um elevado percentual de amostras,

examinadas pelo método de papael de filtro.

TANAKA (28), realizou um levantamento da ocorréncia
de fungos em sementes de arroz, associados com a descoloracao de
graos, em diversos municipios do Estado de Minas Gerais. Verifi
cou que os fungos associados a essas manchas e que predominaram
nas amostras dos quatro anos agricolas 1980/84 foram: Phoma sp.,

Helminthosporium sp., Helminthosporium oryzae, Alternaria tenuis

e Curvularia lunata e a intensidade de ocorréncia desses fungos

variaram de um ano para outro.



A presencga de nematoide A. besseyi Christie (1942),
no arroz, foi constatado no Brasil por LORDELLO (16) em semen-
tes de arroz procedentes do Rio Grande do Sul. O mesmo autor re

latou a presenca do nematdide em sementes de arroz no Estado de

Sao Paulo.

TANAKA et alii (29), constataram no Estado de Minas
Gerais, um nivel de infestacao variando de 0,75 a 442 nematdi-

des em 100 sementes.

SILVEIRA et alii (27), realizaram um levantamento da
ocorréncia de nematdoide em semente de arroz, procedentes de 72
municipios do Estado de Sao Paulo. Os autores verificaram que
51,9% das amostras estavam infectadas; houve uma diferenca alta
mente significativa dos niveis de infestacao entre as varieda-
des cultivadas. Na cultura irrigada a incidéncia foi significa-

tivamente maior do que na cultura de sequeiro.

HUNG et alii (11), analisando 32 amostras de semen-
tes de arroz procedentes de diversos municipios do Mato Grosso
e Goids, constataram que 21 amostras apresentaram um nivel de

infestacao de 01 a 100 nematdoides por 100 sementes.

MIURA & HUANG (19), em estudo da ocorréncia e distri
buicao do A. besseyi, em Santa Catarina, verificaram due 50%
das amostras examinadas mostraram-se infestadas e distribuidas

em diferentes regides produtoras de arroz do Estado.

LEMOS (14), relatou a presenca do A. besseyi em Ala-
goas, onde os niveis de infestacdo variaram de 38 a 339 nematoi

des por 100 sementes em todas as lavouras inspecionadas.



3. MATERIAL E METODO

3.1. Identificacdao dos Produtores e Coleta de Amostras

Este levantamento fol realizado no ano de 1965, em
duas etapas: inicialmente foi feito a identificagao dos produto
res de sementes de arroz do Estado de Minas Gerais, através do

registro da Comissdo Estadual de Sementes e Mudas (CESM-MG).

Para a coleta de amostras, as regioes foram agrupa-
das de acordo com o zoneamento agroclimatico para o Estado de Mi
nas Gerais, ANTUNES (5), Figura 1. Tomou-se como referencia as
temperaturas médias, maxima-média e minima-média, relativas ao
periodo de 1930 a 1960, referentes aos meses de outubro a abril,

Quadro 1.

Coletou-se para avaliacgoes, 55 amostras de sementes
de arroz irrigado, representando 95% dos produtores do Estado de
Minas Gerais. Os demais (5%) nao foram amostrados, pois ainda

nao havia realizado a colheita por ocasiao da amostragem.

Numa segunda etapa, as amostras de sementes foram a-
valiadas a fim de determinar a qualidade fisica,” fisioldgica -e
sanitaria, no Laboratorio de Analise de Sementes e no Laborato-

rio de Patologia dos Departamentos de Agricultura e Fitossanida
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FIGURA 1 - Regioes fisiograficas do Estado de Minas Gerais, on-
de se efetuou a coleta de amostras de sementes de ar

roz irrigado, safra 1985/86. ESAL - Lavras, MG. 1988.
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de da Escola Superior de Agricultura de Lavras.

QUADRO 1 - Média das temperaturas (maxima, minima e média) rela
tivas ao periodo de 1930 a 1960, referente aos meses
de outubro a abril, das diferentes regides produto-
ras de sementes de arroz irrigado do Estado de Mi-

nas Gerais. ESAL - Lavras, MG. 1988.

RECTORE N2 de TEMPERATURA ©C (1)
Amostras | Maxima | Minima | Média
Vale do Rio‘Doce (I) 15 29,9 18,6 23,6
Sul de Minas (II) 08 27;8 1642 21,0
Alto Médio S.Francisco (III) 08 31,0 18,8 25,2
Triangulo Mineiro (IV) 04 26,6 17,7 22,9
Alto Sao Francisco (V) 11 29,8 177 23,5
Metalurgica (VI) 09 27,3 19%9 21;9

(1) Os dados de temperatura foram extraidos de: Normas climato-
l6gicas - MINISTERIO DA AGRICULTURA, Rio de Janeiro, 1969.

3.2. Caracteristicas Avaliadas

Para cada amostra coletada, foram realizados testes
de pureza, germinacdo, vigor (primeira contagem de teste de ger
minacao, solucdo tdxica, comprimento de raiz e indice de veloci

dade de emergéncia) e sanidade.
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3.3. Avaliacado da Qualidade

3.3.1. Pureza fisica

A andlise de pureza foi realizada de acordo com as
Regras para Analise de Sementes, MINISTERIO DA AGRICULTURA (7).
Por ocasiao dessa determinacdo, procurou-se fazer a identifica-
cao das diferentes espécies de sementes e cultivares presentes

na amostra.
3.3.2. Exame de sementes nocivas

O numero de sementes nocivas foi determinado conjun-
tamente com o teste de pureza fisica, utilizando amostra com pe

so de 80 gramas.
3.3.3. Teste de germinacao

O teste padrao de germinacao foi conduzido de acordo
com as Regras para Anadlise de Sementes, MINISTERIO DA AGRICULTU
RA (7), com duas modificacdes: uso de 200 sementes por amostra
e apenas uma contagem aos 7 dias. A semeadura foi realizada no
sistema de rolo de papel, em 4 repeticoes de 50 sementes. O pa-
pel utilizado foi o Germitest tipo CEL 065, o qual sofreu uma
iavagem prévia por 12 horas em agua corrente. As sementes foram
postas a germinar em um germinador marca Biomatic, a uma tempe-

ratura de BOOC.
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3.3.4. Testes de vigor

. Comprimento de raiz

O comprimento de raiz foi avaliado em 4 repeticoes de
15 sementes por amostra.

As sementes foram semeadas em substrato de papel so-
bre uma linha previamente tracada, tendo sempre a ponta da radi
cula volta para baixo. Utilizou-se o sistema de rolo de papel,
0 qual foi colocado a germinar a uma temperatura de 30°C. Aos 7
dias apds a instalacgdo do teste, procedeu-se a medicdo do com-
primento da radicula das plantulas normais. O comprimento médio
por repetigao foi obtido pelo somatdrio do comprimento da radi-
cula de cada plantula normal, dividido pelo numero de sementes

semeadas. O resultado foi dado em cm.

Indice de Velocidade de Emergéncia

O teste de indice de velocidade de emergéncia foi con
duzido em canteiros, areia e terra em partes iguais, previamen-
te tratados com brometo de metila. Utilizou-se 4 repetigbes de
50 sementes/amostra semeadas manualmente, em linhas de um metro
de comprimento, a profundidade de 3 cm. No decorrer do teste, o
substrato foi mantido com umidade suficiente afim de oferecer
boas condi¢des para a emergéncia das plantulas. A velocidade de
emergéncia foi determinada anotando-se o numero de plantulas
normais emergidas a cada dia, a partir da data do inicio da e-
mergéncia até a completa estabilizacdo do stand. As plantulas e
ram computadas, quando apresentavam um desenvolvimento de apro-

ximadamente 3 cm de altura. O indice médio de velocidade de e-
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mergencia por repetigdo foi determinado pelo somatério do nime-
ro de plantulas normais emergidas a cada dia dividido pelo name

ro de dias decorridos entre a semeadura e a emergéncia. TOLEDO

& MARCOS FILHO (30).

. Imersdao em Solucdo Téxica

Quatro repetigoes de 50 sementes/amostra, foram sub-
mersas em solugao de NH,Cl (cloreto de amdnia) a 2% por um ﬁe-
riodo de uma hora. Posteriormente, essas sementes foram lavadas
em agua corrente e colocadas a germinar, seguindo a mesma meto-
dologia utilizada para o teste de germinacao, descritaem 3.3.3.
A avaliacao foi feita aos 7 dias apds a instalacdo do teste, se
gundo os critérios das Regras para analise de sementes, MINISTE

RIO DA AGRICULTURA (7).

. Primeira Contagem do Teste de Germinacao

0 teste de primeira contagem foi conduzido conjunta-
mente com o teste padrdo de germinacgdao, descrito no item 3.3.3.
Foram anotadas as percen tagens de plantulas normais aos 5 dias

apds a instalacdao do teste.
3.3.5. Teste de sanidade

O teste de sanidade foi conduzido pelo método do pa-
pel de filtro com congelamento (deep freezing method) NEEGARD

LeL) .

As sementes, em numero de 200 por amostra, foram se-

meadas em placas de petri contendo 3 folhas de papel de filtro
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previamente esterelizadas e umidecidas com agua destilada. Fo-
ram dispostas 25 sementes por placa. A seguir, as placas conten
do as sementes foram incubadas em ambiente controlado, tempera-
tura de 20+ 20C, em um regime de alternadncia de luz negra e es-
curo em ciclos de 12 horas. ApOs as primeiras 24 horas de incu-
bacao, as placas contendo as sementes foram retiradas e coloca-
das em um freezer a temperatura de -18 a -20°% por 24 horas. Em
seguida colocadas no ambiente normal de incubac¢do até completar
8 dias quando entao foram avaliadas. A identificag¢do dos paté-
genos procedeu-se de acordo com as caracteristicas morfoldgicas
de seu crescimento sobre as sementes e também através de laminas

feitas do mesmo material e examinadas ao microscopico composto.

0 nivel de infestacao de Aphelenchoides besseyi foi

determinado de acordo com a metodologia proposta por HUANG et
alii (11), descrita a seguir:

Para cada amostra analisada, tomou-se ao acaso 300 se-
mentes, (trés repeticdes de 100 sementes), retirou-se manualmen
te as glumelas, colocou-se glumelas e cariopes em uma placa de
petri contendo agua, a uma temperatura de 23°C por 24 horas. Pos
teriormente o material foi transferido para uma peneira de 50
Mech de porosidade onde procedeu-se a lavagem. O material rema-
nescente na peneira foi transferido para o funil de Baermann per
manecendo neste por 24 horas. Em seguida, coletou-se os nematdi
des em tubos de ensaio e colocou-se em uma geladeira para imobi
lizid-los. A contagem e identificacdo dos nematdides foi realiza

da através do microscdpico esterioscopico.
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3.4. Analise Estatistica

Os dados da percentagem de germinacio; primeira con-

tagem do teste de germinacao; imersdo em solucdo tbéxica; Dre-

chslera oryzae e percentagem de pureza fisica foram transforma-

dos em VX1. Os dados relativos aos testes de Aphelenchoides

besseyi e Phoma sp, foram transformados em arc. sen VY1 sendo

y = (x+A) xB/Conde A =0; B=1e C = 100.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Tecnologia Utilizada pelos Produtores

Os dados apresentados nos Quadros 2, 3 e 4, mostram
a tecnologia utilizada pelos produtores de sementes de arroz nas

diferentes regicoes do Estado de Minas Gerais.

Em relacao a origem das sementes, nota-se pelos da-
dos apresentados no Quadro 2, que 78%, 20% e 2% das sementes de
arroz utilizadas no plantio pertencem as categorias basica, cer
tificada e fiscalizada respectivamente. Vale ressaltar que ape-
nas 7% e 8% dos produtores das regides I e V, respectivamente
fizeram uso de sementes fiscalizadas na instalacao de seus cam-

pos.

Pelo Quadro 3, observa-se que 20% dos produtores tra
taram suas sementes antes do plantio e 12% na fase de pos-colhei
ta. Observa-se ainda que os produtores das regides II e IV ndo
fizeram uso dessa pratica e € na regiao V que mais se tem langa
do m3o do uso de tratamento das sementes anteriormente ao plan-

tio.

Nota-se também pelo quadro 3 que a aplicacdo de her-

bicidas nos campos de producao foi bastante utilizada, (89% dos
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QUADRO 2 - Origem das sementes utilizadas pelos produtores de

sementes de arroz irrigado, nas diferentes regides

do Estado de Minas Gerais, safra 1985/86. ESAL - La-

vras, MG. 1988.

L SEMENTE SEMENTE SEMENTE
BASICA % CERTIFICADA % FISCALIZADA %
I 80 13 7
IT 87 13 0
III 75 25 0
IV 75 25 0
\Y 73 19 8
VI 77 33 0
TOTAL 78 20 2

QUADRO 3 - Percentual de produtores que utilizaram tratamento de
sementes, aplicacdo de fungicidas e de herbicidas nos
campos de produgéo de sementes de arroz irrigado, nas
diferentes regides do Estado de Minas Gerais, safra

1985/86. ESAL - LAVRAS, MG. 1988.

TRATAMENTO DE SEMENTES APLICACAO NA CULTURA
REGIOES |antes do Plantio | Pds-Colheita | Fungicidas | Herbicidas
% % % %

I 20 6 7 80
II 0 12 25 100
11T 25 0 0 75
IV 0 25 25 100
A 42 18 18 100
v 11 22 22 89
TOTAL 20 12 16 89
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QUADRO 4 - Percentual de produtores de sementes de arroz irriga
do, em relacao a: métodos de colheita, processo de
secagem e tipos de armazenamento nas diferentes re-

gides do Estado de Minas Gerais, safra 1985/86. ESAL

LAVRAS, MG. 1988.

REGIOES METODO DE COLHEITA | PROCESSO DE SECAGEM | TIPOS DE ARM.
Manual Mecanico | Secador Terreiros | Armazém Silo
% % k> 3 $ %
L 33 67 80 20 100 0
II 12 88 88 12 88 12
IIT 50 50 38 62 75 25
IV 0 100 100 0 75 25
\% 18 82 63 27 82 18
\"as 22 78 67 33 78 22
TOTAL 25 75 63 27 84 16

produtores) sendo que nas regioes II, IV e V todos os produtores
fizeram uso dessa pratica. Ja em relagao a aplicacao de fungici
das no campo, a taxa de utilizacdo foi bastante variavel, tal-
vez em funcao das necessidades locais. Nota-se que nas regiodes
III e I, que apresentam condic¢Oes climaticas menos favoraveis ao
estabelecimento de patdgenos no campo, foram as que tiveram uma

menor taxa de utilizacao (0% e 7%, respectivamente).

Em relacdo aos métodos de colheita, processo de seca
gem e tipos de armazenamento, nota-se pelo Quadro 4, que a maio
ria dos produtores (75%) realizaram colheita mecanica; 63% pro-
moveram a secagem em secadores e 84% aramazenaram as sementes em

armazeéns.
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Vale ressaltar a diferenca de tecnologia utilizada
nas diferentes regides. Observa-se que na regido IV (Triangulo
Mineiro), todos os produtores colheram suas sementes mecanica-
mente e fizeram uso de secadores. Jia na regido III (Norte do Es
tado) , apenas 50% dos produtores fizeram uso da colheita mecini

ca e a maioria (62%) secaram suas sementes em terreiros.

4.2. Qualidade Fisica

O Quadro 5 apresenta os dados relativos a analise de
variancia para a percentagem de pureza fisica dos diversos lo-
tes de sementes de arroz irrigado, produzidas nas diferentes re
gides do Estado de Minas Gerais. Observa-se que nao houve efei-

to significativo para a percentagem de sementes puras.

Todos os lotes analisados apresentaram pureza fisica
superior ao padrao estabelecido pelas normas vigentes para o Es
tado de Minas Gerais, 1985/86 (18). Considerando que todos Os
produtores foram amostrados, pode-se concluir que a percentagem
de pureza fisica nao tem sido problema na producao de sementes
de arroz irrigado no Estado. VIEIRA (32), trabalhando com semen
tes de arroz em alguns municipios do Estado de Minas Gerais e
ARAOJO et alii (6) no Estado da Paraiba, encontraram resultados

semelhantes.

Quanto a incidéncia de arroz vermelho e outras culti
vares, 16,3% e 10,9% respectivamente, das amostras analisadas
ultrapassaram os limites maximos tolerados pelos padroes vigen-
tes (18). A regido I foi a que apresentou maior percentagem de

amostras infestadas com arroz vermelho (40%), seguida pela re-



QUADRO 5 - Resumo da analise de variancia para os testes de avaliaCao da qualidade de sementes

de arroz irrigado, produzidas nas diferentes regides do Estado de Minas Gerais, sa

fra 1985/86. ESAL - Lavras, MG. 1988.

QM SIGNIFICANCIAS
i VIGOR
PV GL | pureza Germinaciao . SANIDADE
12 Contag. | Sol.Toxica | Ind.Vel.Emerg. Comp. Raiz | D. oryzae | Phoma sp | A. besseyi

' . - : cn 3 % NOo/100 Sem.
Regiodes 50,0013 0,1250 0,5863 0,0758 0,4590 3,8996 4,2213* 0,0889* 0,0390
Erro 49(0,0012 | 0,1488 0,7468 0,2244 0,2707 4,2479 1,6133 | 10,0286 0,0474
CV & 0,3 4,0 9,6 5,0 13,0 16,6 60,1 47,2 43,3

* Significativo ao nivel de 5% pelo teste de F.

cc


danielle
New Stamp
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giao IV (25%). Ja em relacdo a outras cultivares a regido IV foi

a que apresentou maior percentagem de amostras infestadas (25%),

Quadro 6. VIEIRA (32), trabalhando com sementes de arroz nas re

gides Sul de Minas e Zona da Mata, encontrou resultados semelhan

tes.

QUADRO 6 - Percentagem média de pureza e de amostras infestadas

com arroz vermelho e outras cultivares que se encon-
travam acima do padrdo para a prodﬁcéo de sementes
de arroz irrigado, procedentes das diferentes regioes
do Estado de Minas Gerailis, safra 1985/86. ESAL - La-

vras, MG. 1988.

REGIQES PUREZA % ARROZ VERMELHO % OUTRAS CULTIVARES %
I 99,2 40,0 20,0
T 99,6 12,5 0,0
III 98,8 0,0 0,0
Iv 99,2 25,0 25,0
v 99,2 0,0 0,0
VI 99,3 11,4 22,2
TOTAL 99,2 16,3 10,9

4.3. Qualidade Fisiologica

4.3.1. Germinacao

A anilise de varidncia ndo apresentou significancia
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para a percentagem da germinac¢dao dos lotes de sementes de arroz
irrigado, produzidas nas diferentes regides do Estado de Minas

Gerais (Quadro 5).

Nota-se no entanto, pelos dados contidos no Quadro 7,
relativos a percentagem de germinacdo, que a maioria dos lotes
(89,1%) encontram-se acima dos padroes estabelecidos para o Es-

tado de Minas Gerais (18), que & de 85%.

Embora nao constatando diferencas significativas en-
tre as regides estudadas, nota-se que houve uma pequena superio-
ridade para os lotes oriundos da regido III, o que também foi
observado nos testeg de vigor, indice de velocidade de emergén-
cia, primeira contagem, comprimento de raiz e solucao toxica,
isto pode ser devido as condigdes climdticas mais favoraveis a

producdo de sementes (Quadro 1).
4.3.2. Vigor

0 Quadro 5, relativo a analise de variancia, nao a-
presentou significancia para os testes de vigor (primeira conta
gem do teste de germinacao, solucdo toxica, comprimento de raiz

e indice de velocidade de emergéncia).

Nota-se no entanto, pelos dados apresentados no Qua-
dro 8, referentes a primeira contagem do teste de germinacgao,
que 12,8% dos lotes de sementes de arroz apresentaram percenta-
gem de germinacdo na primeira contagem inferiores a 60%; 23,6%
com valores compreendidos entre 60 a 80%; 23,6% entre 80 a 90%

e 40% com percentagem de germinacao acima de 90%.
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QUADRO 7 - Percentagem de lotes de sementes de arroz irrigado em
funcao do percentual de germinacdo, produzidas em di
ferentes regides do Estado de Minas Gerais - safra /

1985/86. ESAL - Lavras - MG. 1988

CLASSES %
REGIQOES
> 95 [85 - 95] [75 - 85] < 75
I 46,7 40,0 13,3 0,0
11 25,0 62,5 12,5 0,0
111 62,5 25,0 12,5 0,0
IV 25,0 50,0 25,0 0,0
Y 18,0 727 0,0 9,1
VI 11.:% 77,8 1,1 0,0
TOTAL 32,7 56,4 9,1 1,8

Com relacdo ao teste de vigor, comprimento de raiz
(Quadro 9), observa que apenas 9,1% dos lotes de sementes de ar
roz apresentaram comprimento de raizes inferiores a 9 cm, 32,7%
apresentaram valores variando de 9 a 12 cm e 58,2% dos lotes a-

presentaram comprimento de raizes acima de 12 cm.

Os Quadros 10 e 11, apresentam os dados relativos aos
testes de vigor, solucado toxica e indice de velocidade de emer-
géncia. Observa-se que 56,4% e 49,1% das amostras analisadas a-
presentaram respectivamente, percentagem de germinacdo, apos a
imersio em solucido tdxica, acima de 90% e indice de velocidade

de emergéncia acima de 4.

Os resultados dos testes de vigor, primeira contagem,
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QUADRO 8 - Percentagens de lotes de sementes de arroz irrigado,
relativos ao vigor pelo teste de primeira contagem,
produzidas em diferentes regides do Estado de Minas

Gerais, safra 1985/86 - ESAL - Lavras - MG. 1988.

el CLASSES $%
> 90 [80 - 90] (60 - 80) <60
I 53,3 26,7 13,3 6,7
11 25,0 37,5 25,0 12,5
I11 62,5 25,0 0,0 12,5
v 25,0 25,0 25,0 25,0
' 2743 18,2 45,5 9,0
VI 33,3 3 s | 44,4 11,2
TOTAL 40,0 23,6 23,6 12,8

QUADRO 9 - Percentagens de lotes de sementes de arroz irrigado,
relativos ao vigor pelo teste de comprimento de raiz,
produzidas em diferentes regides do Estado de Minas

Gerais, safra 1985/86. ESAL - Lavras - MG. 1988.

CLASSES cm
REGIOES

> 12 (09 - 12] < 09
I 60,0 33,3 6,7
1T 62,5 37,5 0,0
IXI 87,5 12,5 0,0
v 50,0 25,0 25,0
v 45,4 45,4 9,2
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QUADRO 10 - Percentagens de lotes de sementes de arroz irrigado,
relativos ao vigor pelo teste de solucdo toxica,
produzidas nas diferentes regidoes do Estado de Mi-

nas Gerais, safra 1985/86. ESAL - Lavras, MG. 1988.

REGIBES CLASSES &
> 90 [80 - 90] [60 - 80]

I 60,0 1343 26,7
T 37,5 50,0 12,5
I1I 87,5 12,5 0,0
IV 25,0 50,0 25,0
v 54,5 27,3 18,2
VI 55,6 3343 11,1

TOTAL 56,4 2743 16,3

comprimento de raiz, solucao tdxica e indice de velocidade de e
mergéncia, semelhantemente aos da percentagem de germinacgdo, mos
tram que a qualidade fisioldgica ndo tem sido fator limitante
para a producao de sementes de arroz irrigado no Estado de Mi-
nas Gerais, pois a maioria das amostras analisadas apresentaram
alta percentagem de germinagao e alto vigor. Isto provavelmente
se deve ao bom nivel tecnoldogico empregado pelos agricultores na
condugao das lavouras, bem como condigdes climaticas favoraveis
& producdo de sementes. Opinides estas que estao de acordo com
PEREIRA & ANDREWS (22), TOLEDO & MARCOS FILHO (30) e Turkiewicz
citado por VIEIRA (32), os quais em estudos da qualidade de se-

mente em outras regides e locais, afirmam que as condig¢Oes am-
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QUADRO 11 - Percentagens de lotes de sementes de arroz irrigado,
relativos ao vigor pelo teste de indice de velocida
de de emergéncia, produzidas em diferentes regides
do Estado de Minas Gerais, safra 1985/86. ESAL - La

vras - MG. 1988.

apbiEe CLASSES
> 4,0 (3,0 - 4,0] < 3,0
I 73,0 18,3 13,3
II 25,0 62,5 12,5
111 62,5 37,5 0,0
IV 50,0 50,0 0,0
v 575 7257 0,0
VI 44,4 55,6 0,0
TOTAL 49,1 45,4 55

bientais sob as quais as sementes foram produzidas e o nivel de
tecnologia empregado na conducao das lavouras, sao fatores que

influenciam diretamente na qualidade das sementes produzidas.

Comparando-se os percentuais de amostras nos diferen
tes niveis de vigor pelos testes de comprimento de raiz, solucao
toéxica, primeira contagem e indice de velocidade de emergéncia,
nota-se que houve uma certa concordancia entre os resultados ob-
tidos, o que vem mostrar que esses testes foram sensiveis em de
tectar alteracOes fisiologicas em sementes de arroz. As correla
¢oes significativas ao nivel de 5% de probabilidade entre os tes
tes de vigor e no teste de germinagao x vigor (Quadro 12), vém

confirmar esses resultados.
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QUADRO 12 - Coeficientes de correlacdao para os testes de avalia
¢do da qualidade da semente de arroz irrigado, prg
duzidas em diferentes regides do Estado de Minas Ge

rais, safra 1985/86. ESAL - Lavras, MG. 1988.

VARIAVEIS CORRELACIONADAS COEF. DE CORRELACXO (R)

. Germinagao X Primeira Contagem 0,689*%
. Germinagao X Solucdo Toxica 0,882*
. Germinagao X Comprimento de Raiz 0,773%
. Germinagdo X Ind. Vel. Emergéncia 0,296*
. Germinagcdo X D. oryzae -0,186

. Germinagao X A. besseyi -0,003

. Germinacao X Phoma sp. -0,239%
. Primeira Cont. X Comp. Raiz 0,727*
. Primeira Cont. X Ind. Vel. Emergéncia 0,574*
. Primeira Cont. X Solucdo ToOxica 0,555*
. Primeira Cont. X D. oryzae -0,247*
. Primeira Cont. X A. besseyi -0,750*
. Primeira Cont. X Phoma sp. -0,001

. Comp. de Raiz X Ind. Vel. Emergéncia 0,650*
. Comp. de Raiz X D. oryzae -0,216%
. Comp. de Raiz X A. besseyi -0,151

. Comp. de Raiz X Phoma sp. -0,154

. Ind. Vel. Emergéncia X D. oryzae -0,231%*
. Ind. Vel. Emergéncia X A. besseyi -0,330*
. Ind. Vel. Emergéncia X Phoma sp. -0,260%

* gignificativo ao nivel de 5% pelo teste de t.
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4.4. Qualidade Sanitaria

O Quadro 5 apresenta os dados relativos 3 anilise de
variancia para os testes de sanidade, dos diversos lotes de se-
mentes de arroz irrigado, produzidos nas diferentes regides do
Estado de Minas Gerais. Observa-se que houve efeito significati
vo, ao nivel de 5% de probabilidade, para os niveis de ocor-

réncia de Drechslera oryzae e Phoma sp.

Observa-se também pelo Quadro 5, que o coeficiente de

variacdo para as caracteristicas estudadas, Drechslera oryzae,

Phoma sp e Aphelenchoides besseyi foi alto (60,1%, 47,2%e 43,3%

respectivamente). Isto se explica pela variacao de ocorréncia
dos patogenos entre os lotes de sementes produzidas na mesma re
gido (ou seja, alguns lotes estavam isentos de patdgenos e ou-
tros com indices altos, Quadro 14), pois foi considerado como
repeti¢cdes o nimero de lotes coletados em cada regido, o que pro
porcionou o aumento do erro experimental e conseqﬁentemente do

coeficiente de variacao.

Nos Quadros 13 e 14, encontram-se os resultados refe
rentes as percentagens médias de lotes contaminados e os niveis
maximo, minimo e médio de ocorréncia de cada patdgeno nas semen

tes de arroz, nas diferentes regides produtoras.

De acordo com o Quadro 14, observa-se que 98,2% dos
lotes encontravam-se contaminados com Phoma sp. As regides 1II,
V e VI apresentaram todos os lotes contaminados e a regiao II
foi a que apresentou maior percentagem de ocorréncia, em um ni-
vel médio de 27,1% e maximo de 42%. A regido I foi a que apre-~

sentou menor percentual de lotes contaminados.
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QUADRO 13 - Percentagem média de incidéncia de D. oryzae e Phoma

sp., em sementes de arroz irrigado produzidas emdi-
ferentes regides do Estado de Minas Gerais, safra

1985/86. ESAL - Lavras, MG. 1988.

PERCENTAGEM DE OCORRENCIA

REGIQES D. ORYZAE PHOMA sp.
1 1,30 b 8,70 b
11 7,40 ab 27,10 a
I1I 8,60 ab 11,90 ab
IV 14,40 a 17,00 ab
\ 4,70 ab 16,70 ab
VI 6,80 ab 12,40 ab

As médias seguidas da mesma letra nas colunas nao diferem entre

si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.

Em relacdo a Drechslera oryzae, agente causal da hel

minthosporiose do arroz, 83,6% dos lotes de sementes estavamcon
taminados. As regides V e VI apresentaram todos os lotes conta-
minados e a regido IV foi a que apresentou maior percentagem de
ocorréncia em um nivel médio de 14,4% e maximo de 35%. Também em
relacdo a esse patdogeno foi a regiao I que apresentou © menor
percentual de incidéncia. Esses resultados confirmam o trabalho
realizado por TANAKA (28) em levantamento da ocorrencia de fun-
gos em sementes de arroz em alguns municipios do Estado de Mi-

nas Gerais.

Provavelmente os maiores indices de ocorrencia de

Phoma sp e Drechslera oryzae terem ocorrido nas regices II e IV




QUADRO 14 - Percentagem minima, maxima e média de ocorréncia de patogenos em sementes de arroz

irrigado, procedentes das diferentes regiOes produtoras do Estado de Minas Gerais,

safra 1985/86. ESAL - Lavras, MG. 1988.

No DE NIVEIS DE OCORRENCIA ® DE LOTES CONTAMINADOS
AMOS- P. oryzae % . D. oryzae % Phoma sp. % A. besseyi % P. P. Phoma A.
eI TRAS | Min. Max. Med. |Min. Max. Med. | Min. Max. Med. | Min. Max. Med. | oryzae oryzae | sp. besseyi
I 15 0,00 0,50 0,03(0,00 6,00 1,30|0,00 27,5 8,70 ) 0,00 55,3 25,3 6,70 66,7 93,3 93,3
2 14 08 0,00 2,00 0,25|0,00 20,5 7,40 (14,5 42,0 27,1(9,00 64,0 35,5 12,5 75,0 100,0 100,0
111 0s 0,00 2,50 0,31|0,00 29,5 8,60( 1,00 27,0 11,9 )0,00 40,7 23,3 12,5 87,5 75,0 100,0
v 04 0,00 0,00 o0,00f0,00 35,0 14,4|0,00 40,5 17,0 ) 5,30 39,3 17,5 0,00 75,0 75,0 100,0
\' 11 0,00 1,00 0,09|0,50 13,0 4,70 (1,00 54,4 16,7 | 5,30 52,0 27,6 9,10 100,0 | 100,0 100,0
VI 09 0,00 6,00 0,83(1,50 19,0 6,80 3,50 21,5 12,4 4,70 40,7 20,4 22,2 100,0 | 100,0 100,0
TOTAL 55 10,9 83,6 98,2 96,4

(A
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respectivamente, pode ter sido influenciado pelas condigdes el
maticas locais, e/ou o plantio em solos contaminados. Pois, co-
mo pode ser observado pelos dédos apresentados no Quadro 3, to-
dos os produtores dessas regides ndo promoveram O tratament@:das
sementes com fungicidas como medida para minimizar a fonte de
inoculo, bem como de protecdo das plantas contra os patdgenos do
solo. Opinido essa que esta de acordo com LEAO et alii (13), A-
MARAL & CINTRA (4), os quais evidenciam ser imprescindivel o tra
tamento das sementes com fungicidas para complementar as demais

técnicas de cultivo.

Com relacao a Pyricularia oryzae, agente causal da

bruzone no arroz, observa-se que apenas 10,9% dos lotes se en-
contravam contaminados. A regiao VI foi a que apresentou maior
percentagem de lotes contaminados (22,2%), em um nivel médio de
0,83% e maximo de 6%. Esses resultados sao concordantes com tra

balho realizado por TANAKA (28).

Nota-se pelo Quadro 14, que 96,4% dos lotes de semen

tes de arroz, se encontravam contaminados com Aphelenchoides

besseyi. Com excessdo da regido I, as demais regides apresenta-
ram todos os lotes contaminados. Embora nao constantando diferen
cas significativas entre as regides estudadas, a regiao II foi
a que apresentou maior percentagem de ocorréncia, emumnivel mé
dio de 35,5% e maximo de 64%. Os altos indices de infestagdo do
A. besseyi, verificado nas sementes de alguns lotes analisados,
indicam que s3o necessarias medidas de controle, pois segundo
HUANG et alii (11), 30 nematdoides por 100 sementes foi conside-

rado o nivel de indculo primario para o arroz irrigado no Japao.

Os dados relativos aos coeficientes de correlagao, en
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tre os testes utilizados para avaliar a qualidade de sementes
de arroz, mostram que ha uma tendéncia de reducdo no vigor das
sementes com o aumento dos iIndices de infec¢do por patdgenos.
As correlacdes negativas significativas ao nivel de 5% de proba
bilidade entre os testes de vigor e sanidade vém confirmar es-
tes resultados. WETZEL (33), CARVALHO & NAKAGAWA (9) e NAKAMURA

& SADER (20), encontraram resultados semelhantes.



5.

CONCLUSOES E SUGESTOES

As andlises dos dados e a interpretagdao dos resulta-

dos, permitiram as seguintes conclusodes:

1.

3.

A qualidade fisica das sementes de arroz irrigado, produzi-
das em diferentes regides do Estado de Minas Gerais encon

tram-se dentro dos padrdes exigidos pelas Normas e Padrdes do

do Estado de Minas Gerais.

As regides II e IV (Sul de Minas e Tridngulo Mineiro, respec
tivamente), apresentaram alto percentual de amostras contami

nadas por Phoma sp e Drechslera oryzae.

A percentagem de amostras infestadas com Aphelenchoides bes-

seyi foi alta (96,4%), com indice de infestag¢do variando de

0 a 64 nematdides viaveis / 100 sementes.

A maioria dos lotes de sementes de arroz (89,1%), apresenta-

ram percentagem de germinagio acima do padrao (85%).

Como sugestdes as seguintes medidas poderiam ser ado

tadas para estimular a producdo de sementes de melhor qualida-

de

1.

Pesquisar um métodos mais pratico e eficiente para detecgao

- - 9. . % et e Lt mmamewr?d et mmommAaAMbsas AA AYVYYYAT
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Incluir o uso de analise sanitdria como rotina nos laboraté-

rios de analise de sementes.

3. Pesquisar o nivel de contaminacdo dos solos, com os patdgenos

de importancia econdmica, afim de recomendar praticas mais e

ficientes para o controle dos mesmos.

Promover levantamentos anuais, incluindo também a cultura de
sequeiro, com objetivo de conhecer a flutuacdao populacional
dos patogenos comumente encontrados em sementes de arroz, bem
como, os niveis de infestacdo por arroz vermelho e mistura

varietal.



Avaliacao das qualidades fisica, fisioldgica e sanitaria das

Sementes de arroz (Oryza sativa L.) produzidas em Regime de

irrigacao no Estado de Minas Gerais.

Autor: Mauro Lucio de Oliveira

Orientador: José Ferreira da Silveira

6. RESUMO

Realizou-se levantamento das sementes de arroz ir-
rigado produzidas na safra 85/86, com o objetivo de avaliar a
qualidade fisica, fisioldgica e sanitaria, abrangendo todas as
regides produtoras do Estado de Minas Gerais, mediante a coleta

e analise de amostras das diferentes variedades cultivadas.

A avaliacao da gualidade das sementes foi efetuada nos
laboratorios de Analise de Sementes e de Patologia da Escola Su
perior de Agricultura de Lavras, Minas Geréis. Os parametros u-
tilizados nesta avaliacdo foram: pureza, germinacao, vigor (pri
meira contagem do teste de germinacao, imersao em solugao toxi-
ca, comprimento de raiz e indice de velocidade de emergéncia) e

sanidade.

Nas condigdes em que foi realizado o estudo, consta-
tou-se que ndo houve diferencas significativas na qualidade fi-
sica e fisioldgica entre as diferentes regides produtoras de se

mentes do Estado.

Com relacio 3 gualidade sanitaria, constatou-se a pre
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.

senca de patogenos comumente encontrados em sementes de arroz e

grande variabilidade nos niveis dos fungos Drechslera oryzae e

Phoma sp entre as diferentes regides produtoras.

A percentagem de amostras infestadas com Aphelenchoides

besseyi foi elevada, (96,4%) com indice de infestacao variando

de 0 a 64 nematoides viaveis / 100 sementes.

89,1% dos lotes de sementes de arroz apresentaram per

centagem de germinacgao acima do padrao (85%).

Os testes de vigor, indice de velocidade de emergén-
cia, comprimento de raiz, primeira contagem do teste de germina
cao e solucdo téxica mostraram sensiveis para detectar o vigor

em sementes de arroz.



Avaliation of physical, physiological and sanitary qualities of

rice seeds (Oryza sativa L.) produced in regime of Irrigation

in the Minas Gerais State.

Author: Mauro Licio de Oliveira

Adviser: Jose Ferreira da Silveira

7. SUMMARY

A survey of seeds from irrigated rice produced in the
growing season of 1985/86 was made aiming to evaluate physical,
physiological and sanitary quelities involving the producing
regions of Minas Gerais State, Brazil. Seed samples from several

cultivars were collected and analyzed.

The evaluation of seed quality was made in the
Laboratory of Seed Analysis and Pathology at Escola Superior de
Agricultura de Lavras. The traits evaluated were: purity,
germination, vigor (first counting in the germinating test,
imersion in toxic solution, lenght of the root and speed of

emergence index) and sanitation.

Under the conditions in which this study was done it
was verified that there were no significant differences in the
physical and physiological qualities of seeds collected in the

different producing regions of the State.

Concerning the sanitary quality, it was observed the

presence of pathogens commonly found in rice seeds and a great
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variability in the levels of fungi such as Drechslera oryzai and

Phoma sp. among seed samples from the differente produzing re-

gions.

The percentage of seed samples infected with

Aphelenchoide besseyi was high (96,4%) with infectation indexes

varying from 0 to 64 viable nematodes per 100 seeds.

Eighty nine percent of the seed samples presented

percentage of germination above the standards (85%).

Vigor tests such as speed of emergence, lengthof the
root, first counting in the germinating test and toxic solution

showed to be sensitive to detect the vigor of rice seeds.
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- QUESTIONARIO PARA PRODUTORES DE SEMENTES

Nome do produtor:

47

Enderecgo:

Espécie cultivada: Cultivar:

Area plantada: Cult. anterior:
Responsavel técnico: Tel.: i
Semente utilizada na instalacdo do campo de produgao:

Genetica( ) Basica( ) Certificada( ) Fiscalizadal( )

Tratamento quimico da semente antes da semeadura:

Fungicida( ) nome do produto dosagem
Inseticida( ) nome do produto dosagem
Fung101da () nome dos produtos dosagens
Inseticida

Epoca do plantio:

Tipo de irrigacdo: Aspersdo( ) Inundacao( )

Aplicagao de fungicidas no campo: sim( ) Nao( )

Nome dos produtos No de aplicacgodes

Tipo de colheita realizada:

Manual( ) Tipo de batedeira

Mecanica( ) Tipo de maquina

Manual-mecanica( ) Tipo de maquina

Teor de umidade na colheita

Secagem: nao realizada( ) Terreiro( ) Secador( ) Tipode

secador Temperatura de secagem

Beneficiamento: Usina propria( ) Usina de terceiros( )

Maquinas utilizadas

Tratamento das sementes pds-colheita:

Fungicida( ) Nome do produto

Inseticida( ) Nome do produto

Fungicida + Inseticida( ) Nome dos produtos




14. Condicoes de armazenamento:
Silo( ) Tipo de Silos

Armazéns( ) Tipo de armazém

15. InformacOes complementares:
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