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1. INTRODUGXO

O arroz € considerado como planta semi-aqudtica, a
daptada tanto a clima tropical como subtropical sendo que as cul

tivares de arroz das espécies cultivadas (Oryza sativa e O.

Jlaberrima) podem se desenvolver tanto em solos inundados, como

em solos bem drenados, FAGERIA (16),

Cereal de grande importancia econdmica, no Brasil,
© arroz constitui um alimento bdsico 'para o consumo da populacio,
Em 1988 sua produgac foi de 11,8 milhdes de toneladas em uma &-
rea de 5,9 milhdes de hectares. No Estado de Minas Gerais, nore
ferido ano, sua produgdo foi de 890 mil toneladas obtidas em 579

mil hectares, STATISTICAL YEAR BOOK (42).

Entretanto, a cultura apresenta problemas fitossa-
nitarios importantes, que podem acarretar redugdes na produgido.
Tanto no contexto nacional como estadual, as principais doencas
do arroz de sequeiro, em ordem de importancia, s3oc brusone, man-
cha-parda, escaldadura e queima das glumelas, RIBEIRO et alii
(39) e PRABHU (32). Salienta-se que os agentes causais dessas
doengas podem ser transmitidos por sementes, e que a semente é

um dos insumos mais importantes, pois constitui-se no primeiro



)
fator de sucesso ou fracasso da produgdo. Atributos como poten
cial genético, qualidade fisica, fisioldgica e sanitdria das se-

mentes sdo fatores limitantes do processo produtivo.

Fatores climdticos como temperatura, umidade e lu-
minosidade associados a susceptibilidade de determinadas cultiva
res tem-se constituido em entraves no processo de producidc de se
mentes de alta qualidade. No entanto, busca-se o uso de tecnolo
gias adequadas para que estes problemas sejam superados, e a pro
dugdo de sementes possa ser realizada em diferentes regides bra-
sileiras, isto evitaria o risco de perdas de qualidade no trans-
porte e custos elevados destas em regides distantes dos locais

de produgao.

Desta forma, objetivou-se, com o presente traba-
lho, estudar o efeito de aplicagdo fungicida na semente e parte
aérea do arroz sobre a qualidade fisioldgica e sanitdria das se-
mentes produzidas, procurando estabelecer possiveis relagdes en-

tre a sanidade do campo, e a qualidade das sementes.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Qualidade sanitdria e fisioldgica das sementes de arroz

Para POPONIGIS (31), a qualidade fisioldgica da
semente € sua capacidade de desempenhar fungdes vitais, caracte-
rizada pela germinagdo, vigor e longevidade, e a gualidade sani-
taria compreende a condigdo da semente quanto a presenca e grau
de ocorréncia de fungos, bactérias, virus, nematdides e insetos,
que causam doengas ou injurias a semente, ou que, transmitidos pe
las sementes, sio capazes de causar doencas e reducdes na quali-

dade e produtividade das lavouras.

Varios fatores influenciam na produgdo de semente
de boa gqualidade fisioldgica e sanitdria, dentre eles a escolha
da regido tem se mostradoc de grande importancia. Neste sentido,
CARVALHO & NAKAGAWA (10) citam que as condicBes climdticas da
regido podem afetar n3o sé a guantidade, mas também a qualidade
das sementes produzidas. Para AZEVEDO et alii.(06), os campos
de produgao deverdo estar localizados, de preferéncia, em re-
gides de baixa umidade relativa e empregar, no plantio, cultiva-

res resistentes a doencas.
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Para determinagdo da qualidade fisioldgica da se-

mente, tem-se os testes de germinagdo e vigor. O teste de gexrmi
nagao procura determinar a mixima germinagdo da semente, ofere =
cendo condigdes favordveis, enquanto o teste de vigor mostra mo-
dificagdes mais sutis da qualidade fisioldgica, ni3o revelados pe

lo teste de germinagdo, POPINIGIS (31).

E importante lembrar que elevados indices de germi
nagdo de sementes podem nio corresponder a um bom desempenho des
tas no campo, VIEIRA (51)., Estudos tém demonstrado que a quali-
dade fisioldgica da semente também influencia a performance da

planta, além da emergéncia, POPINIGIS (31).

Entretanto, a qualidade de uma semente n3o pode
ser avaliada apenas no seu aspecto fisioldgico, uma vez que se~
gundo RICHARDSON (40) em publicagio de 1979, ceréa de 1500 agen-
tes, entre fungos, bactérias, virus e nematdides foram detecta -~
dos em lotes de sementes de aproximadamente 600 géneros de plan-
tas. Para LUCCA (23) a semente se constitui no meio mais efici-
ente de disseminagdo de patdgenos, propiciando entre outras coi
sas, a introdugdo de doengas em novas areas, com consequente ris
co de redugdo na produgdo. NEERGAARD (29) relata que 90% das
culturas destinadas a produgio de alimento no mundo s3o propaga-
das por sementes e est3o sujeitas ao ataque de doencgas, sendo

que seus agentes causais podem ser transmitidos pelas sementes,

O perigo potencial de transmiss3o de um patdgeno
é indicado pela percentagem de ocorréncia do mesmo na semente,
que é determinada em laboratdrio. Porém, para que esta potencia

lidade possa se desenvolver had necessidade de uma complexa inte-
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ragdo entre viruléncia no patdgeno, condigdes climiticas favori-

veis e uso de cultivares susceptiveis, TANAKA (44).

No Brasil, a preocupagdoc com a qualidade sanitdria
da semente de arroz é antiga. Em 1958, TERRA (48), realizou um
trabalho procurando detectar esporos de fungos em sementes de
arroz., Segundo esse autor as moléstias que atacam o arroz nao
sao exclusivamente transportadas pelas sementes, ocorrendo conta
minagdes devidas a resto de lavouras (socas), solo, ar atmosfé-

rico, hospedeiros naturais, etc,

Os principais patdgenos associados as sementes de
arroz em cquase todas as regides do Brasil sio principalmente

Pyricularia oryzae Cavara e Drechslera oryzae, Van Breda de Haan

(Helminthosporium oryzae). Em seguida aparecem os fungos Cer-

cospora oryzae Miyaeke e Phoma sp, além de outros, AMARAL (04).
Entre estes, segundo NEERGAARD & SAAD. (30) as maiores perdas da
cultura s3o decorrentes de doengas causadas pelos fungos Pyricu-

laria.oryzae e Drechslera oryzae. O que também foi verificado

por ARAUJO et alii (05), ao avaliar a qualidade sanitiria e fi-
sioldégica das sementes utilizadas no plantio no Estado da Parai-
ba. Constataram esses autores que a maioria dos agricultores u-
Sou como sementes os graos produzidos por eles mesmos e preserva
dos nos mais diversos tipos de embalagens e armazéns. O vigor
em algumas amostras de sementes foi baixo e também foi verifica-
da a presenga de mais nove espécies de fungos nas sementes, além

de Drechslera oryzae e Pyricularia oryzae,

Existem varios fungos que podem afetar a germina-

Gdo e vigor das sementes de arroz, NAKAMURA et alii (28) verifi
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Caram que sementes de arroz com maior germinagdo e vigor mostra
ram menor taxa de infecgdo por fungos, especialmente por Phoma

Sp. e Drechslera sp. e que alta infecgio por Phoma sp. resultou

em sementes com menor peso, baixa germinagao e menor resistencia

ao envelhecimento acelerado.

O efeito dos fungos Pyricularia oryzae, Drechslera

oryzae, Curvularia sp., Nigrospora oryzae, Alternaria sp. e Pho-
ma sp. sobre a dgerminagdo e emergéncia de sementes de arroz tam
bém foram avaliados por RIBEIRD et alii (35), Verificaram esses
autores que houve uma tendéncia de maior emergéncia nos lotes cam
menores percentuais de fungos, notadamente de D. oryzae e que a
ocorréncia de maiores percentuais de contaminagdo por fungos es-
teve associada com amostras de sementes com menor qualidade e
desempenho. LASCA et alii (20) também verificaram que infecgao
de sementes de arroz por D. oryzae, ao nivel de 58% afeta a emer

géncia com reflexos na producio.

2.2. Controle quimico de doengas fingicas do arroz através do

tratamento de sementes e pulverizacdes no campo

Segundo DINGRA et alii (12) e TANAKA (47), a prati
ca do tratamento quimico em sementes de arroz é uma das maneiras
de se controlar satisfatoriamente muitos patdgenos dessa cultu-
ra. Para RIBEIRO et alii (39) e TOLEDO (49), o tratamento quimi
co é eficiente para controlar doencas fingicas da parte aérea,

onde os danos sdo maiores e mais frequentes.



Com o objetivo de controlar Helminthosporium ory-
zae (D. oryzae) em sementes de arroz a um nivel de 40% de ocor-
réncia, LASCA et alii (20) compararam os produtos: Acetil-fenil
mercirio (1% i.a.), Quintozene (75% i.a.), Benomyl (50% i.a.) ,

Thiram (70% i.a.), e verificaram que todos os produtos foram efi

clentes no controle deste fungo,

Utilizando os fungicidas Carboxin (75% i.a.), Thi-
ram (70% i.a.), Benomyl (50% i.a.) e Quintozene (23,2% i.a.) 4
Etridiazol (5,8% i.a.), LASCA et alii (18) verificaram que, embo

ra tenham sido eficientes no tratamento de sementes de arroz pa-

ra o controle de Pyricularia oryzae e Phoma sp,, n3o houve aumen

to proporcional da germinacgao.

Em estudos realizados por MAIA (25) utilizando di-
versos fungicidas verificou-se que Iprodione e Diniconazole fo-
ram os que proporcionaram melhor controle de D. oryzae, embora
o fungicida Diniconazole tenha se apresentado fitotdxico. Cons-
tatou-se também que em avaliagBes de eficiéncia de fungicidas no
tratamento de sementes de arroz é importante considerar os dife-
rentes niveis de qualidade fisioldgica e sanitdria das sementes,
uma vez que a resposta ao tratamento pode variar significativa -

mente de acordo com os referidos niveis.

Com o objetivo de verificar o efeito da brusone e
do tratamento fungicida da semente de arroz na germinagao e vi-
gor, SADER et alii (41l) realizaram um estudo onde os resultados
mostraram uma superioridade das sementes de arroz sem sintomas de
brusone em relagdao ao peso de 100 sementes, primeira contagem de

germinagdo, germinagdo total, velocidade de emergéncia e peso da



8
matéria seca da raiz do que as atacadas por brusone. Concluiram
que as sementes de arroz com brusone apresentaram uma menor capa
cidade germinativa e vigor do que as n3o atacadas mostrando que
realmente esta doenga afeta seriamente a qualidade da semente por

ocasiao da semeadura.

Visando o controle dos diversos patdégenos associa-
dos a semente de arroz, diversos trabalhos foram conduzidos, de-
monstrando que o tratamento de sementes de baixa qualidade sani-
tdria, com fungicidas, pode promover melhor emergéncia e perfor-
mance das plantas em condigdes gerais de campo, AMARAL et alii
(02). Além de reduzir ou eliminar o indculo, a aplicagdo de de-
fensivos quimicos nas sementes pode conferir também proteg3o as
plantas nos estdgios iniciais de desenvolvimento, RIBEIRO et
alii (39), AMARAL et alii (Ol), MACHADO (24), TANAKA (47), TANA-
KA (45), TOLEDO (49). Entretanto, nem sempre esta protegdo ini-
cial garante a sobrevivéncia das plantulas. Este fato foi veri-
ficado por BRIGANANI NETO et alii (08) que estudando o efeito de
diversos fungicidas no controle de fungos em sementes, constata-
ram que a maioria dos tratamentos que apresentaram superioridade
em relagdo a testemunha, na primeira avaliagdo de germinagdo, n3o
mostrou eficiéncia na segunda. Provavelmente isso ocorreu por-
que, apesar de ter protegido na fase de germinagdo, o tratamento
ndo garantiu a sobrevivéncia das plantulas, permitindo o ataque

de fungos.

Convém ressaltar, que no caso de sementes de alta
qualidade, a resposta, em termos de germinagdo, ao tratamento qui

mico tem sido menor, TANAKA (47)., Da mesma forma, sementes com
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germinagdo muito baixa, devido principalmente a outros fatores

além da condig3o sanitdria, n3o respondem ao tratamento.

Em 1980, RIBEIRO et alii (35), verificaram que o)
fungicida utilizado no tratamento da semente, embora tenha con -
trolado a disseminagdo dos fungos e aumentado a velocidade de
emergéncia, ndo melhorou satisfatoriamente a qualidade fisioldgi

ca nem o desempenho das sementes.

AMARAL (03), estudou o efeito da aplicag3o de fun-
gicidas (Acetato de fenil-mercuirio, Mancozeb (80%), PCNB (20%) +
Terrazole (5%), PCNB (23,2%) + Terrazole (5,8%) e Thiram (70%)em
testes de germinagdo e sanidade de sementes de arroz IAC 25, Cons
tatou que no teste de germinagdo todos os fungicidas aplicados
conduziram a uma redugdo de porcentagem de plantulas infecciona-
das. Pelo teste de sanidade foi detectada a presenga de Drechs-
lera oryzae, sendo que somente em amostras com infecgdo ao redor

de 10%, esse nivel reduziu-se consideravelmente.

Apesar da importancia do tratamento de sementes,
do grande numero de fungicidas desenvolvidos nas dltimas déca-

das, poucos tém sido voltados para esse fim, TOLEDO (49).

Para o controle das doengas da parte aérea (bruso-
ne, mancha parda, etc.) a pesquisa tem demonstrado que a aplica-
gdo de fungicidas durante o periodo de floragd3o possibilita ma
nutengdo dos niveis normais de produtividade e evita dissemina-
gao dos fungos causadores destas doencas através das sementes,

RIBEIRO et alii (35).
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No caso da brusone, que é a mais severa doenga do\

arroz em quase todo o mundo, PRABHU (28) verificou que a aplica -
¢3o de fungicidas na fase vegetativa nio & viivel pois, antes do
aparecimento das lesdes, as plantas ainda estfo muito pequenas
sendo que 86 o tratamento de sementes, com produtos sistémicos,
com efeito residual prolongado, pode oferecer solugdo. Na épo-
ca de emissdo das paniculas, a eficiéncia e a viabilidade econd-
mica do controle foi dependente da severidade da brusone, apés a
aplicagdo. Aconselhou o autor uma aplicagdo na época da emiss3o

das paniculas como produtos com certo grau de atividade sistémi-

ca, com o triciclazol, benomyl e kitazin.

A resposta do arroz de sequeiro a aplicagdo de fun
gicidas foi estudada pela EMBRAPA (14). Foi verificado que uma
pulverizagdo de todos os fungicidas testados (benomyl, blastici-
dim-S, edifenphos, kasugamicina, benomyl + maneb, kasugamicina +
captafol) aumentou a produgdo em relagdo a testemunha. N3o hou-
ve diferenga significativa no controle de brusone entre as apli-

cagoes de fungicidas isoladamente ou em misturas.

Em 1986/87, RIBEIRO et alii (36) também desenvolve
ram um estudo comparando diversos fungicidas no controle da bru-
sone e outras doengas do arroz. Concluiram que o uso de fungici
das reduz a severidade dos.sintomas das doengas, mas nem sempre
se reflete na produtividade, e que os ataques tardios de doencas
fingicas nd3o prejudicam a produgdo de gri3os, embora possam dimi-

nuir o rendimento dos mesmos.

Doengas consideradas de importancia secundaria por

RIBEIRO et alii (37) como mancha parda (Helminthosporium oryzae
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Breda de Haan) manchas de glumas ou de gr3os (H. oryzae, Phoma

sp. Curvularia lunata) e outros fungos manchadores de glumas

tem aumentado na cultura do arroz irrigado no Rio Grande do Sul.
Estudos realizados por estes mesmos autores sobre a viabilidade
do uso de fungicidas protetores para o controle daguelas molés-
tias demonstraram que a aplicagdo de fungicidas para o controle
das mesmas nd3o é recomendavel em situagdes de ataques pouco se-
veros. Ainda nesse sentido, estudos posteriores de RIBEIRO et
alii (38) mostraram que a aplicagdo de outros fungicidas no con-
trole dessas doengas de importancia secunddria n3o resultou em
aumentos significativos na produgdo de gr3os e que os danos pro-
vocados pelas doengas de importancia secunddria n3o estavam em

niveis que justificassem o uso de fungicidas para seu controle.

A influéncia do tratamento com fungicida da parte
aérea na cultura do arroz sobre a sanidade das sementes foi estu
dada por LASCA et alii (19) analisando-se amostras de sementes
da cultivar IR 84 provenientes de cinco campos experimentais nas
regides de Lorena e Pindamonhangaba-SP., Constataram que para o
fungo H. oryzae nao houve diferencas significativas entre infec-
¢ao de sementes de parcelas tratadas e n3o tratadas. Quanto a P.

oryzae, indices de infecgdo significativamente mais baixos foram
observados nas sementes provenientes dos tratamentos com fungici

das.

Dentro desta mesma linha de trabalho TANAKA (46)
verificou, apds pulverizagdo da parte aérea do arroz, que todos
os fungicidas testados no ensaio reduziram a incidéncia de bruso
ne, melhoraram a germinagao e o peso de 100 sementes, e também

reduziram a populagao fungica do arroz.
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Por sua vez, em 1983, SOUZA et alii (43) estudando

a influéncia dos fungicidas, cloridrato de Kasugamicina (Kasu-
min), Captafol (Difolatan 4F) na germinacdo e vigor de sementes
de arroz, concluiram que os fungicidas utilizados nas pulveriza-
¢oes foliares ndo influenciaram na germinag3o e vigor das semen-

tes produzidas.

J& LOLLATO et alii (20), em pesquisa sobre a apli-
cagao foliar de fungicidas no feijoeiro, observaram gue estas
contribuiram para a elevagdo dos rendimentos e melhoria da quali
dade fisioldgica das sementes, beneficiando os pesos unitdrios
e volumétricos, germinacido, vigor e sanidade das sementes, além
de reduzir o teor de sementes manchadas e defeituosas, LOLLATO

et falyd. (22).



3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho constou de uma fase de campo,
conduzida no Campo Experimental da Escola Superior de Agricultu-
ra de Lavras, onde avaliou-se a influéncia do tratamento fungici
da de sementes e parte aérea do arroz sobre a incidéncia de doen
gas no campo e caracteristicas de produgdo e de uma fase de labo
ratério conduzida nos laboratdérios de Patologia e Andlises de

sementes onde avaliou-se a qualidade sanitdria e fisioldgica

das sementes produzidas.

3.1. Fase de campo
3.1.1. Instalagao e conducgdo

O experimento foi instalado em 23/11/88 num Latos-
solo vermelho-amarelo com 7 ppm (P), 27 ppm (K), 1,7 meq/l00cc de
solo (Ca), 0,4 meq/1l00cc de solo (Mg), 0,1 megq/l00cc de solo (Al),
2,6% (Matéria Orgdnica), pH em dgua de 5,3; 22% de areia, 27%

de limo e 51% de argila. O solo foi preparado através de uma
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aragdo e duas gradagens.

A adubagao de plantio por hectare foi de 12 kg de
N, 90 kg de PZOS' 48 kg de KZO e a de cobertura, foi realizada

aos 45 dias apés a semeadura, utilizando-se 30 kg/ha de N.

O espagamento utilizado foi de 50 cm entre linhas,

com densidade de 80 sementes/metro linear.

Para semeadura foram utilizados dois lotes de se-
mentes da cultivar IAC-25 oriundas da Empresa de Pesquisa Agrope

cudria de Minas Gerais (EPAMIG), com as seguintes caracteristi -

cas, EPAMIG (15):

- dias para o florescimento - 80 a 90 dias

- ciclo de maturagao - 110 a 120 dias
- tamanho médio da panicula - 20,0 cm

- tipo de grao - longo

- peso 100 sementes - 3,12 g

- resisténcia a Helminthospo-

riose e Cercosporiose - Moderadamente susceptivel

- resisténcia a brusone -  Susceptivel

Os lotes de sementes foram devidamente homogeneiza
dos e analisados pelo teste de incubag3o em papel de filtro, os
resultados encontram-se na Tabela 1 e teste de germinagio padrio,

onde as sementes dos lotes 1 e 2 obtiveram 90% de germinacgdo.

As sementes dos lotes 1 e 2, por tratamento, foram
acondicionadas em sacos de papel e armazenadas em camara fria.
No dia anterior ao plantio, as sementes foram transferidas para

sacos plasticos, procedendo-se ent3o ao tratamento quimico das

mesmas.,
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TABELA 1 - Resultado do Teste de Sanidade dos lotes de sementes

de arroz (Oryza sativa L.) utilizados no plantio.

Patdgenos (%) Lote. l Lote 2
Alternaria sp. 1,0 1,0
Aspergillus sp. 2,0 1,0
Cladosporioides 6,0 1,0
Curvularia sp. 2,0 0,5
Drechslera oryzae 4,0 4,0
Fusarium sp. 2,0 -
Penicillium sp. 3,0 0.5
Phoma sp. 13,0 38,0
Pyricularia oryzae 2,0 10,0

Para o controle dos fungos nas sementes foi utili-
zado a mistura de iprodione + thiram j4 formulado comercialmente,
sendo usado na dosagem de 300 g/100 kg de sementes. O fungici-
da foi colocado em sacos pldsticos juntamente com as sementes a
serem tratadas e agitados manualmente até que o produto se espa-

lhasse por igual sobre as sementes.

Como bordadupa, foram semeadas ao redor de cada
parcela, duas linhas de soja da variedade Santa Rosa, distancia-
das a um metro das mesmas e com densidade de semeadura de 30 se-

mentes/metro linear.

Para as pulverizagdes no campo foi utilizado o fun
gicida Kitazin P. 480 CE (IBP) na dosagem de um litro por hecta-

re, sendo as aplicagdes em nimero de trés, efetuadas aos 70, 88
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e 104 dias apds a semeadura. Destaca-se que foram previstas trés
pulverizagdes com intervalos de 10 dias, porém, a distribuigdo

irregular de chuvas no periodo (Figura 1) n3o permitiu manter es

se intervalo.

A colheita foi realizada manualmente em toda 4&rea
Util das parcelas e as plantas colhidas de cada parcela foram
colocadas em sacos de rdfia e levadas para um terreiro cimentado

onde procedeu-se a debulha manual.

3.1.2. Tratamentos e delineamento experimental -

O ensaio foi conduzido no delineamento de blocos
a0 acaso em esquema fatorial 2 x 2 x 2, com quatro repetigdes sen
do os oito tratamentos oriundos da combinagdo entre dois lotes
de sementes, tratamento de sementes e pulverizagdes no campo. Os

referidos tratamentos ficaram assim distribuidos:

]
N
'

sementes (lote 1) tratadas e plantas pulverizadas:

- sementes (lote 1) tratadas e plantas n3o pulverizadas:

- sementes (lote 1) ndo tratadas e plantas pulverizadas:

- sementes (lote 1) n3oc tratadas e plantas n3o pulverizadas:
- sementes (lote 2) tr&tadas e plantas pulverizadas;:

- sementes (lote 2) tratadas e plantas ndo pulverizadas:

S TR« ) S | T -~ #Y)

- sementes (lote 2) nd3o tratadas e plantas pulverizadas:

g B8 +\3 48 3 9 81

- sementes (lote 2) n3o tratadas e plantas nd3o pulverizadas.

oo

As parcelas foram constituidas de cinco fileiras

de quatro metros de comprimento, espagadas de 0,5 metros. A &-
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rea Gtil de cada parcela foi de 4,5 mz, formada pelas trés filei

ras centrais, apds eliminacg3o de 0,5 m em cada extremidade.

Para as caracteristicas de peso hectolitrico e ren
dimento no beneficiamento, o delineamento experimental foi intei
ramente casualizado com trés repetigBes, uma vez que as parcelas

procedentes do campo foram agrupadas por tratamento.

3.1.3. Coleta dos dados climatoldgicos

Os dados referentes i temperatura, precipitagio
pluvial. umidade e insolagdo foram obtidos no posto metereoldgi-

co do setor de bioclimatologia do Departamento de Biologia da

ESAL.

3.1.4. Caracteristicas estudadas na fase de campo

3.1.4.1. Condigdo sanitiria e poder germinativo
das sementes no plantio - Ensaio "in

vitro"

Apés realizada a semeadura no campo, as sementes
de cada tratamento foram levadas ao laboratdério e submetidas ao
teste de sanidade e germinagdo padrdo, seguindo metodologias des
critas por NEERGAARD (29) e BRASIL (07), respectivamente. Em am

bos os testes foram analisadas 200 sementes por tratamento, com
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© objetivo de determinar a eficiéncia do fungicida Iprodione +

Thiram no controle de patdgenos das sementes e na taxa de germi-

nagao das mesmas.

3.1.4.2. Ocorréncia de brusone no campo

As avaliagdes de doengas no campo foram feitas ape
nas para a brusone, por ter ocorrido em maior escala, bem como

pela sua importancia na regido.

A incidéncia de brusone nas folhas foi feita no es
tdgio de emergéncia da panicula e a incidéncia no pescogo das
paniculas, foi avaliada no estagio de maturagdo conforme recomen

dagdao da EMBRAPA (13).

Para avaliagao de brusone nas folhas foi obedecida

a seguinte escala de notas:

1 - Nenhuma ou pequenas pontuagdes do tamanho da cabeca de alfi-
nete;

2 - Grandes pontuagdes marrons;

3 - LesOes necrdticas, pequenas, arredondadas ou pouco alongadas,
cinzentas, com cerca de 1 a 2 mm de diametro, com margens mar
rons;

4 - Lesao tipica de brusone. S3o elipticas, com 1 a 2 cm de com
primento e ocupando menos de 2% da area foliar;

5 - Menos de 10% da area foliar infectada por lesdes tipicas;

€& - Cerca de 25% da area foliar infectada por lesdes tipicas:

7 - Cerca de 50% da area foliar infectada por lesdes tipicas;
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8 - Cerca de 75% da area foliar infectada por lesdes tipicas:

9 - Cerca de 100% da area foliar infectada por lesdes tipicas.

Para a brusone do pescogo das paniculas obedeceu-

se a seguinte escala de notas:

Notas Percentagem de paniculas infectadas
1 Menor que 1
3 De 1l - 5
5 De 5 - 25
7 De 25 - 50
9 De 50 - 100

3.1.4.3. Produgdao de sementes

Apés a colheita da drea til de cada parcela, as
plantas foram colocadas em sacos de rédfia e dai procedeu-se a de
bulha manual. Os graos obtidos, foram levados para estufa a tem
peratura de 40°C até atingirem a umidade de 13%, quando entdo fo

ram pesados determinando a producao em kg/ha.

3.1.4.4. Percentagem de grdaos cheios

Foram contados manualmente, de 10 paniculas por par

cela, o numero de gr3os cheios.
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3.1.4.5. Peso de 100 sementes

Corresponde ao peso médio de 5 amostras de 100 se-
mentes/parcela, contadas manualmente, utilizando-se os graos

cheios.

3.1.4.6. Peso hectolitrico

As sementes procedentes do experimento de campo fo
ram agrupadas por tratamento e devidamente homogeneizadas proce-
dendo em seguida a avaliagdo, através de uma balanca hectolitri-
ca. Para cada tratamento foram feitas 3 pesagens que constitui-

ram as repetigdes do teste.

3.1.4.7. Rendimento no beneficiamento

A determinagdo em graos inteiros no beneficiamento

foi realizada através de uma mdgquina de prova marca SUZUKI. De

cada tratamento foram coletadas, ao acaso, 3 amostras de 100 g

cada, o resultado representa a média (%) obtida no beneficiamen

to.

3.2. Fase de laboratodrio

Esta fase constou da avaliagdo da qualidade fisio-
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légica e sanitdria das sementes colhidas no ensaio de campo.

3.2.1. Amostragem

As repetigOes de cada tratamento do campo foram ho
mogeneizadas, resultando em oito amostras correspondentes aos

oito tratamentos.

3.2.2, Delineamento experimental

As determinagdes de laboratdério foram feitas por
meio do delineamento inteiramente casualizado, com excegao dos
testes de emergéncia em campo que foram avaliados através do de-

lineamento de blocos ao acaso.

De cada tratamento, para cada analise foram coleta

das 4 amostras de 50 sementes, as quais constituiram as repeti-

goes do teste. No teste de sanidade utilizou-se 4 amostras de

100 sementes/tratamento.

3.2.3. Qualidade fisioldgica das sementes

3.2.3.1. Teste de germinagao

O percentual de germinagao das sementes colhidas fo
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ram efetuados através do teste padrdo de germinacdo, BRASIL (07),

utilizando~se 200 sementes por amostra, com uma contagem aos se-
te dias. A semeadura foi efetuada no sistema de rolo de papel,
em quatro repetigdes de 50 sementes. O papel utilizado foi o
Germitest tipo CEL 065, umedecido. Apds a semeadura, os rolos fo
ram colocados em um germinador marca Biomatic, a uma temperatura

de 30°C.

3.2.3.2. Testes de vigor
3.2.3.2.1. Envelhecimento acelerado

Foi conduzido utilizando-se caixa gerbox adaptada
colocando em seu interior, telas de arame onde foram distribui -
das as sementes, de modo a cobrir to&a a tela. No interior des-
ta mini-camara adicionou-se 50 ml de agua, visando proporcionar

uma umidade relativa em torno de 90-100%.

Posteriormente, as sementes foram levadas a uma
incubadora marca Etica a uma temperatura de 40 T 2°¢C e paixa umi
dade, por um periodo de 120 horas. Findo este periodo, as semen
tes envelhecidas foram semeadas sobre papel Germitest CEL 065 u-
medecido e os rolos foram introduzidos em um germinador BIOMATIC,
onde ficaram sob temperatura constante de 30°C durante um perio-
do de 7 dias. O critério de avaliacdo foi semélhante ao do tes-
te padrao de germinagdo, avaliando-se 4 repeticdes de 50 semen-

tes por tratamento.
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3.2.3.2.2. Emergéncia em campo

Visando avaliar o desempenho das sementes em cam-
po, foi conduzido o teste de emergéncia nos canteiros do Labora-
tério de Andlise de Sementes da ESAL, em outubro de 1989. Os can
teiros, contendo uma mistura de terra e areia, foram desinfesta-
dos com brometo de metila. Cada parcela experimental constou de
uma fileira no sentido da largura do canteiro (1lm) onde foram se
meadas 50 sementes. O delineamento foi em blocos ao acaso com
4 repetigoes. A profundidade de plantio foi de 3 cm. Ni3o se
utilizou adubagdo e o canteiro foi regado duas vezes ao dia até
21 dias apds a semeadura, guando entdo foi realizada a contagem
das plantas normais. Este teste seguiu a metodologia descrita

por POPINIGIS (31).

3.2.3.2.3. Matéria seca da parte aérea

Utilizando-se as plantas do teste de emergencia
em campo aos 21 dias cortou-se a parte aérea das mesmas no limi-
te da superficie do solo. Logo apds, foram colocadas em sacos
de papel e secadas em estufa de circulacgdo forcada a temperatura
de 42°%C, até atingirem peso constante. O peso médio da matéria
seca por planta foi obtido dividindo-se o peso seco da cada par-

cela pelo nimero de plantas e expresso> em gramas/planta.
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3.2.4. Qualidade sanitdria das sementes

A avaliagao da qualidade sanitdria das sementes
foi feita através do método do papel de filtro utilizando a téc-

nica do congelamento (deep freezing method).

O teste seguiu metodologia descrita por NEERGAARD
(29), utilizando-se 400 sementes por tratamento com assepsia
superficial em solugdc de hipoclorito de sddio 1%, por 5 minu-

tos.

As sementes foram semeadas em placas de Petri con-
tendo 3 folhas de papel de filtro previamente esterilizadas e
umedecidas em agua destilada e estéril. A seguir, as placas con
tendo as sementes foram incubadas em camara com temperatura de
20 1 2°c, sob regime de alternancia de luz negra e escuro em ci-
clos de 12 horas. Apds as primeiras 24 horas de incubacgdo, as
placas foram cclocadas em um congelador a temperatura de -20%
por 24 horas. Em seguida foram colocadas na camara de incubacido
até completar 8 dias, quando entdo foram examinadas. A identifi
cagdao dos fungos foi feita ao estereomicroscdpio, sendo utiliza-

do, sempre que necessario, o microscépio composto. O resultado

do teste foi expresso em percentagem do fungo detectado.

3.3. Analise estatistica dos dados

Os dados de rendimento no beneficiamento, percenta

gem de grdaos cheios, percentagem de germinacao, envelhecimento
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n

acelerado, emergéncia em campo e a percentagem dos fungos: Pyri-

cularia oryzae, Helminthosporium oryzae e Phoma sp. foram trans-

formados em Arc Sen \/X . Os dados relativos ao teste de maté -
ria seca foram multiplicados por 100 e a avaliacdo de doengas no

campo foram transformadas para \/x .



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1, Fase de campo

4.1.1. Efeito do tratamento fungicida das sementes no
controle de fungos e poder germinativo das semen-

tes utilizadas no plantio - Ensaio "in vitro"

Na Tabela 2 sdao apresentados os resultados da ana-
lise sanitaria das sementes apds tratamento com fungicida (Ipro-
dione + Thiram), e na Tabela 3, o resultado do teste padrdo de

germinacao.

Verifica-se pela Tabela 2, que o fungicida Iprodio
ne + Thiram pode ser considerado eficaz uma vez que a redugao do
nivel de ocorréncia para gquase a totalidade dos fungos foi acen-
tuada. Mostram esses resultados que o tratamento de sementes é
uma forma das mais efetivas de erradicar patdgenos que estdo as-
sociados a sementes. Esse mesmo tipo de conclusdo tem sido rela
tado por outros pesquisadores como RIBEIRO et alii (39), MACHADO
(24), AMARAL et alii (0l) e TANAKA (47), que afirmam como um dos

objetivos do tratamento de sementes a eliminagdao ou reducdo dos



patégenos presentes na mesma.

TABELA 2 - Percentagem de ocorréncia de fungos em sementes

27

de

arroz (Oryza sativa L.), tratadas e ni3o tratadas com

o fungicida, Iprodione + Thiram.

1988.

ESAL, Lavras-MG ,

Tratamentos
i Lote 1 Lote 2
Patogenos
T NT NT

1 2 3 4 5 6 7 8
Alternaria sp. - - 1,5 - - - 1,0 1,0
Aspergillus sp. - - 1,0 2,5 - - - 0,5
Cladosporioides - - 7,0 1,0 - - 1,5 -
Curvularia sp. - - 2,5 =~ - - - 0.5
Drechslera oryzae - - 2,0 3,0 - - 3,5 2,5
Fusarium sp. - - 2,5 0,5 - - - -
Penicillium sp. - - 3,5 4,0 - - 0.5 0.5
Phoma sp. - - 18,0 5,0 1,0 2,0 28,0 43,0
Pyricularia oryzae - - - 0,5 - - 4,5 3,0

T - Semente tratada

NT - Semente nao tratada

O percentual

drao de germinagdo (Tabela

de germinagdo detectada pelo teste pa

3) nao sofreu influéncia do tratamen-

to fungicida, pois todos os tratamentos apresentaram percentagem
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de germinagdo, acima de 85% que é o padrio minimo estabelecido

para o Estado de Minas Gerais, segundo normas, padrdes e procedi

mentos, MINISTERIO DA AGRICULTURA (23).

TABELA 3 - Percentagem de germinagao de sementes de arroz trata-

das e nao tratadas com o fungicida Iprodione + Thiram.

ESAL, Lavras-MG, 1988,

Tratamentos
Lote 1 Lote 2
T NT s NT
1 2 3 4 5 6 7 8
Germinagéo 89 g1 92 86 93 93 92 90
T - Semente tratada

NT - Semente nao tratada

4.1.2. Efeito do tratamento fungicida das sementes e par

te aérea do arroz sobre a incidéncia de doengas

no campo e caracteristicas de produgdo

O resumo da analise de variancia das caracteristi-
cas avaliadas no campo encontra-se na Tabela 4.
Os valores de F obtidos nas andlises de variancia,

indicam que ocorreram efeitos significativos do fator pulveriza-



TABELA 4 - Resumo da analise de variancia dos valores referentes a incidéncia e severidade

de brusone nas folhas e pescogo das paniculas de arroz (Oryza sativa L.) e dos
dados de produgao, percentagem de grdos cheios, peso de 100 sementes, peso hecto

litrico e rendimento de gr3os inteiros no beneficiamento, cv. IAC-25, ESAL, La-

vras-MG, 1989,

- Peso Rend
~ % graos Peso 100 Brusone Brusone . =7
F.V. G. L, o cheios sem. (g) folhas pescogo Gl hoctolis= 2 e i
(kg/ha) 1/ 5/ 3/ 3/ trico (%)
= - = (q) 1/
Repetigoes 3 43815,365 35,700 411,663 0,106 0,253 - - -
Lotes 1 10332,031 1,350 2,645 0,127 0,626%* 1l 266,667*%* 25,6235k%*
Trat. semente 1 7,031 48,024* 126,405 0,032 0,008 1 640,667**% 21,099*
Lotes % Trat.sem. 1 2207 ,031 1,608 62,720 0,032 0,021 1 32,667 4,473
Pulverizagao 1 146475,781* 74,410 1215,246* 0,286* 0,839*%* 1 4537,500*%* 118, 634**
Lotes x Pulv,. 23925,781 1l,; 205 72,000 0,032 0,001 1l 104,167* 0,173
Trat.sem x Pulv. 1 11063,281 47,197* . 915,920 Q127 0,392 1 253,500%* 4,472%
Lotes x Trat.sem.
x Pulverizacao 1 9975,781 8,805 126,405 05 27 0,104 1 13,500 20, 024%*
Residuo 21 23003,460 9,982 211,858 0,045 0,109 16 22,583 0,936
C.V. (%) 17 42 4,68 4,76 10,73 14,84 0,71 2,24

- Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
- Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
- Dados transformados para Arc Sen VX

Dados multiplicados por 100

- Dados transformados para yvX'

e +

6c
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Gao para as caracteristicas de produgdo, peso de 100 sementes,
ocorréncia de brusone nas folhas e pescogo da panicula. Para o
fator lotes houve efeito significativo apenas para a brusone no
pescogo da panicula, Observou-se, também, efeitos significati -
VOs para interagao tratamento de sementes x pulverizacao, para
as caracteristicas de percentagem de graos cheios, peso hectoli-
trico e rendimento de griZos no beneficiamento. Outra interacgio
que também apresentou efeito significativo para o rendimento de

grdos no beneficiamento foi lotes x pulverizacao.

4.1.2.1. Avaliagdo de bruscne no campo

A analise de variancia revelou valores significati
vos de F para o fator pulverizacao nas avaliagdes de brusone nas
folhas e pescogo da panicula e para o fator lotes apenas para

brusone no pescoco da panicula,

Os resultados referentes as avaliagdes da incidén-

cia e severidade de brusone encontram-se na Tabela 5.

Comparando-se as notas de severidade de brusone ve
rifica-se que para o fator Lote ndo houve diferenca significati-
va para brusone nas folhas, mas houve para brusone no pescog¢o da
panicula onde a menor incidéncia foi nas parcelas onde se utili-
zou sementes do Lote 2. Vale ressaltar que as sementes colhidas,
provenientes do Lote 2, também foram as que apresentaram menor
percentagem de brusone. Para o fator tratamento de sementes nao

foi verificada diferenga significativa entre as sementes nao tra
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TABELA 5 - Valores médios referentes as avaliagdes de incidéncia
e severidade de brusone nas folhas e pescoco da pani-

cula de arroz (Oryza sativa L.), cultivar IAC-25 ESAL,

Lavras-MG, 1989,

Brusone Brusone
Fat
ores nas folhas Y no pescogo Y/
Lotes 1 3,75 5,75. b
4,25 3,7Q a

Tratamento de N.T, 3,87 5,12
sementes T 4,12 5,25
Pulverizagao N.P. 4,37 b 5,87 b

p 3,62 a 4,50 a
Média geral 3,99 5,03

1/ - Média dos dados originais | ,

2/ - Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, n3o diferem sig
nificativamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste
F.

N,T.- Semente nao tratada

T - Semente tratada .

N.P.- Planta ndao pulverizada

P - Planta pulverizada

tadas e tratadas, para o plantio, evidenciando que o tratamento
de sementes visa apenas a eliminagdo dos patdgenos presentes nas
mesmas. E preciso ressaltar, entretanto, que apesar de haver di
ferenga significativa entre plantas pulverizadaé e nao pulveriza
das, para brusone nas folhas e pescogo da panicula, as mesmas

nao foram suficientes para promover um controle mais efetivo da
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doenga, permitindo que as sementes colhidas apresentassem alta

infecgdo por fungos como P. oryzae, Phoma sp. 1Isto, provavelmen

te, se deu em fungdo das condigdes climdticas (Figura 1) favord-
veis ao desenvolvimento dos fungos e desfavordveis as pulveriza-
¢des, pois o regime de chuvas ocorridas no periodo de floragao
quando a cultura é mais sensivel a P. oryzae, nao permitiu a rea
lizagdo da 22 pulverizagdo na época adequada. Esse fato alia-
do as lesdes de brusone nas folhas e condigdes de temperatura,
unidade e insolagdo (Figura 1) favordveis foram possivelmente res

ponsdveis pelo elevado indice de brusone nas paniculas.

A média geral das notas para brusone nas folhas
indica lesdo tipica de brusone, ocupando menos de 2% da drea fo-
liar, e para brusone no pescoco da panicula indica de 5-25% de

paniculas infectadas.

4.1.2.2. Produgao de sementes

Em relagdo a produgdao de sementes a analise de
variancia apresentou significancia apenas para o fator pulveriza

cao (Tabela 4).

Na Tabela © sao apresentadas as médias obtidas dos

dados de produgao.

Pelas médias de produgdo dos lotes 1 e 2 observa-
se que nao houve diferenga significativa entre os mesmos. O tra-
tamento de sementes n3o mostrou nenhum efeito direto significa-

tivo sobre a produgac. Neste sentido RIBEIRO et alii (39), veri
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ficaram, também, que o efeito do tratamento de sementes raramente
resulta em aumento de produtividade, mas pode melhorar o "stand"

e a obtengdo de plantas mais sadias e vigorosas.

TABELA 6 - Produgdo média de arroz (Oryza sativa L.), cultivar

IAC-25, ESAL, Lavras-MG, 1989,

Produgao
(kg/ha)
Lotes 1 888,75
2 852,81
Tratamento de N 870,31
sementes T 871,25
Pulverizacgao N.P. 803,12 b
P 938,44 a
Média ' 870,78

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem signifi
cativamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de F.
N.T. - Sementes nao tratadas

T - Sementes tratadas

N.P., - Plantas ndo pulverizadas

P

Plantas pulverizadas

Por outro lado, observa-se um efeito significativo
das pulverizagdes sobre a produtividade de sementes. As maio-
res produgodes foram obtidas quando as plantas foram pulverizadas,
resultados estes, concordantes com PRABHU (32), EMBRAPA (14) e
RIBEIRO et alii (39). Plantas nao pulverizadas tiveram uma redu

gdo de 14,5% na produgdo de sementes. Este fato pode ser atri-
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buido a incidéncia de brusone, que conforme pode ser verificado
na Tabela 5, foi maior nas plantas n3o pulverizadas. PRABHU et
alii (33) também verificaram perdas na produtividade na ordem de
15 a 38% nas cultivares de ciclo precoce e de 37% a 44% nas de

ciclo médio, quando a brusone foi parcialmente controlada.

Vale salientar, também, pela Tabela 6 que as produ
Goes obtidas neste experimento foram inferiores a média da cultu
ra, devido, provavelmente, ao veranico ocorrido no més de janei
ro/89 (Figura 1) quando a cultura encontrava-se na fase reprodu-
tiva, como também a alta incidéncia de brusone verificada no

ensaio.

4,.1.2.3. Peso de 100 sementes

Também, nesse caso, a andlise de variancia (Tabela

4) apresentou significdncia apenas para o fator pulverizacdes.

As médias obtidas do peso de 100 sementes encon-

tram-se na Tabela 7.

Analisando-se a Tabela 7 verifica-se que as semen-
tes oriundas de plantas pulverizadas tiveram um maior peso, mos-
trando o efeito positivo das pulverizagdes. Esta mesma tenden-
cia tem sido comprovada por outros pesquisadores a exemplo de
TANAKA (45) onde verificou que todos os fungicidas testados em
seu estudo reduziram a incidéncia de brusone e melhoraram o peso

de 100 sementes.



TABELA 7 - Peso médio de 100 sementes de arroz (Oryza sativa L.)

cultivar IAC-25. ESAL, Lavras-MG, 1989.

Peso 100 sementes

(g)-l-/
Lotes 1 3,05

3,05
Tratamento de N, 34,107
sementes AL 3,03
Pulverizacgao N.P. 2,99 b

P C S B I

Média 3,05

1/ Média dos dados originais.

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, n3o diferem signifi
cativamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.

N.T. - Sementes naoc tratadas

5L - Sementes tratadas
N.P. - Plantas nao pulverizadas
P - Plantas pulverizadas

No presente estudo observou-se uma redugao da or-
dem de 3,8% no peso de 100 sementes oriundas de plantas sem pul-
verizagdao. Resultados encontrados por PRABHU et alii (33) mos-
traram redugdo no peso de 1000 gr3aos de 8 a 14% nas cultivares de
ciclo precoce e médio, quando a brusone foi parcialmente contro-
lada. O menor peso das sementes oriundas de plantas sem pulveri
zaga@o ocorreu, provavelmente, devido a alta porcéntagem de fungos

presentes nas sementes especialmente Pyricularia oryzae e Phoma

sp. Para NAKAMURA et alii (28) alta infecgdo por Phoma sp. :re -

sulta em sementes com menor peso.
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J& o tratamento de sementes n3o influenciou no pe-

so de 100 sementes, indicando que o efeito deste tratamento nio
se prolonga até a fase de enchimento de grdos, reafirmando neste
sentido informagdes de vdrios autores como RIBEIRO et alii (39),
AMARAL et alii (0Ol), MACHADO (24), TANAKA (47), TANAKA (43), TO-
LEDO (49), segundo os quais o tratamento de sementes visa a eli-
minagdo do indculo presente nas sementes e a protegac das plantu

las nos primeiros estdgios de desenvolvimento.

4.1.2.4, Percentagem de graos cheios

A andlise de variancia (Tabela 4) apresentou signi
ficdncia para interagdo entre os fatores tratamento de sementes

x pulverizagao.

Na Tabela 8 encontram-se as médias do efeito da
interagao entre tratamento de sementes x pulverizagdo na percen-
tagem de gr3aos cheios, onde foi estudado o efeito da pulveriza -

gao dentro do tratamento de sementes.

Na auséncia do tratamento de sementes nio houve
diferengas significativas entre as médias da percentagem de
grdos cheios das plantas ndo pulverizadas e das pulverizadas. Na
presenca do tratamento de sementes, no entanto, observou-se que
houve diferenga significativa e a maior média foi para plantas
pulverizadas. Salienta-se que as pulverizacdes das plantas, em-
bora n3o tenham sido efetuadas nas épocas adequadas devido a

interferéncia de chuvas, propiciaram gr3os melhor formados. Veri
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ficou-se também uma correlagdo (Tabela 20) negativa e significa-
tiva entre a percentagem de gr3os cheios e a presenga de Pyricu-

laria oryzae, na semente, sugerindo que este fungo influencia no

chochamento de graos de arroz. PRABHU et alii {33) encontraram
perdas de 19,0% a 58% na percentagem de gr3os cheios tanto para
cultivares precoces como para as de ciclo tardio, quando a bruso

ne foi parcialmente controlada.

TABELA 8 - Percentagem de gr3os cheios da cultivar de arroz IAC-
25, referentes a tratamento de sementes x pulveriza -

¢3o. ESAL, Lavras-MG, 1989.

Tratamento de semente

N.T. T
Pulverizagdes N.P, 86;26 80,02 b
p 87,03 87,05 a

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem signifi
cativamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.

N.T. - Sementes nao tratadas

T - Sementes tratadas

N.P. - Plantas ndo pulverizadas

P - Plantas pulverizadas

Além da incidéncia de brusone, um outro fator que
provavelmente influenciou na esterilidade de gr3os foi o verani-
Co que ocorreu no més de janeiro (Figura 1) quando a cultura

encontrava-se na fase reprodutiva.
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4.1.2.5. Peso hectolitrico

Através da andlise de varidncia (Tabela 4) foi de-
tectada interagdo significativa entre os fatores tratamento de
sementes x pulverizagdo sobre o peso hectolitrico e foi estuda-

do o efeito da pulverizagdo dentro do tratamento de sementes.

Na Tabela 9 encontram-se as médias do efeito da
interagdoc entre o tratamento de sementes x pulverizagoes no peso

hectolitrico.

TABELA 9 - Peso hectolitrico (g) de sementes de arroz referentes
a tratamento de sementes x pulverizagdo. ESAL, La-

vras-MG, 1989.

Tratamento de semente

N.T. T
Pulverizagoes N.P. 667,17 b 650,33 b
2 688,17 a 684,33 a

Médias seguidas pela mesma letra mindscula, na coluna, nio dife -
rem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo tes
te F,

N.T. - Sementes ndo tratadas

T - Sementes tratadas

N.P. - Plantas ndo pulverizadas

P

Plantas pulverizadas

Comparando-se as médias de pulverizacdao dentro de

tratamento de sementes, verifica-se que, com e sem tratamento de
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semente, o maior peso hectolitrico foi obtido quando as plantas
foram pulverizadas. O efeito positivo das pulverizagdes foi tam
bém verificado por BRIGNANI NETO et alii (08) e LOLLATO et alii
(22} em sementes de feijdo. Porém, TOLEDO et alii (50), utili -
zando mistura de fungicida no controle da brusone, verificaram
que apenas em um dos tratamentos utilizados o peso hectolitrico

foi superior a testemunha.

Uma correlagdo negativa e altamente significativa
foi observada entre o peso hectolitrico e a presenga na semente
de Pyricularia oryzae (Tabela 20). Este fato pode ser atribui-
do a alta incidéncia deste fungo no campo, influenciando na for-

magdo das sementes e consequentemente no peso hectolitrico.

4.1.2.6. Rendimento de gr3os no beneficiamento

A analise de varidncia (Tabela 4) do rendimento de
graos no beneficiamento apresentou valores significativos para a
interagdao entre os fatores tratamento de sementes x pulverizagao
e foi estudado o efeito da pulverizacdo dentro do tratamento de

sementes.

Na Tabela 10 encontram-se as médias de interagioen
tre o tratamento de sementes x pulverizagdes no rendimento de

graos no beneficiamento.
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TABELA 10 - Rendimento de grd3os inteiros (%) no beneficiamento de
sementes de arroz referentes a tratamento de semen-

tes x pulverizagao. ESAL, Lavras-MG, 1989,

Tratamento de semente

N.T. T
Pulverizagdes N.P. 45,41 D 40,67 b
P 51,65 a 49,89 a

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem signifi
cativamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.
Médias dos dados originais

N.T., - Semente n3o tratada

T ~ Semente tratada

N.P. - Planta nao pulverizada

P - Planta pulverizada

Comparando-se as médias de pulverizagdes fungicida
dentro de tratamento de sementes verifica-se que tanto para se-
mentes tratadas como para as ndo tratadas, o maior rendimento de
grdos inteiros foi obtido quando as plantas foram pulverizadas ,
diferindo significativamente das n3o pulverizadas. Maicres ren-
dimentos de gr3os inteiros em sementes oriundas de plantas pulve

rizadas foi observado também por BRIGNANI NETO et alii (09).

Verificou-se, também, uma correlagido negativa e
altamente significativa entre o rendimento de grios no beneficia

mento e a presenga do fungo Pyricularia oryzae na semente (Tabe-

la 20), indicando que este fungo influencia na formacio dos gr3os

de arroz e consequentemente na quebra de gr3os durante o proces-
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so de beneficiamento.

4.2, Fase de laboratdrio

4.2.1. Efeito do tratamento fungicida em sementes e par-
te aérea do arroz sobre a qualidade fisiclégica

e sanitdria das sementes produzidas

O resumo da andlise de variancia dos testes de ger
minagdao, envelhecimento precoce, emergéncia em campo, matéria
seca da parte aérea das plantas provenientes do teste de emergeén
cia em campo encontram-se na Tabela 11. Na Tabela 12 o resumo

da andlise de variancia para o teste de sanidade.

Os valores de F obtidos nas andlises de variancia
(Tabela 11) evidenciam efeitos significativos das interagdes en-
tre os fatores tratamento de sementes x pulverizagdao nos testes
de germinacdo, emergéncia em campo e peso da matéria seca das
plantas provenientes do teste de emergéncia em campo. E também
para interagao entre lotes x pulvérizagﬁo no teste de envelheci-

mento precoce.

Para o teste de sanidade os valores de F obtidos
nas analises de variancia indicam efeito significativo do fator

pulverizagao para os fungos Pyricularia oryzae e Phoma sp., para

o fator lotes houve efeito significativo apenas para Pyricularia

oryzae e para o fator tratamento de sementes verificou-se signi-

ficancia para o fungo Phoma sSp.



QUADRO 11 - Resumo da andlise de variancia dos testes: germinagdo (%). envelhecimento preco

sativa L.), cultivar IAC-25.

ce (%), emergéncia em campo (%), matéria seca da parte aérea das plantas prove-
nientes do teste de emergencia em campo, realizado em sementes de arroz ( Oryza

ESAL, Lavras—-MG, 1989.

PV, G.L. QM G.L. Em?;?.lgam. P.Tg?.gﬁeca
Germ. (%) Env. Prec. =
1/ (%) 1/

Repetigoes - - - 3 3,465 2,362
Lotes 1 46,173* 0,382 e 85,474% 1.5, LGk
Trat. sementes 1 85,501%* 69,498 i 271 ,490%%* 28,501**
Lotes x Trat. sementes 1 16,292 49,644 1: 3:::832 11,045%%*
Pulverizacgao 1 107 ,381%% 252 ,659%% 1  1LOYL7,736** 70, 805%%
Lotes x Pulverizacgao 1 1,108 526, 687** 1 12,526 0,211
Trat. x Sem. pulv. 1 360, 622%* 11,891 1 114,968** 4,500%
Lotes x Trat. sem. x Pulv. 1 14,050 116;603%% 3k 19,504 T, a6L
Residuo 24 L0515 12,449 21 10,845 Q753
C.V. (%) 4,29 5,63 9,28 11,87

* %

Dados multiplicados por 100

Dados transformados para Arc Sen Vx

Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Significativo ao nivel de 1% de prcobabilidade

(4%
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TABELA 12 ~ Resumo da andlise dos dados correspondentes 3 percen

tagem média de infecgdo por Pyricularia oryzae,

Drechslera oryzae e Phoma sp. em sementes de arroz

(Oryza sativa L.), cultivar IAC-25, ESAL, Lavras-MG,

1989,
Quadrado médio
B.V Gelis

P. oryzae D. oryzae Phoma sp.
Lotes 1 393,998%* 5,621 44,762
Trat. de sementes 1 65,503 39,316 326,369%%*
Lcte x Trat. sem. 1 6,920 25,187 1,174
Pulverizagao 1 171,018%** 2,957 320,793*%*
Lote x Pulv. 1 17,186 8,563 24,348
Trat. sem. x Pulv, X 20,563 10,990 8,080
Lote x Trat. sem. x
Pulv. 1 254 ,406%** 38,760 102,468
Residuo 24 18,422 14,168 33,071
C.¥. 9,70 25,89 1.0,03

Dados transformados para arc sen VX

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F.

4.2.1.1. Teste de germinacao

A andlise de variancia (Tabela 1l1) apresentou sig-
nificancia para interagdo entre tratamento de sementes x pulveri
zagao e estudou o efeito de pulverizagdes dentro do tratamento ce

sementes.
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As médias obtidas no teste de germinacdo podem ser

vistas na Tabela 13.

TABELA 13 - Percentual de germinagdo de sementes de arroz refe -
rente a tratamento de sementes x pulverizagao. ESAL,

Lavras-MG, 1989,

Tratamento de semente

N T T
Pulverizagdes N.P. 96,00 86,75 b
P 93,75 96,25 a

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nao diferem signifi
cativamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.

N.T. - Sementes nao tratadas

1

Sementes tratadas

Plantas nao pulverizadas

T
N.P.
P

Plantas pulverizadas

Considerando-se que o padrdao de germinagdo das se-
mentes de arroz para o Estado de Minas Gerais é de 85%, segundo
Normas, Padrdes e Procedimentos do MINISTERIO DA AGRICULTURA (27)
vé-se que todos os tratamentos apresentaram percentagem de germi
nagao dentro deste padrdao. Entretanto, essa caracteristica foi

afetada pela interagdo pulverizagdo x tratamento de sementes.

A comparagdao das médias de pulverizacdo fungicida
dentro de tratamento de sementes, revelou que, na auséncia de
tratamento de sementes nao houve diferenga significativa para o

percentual de germinagao das sementes oriundas de plantas pulve-
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rizadas e ndo pulverizadas. Na presenga do tratamento de semen
tes o maior percentual de germinagdo foi obtido por sementes o-
riundas de plantas pulverizadas. Em trabalho realizado por LOL
LATO et alii (22) com sementes de feijdo e TANAKA (46) com semen
tes de arroz a maior germinagdo foi observada em sementes vindas
de plantas pulverizadas. Por outro lado, SOUZA et alii {43) nio
verificaram efeito de aplicagdes foliares de fungicidas na germi

nagao e vigor de sementes de arroz.

As sementes de todos os tratamentos apresentaram

alta infecgao por fungos especialmente Pyricularia oryzae e Pho-

ma sp. porém, OS mesmos parecem n3ao ter influenciado nc teste de
germinagdo padrdo contradizendo, de certa forma, resultados obti
dos por NAKAMURA et alii (28) e SADER et alii (41) que verifica-
ram maior germinagao e vigor em sementes com baixa percentagem de

infecgdao por Phoma sp., Drechslera sp. e Pyricularia oryzae. Va-

le lembrar que fatores como a posigdo do indculo nas sementes |,
condigdes dos testes adotados podem ter interferéncia pronuncia-

da sobre os resultados deste tipo de estudo.

4,2.1.2. Teste de envelhecimento acelerado

A andlise de variancia (Tabela 11) para o teste de
envelhecimento acelerado apresentou significa@ncia para intera-

gao entre os fatores lotes de sementes x pulverizacgao.

Na Tabela 14 est3o apresentadas as médias da inte-

ragao lotes x pulverizagido no teste de envelhecimento precoce, on
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de estudou-se o efeito das pulverizacdes dentro de lotes de se-

mentes.

TABELA 14 - Percentagem de germinagdo de sementes de arroz apds
o teste de envelhecimento acelerado, referente a lo-

tes x pulverizagao. ESAL, Lavras-MG, 1989.

Lotes
1 2
Pulverizagoes N.P. 66,50 b 79,00
P 86,25 a 75,25

Médias dos dados originais.

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, n3o diferem signifi
cativamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.

N.P. - Planta nao pulverizada

P - Planta pulverizada

A comparagdo das médias de pulverizagdo dentro dos
lotes de sementes, revelou diferengas significativas entre semen
tes oriundas de plantas pulverizadas e nd3o pulverizadas para o
lote 1, enquanto para o lote 2 n3o se observou diferengas signi-

ficativas entre as médias.

As sementes oriundas do lote 1 cujas plantas foram
pulverizadas no campo sofreram menos com o stress do teste, suge
rindo um vigor maior em relagao aquelas nao pulverizadas. Ja& as
sementes oriundas do lote 2 tiveram comportamento semelhante in-

dependente das pulverizagdes. Este fato pode ser atribuido a
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maior percentagem dos fungos P. oryzae e Phoma sp. nas sementes

do lote 1 (Tabela 18) e consequentemente as sementes oriundas de
plantas pulverizadas apresentaram-se com vigor superior aguelas
oriundas de plantas n3o pulverizadas. SOUZA et alii (43) n3o ve
rificaram diferengas significativas no teste de envelhecimento a
celerado para sementes procedentes de plantas pulverizadas e n3o

pulverizadas no campo.

4.2.1.3., Teste de emergéncia em campo

A andlise de varidncia apresentou significdncia pa
ra interagao entre os fatores tratamento de sementes x pulveriza

gdo. Tabela 11,

Na Tabela 15 s3dao apresentadas as médias do efeito
da interagao entre tratamento de sementes x pulverizagdo no tes
te de emergéncia em campo, onde estudou-se o efeito das pulveri-

zagoOes dentro de tratamento de sementes.

Pela comparagdo das médias de pulverizag3o fungici
da dentro de tratamento de sementes observou-se que, tanto na
presanga como na auseéencia do tratamento de sementes, houve dife-
renga significativa entre as médias. Verifica-se, no entanto,
que em todos os tratamentos a emergéncia em campo foi baixa ape
sar das sementes apresentarem em laboratdrio indice de germina-
cdo relativamente alto, concordando com relatos de VIEIRA (51)
em que elevados indices de germinacdo de sementes podem nao cor-

responder ao bom desempenho destas no campo.
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TABELA 15 - Percentagem de emergéncia em campo de sementes de ar
roz, referente a tratamento de sementes x pulveriza-

gdo. ESAL, Lavras-MG, 1989.

Tratamento de sementes

N.T, T
Pulverizagdes N.P. 32:;5 || b 18,00 b
P 45,00 a 41,50 a

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, n3o diferem signifi
cativamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.

Média dos dados originais.

N.T. - Sementes nao tratadas

T - Sementes tratadas

N.P. - Plantas ndo pulverizadas
P - Plantas pulverizadas.

Vale ressaltar que os tratamentos que apresentaram
baixo percentual de emergéncia em campo, também foram os que ti-
veram baixo peso hectolitrico, menor nimero de gri3os cheios e al

to indice de fungos, principalmente Pyricularia oryzae e Phoma

sp. Isto ocorreuy, provavelmente, em fungdo das condigdes favora-
veis ao desenvolvimento de fungos, por ocasido da formagdo das
sementes, propiciando ocorréncia de doencas, o que pode ser con-
firmado pelo resultado sanitdrio das sementes. A presenga des-
tes fungos foi, possivelmente, um dos fatores responsdveis pela
ma formagdo das sementes, propiciando desta forma, sementes de
baixa qualidade fisioldgica (Tabelas 8, 9, 10, 14, 15 17). Ape-

sar das condigdes climdticas terem prejudicado a eficiéncia das
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aplicagdes fungicidas, de certa forma, os tratamentos que recebe
ram estas aplicagdes propiciaram sementes de melhor qualidade fi

siologica (Tabelas 8, 9, 10, 14, 15, 17) e sanitdria (Tabela 18).

O teste de emergéncia em campo foi sensivel em de
tectar o vigor das sementes, apresentando uma correlagao positi-
va e significativa entre o teste de germinagdo e a emergéncia
em campo (Tabela 19). Houve também uma correlacdo negativa e
altamente significativa entre a emergéncia em campo e a presenca

na semente, de fungo Pyricularia oryzae (Tabela 20) sugerindo que

houve influéncia deste fungo na germinagac e emergéencia das plan

tulas em condigdes de campo.

4,2,1.4. Matéria seca da parte aérea

A andlise de variancia apresentou significancia en
tre os fatores tratamento de sementes x pulverizagao e lotes X
tratamento de sementes. Na primeira interagdao estudou-se o efei
to do tratamento de sementes dentro dos lotes (Tabela 16) e na
segunda o efeito das pulverizagOes dentro do tratamento de semen

tes (Tabela 17).

Comparando—ée as médias do tratamento de sementes
dentro dos lotes (Tabela 16) nao se observou diferengas signifi-
cativas entre sementes com e sem tratamento no lote 1, enquanto
que para o lote 2 houve diferenga significativa sendo a maior mé

dia obtida com tratamento de sementes no plantio.
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TABELA 16 - Peso (g) da matéria seca da parte aérea das plantas
provenientes do teste de emergéncia em campo de se-

mentes de arroz, referente a lotes x tratamerito de

sementes. ESAL, Lavras-MG, 1989.

Lotes
1 2
Tratamento N.P. 0, 0069 0,0095 a
de sementes 2 0, 0064 0,0065 b

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ni3o diferem signifi
cativamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.
N.P. - Plantas nao pulverizadas

P - Plantas pulverizadas

TABELA 17 - Peso (g) da matéria seca da parte aérea das plantas
provenientes do teste de emergéncia em campo de se-
mente de arroz, referente a tratamento de sementes x

pulverizagdo. ESAL, Lavras-MG, 1989.

Tratamento de sementes

N.T. T
Pulverizagdes N.P. 0,007 b 0,C045 Db
P 00,0090 a 00,0082 a

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, n3o diferem signifi
cativamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.

N.T. - Sementes nao tratadas 1
T - Sementes tratadas o
N.P. - Plantas ndc pulverizadas B
P - Plantas pulverizadas
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Comparando-se as médias das pulverizacdes dentro

do tratamento de sementes (Tabela 17) observa-se que o maior pe-
so da matéria seca das plantas provenientes do teste de emergén-
cia em campo na auséncia do tratamento de sementes foi obtido
por sementes oriundas de plantas pulverizadas, o mesmo ocorrendo
na presenga do tratamento de sementes. Este resultado demons-
trou o efeito positivo das pulverizagbes diminuindo a presenca
de fungos nas sementes e possivelmente melhorando a qualidade fi

. ’, . - ’ .
siologica e sanitaria das mesmas.

Observa-se, também, que as sementes oriundas de se
mentes tratadas no plantio e plantas nao pulverizadas no campo
apresentaram menor taxa de germinacdao no laboratdério, menor emer
géncia em campo e também menor peso da matéria seca da parte aé
rea, o que evidencia terem as mesmas O menor vigor em relagao
aos demais tratamentos. Vale ressaltar, no entanto, que um dos
objetivos do tratamento de sementes é eliminar patdgenos presen-
tes na mesma, por ocasiao do plantio, MACHADO (24), TANAKA (45),

AMARAL et alii (0l), RIBEIRO et alii (39).

A presenga de fungos, especialmente Pyricularia

oryzae e Phoma sp., além da qualidade fisioldgica, possivelmente

influenciaram na germinacgao das sementes, originando plantulas
mais fracas, menos vigorosas e consequentemente com menor peso
seco da parte aérea, SADER et alii (41), também verificaram supe
rioridade no peso da matéria seca da parte aérea e raiz em plan-
tas originadas de sementes de arroz sem sintomas de brusone em

relagao as atacadas por brusone.
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Verificou-se, também, uma correlacdo negativa e
altamente significativa entre o peso da matéria seca e a percen-

tagem de Pyricularia oryzae na semente (Tabela 20), evidenciando

a influéncia deste fungo nesta caracteristica.

4.2.2., Qualidade sanitdria das sementes produzidas

A andlise de variancia para Pyricularia oryzae a-

presentou significancia para os fatores lotes e pulverizagdo, pa
ra Phoma sp. foram significativos, ¢ tratamento de sementes e

pulverizacao. Para Drechslera oryzae a analise de variancia nao

apresentou significédncia em nenhum dos fatores estudados.

Na Tabela 18 sdo apresentados os valores médios cor
respondentes as percentagens de infecgdo na semente em relagdo a

Pyricularia oryzae, Drechslera oryzae e Phoma sp.

Em relagdo ao efeito de lotes, vé-se que houve di-
ferenga significativa para P. oryzae entre os dois lotes de se-
mentes estudados. A menor percentagem de P, oryzae foi obtida
pelo lote 2, que no plantio apresentou maior indice deste fungo

em relagao ao lote 1.

Para o fator pulverizagao houve diferenga signifi-
cativa entre plantas pulverizadas e nao pulverizadas. Neste caso,
a menor percentagem de P. oryzae foi observada em sementes oriun
das de plantas pulverizadas, demonstrando que as aplicagdes fun-
gicidas foram eficientes em reduzir a ocorréncia deste fungo na

semente, apesar das condigdes climaticas desfavoraveis ndo terem

%
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permitido sua total eficiéncia no controle. Resultados semelhan
tes tém sido relatados na literatura por TANAKA (46) e LASCA et
alii (19), mostrando que sementes oriundas de plantas pulveriza-

das tém sua sanidade melhorada.

TABELA 18 - Valores médios de percentagens de infecc3o causadas

por Pyricularia oryzae, Drechslera oryzae e Phoma sp.

em sementes de arroz (Oryza sativa L.), cultivar

IAC=-25, ESAL, Lavras-MG, 1989,

Percentagem média dos fungos

Tratamentos
P. oryzae D. oryzae Phoma sp.
Lotes il 54,62 a 7,93 73, 06
2 42,68 Db &, 75 68,56
Trat. sementes N.T. 51,00 8,12 75,37 a
T 46,31 6,56 66,25 b
Pulverizagdo N.P. 52,56 a 8,00 75,12 a
P 44,75 b 6,68 66,50 Db
Média geral 48 ,65 7,34 70,81

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem signifi
cativamente ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F.
Médias dos dados originais.

N.T. - Sementes ndao tratadas

T - Sementes tratadas

N.P, - Plantas ndao pulverizadas

P - Plantas pulverizadas

Para D. oryzae nenhum dos fatores estudados inter-

feriu significativamente no indice de ocorréncia do mesmo. A mé
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dia geral para este patdgeno mostra um indice de infecgdo relati
vamente baixo, considerando que LASCA et alii (20, 21) afirmam

que infecgdo ao nivel de 58% afeta a emergéncia com reflexos na

produgao.

O efeito do tratamento de sementes foi observado
apenas para Phoma sp., a menor percentagem do fungo ocorreu nas
sementes tratadas no plantio, evidenciando efeito positivo do

tratamento de sementes com a mistura iprodione + thiram.

No entanto, observa-se que a percentagem dos fun-

gos P. oryzae e Phoma sp. nas sementes colhidas foi bastante ele

vada. Diversos fatores podem ter influenciado nestes niveis de
ocorréncia, dentre eles a precipitagdo pluvial que n3o permitiu
a realizagao da 2? pulverizagdo programada para o final da fase
reprodutiva (florescimento) onde a sensibilidade da planta é
maior ao ataque de P. oryzae. Essa pulverizagao foi realizada
no inicio da maturagao (fase de grdo leitoso) quando praticamen
te deveria estar sendo feita a 32 aplicagdo. Condigdes climati
cas favoraveis ao desenvolvimento de fungos e desfavordveis as
pulverizagdes, alta pressao de indculo, além da susceptibilidade
da cultivar a P. oryzae também influenciaram na alta percentagem
de fungos encontrada nas sementes. Verifica-se, no entanto, que
apesar de nao terem sido suficientes para promover uma melhor
qualidade fisioldgica e sanitdria, as pulverizagdes tiveram efei

to positivo sobre as diversas caracteristicas avaliadas.

As condigdes climaticas verificadas durante o en-

saio (Figura 1) foram favordveis ao desenvolvimento dos fungos,
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especialmente Pyricularia oryzae, pois segundo estudos de RIBEI~

RO (34), RIBEIRO et alii (39) e MELLO (26), temperaturas entre 20
e 30°C, umidade relativa acima de 90%; principalmente durante a
noite e periodo da manh3, chuvas esparsas e pouca luz (dias nu-
blados), sdo favoraveis ao desenvolvimento de P. oryzae e também

de outros fungos.

E necessario ressaltar que regides com condigdes
favoraveis ao desenvolvimento de doengas devem ser evitadas para
a produgao de sementes, AZEVEDO et alii (06), CARVALHO & NAKA-~
GAWA (10)., Os resultados do presente trabalho demonstram que
mesmo adotando uma tecnologia de cultivo recomendad&, a regido
onde se realizou o ensaio nao houve condigdes ideais para a pro-
dugdo de sementes de alta qualidade fisioldgica e sanitaria. Va
le lembrar ainda que regides com baixa umidade relativa e o uso
de cultivares resistentes a doengas s3o os meios mais apropria -
dos. Dentro desta linha de trabalho, sugere-se novos estudos
utilizando-se técnicas alternativas como época de plantio e cul-
tivares resistentes, visando a produgao de sementes de alta qua-
lidade fisioldgica e sanitdria na regido. Seria também de gran-
de interesse a identificagdo de produtos com efeito residual pro
longado, permitindo assim protegdo das plantas durante maior pe

riodo.
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TABELA 19 - Coeficientes de correlagao para os testes de avalia-

gdo da qualidade fisioldgica da .semente de arroz,

cultivar TAC-25, ESAL, Lavras-MG, 1989,

Varidveis correlacionadas Coeficiente
correlagao
(R)
Germinagao x Env, Precoce 0,067
Germinagdo x Emergéncia em campo 0,776%*

Germinagdo x Peso da Matéria Seca da
Parte Aérea das Plantas provenientes
do teste de emergéncia em campo 0,676

Env. Precoce x Emergéncia em Campo 0,375

Env. Precoce x Peso da Matéria Seca da
Parte Aérea das Plantas provenientes do
teste de emergéncia em campo 0,343

Emerg. Campo x Peso da Matéria Seca da
Parte Aérea das Plantas provenientes do
teste de emergéncia em campo 0,956*%

** @ * - gignificativos, respectivamente, aos niveis de 5 e 1%
de probabilidade, pelo teste T.
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TABELA 20 - Coeficientes de correlag3o entre as varidveis estuda

das e a percentagem dos fungos Pyricularia oryzae e

Phoma sp., presentes nas sementes de arroz, culti -

var IAC-25, ESAL, Lavras-MG, 1989,

% Pyricularia % Drechslera

% Phoma sp.

orvzae oryzae

Peso hectolitrico (g) ~0,914** 0,712% -0,663
% graos cheios ~0Q,775% 0,583 -0,393
Peso 100 sem. (g) -0,659 0,520 -0,457
Rendimento graos (%) ~-0,962%* 0,544 -0,532
% germinacgao -0,647 0,319 0,114
Env. precoce (%) -0,436 0,247 0,160
Emerg. campo (%) -0,925%%* 0,679 -0,574
Peso matéria

seca/planta (g) -0,861%% 0,624 -0,469

** e * - Significativos, respectivamente, aos niveis de 5 e 1%
de probabilidade pelo teste F.
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FIGURA 1 - Precipitagdo didria (mm), insolagdo didria (h), umida
de relativa (%) as 9:00h, temperaturas maximas e mini
mas didria (°C), registradas em Lavras-MG, durante o
periodo de 24 de novembro de 1988 a 22 de margo de
1989.



5. CONCLUSOES

- A mistura dos fungicidas Iprodione + Thiram foi
eficiente no controle dos fungos presentes nas sementes por oca-
sido do plantio e as pulverizagdes com o produto Kitazin 480 CE
(IBP) também mostraram efeito positivo na produgdo e na percenta
gem média de infecg3o causada pelos fungos Pyricularia oryzae e

Phoma sp.

- As sementes produzidas no ensaio apresentaram al
to indice de germinag3o, baixo vigor e baixa qualidade fisioldgi

ca.

- No geral as sementes oriundas de plantas pulveri
zadas no campo € cujas sementes foram tratadas para o plantio a-
presentaram melhor qualidade fisioldgica e sanitdria em relagido

aos demais tratamentos.

- As praticas de tratamento de sementes e pulveri-
zagao com fungicidas n3o foram suficientes para garantir a produ
gdo de sementes de arroz de alta qualidade fisioldgica e sanitd-

. . (3 . Id . ”~
ria, quando se utilizou a cultivar susceptivel e as condigoes
climaticas foram desfavoraveis a técnica de pulverizagdo e favo-

rdvel ao desenvolvimento de fungos.



6. RESUMO

O presente estudo foli desenvolvido no campo experi
mental e laboratdrio de Patologia e Andlise de Sementes da Esco-
la Superior de Agricultura de Lavras, com o objetivo de verifi -
car o efeito de aplicagdes fungicida na semente e parte aérea do

arroz sobre a qualidade fisioldgica e sanitdria das sementes pro

duzidas.

Avaliaram-se os efeitos dos fungicidas Iprodione +
Thiram no tratamento das sementes e Kitazin P-480-CE (IBP) em
aplicagoes foliares sobre a incidéncia de brusone no campo e

produgdo. As sementes colhidas foram analisadas quanto ao peso
hectolitrico, peso de 100 sementes, percentagem de graos cheios,
rendimento no beneficiamento, teste de germinagao padriac, enve-
lhecimento precoce, emergéncia em campo, matéria seca da parte
aérea das plantas provenientes do teste de emergéncia em campo e

teste de sanidade.

Nas condigdes em que foi realizado o referido estu
do pode-se concluir que a mistura dos fungicidas Iprodione +
Thiram foi eficiente no controle dos fungos presentes nas semen-

tes por ocasido do plantio e as pulverizagdes com o produto Kita
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zin 480 CE (IBP) também mostraram efeito positivo nas caracteris
ticas avaliadas. Porém, as prdticas de tratamento de sementes e
pulverizagdao com fungicida ndo foram suficientes para garantir
a produgao de sementes de arroz de alta qualidade fisioldgica e
sanitdria, quando se utilizou cultivar susceptivel e as condi-
¢Oes climaticas foram desfavordveis a técnica de pulverizagido e

favoravel ao desenvolvimento de fungos.



7. SUMMARY

EFFECT OF FUNGICIDAL SPRAYS IN THE SEED AND AERIAL PART OF THE

RICE PLANT (Oryza sativa L.) ON PHYSIOLOGICAL AND

SANITARY QUALITIES OF THE SEEDS

This study was conducted in the experimental field
and in the seed pathology and analysis laboratory at Escola Supe
rior de Agricultura de Lavras. The purpose was to verify the
effect of fungicidal application in the seed and in the rice

plants on physiological and sanitary qualities of the seeds.

Effects of fungicides Iprodione + Thiram for seed
treatment and Kitazin P-480-CE (IBP) in the foliar application
on the incidence of blast and yield were evaluated. The harvest-
ed seeds were analysed as hectolitric weight, 100-seeds weight,
percentage of full grains, yield of milled grains, standard ger-
mination test, accelerated aging, field emergence, dry matter of

top plant parts used in the field emergence and sanitary tests.

Under the conditions of this study we concluded
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that the mixture of fungicides Iprodione + Thiram was efficient
in controlling fungi present in the seeds at sowing time and that
sprays with Kitazin 480 CE (IBP) also presented positive effect

on the traits evaluated. However, seed treatment procedures and

fungicidal sprays were not sufficient to assure production of
physiologically and sanitary high quality rice seeds, when we
used a susceptible cultivar and the climatic conditions were

unfavorable for spraying and favorable for fungi development.
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ANEXO 1 - Esquema da andlise de varidncia para as caracteristi-
cas produgdo (kg/ha), percentagem de gr3os cheics (%),
e peso de 100 sementes, teste de emergéncia em campo
(%) e peso da matéria seca da parte aérea das plantas
provenientes do teste de emergéncia em campo, delinea-

dos em blocos casualizados em esquema fatorial, com 4

repetigdes.

F.vV. G.L.
Blocos 3
Lotes 1
Tratamento de sementes 1
Lotes x Tratamento de sementes 1
Pulverizagdes 1
Lotes x Pulverizagdes 1
Trat. sementes x Pulverizagdes 1
Lotes x Trat. sementes x Pulverizagles 1
Erro 21

Total 31
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ANEXO 2 - Esquema da anadlise de variincia para as caracteristi -
cas teste de germinacgdo (%), teste de envelhecimento
precoce (%), analisados através de delineamento intei-

ramente casualizado em esquema fatorial, com 4 vepeti-

gOes.

BV, G.L.
Lotes 1
Tratamento de sementes 1
Lotes x Trat. de sementes i
Pulverizacgdes 1
Lotes x Pulverizacgdes 1
Trat. sementes x Pulverizacdes 1
Lotes x Trat. sementes x Pulverizacgdes 1
Erro 24

Total 31
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ANEXO 3 - Esquema da andlise de variancia para as caracteristi -
cas peso hectolitrico (g) e rendimento de gr2os no be-

neficiamento (%), analisados através de delineamento

inteiramente casualizado em esquema fatorial, com 3
repetigodes.
N G.L,
Lotes 1
Tratamento de sementes i
Lotes x Tratamento de sementes 1
Pulverizacgdes 1
Lotes x Pulverizagdes 1
Trat. sementes x Pulverizagdes 1
Lotes x Trat. sementes x Pulverizacodes 1
Erro 16

Total 23
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ANEXO 4 - Resumo da andlise de variincia do desdobramento da in-
teragdo tratamento de sementes x pulverizagdes para per
centagem de grdaos de arroz (Oryza sativa L.) cheios |,
cultivar IAC-25, ESAL, Lavras-MG, 1989,

¥ G.L, 2.:M;

1175 08 i 43 ,024%*

Pulv.,: Sem. ndo tratadas 1 1,679

Pulv.: Sem, tratadas 1 120,067**

Erro 21 9,982

*

k%

- Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

- Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

ANEXO 5 - Resumo da andlise de variadncia do desdobramento da in-
teragao tratamento de sementes x pulverizag¢da2s no peso
hectolitrico (g) e rendimento de grios no beneficia -
mento de arroz (QOryza sativa L.) cultivar IAC=-25, ESAL,
Lavras-MG, 1989,

oM
Fpv. Silas Peso hectol. Rend. graos
(g) (%) |1/
Trat. sementes B 640,667** 21,099%%
Pulv.: Sem. n3o tra
tadas 1 1322,967%%* 38,520%*%
Pulv.: Sem. tratadas L 3467 ,967*%* 84 ,530%%*
Erro 16 22,583 0,936

* %

- Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

Dados transformados para Arc Sen VX .
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ANEXO 6 - Resumo da andlise de variincia do desdobramento da in-

teragdo tratamento de sementes x pulverizagdes no tes-

te de germinagdo de sementes de arroz (Oryza sativa

L.) cultivar IAC-25. ESAL, Lavras-MG, 1989,

FIV. G.L. Q.M.
Trat. sementes 1 85,501%*
Pulv.: Sem. ndo tratada 1 37,219
Pulv.: Sem., tratada 1l 430,790%*
Brro 24 10,515

* - Significativo ao nivel

** ~ Significativo ao nivel

de 5% de probabilidade
de 1% de probabilidade

ANEXO 7 - Resumo da andlise de varilncia do desdobramento éa in-

teragdo lotes x pulverizagdes no teste de envelhecimen

to acelerado de sementes de arroz (Oryza sativa L.)

cultivar IAC~25, ESAL, Lavras-MG, 1989,

F.V. G.L. Q.M,
Lotes 1l 0,38
Pulv.:Lote 1 1l 753,776*
Pulv.:Lote 2 1 24,882
Erro 24 12,449

** - Significativo ao nivel

de 1% de probabilidade.
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ANEXO 8 - Resumo da analise de variincia do desdobramento da in-
teragao tratamento de sementes x pulverizagdes no tes-
te de emergéncia em campo de sementes de arroz (Oryza
sativa L.) cultivar IAC-25., ESAL, Lavras-MG, 1989.

| LT L G.L. Q.M,

Trat. sementes 1 271 ,49%=*

Pulv.: Sem. nao tratada 1 224 ,281*%*

Pulv.: Sem. tratada 1 908 ,419**

Erro 21 10,845

** - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

ANEXO 9 - Resumo da andlise de varidncia do desdobramento da in-
teragdo lotes x tratamento de sementes dos dadecs refe-
rentes a matéria seca da parte afea das plantas prove-
nientes do teste de emergéncia em campo de sementes
de arroz (QOryza sativa L.) cultivar IAC-25, ISAL, La
vras-MG, 1989,

.V, G.L. Q.M,

Lotes 1 15,125%%

Trat.: sem. Lote 1 1 2,039

Trat.: sem. Lote 2 % 35 ,;51L5%%

Erro 21 0,753

** - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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ANEXO 10 - Resumo da andlise de varidncia do desdobramento da in
teragao tratamento de sementes x pulverizagdes dos da
dos referentes a matéria seca da parte aérea das plan
tas provenientes do teste de emergéncia em campo de

sementes de arroz (Oryza sativa L.) cultivar IAC-25

ESAL, Lavras-MG, 1989,

F.V. G.L. .M,
Trat., sementes i 28,501 **
Pulv. sem.: ndo tratada 1 19,802*%*
Pulv. sem.: tratada 1 55, 502%*
Erro 21 0,753

** - Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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ANEXO 1l - Caracteristicas e modo de agdo dos fungicidas utiliza

dos.

a) Rovrin (Iprodione + Thiram)

Apresenta as seguintes caracteristicas, conforme

Compendio de Defensivos Agricolas (11).

Fungicida pé seco recomendado para o tratamento de

sementes, controla fungos que atacam as sementes antes e duran-

te a germinacao.

E recomendado para cultura do trigo no controle

da Helminthosporiose (Helminthosporium sativum) na dosagem de

250 g por 100 kg de semente.

Apresenta a seguinte composigdo: isopropicarbomoil

-1 (dicloro - 3,5 fenil) - 3 - hidantoina (Iprodione) 200 g/kg.

- Bissulfeto de tetrametil tiuran (thiram) 600 g/kg.

- Ingredientes inertes 200 g/kg.
Grupo quimico: hidantoina e dos ditiocarbamatos

Classe Toxicoldgica: III

b) Kitazin

Fungicida fosforado destinado ao controle especifi

coc da brusone (Pyricularia oryzae Cav.) na cultura do arroz, con

tendo o principio ativo: "Diisopropil - S - benzil - tiofosfato'.

Formula molecular: C13 H21 O3 PS
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Classe Toxicoldgica: III

Dosagem: Kitazin - P Emulsdo, contém 48% do principio ativo: 1,0

- 1,5 litros/hectare

O produto deve ser aplicado visando, principalmen-
te, a protegdo da cultura na fase em que a brusone causa maiores
prejuizos a produgdo. A primeira aplicacdo deve ser feita de 5

-

a 7 dias antes da emiss3do das paniculas (emborrachamento) e a 22

aplicagao de 7 a 10 dias apds a primeira KITAZIN (17).





