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RESUMO

CHIORAMITAL-CORRALO-DA-QUINTA, Andrea Bueno. Efeito de niveis
de adubacio em milho nas caracteristicas biolégicas de Spodoptera
frugiperda (J. E. Smith, 1797) e do parasitdide de ovos Trichogramma
pretiosum Riley, 1879. Lavras: UFLA, 2003. 59p. Dissertagdo (Mestrado em
Entomologia)'.

O milho (Zea mays L.) é cultivado em todo o mundo, sendo de interesse
comum o aumento da sua produtividade; entretanto, um dos fatores limitantes é
a presenca de pragas que atacam essa cultura, em especial Spodoptera
frugiperda (J. E. Smith). Medidas altemativas ao controle quimico para o
controle desta praga tém sido bastante estudadas, entre elas o uso de inimigos
naturais, dentre os quais se tem o parasitéide de ovos Trichogramma pretiosum
Riley. Assim, objetivou-se, neste trabalho, estudar a interagio de niveis de
adubagfio em milho com a biologia da praga e a do parasitéide. Utilizaram-se
duas cultivares de milho, uma resistente e outra susceptivel ao ataque de S.
frugiperda, e quatro niveis de adubagdo, avaliando-se a as caracteristicas
biolégicas de S. frugiperda e T. pretiosum. Observou-se que S. frugiperda,
mantida na cultivar resistente, apresentou maior longevidade e periodo de
oviposigio que a susceptivel em quase todos niveis de adubagdo. Houve
interagfio entre as cultivares de milho e os niveis de adubagdo no parasitismo dos
ovos por T. pretiosum, sendo que as adubagdes influenciaram o parasitismo de
ovos de S. frugiperda, o qual atingiu o maximo quando foram aplicados 250
ke/ha de adubo em ambas as cultivares. Maior longevidade e ciclo total de S.
frugiperda em mitho susceptivel foram observados nos niveis de adubagio 0 e
200 kg/ha. A razio sexual do parasitide também foi afetada pela interagdo
cultivares e niveis de adubagio. O maior mimero de fémeas foi observado
guando se aplicaram 250 kg/ha de adubo na variedade resistente. O bindmio
adubagiio e cultivares de milho afetou tanto o desempenho do inseto-praga como
do inimigo natural, realgando a importincia da observagio desses fatores no
favorecimento da mortalidade natural de pragas em programas de Manejo
Integrado de Pragas.

! Orientador: Américo Iorio Ciociola



ABSTRACT

CHIORAMITAL-CORRALO-DA-QUINTA, Andrea Bueno. Effect of
fertilizer rates on corn in the biological characteristics of Spodoptera
frugiperda (J. E. Smith, 1797) and of the egg parasitoid Trichogramma
pretiosum Riley, 1879. Lavras: UFLA, 2003. 5%. (Dissertation - Master in

Entomology) . Lo

Increase of yield on com crops is limited by several factors, among them
the presence of pests, specially Spodoptera frugiperda (J. E. Smith). Alternative
techniques to chemical control of this pest have been studied, mainly the use of
natural enemies, standing out the egg parasitoid Trichogramma pretiosum Riley.
The aim of this work was to study the interaction among fertilizer rates in corn,
the pest and its parasitoid. Two com varicties (one resistant and other
susceptible to S. frugiperda) were planted under four fertilizer rates, and the
resulting biological characteristics of S. frugiperda and T. pretiosum evaluated.
Higher longevity and longer oviposition period was observed for S. Jrugiperda
in almost all fertilizer rates in the resistant variety. Interaction was also observed
between fertilizer rates and com varieties in the parasitism by T. pretiosum,
maximum being reached at 250 kg/ha of fertilizer in both corn varieties. Higher
longevity and total cycle of S. frugiperda on susceptible corn were observed at 0
and 200 kg/ha fertilizer rates. Sex ratio of the parasitoid was also affected by the
interaction among fertilizer rates. The highest number of females of I. pretiosum
was observed at 250 kg/ha rate on the resistant variety. The fertilizer/corn
varieties affected both the insect-pest and the natural enemy, enhancing the
importance of those factors in favoring natural pests mortality in Integrated Pest
Management programs.

1 Adviser: Américo Iorio Ciociola
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1 INTRODUGCAO

O milho (Zea mays L.) ¢ a planta que mais se cultiva em todo mundo,
cobrindo uma area de cerca de 100 milhdes de hectai:'es, em latitudes, longitudes
¢ altitudes as mais diversas (Malavolta & Gargantini, 1966). Essa importincia
mundial decorre do fato de o milho ser um alimento basico, utilizado tanto “in
natura” como processado, € ter utilidade para a alimentacio humana e animal.
Desta forma, existe interesse da sociedade pelo aumento da produtividade dessa
cultura.

No Brasil, a area cultivada com milho na safra de 2000/01 foi de
aproximadamente 12,5 milhdes de hectares, com uma producic de
aproximadamente 41,5 milhdes de t, maior do queia de 1998/99 em 30,07%
(FAEMG, 2002). Apesar deste aumento na produgio, o rendimento da cultura no
Brasil ainda é considerado baixo devido, principalmente, a dificuldades de
difusio ¢ adogio de novas tecnologias. No estado de Minas Gerais cultivou-se
na safra de 2000/01, aproximadamente 1,2 milhdes de hectares, com uma
producio de cerca de 4 milhes de t, 0 que representa uma queda de 4,85% em
relagdo & safra de 1998/99 (FAEMG, 2002). No sul do estado, sdo cultivados
aproximadamente 300 mil hectares de milho, o que equivale a 20% da produgdo
de Minas Gerais, sendo assim considerada a pirincipal regido produtora
(EMATER, 1999). De acordo com le:vam:ameutosi realizados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a estimativa da produgdo total de
milho do Brasil, na safra de 2002/3, deve ter uma variagdo negativa em relagdo &
de 2001, que atingiu 35.100.398 t na primeira safra ¢ 6.338.768 t na segunda,
enquanto a estimativa para a safra 2002/3 é de 29.254.849 t € 6.202.750 t para a
primeira e segunda safras, respectivamente (IBGE, 2003).

Um dos grandes problemas que pode afetar economicamente a producdo
de milho ¢ a presenca de pragas que atacam a cul@ra, dentre essas, as mais



importantes sdo a lagarta-rosca Agrotis ipsilon Hunfnagel, 1766 (Lepidoptera:
Noctuidae), a lagarta do cartucho Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae) e a lagarta da espiga Helicoverpa zea (Boddie, 1850)
(Lepidoptera: Noctuidae) (Cruz et al., 1990).

No Brasil, S. ffugiperda ¢ considerada a praga mais freqgiiente na cultura
do milho. Os prejuizos causados por esta espécie advém do desfolhamento da
planta, podendo causar uma queda de 15% na produgiio quando o ataque ocorre
até 30 dias de desenvolvimento da cultura e de 34% quando no florescimento.
Normalmente, o controle desta praga é feito com aplicagio de inseticidas no
inicio de infestagdio, medida niio indicada pelas técnicas modernas de controle de
pragas por promover desequilibrios biolégicos (Carvatho, 1970).

Medidas aiternativas no manejo dessa praga vém sendo estudadas por
diversos pesquisadores em vérios paises, e dentre elas se destaca 2 utilizagio de
inimigos naturais. Entre esses inimigos naturais, os predadores de larvas
(carabideos, percevejos e tesourinhas), predadores de ovos (tesourinhas),
parasitos de lagartas (Ichneumonidae e Tachinidae), parasitdides de ovos
(Trichogramma spp.) e microrganismos entomopatogénicos (fungos: Nomuraea
sp. e Beauveria sp., virus: NPV e GV) sio os mais importantes. Além desta
técnica, a utilizacdo de praticas culturais que aumentam o grau de resisténcia da
planta ao ataque da praga, como o manejo da adubagfio, também é bastante
estudada.

Existem poucos estudos a respeito da influéncia no manejo da adubagio
sobre a agdo de inimigos naturais de S. ffugiperda. Dessa forma niio se sabe se
niveis de adubagdo ou de variagiio de elementos desta podem facilitar ou até
promover maior eficiéncia na agHo destes inimigos naturais.

Assim, objetivou-se, com este trabalho, avaliar a influéncia do estado
nutricional de plantas de milho na qualidade dos ovos de S. frugiperda e a



relagio desta qualidade na eficiéncia do parasitdide de ovos Trichogramma
pretiosum Riley, 1879 (Hymenoptera: Trichogrammatidae).

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura do milho: aspectos gerais

O milho é uma planta herbacea, anual, adaptada as condigdes ecologicas
mais diversas possiveis, sendo cultivada economicamente tanto nos tropicos €
subtrpicos quanto em zonas temperadas e nasl; mais extremas altitudes.
Taxonomicamente, pertence a familia Graminae € ao género Zea, sendo Zea
mays L. sen nome cientifico (Melo Filho, 1991).

A produgfio mundial de milho encontra-se, hoje, por volta de 607.169
mil toneladas, sendo que, desse total, 43% provém dos Estados Unidos, maior
produtor mundial. Os Estados Unidos produzem duas vezes mais que a Chma,
segundo maior produtor, € oito vezes mais que o Brasil, terceiro maior produtor;
esses trés paises contribuem com 68% da produgdo mundial de milko. Os
principais paises exportadores de milho sio: Estados Unidos, Franca, Argentina,
China ¢ Tailindia. Como paises importadores, tém-se: Japdo, Unidio Soviética,
China, Repiiblica da Coréia € México. O Brasil tem sua producdo ajustada ao
seu consumo, nfo podendo ser classificado como exportador ou importador, pois
ocorrem, por vezes, pequenas importagdes estratégicas, € em outras situagdes,
exportam-se quantidades pouco significativas (FAEMG, 2002).

No ambito nacional, a cultura do milho pode ser considerada a mais
importante do Brasil, se forem levados em conta os aspectos econdmico e social.
No aspecto econdmico, 0 milho destaca-se por apr&éit?nw a maior drea cultivada,
entre os principais produtos agricolas produzidos na safra de 2001, de
aproximadamente 12,5 milhdes de hectares, com produgdo de aproximadamente



41,5 milkdes de toneladas de grios (FAEMG, 2002). Ainda segundo este 6rgio,
o estado de Minas Gerais foi responsavel por 9,71% da produciio nacional de
milho (aproximadamente 4 milhdes de toneladas), com 9,75% da area brasileira
de cultivo (aproximadamente 1,2 milhes de hectares). As principais regides
produtoras deste Estado, por ordem de produgfio, sdo: Sul de Minas (20,86%),
Tridngulo Mineiro (20,30%) e Alto de Parnaiba (19,87%).

Socialmente, a importincia desta cultura se di basicamente por dois
motivos: o primeiro por ser componente basico na dicta da populagio,
principalmente entre as camadas mais pobres; € o segundo por ser um produto
tipico do pequeno produtor rural (Melo Fitho, 1991).

A baixa produtividade brasileira estd relacionada ao baixo nivel
tecnolégico empregado na produgio; porém, atualmente no Brasil ja se
encontram, & disposicio dos agricultores, tecnologia e cultivares com potencial
genético para obtengio de produtividade bem superior as atualmente obtidas.
Yamada (1997) relatou que ja na década de 80 existiam possibilidades de
obtengio de produtividade superior a 16 t/ha de griios no estado de Sio Paulo,
mas para tal obtengdo era necessério utilizar uma adubagiio adequada.

O conhecimento de exigéncias nutricionais da cultura é de suma
importincia para a obtengio de maior produtividade. A quantidade de mutrientes
que é extraida pela planta depende de varios fatores, como variedade, idade,
propriedades fisicas e quimicas do solo, adubagdo, condigbes de clima,
densidade da populagio ¢ manejo da cultura (Malavolta & Gargantini, 1966).
Segundo Pipolo (1991), para a cultura do milho, a alta saturacsio em aluminio e a
deficiéncia de nutrientes sdo os principais fatores limitantes e determinantes da
sua producdo, esses fatores sio facilmente controliveis, pelo menos
tecnicamente, pela calagem e adubagio correta. Dentre os nutrientes, a maior
exigéneia do milho refere-se a0 potissio ¢ ao nitrogénio, seguido do magnésio,
calcio, fésforo e enxofre. Ja para os grios, a ordem de exigéncia desses



nutrientes é bastante alterada, sendo o fosforo quase todo translocado para as
sementes (80%), seguido do nitrogénio (68%), o @xoﬁe (58%), o magnésio
(26%), o potassio (20%) e o calcio (4%) (EMBRAPA, 1997).

Outro fator que contribui para baixos indides de produtividade séo os
insetos-pragas que ocorrem na cultura, cujos damos podem provocar uma
reducio de até 30% na produgdo (Carvalho, 1987).

2.2 Efeito da adubacfio do milho no desenvolvimento de insetos-praga

O efeito da adubagiio no solo sobre o teor: de nutrientes da planta, e
conseqiientemente sobre os insetos que dela se alimentam, tem sido estudado por
varios pesquisadores (Oliveira, 1997).

Sharma (1970) citou varias ordens de insetos que podem ser afetadas
pela adubagio com potassio, nitrogénio e fosforo. A aplicacdo desses elementos
pode reduzir populagdes de determinadas pragas, mas também pode,
principalmente em insetos mastigadores, proporcionar o aumento de suas
populagdes.

Segundo Archer et al. (1982), pequenas diferencas nutricionais na planta
podem causar variagdes na densidade populacional de insetos. Essa associagdo
entre nutrigio e densidade populacional ajuda na compreensio da relacdo
planta/inseto visando ao plan¢jamento de pmm de manejo de pragas,
porque proporciona a utilizagio da adubacio com o intuito de controlar as
pragas em campo.

Para a lagarta do cartucho S. frugiperda, vérios estudos tém sido
realizados nesta area. Leuck (1972) verificou que o milheto Pennisetum
typhoides adubado com N, P, NK e PK provocou, efeito antibidtico sobre as
lagartas desta praga em todos os instares, reduzindo seus pesos em comparagdo
com as testemunhas niio adubadas. Wiseman et al. (1973), trabathando com



mitho de resisténcia moderada a S. frugiperda e combinagbes de adubagdo de
NPK, observaram uma maior preferéncia das lagartas por folhas tratadas com
nitrogénio e fésforo, se comparadas com as folhas tratadas com fosforo,
potassio, fosforo e potissio ou niio adubadas.

Carvalho et al. (1984), estudando o efeito do potissio no solo e em
solugdo nutritiva mais areia lavada sobre S. frugiperda, observaram que, em
solo, 2 faita de potdssio induziu uma maior oviposigiio € as lagartas ocorreram
em maior niimero ¢ tamanho, o que nio ocorreu em solugo nutritiva mais areia
lavada.

Sabe-se que populagdes de insetos sdo altamente influenciadas pela
aplicagdo de fertilizantes nitrogenados, os quais algumas vezes podem favorecer
a presenca de algumas pragas (De Bortoli & Maia, 1989). Carnevalli et al.
(1993), estudando dosagens de nitrogénio no comportamento de . Jrugiperda,
verificaram lagartas de maiores comprimentos nos tratamentos com auséncia de
nitrogénio ¢ maior incidéncia de pupas mortas nos tratamentos com doses
crescentes de nitrogénio em cobertura,

A aplicacdo de micronutrientes também pode afetar o comportamento de
S. frugiperda. Barbosa et al. (1989), avaliando o efeito de zinco em plantas de
milho sobre este inseto, constataram que a dosagem normal de zinco (5 kg/ha),
associada ao esterco de curral, provocou menor crescimento e peso de lagartas e
pupas, bem como maior ciclo de desenvolvimento.

Goussain (2001), estudando o efeito do silicio sobre S. Jfrugiperda,
verificou que a aplicagdo via solo aumentou a mortalidade de lagartas de 2° ¢ 6°
instares, além de aumentar o canibalismo entre as lagartas de 22 instar em teste
de confinamento, verificando, assim, que a aplicagfio de silicato de sédio em
plantas de milho afeta a biologia desta praga.



2.3 Lagarta-do-cartucho S. frugiperda na cultura do milho

No Brasil, S. frugiperda ¢ conhecida como lagarta-do-cartucho, lagarta
militar ou lagarta dos milharais, ¢ ¢ considerada umas das principais pragas da
cultura do milho nas Américas (Wiseman et al., 1966). O adulto ¢ uma mariposa
que mede cerca de 35 mm de envergadura, com asas anteriores de coloragdo
pardo-escura ¢ branco acinzentada nas asas posteriores. Realiza postura em
massas de duas a trés camadas sobrepostas, com aproximadamente 50 ovos, a
qual ¢ feita na parte superior das folhas, num total de 1.360 ovos por fémea. As
lagartas podem atingir 40 mm de comprimento, sendo de coloragdo variada
desde pardo escura ¢ verde até quase preta, apresentando trés finas linhas
longitudinais branco-amareladas na parte dorsal do corpo (Avila & Degrande,
1991).

As plantas atacadas por S. frugiperda sio facilmente percebidas por
apresentarem grande quantidade de fezes da lagarta no cartucho, terem suas
folhas raspadas e/ou perfuradas e folhas que formam o cartucho dilaceradas.
Normalmente, encontra-se apenas uma lagarta desenvolvida por cartucho, uma
vez que esta apresenta o comportamento de canibalismo; entretanto, € possivel
encontrar lagartas de instares diferentes num mesmo cartucho, porém separadas
por instares diferentes (Gallo et al., 2002).

Normalmente, os danos provocados pelo inseto sdo provenientes da
reducio da area foliar, sendo mais acentuados em periodos de estiagens.
Ocasionalmente a lagarta pode, ainda, perfurar o colo da planta e provocar a
morte das folhas do cartucho, cujo sintoma ¢ conhecido como “coragdo morto™,
levando, as vezes, ao perfilhamento (Carvalho, 1970). Este autor relatou que
esse comportamento tem sido observado somente em condi¢des de alta
densidade populacional da praga; em ataques mais tardios, foram encontradas
lagartas abrigando-se em colmos e na base da espiga, destruindo a palha e alguns
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A época em que a cultura se encontra mais susceptivel ao ataque de §.
frugiperda é por volta de 40 dias apés o plantio, momento em que a planta de
milho apresenta de 8 a 10 folhas (Cruz & Turpin, 1982). Silva (1987) observou
perdas de 54% na produgio quando plantas foram atacadas no periodo de 45 a
60 dias. Marenco et al. (1992) verificaram que mesmo uma lagarta por planta
pode provocar perdas de 5 a 20%. Bianco (1991) observou, em casos de veranico
durante a fase vegetativa do milho, numa area com 100% de infestacdo de S.
Jrugiperda, um prejuizo de até 60% devido 3 redugéio do peso médio das espigas
¢ a0 aumento do niimero de plantas improdutivas.

2.4 Relagio entre Spodoptera frugiperda e Trichogramma Spp.

Na cultura do milho sfio encontrados diversos nimigos naturais,
atacando diferentes estagios de desenvolvimento de S, Jrugiperda, os quais
exercem um papel considerdvel na regulacio das populagdes desta praga (Pair et
al., 1986). Ashley (1979) relatou a ocorréncia de 53 espécies, 43 géneros e 19
familias de parasitoides que utilizam essa praga como hospedeiro.

A grande utilizacio de parasitéides do género Trichogramma no uso de
controle bioldgico de pragas decorre da sua larga distribuigdo geografica e por
parasitar um grande mimero de hospedeiros em diferentes culturas, sendo
também altamente especializado ¢ eficiente. Ha relatos de 7; richogramma spp.
parasitando ovos de mais de 400 espécies de hospedeiros pertencentes a 203
géneros, em 8 ordens de insetos, sendo a ordem Lepidoptera a mais preferida
(L1, 1994).

A possibilidade de utilizar Trichogramma spp. como agente de controle
biolégico foi inicialmente apresentada por Flanders (1930), que demonstrou o
sucesso de criagdo destes insctos em ovos de Sitotroga cerealella (Olivier, 1819)



(Lepidoptera: Gelechiidae) e, desta forma, dando uma grande contribuigdo para
a criagdo massal deste parasitéide.

Atualmente, Trichogramma spp. vem sendo amplamente utilizado no
controle biolégico de diversas pragas em varios ]l)aises do mundo, como na
China (Li, 1984), Franga (Voegelé, 1988), EUA (Lopez Junior & Morrison,
1985), Rissia (Nikonov & Greenberg, 1990), Nicarigua (Swezey & Vazquez,
1990) e Colombia (Garcia-Roa, 1991).

Virios estudos para a utilizagio de Trichogramma spp. no controle de S.
Jfrugiperda tém sido realizados. Entre as espécies encontradas na América do Sul
parasitando ovos dessa praga e referidas no Brasil, encontram-se 7richogramma
atopovirilia Oatman & Platmer, 1983 e T. pretiosum, sendo que Trichogramma
colombiensis Li, 1989 e Trichogramma exiguum Pinto & Platner, 1983 foram
registrados na Colémbia (Zucchi et al., 1991; Zucchi & Monteiro, 1997).

Segundo Van Hezewijk et al. (2000), ¢ de suma importincia demonstrar
o potencial de S. frugiperda em programas de controle bioldgico com utilizaggo
de inimigos naturais. Estudos tém verificado que sdo raras as massas de ovos de
S. frugiperda parasitadas por Trichogramma spp. (Rueda & Victoria, 1993).
Esta dificuldade no parasitismo pode estar relacionada & disposi¢@io dos ovos em
camadas sobrepostas e 4 presenca de escamas que dificultam a ag¢io do inimigo
natoral (Toonders & Sanchez, 1987; Sifontes et al., 1988; Armas & Ayala,
1993). Consoli (1997) demonstrou uma aceitagio no parasitismo de 100% dos
ovos dessa praga por 93% de fémeas de Trichogramma spp. observadas, quando
foram utilizados ovos da praga com densidade reduzida de escamas.

Rueda & Victoria (1993) relataram que a dificuldade de Trichogramma
spp. em parasitar ovos de S. frugiperda pode ser superada utilizando-se um
parasitdide que seja mais agressivo e consiga romper a barreira fisica colocada
pela presenca de camadas e escamas nos ovos dessa praga. Esses mesmos
autores demonstraram que num total de 1305 ovos de S. frugiperda coletados,




Parra et al. (1991) verificaram que a duragfio do periodo ovo-adulto de
Trichogramma galloi e Trichogramma distictum foi significativamente afetada
pela temperatura, sendo o ciclo de vida mais curto em temperaturas maiores, em
dois hospedeiros alternativos (4. kuehniella € S. cerealella), encontrando-se
maior longevidade a 20-22°C devido a uma redugdo metabdlica. Ja a razio
sexual ndo foi afetada pela temperatura, tendo a predominincia de fémeas em
todas as temperaturas.

A disponibilidade de alimento para o parasitéide de ovos, é essencial
para o seu sucesso em termos reprodutivos e de sobrevivéncia no meio ambiente
(Hohmann et al, 1993). Em laboratério, Calvin et al. (1984) verificaram
longevidade e fecundidade maiores de adultos de Trichogramma spp., quando
esses foram alimentados com mel.

A fecundidade do parasitoide esta altamente relacionada com fatores
como suprimento alimentar, tipo e disponibilidade de hospedeiro, temperatura e
atividade da fémea (Parra & Zucchi, 1986). Segundo Vinson (1997), a procura
da fémea pelo hospedeiro pode ser influenciada por varios fatores, como idade
da fémea, estado reprodutivo (se est acasalada ou nio), alimento ou presenca de
outras fémeas.

No comportamento de selegdio de hospedeiro por Trichogramma spp., a
qualidade dos ovos € de fundamental importincia para a agio dos parasitdides,
pois para esses controladores biologicos, os ovos do hospedeiro sdo,
inicialmente, uma célula rica em nutrientes, em forma de material de reserva,
necessarios para iniciar e algumas vezes sustentar a sua embriogénese (Vinson,
1997).

Desta formas estudos sobre a influéncia de adubagio de plantas sobre a
qualidade dos ovos dos hospedeiros ainda sio escassos, sendo necessarias
pesquisas para otimizar a agio de parasitdides do género Trichogramma num
programa de controle integrado de pragas.
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3 MATERIAL E METODOS
1
3.1 Metodologia Geral

O experimento foi desenvolvido nos laboratérios € em casa de vegetagio
do Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras, em Lavras -
(MG), no periodo de julho a novembro de 2002.

Foram utilizadas duas cuitivares de milho, AG9010 ¢ DKB333B,
produzidas pela Monsanto do Brasil Ltda e Dekalb respectivamente. A escolha
destas duas cultivares se deu em fungio da suseeptibjjlidade ao ataque da lagarta-
do-cartucho; onde a cultivar AG9010 é oonsiderarlaT susceptivel ¢ a DKB 333B,
resistente a praga.

Semearam-se cinco sementes por vaso com capacidade de 3 kg de
substrato (terra de barranco + esterco de cui‘ral). Apdés a emergéncia,
selecionaram-se as mais vigorosas, deixando-se duas plantulas por vaso.

A irrigagdo foi diiria, mantendo, assim, a umidade do substrato.
Utilizaram-se, para cada cultivar, trés doses de NPK. (8:28:16): 200 kg/ha, 400
kg/ha e 600 kg/ha. A escolha do adubo e das dosagens foi feita com base na
utilizada pelos produtores da regido, a qual é de 400 kg/ha, variando-se, no
experimento, uma dose inferior ¢ outra superior & normaimente utilizada. A
testemunha ndo recebeu qualquer adubagéo.

Os vasos foram mantidos em casa de vegetacdo, dispostos sobre uma
bancada, separando-se seis vasos de cada cultivar para uma mesma dose do
adubo, obtendo-se, assim, seis unidades experimentais para cada repetigdo;
utilizaram-se seis repeti¢des para cada nivel de adubagio (tratamento), em cada
variedade. ’
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3.2 Obtengio e criagdio de S. frugiperda

A criagdo foi iniciada com posturas provenientes de adultos da criagdo
de manutengio dos laboratérios do Departamento de Entomologia da
Universidade Federal de Lavras. As posturas foram acondicionadas em cdmara
climatizada regulada a 25+2 °C, UR de 70+10% e fotofase de 12 horas, e as
lagartas eclodidas foram individualizadas com o auxilio de um pincel
esterilizado em estufa, em copos plasticos de 50 ml contendo dieta artificial a
base de feijio e germe de trigo, tampados com acrilico transparente. Apés o
desenvolvimento larval, as pupas foram retiradas e colocadas em placas de Petri,
€ estas no interior de gaiolas de PVC revestidas com papel sulfite para a
oviposi¢io das fémeas emergentes, tendo suas extremidades inferiores apoiadas
em isopores também revestidos com o mesmo material; as suas extremidades
superiores foram cobertas com tecido tipo fil6. Com a emergéncia dos adultos
adicionou-se ao interior das gaiolas, uma solugio aquosa de sacarose a 10%,
fornecida aos insetos por meio de um chumaco de algodio.

3.3 Criagiio do hospedeiro alternativo A. kuehniella

A técnica de criaglio do hospedeiro alternativo A. kuehniella foi baseada
na metodologia proposta por Parra et al. (1997), com dieta i base de farinha de
trigo, farinha de milho e lévedo de cerveja, acondicionada em recipientes
plasticos com tampas adaptadas para a troca gasosa. Em seu interior
introduziram-se feixes de papeldo corrugado, o que propiciou uma melhor
pupagio das lagartas; sobre estes papeldes colocou-se a dieta devidamente
misturada e, em seguida, inocularam-se ovos de 4. kuehniella. Posteriormente,
tamparam-se as vasilhas, vedando-as com fita adesiva e deixando-as numa sala
climatizada a 2532°C, com umidade de 70£10% e fotofase de 12 horas.
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Apos cerca de 40 dias teve inicio a emergéncia dos adultos, que foram
coletados com o auxilio de um aspirador adaptado e colocados em gaiolas de
PVC contendo, em seu interior, feixes de “nylon” para a postura; as gaiolas
foram tampadas em suas extremidades com tela de “nylon™ de malha de 1 mm.
Os ovos foram coletados diariamente e destinados, uma parte para a manutencdo
da populagdo de T pretiosum e a outra para a criagdo do hospedeiro alternativo.

3.4 Obtenciio e manutenciio de T. pretiosum

A multiplicacgio ¢ manutengiio dos parasitdides foram realizadas
oferecendo aos adultos recém-emergidos ovos do hospedeiro altemativo A.
kuehniella, colados com goma arabica a 50% em cartelas de cartolina azul
celeste de 8 cm x 2 cm. Os ovos nas cartelas foram deixados para parasitismo
por um periodo de 24 horas, dentro de tubos de vidro de 8,5 cm x 2,5 cm, sendo,
apos este periodo, retiradas e individualizadas as cartelas em outros tubos para a
emergéncia de novos adultos. As condigdes de temperatura, umidade e
fotoperiodo foram de 2442 °C, 70+10% e 12 horas, respectivamente.

3.5 Efeito do nivel de adubaciio na biologia de Spodoptera frugiperda

Para este estudo, utilizaram-se lagartas recém-emergidas de S
Jfrugiperda de uma mesma postura. Para cada nivel de adubagdo,
individualizaram-se lagartas em copos plasticos (8,0 cm x 13,0 cm) contendo,
em seu interior, pedacos de folhas de mitho provenientes dos vasos que estavam
na casa de vegetacfo. As folhas foram retiradas ao acaso dos vasos, sendo que,
para cada unidade experimental, alimentaram-se¢ seis lagartas individualizadas.
Antes do fornecimento das folhas as lagartas, estas foram lavadas, cortadas em
tamanho suficiente para s¢ manterem totalmente Qemro do copo (Figura 3),
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sendo desprezadas as extremidades das folhas. A troca deste alimento foi feita
diariamente.

Com a obtengio das pupas, realizou-se a identificacio sexmal em
microscépio estereoscopico €, em seguida, as pupas foram individualizadas em
placas de Petri (5,0 cm x 0,5 cm) para a emergéncia dos adultos. Apds esta
emergéncia, separaram-se seis casais por tratamento, conservando os adultos
restantes para a observagfio da longevidade, mantendo-os alimentados com
solucdo de sacarose a 10%.

Cada casal formado foi colocado em gaiola de PVC de 100 cm x 9,5
cm, revestida internamente por papel sulfite, tendo o fundo apoiado em isopor e
a extremidade superior tampada com tecido tipo fil6. Em seu interior,
ofereceram-se aos adultos, como alimento, solugio aquosa de sacarose a 10%
contida em chumaco de algoddo. As posturas obtidas foram coletadas
diariamente. O experimento foi conduzido numa temperatura de 2532°C,
umidade de 70+10% e fotofase de 12 horas.

Os parametros avaliados foram: duragdio da fase larval e da fase pupal,
longevidade, ciclo biolégico, duragdo do periodo de oviposi¢iio, mimero de
posturas, mimero de ovos por postura, mimero de ovos por casal e razio sexual.

3.6 Biologia de T. prefiosum em ovos de 8. frugiperda criadas em substratos
com diferentes niveis de adubagéo

Fémeas recém-emergidas de 7. pretiosum foram individualizadas em
tubos de vidro (10,0 cm x 0,5 cm) contendo, no seu interior, goticulas de mel,
oferecendo-se para cada fémea, 40 ovos de S frugiperda das posturas
provenientes dos casais do subitem anterior (3.5). Por se almejar a avaliacdo da
qualidade do hospedeiro para o desenvolvimento de T. pretiosum, eliminaram-se
as barreiras fisicas dos ovos (escamas e camadas), deixando as posturas imersas
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em agua destilada duranté 15 minutos, destacando em seguida os ovos, com 0
auxilio de um pincel fino, fixando-os em uma cartela de cartolina azul celeste
(2,0 cm x 0,5 cm), através do encharcamento da cairtela com agua destilada. O
parasitismo foi permitido por um periodo de 48 horas. Os ovos oferecidos as
fémeas de 7. pretiosum apresentavam até 24 horas de idade.

Os pardimetros avaliados foram: duragfio do ciclo de desenvolvimento,
porcentagem de parasitismo, viabilidade, longevidade e razdo sexual (rs), dada
pela formula: rs = n? de fémeas/(n® de fémeas+n® de machos).

3.6 Aniilise estatistica

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, em
esquema parcela subdividida, sendo alocadas nas pgrcelas, as adubagdes, ¢ nas
subparcelas, as cultivares de milho. O efeito da adubagio foi estudado em quatro
niveis (0, 200, 400 e¢ 600 kg/ha); ja as cultivares de milho foram estudadas em
dois niveis (cultivares DKB 333B e AG-9010) com seis repetigdes.

Para o estudo do efeito da adubagiio e das cultivares, procedeu-se a
analise de varidncia, seguida de anilise de regressio. JA para o estudo do efeito
dos tratamentos ¢ do mimero de posturas, procede'ﬁ-se 4 andlise de varidncia,
seguida do teste de agrupamenmto de médias de" Scott e Knott a 1% de
probabilidade (Scott & Knott, 1974; Ribeiro Jr.,"l999).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Efeito da adubagiio na biologia de S. frugiperda

4.1.1 Fase larval

A duragiio da fase larval de S. frugiperda nio sofreu efeito conjunto dos
fatores estudados, sendo observado que, na média geral, a cultivar DKB 333B
provocou uma maior durac3o de sua fase larval (20,76 dias) do que a cultivar
AG 9010 (18,74 dias) (Tabela 1).

Dentre os niveis de adubagiio, a duragio da fase larval seguiu um
modelo quadritico, apresentando médias de 19,39; 21,78, 19,86; 17,87 dias para
os niveis de 0, 200, 400 e 600 kg/ha, respectivamente (Figura 1), demonstrando,
assim, que a adubagfo aumentou a duragio da fase larval até um nivel médio de
250 kg/ha, e a partir deste ponto, apresentou uma queda.

TABELA 1. Dumﬁodafaselawalde&ﬁugiperdaanﬁmﬁodeadubaqﬁoede
cultivares de milho. Lavras, 2002.

Adubagio Cultivares de milho/Duragiio (dias)*

(kg/ha) DKB 3338 AG 9010 Meédia gera!
0 21,06 17,72 15,39
200 22,50 21,06 21,78
400 21,22 18,50 19,86
600 18,25 17,69 17,97
Média geral 20,76 18746
CV (%) : » 8.5

* Médias seguidas pela mesma letra na linha nio diferem estatisticamente entre si pelo
teste de F (P < 0,05).
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FIGURA 1. Duragdo (dias) média da fase larval de S. frugiperda em fungdo de
adubacio e de cultivares de mitho. Lavras, 2002.

Os valores médios da fase larval encontrados, tanto entre cultivares como
entre niveis de adubagdo, foram maiores do que os relatados por Oliveira (1987)
e Goussain (2001), os quais trabalharam com teores de nutrientes diferentes.
Silveira (1994) também encontrou valores menores de duraciio da fase larval
trabalhando com diferentes genétipos de mitho, | porém, os valores médios
encontrados sdo semelhantes aos obtidos por Nalin (1991) e Ferraz (1982) que
trabalharam com dietas artificiais em condi¢des de laboratorio.

4.1.2 Fase pupal

Com relagio a fase pupal, a interagiio entre:0s fatores estudados também
ndo apresentou efeito conjunto, apresentando valores médios semethantes pelo,
teste de F (P>0,05), para as cultivares DKB 333B e AG9010 de 8,87 ¢ 9,38 dias,
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respectivamente. Na comparagdo entre os niveis de adubagio, a curva
representativa ndo foi significativa, sendo as médias semelhantes para os quatro
niveis de adubagdo, apresentando valores de 9,09; 9,08; 9,33 ¢ 9,00 (Tabela 2).

TABELA 2. Duragio da fase pupal de S. frugiperda em fungio de adubacfio e de
cultivares de milho. Lavras, 2002.

Adubagio Cultivares de milho/Duragdo (dias)* Média geral

(ke/ha) DKB 333B AG 9010
0 9,40 5,83 9,09 A
200 8,50 9,67 9,08 A
400 9,00 9,67 9,33 A
600 8,67 9,33 9,00 A
Meédia geral 8872 9382
CV (%) - . 11,65

* Médias seguidas pela mesma letra mimascula na linha s3o semelhantes pelo teste de F
(P> 0,05); e médias seguidas pela mesma letra maiiiscula na coluna s3o semelhantes
pelo teste de Scott & Knott (P > 0,05).

Periodos pupais semelhantes aos observados na presente pesquisa foram
encontrados por Karsten Jr. et al. (1978) ¢ Ferraz (1982), em dietas artificiais.
Por outro lado, Nalin (1991), estudando a mesma caracteristica, também em
dietas artificiais, encontrou valores maiores de duragiio da fase larval.

4.1.3 Longevidade

A longevidade dos adultos de S. frugiperda quando se utilizou 0 kg/ha de
adubo foi maior para a Cultivar AG 9010 (14 dias) do que para a cultivar DKB
333B (10 dias). Outros niveis de adubagfio que também apresentaram diferenca
na longevidade entre as cultivares foram 400 e 600 kg/ha, apresentando uma
maior longevidade para a cultivar DKB 333B (13,33 dias para o nivel de 400
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kg/ha e de 14,17 dias para o nivel de 600 kg/ha) do que para a cultivar AG 9010
(7,33 dias para o nivel de 400 kg/ha e de 10,33 dias para o nivel de 600 kg/ha). Ja
para o nivel de 200 kg/ha as cultivares mostraram iongewdades semelhantes, de
11,83 dias para a cuitivar DKB 333B ¢ 13,83 dias para a cultivar AG 9010
(Tabela 3).

Entre os niveis de adubagiio o comportamento da cultivar DKB 333B
seguiu um modelo linear, apresentando um crescimento em longevidade quando
se aumentaram os niveis de adubacdo (Figura 2); ja para a cultivar AG 9010,
observou-se um comportamento nos diferentes niveis de adubacdo de forma
quadratica, apresentando uma maior longevidade (14-j dias) quando nfio se utilizou
nenhuma dosagem de adubo, diminuindo até a dosagem em torno de 500 kg/ha
(7,33 dias), apresentando novamente um aumento da longevidade na dosagem de
600 kg/ha (10,33 dias) (Figura 2).

TABELA 3. Longevidade de adultos (dias) de S. frugiperda em fungdo de
adubacio e de cultivares de milho. Lavras, 2002.

Adubagio Cultivares de milho/Duracio (dias)*

(kg/ha) DKB 333B AG 9010
0 10,00 b 14,00 3
200 11,832 . 13,83 a
400 13332 5 733b
600 14,172 1033 b
Média geral 12,44 11,38

* Médias seguidas pela mesma letra na linha nio diferem estatisticamente entre si pelo
teste de F (P < 0,05).
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FIGURA 2. Longevidade de adultos (dias) de S frugiperda, em funcdo de
adubago, dentro das cultivares de milho. Lavras, 2002.

Combs Jr. & Valério (1980) constataram que a longevidade pode estar
relacionada com o tipo de alimentagdo dos adultos, comprovado por Kasten Jr. et
al. (1978), que encontraram maior longevidade entre fémeas de S Jrugiperda
alimentadas com diferentes fontes protéicas Pencoe & Martins (1982) obtiveram
maior longevidade em insetos provenientes de dieta artificial com relaggio aqueles
oriundos de dieta natural. Nalin (1991) obteve médias semelhantes de
longevidade trabalbando com duas dietas artificiais. Vale salientar que os
resultados encontrados na literatura sobre longevidade de S, Jrugiperda sio
bastante discrepantes.
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4.1.4 Ciclo biolégico

Com relagfio ao ciclo biolégico, os valores obtidos foram semelhantes
para os niveis de 0 kg/ha e 200 kg/ha em ambas as!cultivarw; para os niveis de
400 kg/ha e 600 ke/ha, a cultivar DKB 333B apresentou maior longevidade do
que a AG 9010 (Tabela 4). '

Quanto & influéncia da adubagdo no ciclo biolégico de S. frugiperda em
cada Cultivar, pode-se observar que a DKB 333B seguiu um modelo quadratico
(Figura 3), aumentando o ciclo até o nivel médio de 300 kg/ha do adubo, tendo
em seguida uma redugfio no pardmetro estudado. J& para a Cultivar AG 9010, o
ciclo biolégico de S frugiperda seguiu um modelo linear, decrescendo
significativamente com o aumento do nivel de adubagdo, verificando-se para os
niveis de 0, 200, 400 ¢ 600 kg/ha, médias de 43,17; 47,50; 38,33 e 40,17 dias,
respectivamente (Figura 3).

TABELA 4. Ciclo biologico (dias) de S. frugiperda em fungdo de adubagdo e de
cultivares de milho. Lavras, 2002.

Adubagiio Cultivares de milho/Duragdo (dias)*

(kg/ha) DKB 333B AG 9010

0 43,60 a 43,17 a

200 45832 47502
400 46,50 2 38,33 b

600 43,50 2 | 40,17b
Média geral 44,91 42,29

* Médias seguidas pela mesma letra na linha nio diferem estatisticamente entre si pelo
teste de F (P < 0,05).
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(I - Cultivar DKB 333B: y* = -3,3¢10'%x + 1,9808*10 2 + 43.495; R? = 0,9688: P < 0,
48 1 (II - Cultivar AG 9010: y* = -9,085%10% + 45,02; R? = 0,3432; P < 0,01)
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FIGURA 3. Ciclo biolgico (dias) de S. frugiperda em fungdo de adubacdo e de
cultivares de milho. Lavras, 2002.

Os valores médios encontrados tanto para os niveis de adubagio como
para os tipos de cultivares sdo semelhantes aos obtidos por Nalin (1991), que ao
estudar a biologia de S. frugiperda em duas dictas artificiais, encontron um valor
médio de 48,06 dias para a longevidade. J4 Oliveira (1987) encontrou uma
longevidade média de 33,54 dias estudando a biologia de S. ffugiperda em milho
cultivado em diferentes niveis de aluminio. Lynch et al. (1983), testando trés
niveis de adubacdo, verificaram que a populagio pode aumentar de 45 a 225
vezes com o aumento do teor de nitrogénio. Desta forma, observa-se que o nivel
de nitrogénio pode diminuir o ciclo biolégico de S. frugiperda, aumentando o
numero de geragdes durante 0 ano de cultivo da cultura.
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4.1.5 Periodo de oviposigdo

A duragio do periodo de oviposicdo em ﬁmq‘io do nivel de adubagdo,
mostrou que este parametro foi semelhante nos niveis? de 200 € 600 kg/ha para as
duas cultivares, apresentando a cultivar DKB 333B uma duragio de 6,00 € 5,50
dias para os niveis de 200 e 600 kg/ha, respectivamente, € 2 cultivar AG 9010, os
valores de 6,33 e 4,81 dias, respectivamente. Observou-se uma diferenca
estatistica nos niveis de adubacio de 0 e 400 kg/ha; os valores encontrados foram
de 2,50 e 5,17 dias, respectivamente para os niveis acima citados, na cultivar
DKB 333B, e 5,83 e 2,67, respectivamente, para os mesmos niveis, na Cultivar
AG 9010 (Tabela 5).

Quanto ao desempenho de cada cultivar em relagdo aos niveis de
adubagiio, a cultivar DKB 333B seguiu um modelo quadritico (Figura 4),
apresentando um aumento do periodo de oviposi¢io até o nivel de 400 kg/ha,
sofrendo, a partir deste ponto, uma diminui¢io da duragdo desse periodo. Para a
Cultivar AG 9010, o modelo seguido foi o linear (Figura 4), apresentando um
decréscimo na duragio do parimetro estudado, sendo os valores obtidos de 5,83;
6,33; 2,67 ¢ 4,81 dias para os niveis de 0, 200, 400 e 600 kg/ha, respectivamente
(Tabela 5).
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TABELA 5. Duragiio do periodo de oviposiciio (dias) de S, Jrugiperda em fungio
de adubacdo e de cultivares de milho. Lavras, 2002.

Adubagdo Cultivares de mitho/Duragio (dias)*
(kg/ha) DKG 333B AG 9010
0 2,50b 5,83a
200 6,002 6,33 a
400 517a 2,67b
600 5,50a 481a
Média geral 4,79 4,91
* Médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de F (P < 0,05).

! (I- Cultivar DKB 333B: y° = -1.975%10"%x% + 1,593x + 2,781; R* = 0,7943; P < 0,05)
(1 Cultivar AG 9010: y* = -3.35%107x% + 5,918, R? = 0,281: P < 0, 1)
8 -

a
-

Duragéo (dias)
r -

[N

0 200 400 600
Doses de adubo (Kg/ha)

FIGURA 4. Duragio do periodo de oviposigiio (dias) de S. frugiperda em fungio
de adubagdo e de cultivares de milho. Lavras, 2002.
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O periodo de oviposicio para a cultivar DKB 333B nos niveis de
200,400 ¢ 600 ke/ha, ¢ para o cultivar AGO010 nos siveis de 0, 200 ¢ 600 kg/ha,
foi semelhante ao encontrado por Oliveira (1987), borcm foi menor do que os
resultados obtidos por Nalim (1991) e Combs Jr. & Valério (1980).

4.1.6 Niimero de posturas

O nimero de posturas de S. frugiperda em cada nivel de adubacdo
apresentou valores significativos pelo teste de F (P<0,05) apenas no nivel de 0
kg/ha de adubo, apresentando a cultivar DKB 333B o valor médio de 2,5
posturas ¢ a AG 9010, de 6,0 posturas. Para os oxém'os niveis de adubacdo, as
cultivares apresentaram valores semelhantes de nimero de posturas, sendo, para
a cultivar DKB 333B nos niveis de 200, 400 e 600 kg/ha, os valores de 6,0; 4,83
e 5,5 posturas, respectivamente, ¢ para a AG 9010, os valores de 6,33; 2,67 ¢
4,83 posturas, respectivamente, para 0s mesmos niveis de adubag3o (Tabela 6).
| Quanto ao desempenho de cada cultivar entre os niveis de adubagdo,
ambas as cultivares seguiram o modelo linear, sendo .que a cultivar DKB 333B
apresentou um modelo crescente. Ji a AG9010 seguiu um modelo decrescente

(Figura 5).
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TABELA 6. Nimmero de posturas de S. frugiperda em fungiio de adubacdo e de
cultivares de milho. Lavras, 2002.

o Cultivares de milho/ Némero de
Adubag;o P ' femea*
ke DKB 333B AG 9010

0 250b 6,00a
200 6,00a 6,33a
400 483a 2,67a
600 5,50a 483a
Média geral 471 4,96

* Médias seguidas pela mesma letra na linha nfio diferem estatisticamente entre si pelo
teste de F (P < 0,05).

(I - Cultivar DKB 333B:y” = 3917910 + 3,5333; R? = 0,4269; P < 0.05)
(1 - Cultivar AG 9010: y* = -4,32¢10"%x + 6,376; R? = 0,3962; P < 0,10)

Nimero de posturas

Adubagdo (kg/ha)

FIGURA 5. Nimero de posturas de S. frugiperda em fungio de adubagio e de
cultivares de milho. Lavras, 2002.

28



Nalim (1991) obteve, em seus estudos, um mimero médio de 8,45
posturas, valores superiores aos encontrados nesta pwqmsa, tanto entre os niveis
de adubaglio como entre as cultivares. Burton & Perkins (1972) também
obtiveram resultados superiores, sendo que ambos os autores desenvolveram seus
trabalhos em dietas artificiais. Por outro lado, Kasten Jr. et al. (1978), utilizando
uma dieta artificial mais pobre em nutrientes, obtiveram valores mais proximos
aos encontrados nesta pesquisa.

4.1.7 Niamero de ovos por postura

O numero de ovos por posturas entre cultivér&s foi semelhante para os
niveis de 200 e 600 kg/ha, apresentando a cultivar DKB 333B para o nivel de 200
ke/ha, o valor de 212,87 ovos, ¢ a AG 9010, no mesmo nivel, o valor de 199,19
ovos; ja no nivel de 600 kg/ha, a cultivar DKB 333B apresentou o valor de
212,58, e a AG 9010, o valor de 232,61 ovos. Ja nos niveis de 0 e 400 kg/ha, as
cultivares diferiram entre si pelo teste de F (P<0,05), apresentando valores, para
o primeiro nivel, de 272,90 ¢ 136,90 ovos para as cultivares DKB 333B e
AG9010, respectivamente; no nivel de 400 kg/ha, os valores foram de 159,80 e
294,42, respectivamente, para as mesmas cultivares (Tabela 7).

Entre os niveis de adubagfio, as curvas de cada cultivar nio foram
significativas, apresentando, assim, para a cultivar DKB 333B, o niimero médio
de 214,54 ovos, ¢ para a AG 9010, o valor médio de 215,78 ovos. |
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TABELA 7. Numero de ovos de S. frugiperda por postura em fungio de
adubacdo e de cultivares de milho. Lavras, 2002.

~ Cultivares de milho/
Aﬂdu: bqat;a;o Nimero de ovos/postura*

DKB 333B AG 9010
0 27290 a 136,90 b
200 212,87 a 199,192
400 159,80 b 294,42 a
600 212,58 a 232,61 a
Média geral 214,54 215,78

* Médias seguidas pela mesma letra na linha, ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de F (P < 0,05).

Os mimeros de ovos por posturas encontrados estdio proximos 20s obtidos
por Nalim (1991), 228,80 a 254,76 ovos em média por postura. Esses valores sdo
superiores aos encontrados por Luchinni (1977) e inferiores ao encontrados por
Ferraz (1982).

4.1.8 Numero de ovos por fémea

Quanto a0 numero de ovos por fémea, ndo houve efeito conjunto dos
fatores estudados, apresentando em média, para o nivel de 0 kg/ba o valor de
579,09 ovos/casal, valor semelhante pelo teste de Scott ¢ Knott (P<0,05) & média
do nivel de 400 kg/ha o qual foi de 754,50 ovos/casal. J4 para o nivel de 200
kg/ha, o numero médio foi de 1.183,42 ovos por fémea, média semelhante
também, pelo teste de Scott e Knott (P<0,05) ao nivel de 600 Kg/ha, o qual
apresentou o valor de 1.101,25 ovos/fémea (Tabela 8).

Entre os niveis de adubagdo nas cultivares, a média do mimero de
ovos/fémea foi semelhante pelo teste de F (P<0,05), apresentando a cuitivar DKB
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333B 892,96 ovos/f@mea e a cultivar AG9010, o valor médio de 916,14
ovos/fémea (Tabela 8). 3

O nimero de ovos por casal, para os niveis de 200 e 600 kg/ha nas duas
cultivares estudadas, foi semelhante ao encontrado por Nalim (1991), sendo que,
nos outros niveis de adubag3o, esses valores foram injféﬁores nas duas cultivares.

TABELA 8. Numero de ovos/fémea de S. frugiperda em funcdo de adubagio e
de cultivares de milho. Lavras, 2002.

Adubacio Cultivares de milho/ Numero de Média geral

(kg/ha) ovos/casal* ;
DKB 333B AG 9010

0 466,67 691,50 579,09B

200 1.233,17 1.133,67 1.18342 A
400 764,33 744,67 754,50 B

600 1.107,67 1.094,83 1.101,25 A
Média geral 892,96 a 916,17 a

CV (%) - - 8,59

* Médias seguidas pela mesma letra mimiscula na linha e maitdscula na coluna nZo
diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott ¢ Knott (P < 0,05).

4.1.9 Razfio sexual

Quanto & razio sexual também ndo se obteve interagdo entre os fatores
estudados, os quais foram iguais a 0,52 em ambas as cultivares (Tabela 9).

Entre os niveis de adubac¢io as médias obtidas para 0, 200, 400 e 600
kg/ha foram de 0,49; 0,63; 0,51 e 0,44, respectivamente, obtendo-se, assim, uma
curva média seguindo um modelo quadritico, que demonstra que a raziio sexual
aumentou até um certo nivel (eatre 200 e 400 K/ha), observando-se uma
diminuigdo a partir desse ponto (Figura 6).
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TABELA 9. Razio sexual de S frugiperda em funciio de adubagiio e de
cultivares de milho. Lavras, 2002.

Adubacio Cultivares de milho/Razfio sexnal Média geral
(kg/ka) DKB 333B AG 9010

0 0,39 0,58 0,49A
200 0,62 0,64 0,63A
400 0,58 0,44 0,51A
600 0,47 0,42 0,44A
Média geral 0,52° 0,52a

CV (%) - - 31,70

* As médias nfo diferem estatisticamente entre si pelo teste de F (P > 0,05).

084 O =-1312210% + 6651910 + 0,5017; R2 = 0,7505; P < 0,05)
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FIGURA 6. Razio sexual de S. frugiperda em fungiio de adubagdo e de cultivares
de milho. Lavras, 2002.
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A razio sexuval encontrada nmesta pesquisa foi semelhante
4 obtida por Silveira (1994) e Nalim (1991) em diferentes gendtipos de milho.

4.2 Biologia de T. pretiosum em ovos de S. frugiperda criados em substratos
de diferentes niveis de adubaciio

4.2.1 Duragiio do periodo ovo-aduito

Observou-se que a duragio do periodo ovo-adulto de T. prefiosum em
ovos de S. frugiperda criados nas duas cultivares sofreu influéncia apenas nos
niveis 0 ¢ 200 kg/ha, sendo que a durag3o foi maior (10,15 dias) na cultivar AG
9010 ao nivel de 0 kg/ha em comparagiio 4 DKB 333B, para a qual a duragéio foi
de 9,55 dias. No nivel de 200 kg/ha ocorreu o inverso, observando-se uma
menor duragdo na cultivar AG 9010 (10,09 dias) do que na DKB 333B (10,54
dias) (Tabela 10).

Em relagdo a influéncia de cada nivel! de adubagdo em cada cultivar,
separadamente, pode-se verificar que 2 curva do comportamento para a cultivar
DKB 333B obedeceu a um modelo quadratico (Figura 7), apresentando para os
niveis de 0, 200, 400, e 600 kg/ha, os valores de 9,55; 10,54; 10,09 e 10,17 dias,
respectivamente, mostrando que houve um crescimento no periodo ovo adulto
até o nivel de 400 kg/ha e apresentando uma diminuigio deste periodo a partir
deste nivel. J4 para na cultivar AG 9010, n3o se observou relagdo entre os niveis
de adubagiio e a duragdo do periodo ovo-adulto, obtendo-se, assim, uma curva
nio significativa para os parametros estudados, obtendo-se os periodos de 10,15,
10,09; 10,25 e 10,27 para os niveis de 0, 200, 400 ¢ 600 kg/ha, respectivamente
(Figura 7;Tabela 10).
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TABELA 10. Duragiio do periodo de ovo-adulto de 7. pretiosum criado em ovos
de 8. frugiperda, em fungio de adubagfio e de cultivares de milho. Lavras, 2002.

Adubagio Cultivares de milho/Duragio (dias)*

(ke/ha) DKB 333B AG 9010

0 9,55 b 10,152
200 10,542 10,09 b

400 10,092 10252

600 10,172 10,272
Média geral 10,11 10,16

* Médias seguidas pela mesma letra na linha nio diferem estatisticamente entre si pelo
teste F (P < 0,05).

(I - Cultivar DKB 333B: y" = -5,375*10x* + 4,155*10”x + 9,606; R? = 0,5975; P <0,01)
(I1 - Cubtivar AG 9010:y" = 1,25%10x + 10,12; R® = 0,1904; P> 0,05 ns)

11
10 1
1

Adubaglo (kg/ba)

Duragéio (dias)

FIGURA 7. Duragiio do periodo de ovo-adulto de T, pretiosum criado em ovos
de S. frugiperda, em fungio de adubagdio e de cultivares de milho. Lavras, 2002.
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Os valores da duragio do periodo de ovo a adulto de T. pretiosum estdo
proximos aos encontrados por Beserra (2000), que estudou a biologia deste inseto
no controle de S. frugiperda e encontrou valores variafhdo entre 9,61 a 10,13 dias.
Gomes & Parra (1998) constataram valores variando de 9,0 a 11,41 dias para T.
pretiosum em ovos de A. kuehniella, Corcyra cej)halom'ca (Stainton, 1865)
(Lepidoptera: Pyralidae) e H. zea. Sa & Parra (1994) obtiveram valores maiores
para duas linhagens de 7. pretiosum em ovos de H. zea (11,97 ¢ 11,47 dias).

4.2.2 Porcentagem de parasitismo

Verificou-se uma diferenca no parasitismo de 7. prefiosum apenas em
ovos de S. frugiperda criadas na cultivar AG 9010 nos niveis de 0 ¢ 600 kg/ha,
sendo de 35,36 e 73,27% para os niveis de 0 e 200 kg/ha, valores menores do que
os apresentados pela cultivar DKB 333B nos mesmos niveis de adubagdo, que
foram de 51,19 e 82,32%, respectivamente (Tabela 11). Ja para os demais niveis
de adubacdio, os percentmais de parasitismo ndo dlfenram estatisticamente entre
as cultivares estudadas (Tabela 11).

Verificando a influéncia dos niveis de adubagio em cada cultivar,
observa-se que ambas seguiram um modelo quadratico (Figura 8), sendo que a
cultivar DKB 333B apresentou um aumento o parasitismo a medida que
aumentou o nivel de adubacgfo, obtendo-se os valonlés de 51,19; 68,85; 78,82 ¢
82,32% nos niveis de 0, 200, 400 ¢ 600 kg/ha (Figura 8; Tabela 11). A cultivar
AG 9010 apresentou os valores de 35,36; 66,93; 77,86 ¢ 73,27 nos niveis de 0,
200, 400 e 600 ke/ha (Figura8; Tabela 11), constatando-se que o percentual de
parasitismo aumentou até o nivel de 400 kg/ha, diminuindo a partir deste nivel
(Figura 8).
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TABELA 11. Parasitismo de T. pretiosum em ovos de S. Jrugiperda em funcio
de adubagdo e de cultivares de milho. Lavras, 2002.

Aduba¢do Cultivares de milho/Parasitismo (%)*
(kg/ha) DKE 3338 G 5010
0 51,192 35360
200 68,852 66,93 2
400 78,66 2 77,862
600 82322 7.27b
Média geral 70,26 6336

*Médiasseguidaspdamsmaleﬁamﬁnhanﬁodifemmmﬁsﬁmmen&entesipelo
teste de F (P < 0,05).

(1 - Cultivar DKB 333B: y’ = -8,75%10°°c" +0,1041x + 51,28; R* = 0,997 P < 0,01)
(11 - Cultivar AG 9010:y" = -2,261*10°% + 0,198x + 35,62 R? = 0.9988; P <0,01)
” -
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FIGURA 8. Parasitismo de T. pretiosum em ovos de S, SJrugiperda, em fungio de
adubagdo e de cultivares de milho. Lavras, 2002.
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Beserra (2000) obteve, em seus estudos, um parasitismo médio de ovos
de S. frugiperda por T. pretiosum de 58,06%, variando de 27,50 a 89,33%, média
inferior & encontrada por esta pesquisa. Gomes e Parra (1998) também
verificaram uma porcentagem de parasitismo inferior do mesmo hospedeiro. Sa
(1991) observou um parasitismo de T. pretiosum de até 95% em ovos de H. zea
em condi¢des naturais.

Deve-se ressaltar que a alta capacidade de parasitismo observada nesta
pesquisa foi obtida pela forma individual como foram oferecidos os ovos,
eliminando-se, assim, as barreiras fisicas da presenga de escamas e a distribui¢io
dos ovos em camadas, comuns na postura de S. frugiperda.

4.2.3 Emergéncia

Observou-se uma baixa porcentagem de emergéncia de 7. prefiosum,
com diferengas significativas entre as cultivares nos niveis de 0, 200 e 600 kg/ha,
sendo que nestes niveis houve uma maior porcentagem de emergéncia na cultivar
AG 9010. Os valores apresentados para o nivel de 0 kg/ba de adubo foram de
15,37% para a cultivar DKB 333B e 17,45% para a AG9010; no nivel de 200
kg/ha, os valores obtidos foram de 22,09 e 25,34% para as cultivares DKB 333B
e AG 9010, respectivamente e, ao nivel de 600 kg/ha, encontraram, para as
cultivares DKB 333B e AG 9010, os valores de 22,95 e 27,26%, respectivamente
(Tabela 12). Ja para o nivel de 400 kg/ha, os valores constatados nas duas
cultivares foram semelhantes, apresentando a cultivar DKB 333B o percentual de
26,18 e a AG 9010, o percentual de 24,79 (Tabela 12).

Comparando-se o desempenho de cada cultivar dentro dos niveis de
adubagio, verificou-se que cada uma delas seguiu um modelo quadratico (Figura
9), observando-se, na cultivar DKB 333B, um aumento da porcentagem de
emergéncia até o nivel médio de 500 kg/a, apresentando, em seguida, uma
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queda neste percenmtual, constatando-se os valores de 15,37; 22,09; 26,18 ¢
22,95% para os niveis de 0, 200, 400 ¢ 600 kg/ha, respectivamente (Figura 9;
Tabela 12). Na cultivar AG 9010, observaram-se valores de 17,45;25,34; 24,79 ¢
27,26% para os niveis de 0, 200, 400 e 600 kg/ha, respectivamente (Figura 9;
Tabela 12).

TABELA 12. Emergéncia (%) de T. pretiosum criado em ovos de S Jrugiperda,
em fungdo de adubacfio e de cultivares de milho. Lavras, 2002.

Adubacio Cultivares de milho/Viabilidade (%)*
(kg/ha) DKB 333B AG 9010
0 153706 17452
200 22,09b 25343
400 26,182 24792
600 2.95b 27262
Média geral 21,65 23,71

* Médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente entre s pelo
teste de F (P < 0,05).
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(1 - Cultivar DKB 333B: y’ =.6,219%10°x* + 5,073#10°% + 15,14; R? = 0,9822; P < 0,01)
(11 - Cultivar AG 9010: y* = -3,388#10%x2 + 3,477%10%x + 18,02; R = 0,8819. P <0,01)
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FIGURA 9. Emergéncia (%) de T. pretiosum criado em ovos de S. frugiperda,
em fungdo de adubagio e de cultivares de mitho. Lavras, 2002.

As porcentagens de emergéncia obtidas neste trabalho ficaram muito
inferiores as obtidas por Beserra (2000), o qual verificon valores altos, variando
de 55,77 a 95,37%. Sa & Parra (1994) também verificaram altos valores de
viabilidade de T. pretiosum em ovos de H. zea. Consoli & Parra (1996)
encontraram valores de 94,29% em ovos de Heliothis virescens (Fabricius, 1781)
(Lepidoptera: Noctuidae); ¢ Inoue & Parra (1998) verificaram uma wviabilidade
média de 94,13% em ovos de S. cerealella.

4.2.4 Razio sexual

Os valores encontrados para razio sexual de 7. pretfiosum foram
semelhantes nas cultivares estudadas até o nivel de 400 kg/ha apresentando para
o nivel 0 kg/ha, os valores de 0,58 e 0,59 para DKB 333B ¢ AG 9010,
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respectivamente; para o nivel de 200 kg/ha, os valores de 0,63 e 0,57,
respectivamente; para o nivel de 400 kg/ha, os valores de 0,6 .¢ 0,58,
respectivamente (Tabela 13). J4 para o nivel de 600 kg/ha na cultivar AG 9010,
verificou-se o valor de 0,59 para a raziio sexual, valor maior do que o
apresentado na cultivar DKB 333B, que foi de 0,44 (Tabela 13).

Com relacio aos niveis de adubagio, a razio sexual de T, pretiosum em
ovos de S. frugiperda criados na cultivar DKB 333B obedeceu a um modelo
quadrético (Figura 10), apresentando um aumento da razio sexual até o nivel de
200 kg/ha; a partir deste nivel, apresentou um decréscimo no parametro estudado.
Ja a razdo sexual relacionada & cultivar AG 9010 nio sofreu influéncia dos niveis
de adubagdo, apresentando uma curva nio significativa (Figura 10), ficando os
valores obtidos entre 0,57 e 0,59 (Figural0; Tabela 13).

TABELA 13. Razio sexual de T. pretiosum criado em ovos de S, Jrugiperda, em
funcdo de adubacdo e de cultivares de milho. Lavras, 2002,

Adubacio Cultivares de milho/Razdo sexual*
(kg/ha) DKB 333B AG 9010
0 0,58a 0,59a
200 0,63a 0,57 a
400 0,60 a 0,58 a
600 "0,440b 0,59 a
Média geral 0,56 0,58

* Médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de F (P < 0,05).



(1 - Cultivar DKB 333B: y* = -1,313°10°%7 + 5,65410™x + 0,5775; R%= 09941, P <0,01)
(Il - Cultivar AG 9010: y'= 1,875¢10 72 - 1,075°10"'x + 0,5885; R® = 0,8372; P > 0,050s)
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FIGURA 10. Razio sexual de 7. pretiosum criado em ovos de S. frugiperda, em
funcio de adubagiio e de cultivares de milho. Lavras, 2002.

Beserma (2000) trabalhando com o mesmo hospedeiro ¢ parasitoide,
encontrou valores bem maiores (variando de 0,71 a 0,81) de raziio sexual do que
os verificados nesta pesquisa. Sa & Parra (1994) encontraram valores de 0,56 e
0,25 para duas linhagens de T. pretiosum; ¢ Toonders & Sanchez (1987)

verificaram uma razio sexual de 0,51 para Trichogramma sp. em ovos de S.
frugiperda.

4.2.5 Longevidade

A longevidade de T. pretiosum nio sofreu efeito conjunto dos fatores
estudados, apresentando as cultivares estudadas médias semethantes pelo Teste
de F (P<0,01), sendo encontradas as longevidades de 7,02 dias na cultivar DKB
333B de 7,06 dias na cultivar AG 9010 (Tabela 14).
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Quanto ao efeito dos niveis de adubagiio, as médias obtidas seguiram um
modelo quadritico, evidenciando um aumento da longevidade até o nivel de 200
kg/ha tendo em seguida um decréscimo (Figura 11), sendo as médias obtidas para
os niveis de 0, 200, 400 e 600 kg/ha de 6,84; 7,37; 7,14 e 6,79 dias (Figurall;
Tabela 14).

TABELA 14. Longevidade (dias) em adultos de 7. pretiosum criados em ovos
de S. frugiperda, em funcdo de adubagio e de cultivares de milko. Lavras,
2002.

- Varicdades de milho/Longevidads
Ad“ba“;" (dias)* Média geral
(Keg/ha DKB 3338 AG 9010
0 6,95 674 6,34
200 7,35 7,38 737
400 6,96 732 7,14
600 0,26 677 3,52
Média goral 702 7,062

* Médias seguidas pela mesma letra na linha nfio diferem estatisticamente entre si pelo
teste de F (P < 0,05).
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FIGURA 11. Longevidade (dias) de adultos de 7. prefiosum criados em ovos de
S. frugiperda, em funciio de adubagio e de cultivares de mitho. Lavras, 2002.

A longevidade de T. pretiosum observada neste trabalho esta proxima
dos valores encontrados por Beserra (2000), que variaram entre 2,66 ¢ 9,03 dias.
A longevidade aliada i capacidade de parasitismo ¢ um pardmetro importante
quando se pretende utilizar um inimigo natural para o controle de uma praga, ja
que insetos mais longevos permanecem mais tempo no ambiente € sdo,

teoricamente, capazes de parasitar wm maior nmimero de ovos do hospedeiro
(Gomes & Parra, 1998).

4.2.6 Numero de individuos de T. pretiosum por ovo do hespedeiro

Nio houve interacio entre os fatores estudados com relagdo ao nimero
de individuos de T. pretiosum por ovos de S. frugiperda, obtendo-se, na cultivar
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FIGURA 12. Nimero médio de individuos (7. pretiosum)/ovo de S. frugiperda
em fungdo da adubagio e de cultivares de milho. Lavras, 2002.

Beserra (2000) encontrou uma variagio do mimero de individuos de 7.
pretiosum por ovo de S. frugiperda de 1,17 a 1,44, valores estes semelhantes ao
encontrado nesta pesquisa. Ja Gomes & Parra (1998) constataram valor&s
superiores de mimero de individuos por ovo. O menor niimero de individuo por
ovo do hospedeiro pode ser vantajoso para o desenvolvimento de Zrichogramma
Spp., j4 que mais nutrientes estardo disponiveis para a sua alimentagdo e
desenvolvimento, gerando individuos maiores € mais competitivos. Por outro
lado, 0 aumento no mimero de adultos por hospedeiro, além de poder diminuir a
qualidade do individuo gerado, podera refletir na eficiéncia de controle, ja que
podera resultar numa menor quantidade de ovos pam§itados (Beserra, 2000).
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4.2.8 Parasitismo de T. pretiosum em ovos de S. frugiperda, em funcio do
niumero de posturas e das cultivares de mitho

Na cultivar DKB 333B, nos niveis de 0 e 200 kp/ha, verificou-se uma
diferenca estatistica durantes os trés dias de posturas, observando-se uma queda
no percentual de parasitismo & medida que aumentou o dia da postura de S.
frugiperda, sendo os valores obtidos de 46,90; 36,50 e 22,68% para o primeiro,
segundo e terceiro dia de postura, respectivamente, no nivel de 0 kg/ha, e no
niveldeZOOkg/haparaopﬁmeiro,segmdoeterceirodiasdeposaIra,
verificaram-se os valores de 77,73; 67,47 e 55,62%, respectivamente (Tabela 16).
No nivel de 400 kg/ha, obtiveram-se valores semelhantes de porcentagem de
parasitismo nos trés dias de posturas, sendo os valores obtidos de 82,45, 73,28 ¢
74,02% para o primeiro, segundo e terceiro dia de postura, respectivamente. No
nivel de 600 kg/ha, a porcentagem de parasitismo se diferenciou apenas no
primeiso dia de postura, constatando-se o valor de 77,19% para o primeiro dia de
parasitismo e de 65,09 ¢ 68,90% para o segundo e terceiro dias, respectivamente.

Ja para a cultivar AG 9010, ao nivel de 0 kg/ha niio se verificaram
diferencas nos percentuais de parasitismo, constatando-se, para o primeiro,
segundo e terceiro dias de postura, os valores de 56,50; 50,48 e 50,21%,
respectivamente (Tabela 16). Os outros niveis que nio apresentaram diferenca
significativa do percentual de parasitismo foram os de 400 e 600 kg/ha,
observando-se os valores de 80,15; 76,04 ¢ 83,04% no primeiro, segundo e
terceiro dias de posturas, no nivel de 400 kg/ha, € os valores de 82,83; 8160 ¢
79,33% para o primeiro, segundo e terceiro dia de postura no nivel de 600 kg/ha
(Tabela 16). J4 no nivel de 200 kg/ba, observou-se uma diferenca de parasitismo
nos dias de posturas, verificando-se o maior valor no segundo (75,62%), sendo os
valores encontrados, no primeiro, de 66,98%, ¢ no terceiro, de 63,88%.

Com relagio aos dias de posturas, no primeiro pode-se observar um
parasitismo maior nas posturas dos niveis de 200, 400 e 600 kg/ha da cultivar
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DKB 333B, e dos niveis de 400 ¢ 600 kg/ha da cultivar AG 9010, ¢ o pior
percentual de parasitismo no nivel 0 kg/ha de adubo:nas duas cultivares (Tabela
16).

No segundo dia, os melhores valores de parasitismo ocorreram nos niveis
de adubagio de 400 kg/ha da cultivar DKB 333B e 200, 400 e 600 kg/ha da
cultivar AG 9010; o menor percentual de parasitismo foi observado no nivel 0
kg/ha da cultivar DKB 333B (Tabela 16).

Ja no terceiro dia, verificou-se um parasitismo maior no nivel de 400
kg/ha da cultivar DKB 333B e nos niveis de 400 ¢ 600 kg/ha da AG 9010; o pior
percentual de parasitismo também foi observado no nivel 0 kg/ha da cultivar
DKB 333B (Tabela 16).

TABELA 16. Parasitismo de 7. pretiosum em ovos de S. frugiperda, em fungio
do mimero de posturas e do tratamento de cultivares de milho. Lavras, 2002.

Tratamentos % de Parasitismo*/ dia de postura Média geral
19 29 39
0 Kg/ha / DKB 333B 46,90aC 36,50bD  22,68¢cD 35,36
200Kg/mha/DKB333B 77,73aA 67,47bC 55,62¢C 66,94
400 Kg/ha /DKB333B 8245aA 73,28aA  74,02aA 76,73
600 Kg/ha /DKB 333B  77,19aA 65,09 bC 68,90 bB 70,39
0Kg/ha /AG 9010 56,50aC 50,48aB 50,21 aC 52,40
200 Kg/ha / AG 9010 66,98bB 7562aA  63,883bB 68,83
400 Kg/ha / AG 9010 80,152A 76,04aA  83,04aA 79,74
600 Kg/ha/ AG 9010 82,832A 81,60aA  79,33aA 81,25
Média geral 71,34 5,76 61,96
CV (%) - - i - 12,43
* Médias seguidas pela mesma letra mimiscula na linha e maiiscula na coluna ndo
diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott e Knott (P < 0,05).
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Vale salientar que o parasitismo foi observado somente até o terceiro dia

de postura,. pois .a partir deste periodo niio se obteve postura em todos os
tratamentos.
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5 CONCLUSOES

Pode-se concluir, com este trabalho, que: '

- 8. frugiperda mantida na cultivar resistente apresentou maior
longevidade e periodo de oviposi¢fio que a susceptivel em quase todos niveis de
adubagdo.

- Houve intera¢do entre as cultivares de milho ¢ os niveis de adubagdo
no parasitismo dos ovos por T. pretiosum, sendo que as adubagSes inﬂuenciaraxh
o parasitismo de ovos de S. frugiperda, aungmdo o0 maximo quando foram
aplicados 250 kg/ha de adubo em ambas as cultivares.

- Maior longevidade ¢ ciclo total de S. frugiperda em milho susceptivel
foram observados nos niveis de adubagédo 0 ¢ 200 kg/ha. |

- A raziio sexual do parasitéide também foi afetada pela mterag:ao
cultivares ¢ niveis de adubacdo. i

- O maior nimero de fémeas foi observado quando se aplicaram 250
kg/ha de adubo na variedade resistente.

- O bindmio adubagiio e cultivares de milho afetou tanto o desempenho
do inseto-praga como do inimigo natural, real¢ando a importéncia da observagio
desses fatores no favorecimento da mortalidade natural de pragas em programas
de Manejo Integrado de Pragas.
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