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1. INTRODUGAO

A pratica de cultivos sucessivos, h3 muito, vem sendo
realizada pelos agricultores, os quais, normalmente, nao possuem
informagoes suficientes do quanto podem aproveitar do fertilizan
te remanescente no solo, visando diminuir os custos de produgao

dos cultivos subsequentes.

Geralmente, onde a produgao de batata & praticada in-
tensivamente, o uso de fertilizantes em dosagens elevadas, aumen
ta substancialmente o custo de produgao da cultura. Neste senti
do, FOLE & GRIMM (41) relataram que a avaliagao do efeito residu
al dos fertilizantes, e um fator importante no contexto da aduba
¢ao a ser adotada, contribuindo na minimizag3o do custo da lavou

ra.,

Em 1947, Pierre citado por VIEGAS & FREIRE (132), rela
tou que, em regra geral, as plantas cultivadas so aproveitam no
Primeiro ano de cultivo, de 10 a 20% da quantidade normalmente a
plicada como fertilizante, mesmo quando soluvel, Este fato foi
confirmado quando Millar (1955), citado por ABRAO & GRIMM (L),

observou que apenas 5 a 157 do fosforo adicionado @ aproveitado



no primeiro cultivo e, com o terceiro ano de cultivo, apenas 28,37

do nutriente aplicado foi extraido pelas culturas.

Em citagao mais recente, MACEDO et alii (70) observa -~
ram que uma aplicagao de 300 kg de P,0s/ha, apenas 10 a 20% des-
te foi absorvido pela batata. Concluindo, o autor afirmou que a
pesar da maior parte do fosforo absorvido ser translocado para os
tubérculos, a adubagiao aplicada no plantio da cultura, fornece im

portante contribuigao residual desse nutriente ao solo.

Por sua vez, o potassio, geralmente aplicado ao solo,
em doses menores que o fosforo, além de ser extraido em maior quan
tidade pelas culturas anuais, mantem-se em niveis "disponiveis",
contribuindo consideravelmente nos cultivos sucessivos, HAAG et
alii (57) e VIEGAS & FREIRE (133). Segundo SILVA & RITCHEY (121)
e MIELNICZUK (84), grande parte do potassio absorvido e devolvi-
do ao solo com os restos de culturas ou través do fendomeno de la
vagem, quando do amadurecimento fisiologico das plantas. Essa re
ciclagem do potassio "solo-plahta-solo" pode explicar em parte o

seu efeito residual.

Com relagao ao hitroganio e enxofre, existe um consen-
so na literatura em afirmar que estes nutrientes sao os mais dis
cutidos quanto ao seu efeito residual. CAMPBELL et alii (13 e
14), pesquisando em diferentes condigoes climdticas e edaficas,
observaram que a umidade do solo e a precipitagao pluvioméetrica
sao os principais responsaveis pela lixiviagao do nitrogénio re-

sidual "disponivel" as plantas.



Tendo em vista o uso de doses elevadas de fertilizan-
tes pelos bataticultores e a possibilidade do aproveitamento dos
nutrientes "disponiveis" no solo, deixados por estas aplicagoes,
realizou-se este trabalho com o objetivo de avaliar o efeito re-
sidual das adubagoes na batata, em cultivos sucessivos com fei -

jao-de-vagem e milho verde.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1, Consideragoes gerais

O experimento fol realizado na Fazenda Experimental da
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minasécerais (EPAMIG), no mu
nicipio de Tr@s Pontas - MG, no periodo de 15 de julho de 1983 a

27 de margo de 1984,

Tres Pontas situa-se a 902 m de‘altitude, cujas coorde
nadas geograficas saoc: 45°30' de longitude Oeste e 21°22' de 1la '
titude Sul, apresentando um clima temperado chuvoso com inverno
seco, segundo aproximagao da classificagio de Koppen, descrito
per OMETTO (101). As condigoes de precipitacoes pluviometricas
e de temperaturas maximas e minimgs, durante o bienio 1983/84, es

tao apresentadas nas Figuras 1 e 2.

0 solo onde foi conduzido o experimento & do tipo La -
tossolo Vermelho Amarelo, distrofico, de textura argilosa, cujos
resultados das anZlises quimicas e fisicas sao apresentados no
Quadro 1. A area experimental encontrava-se sob pasto natural,

nunca cultivada.
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- . . -y .
Quadro 1 - Resultados das analises quimicas e fisicas do solo,
realizadas antes e apos a aplicagao da calagem, Tres

Pontas - MG, 1983/84*

Caracteristicas Niveis*#

Quimicas Antes calagem Apos calagem
pH em agua (1:2,5) 5,0 AcM 5,58 AcM
a1** (mE/100 g) 0,6 M 0,12 B
ca’’ (mE/100 g) 1,11 B 1,85 M
Mg (mE/100 g) 0,19 B 0,31 B
K* (ppm) 50,83 M 46,92 M

P (ppm) 3,0 B 4,88 B
Mat, organica (Z) 2,28 M 2,83 M s
Fisicas

Densidade do solo (g/cm?) 1,03

Densidade de particulas (g/cm?) 2,53

Areia (7) 27,70

Limo (%) 18,00

Argila (%) 54,20

Classe textural#*%x Argila

*  Analises realizadas no Instituto de Quimica "John Wheelock" e Laboratorio
de Fisica do Solo, do Departamento de Ciencia do Solo da ESAL.

** Na coluna, as letras B, M e AcM, indicam nivel baixo, médio e acidez me -
dia, respectivamente, conforme a COMISSAQ DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTA-
DO DE MINAS GERAIS (21).

**% Segundo a SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO (124).
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Utilizando a metodologia descrita por VETTORI (130), a
nalisaram-se os niveis de fosforo "disponiveis", pH, aluminio,
calcio, magnésio e potassio trocaveis. O teor de materia organi
ca foi determinado pelo método de Walkey-Black, descrito por AL-
LISON (2) e a analise textural foi determinada pelo hidrometro de

Bouyoucos, segundo VETTORI (130).

Toda area experimental foi preparada com duas aragoes
e uma gradagem. De acordo com os resultados da analise quimica
do solo, realizou-se uma calagem na base de 1,5 t/ha de calcario
com 54,967 de CaO, 2,427 de MgO e PRNT de 104,10%, 25 dias antes
da implantagao do primeiro cultivo. A aplicagao do calcario e as

demais operagoes nos ensaios, foram realizadas manualmente,

Realizou-se um tratamento de solo com o equivalente a
10 kg de Temik 10 G/ha, aplicado ao solo da area experimental,
por ocasiao da abertura dos sulcos de plantio dos tuberculos da
batata. A area experimental foi irrigada uniformemente por as -

persao, quando se julgou necessario, durante a condugao dos cul-

tivos.

3.2, Primeiro cultivo

Na area experimental instalou-se inicialmente a cultu-
ra da batata variedade Mantiqueira. Utilizou-se o delineamento
de blocos casualizados com oito repetigoes. Cada bloco foi divi

dido em tres parcelas de 38,4 m? (6,0 x 6,4 m), tratadas com uma
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adubagao de plantio na base de O, 2 e 4 t/ha da formula 4-16-8.

A parcela tratada com 0 t/ha nao foi cultivada com a batata, re-
cebendo apenas as adubagoes corretivas. Como fonte dos nutrien-
tes utilizou-se o nitrocalcio (27% de N), o superfosfato simples

*20% de P205) e o cloreto de potassio (607 de K20).

0 plantio da batata foi realizado com espagamento de
0,80 m entre fileiras por 0,40 m entre plantas, conforme recomen
dado por CARDOSO et alii (15). As parcelas foram formadas por oi
to fileiras de 6 m linear cada. Sua 3rea Gtil compréendeu as qua
tro fileiras centrais, excluindo-se 0,80 m em cada extremidade,

perfazendo um total de 44 plantas,

Simultaneamente 3 adubagao de plantio da batata, efetu
ou-se uma aplicagao complementar, com equivalente a 20 kg/ha de
borax (11% de B) e 100 kg’'ha de sulfato de magnésio (16,5 de
Mg++). Aos trinta e oito dias da pos-emergéncia das plantas, por
ocasiao da amontoa, realizou-se uma adubagao em cobertura na ba-
se de 80 kg de N/ha, conforme FREIRE et alii (44). Estas aduba-

coes complementares foram aplicadas em toda area experimental, a

companhando a linha de Plantio da batata.

O controle fitossanitario da batata foi realizado sema
nalmente, atraves de Pulverizagoes preventivas com fungicidas a
base de oxicloreto de cobre (Cupravit Azul Br.), alternado com
Mancozeb (Dithane M-45)., Dpe acordo com a constatagao de incidEB
clas de insetos, realizaram-se pulverizagoes com defensivos a ba

se de Paration Metilico (Folidol Emulsao 60%7) e Demeton-S-Metil
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(Metaxystox (i) CE 250), sendo a Ultima pulverizagao cerca de 25

dias antes da morte das ramas.
3.3. Segundo cultivo

Apos a colheita, foi feita nova amostragem do solo de
toda area experimental para analise quimica, seguida pela incor-
poragao dos restos da cultura e pela reabertura dos sulcos para

a instalagao das culturas que constituiram o segundo ciclo:

Foram instalados dois ensaios, utilizando as culturas
do feijao-de-vagem var., Macarrao Rasteiro 274, proveniente da Hor
ticeres, e milho verde var. Agroceres. O delineamento experimen
tal utilizado foi o de blocos casualizados com quatro repetigoes,
em parcelas subdivididas. Os blocos e as parcelas‘foram forma -
dos pelo cultivo da batata, ja descritos anteriormente. Cada par
cela foi dividida em duas subparcelas equivalentes, sendo que u-
ma delas foi adubada no sulco de plantio da nova cultura e a ou-
tra nao recebeu esta nova adubagao, conforme o esﬁuema dos trata

mentos, exposto no Quadro 2.
3.3.1. Ensaio com feijao-de-vagem

0 plantio do feijao-de-vagem foi realizado, obedecendo
um espagamento de 0,40 m entre fileiras e 5 covas por metro line
ar, com duas plantas por cova., Cada subparcela foi formada por

oito fileiras nas quais, as quatro centrais, excluindo-se 0,80 m
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de cada extremidade, totalizaram 176 plantas da area util.

Quadro 2 - Apresentagao dos tratamentos, Tres Pontas - Mg, 1983/

84

Tratamentos Ensaio 1 Ensaio 2
1 NG F @ cA NiM : cA
2 N,F : sA . NiM : sA
3 N2F : cA N2M : cA
4 NoF : sA N2M : sA
5 N3F : cA NiM : cA
6 N3F { sA NaM : sA

N1 = parcela anteriormente nao cultivada.

N2 = parcela anteriormente cultivada e adubada com 2,0 t/ha de NPK,

N3 = parcela anteriormente cultivada e adubada cam 4 0 t/ha de NPK.

F = cultura do felJao—de-vagem.

M = cultura do milho verde.

cA = cultura adubada com nova adubagao de plantio,

sA = cultura nao adubada, no plantio.

A adubagao utilizada para a cultura do feijao-de-vagem
foi de 60 kg de N/ha, 250 kg de P20s/ha e 120 kg de K20/ha. To-
dos os tratamentos receberam uma adubagao de cohertura na dosa -
gem de 60 kg de N/ha aos trinta dias apos o plantio, de acordo com
a recomendagao da COMISSAQO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MI

NAS GERAIS (21), para solos de fertilidade media-baixa.

Procedeu-se a quatro colheitas no feijoeiro, aos 54, 68,
80 e 94 dias do pos-plantio. As vagens colhidas apresentavam-se

com bom aspecto comercial Pois, as danificadas por ataque de pra
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gas e/ou doengas, foram excluidas em uma pré-escolha.

Como controle fitossanitario do feijoeiro, procedeu-se
a pulverizagoes intercaladas com inseticidas 3 base de Paration
Metilico (Folidol Emulsiao 60Z) e Demeton-S-Metil (Metasystox (i)
CE 250) para combate principalmente da vaquinha e lagarta rosca.
Durante o ciclo da cultura realizou-se um total de 8 pulveriza-
goes, sendo a primeira aos 20 dias do plantio e as demais duran-
te o desenvolvimento da planta, com intervalos variando de 6 a

12 dias, conforme 3as necessidades.

3.3.2., Ensaio com o milho verde

O plantio do milhe verde foi realizado, obedecendo um
espacamento de 0,80 m entre fileiras e 4 plantas por metro line-
ar, conforme MEDEIROS & ViANA (82)., Cada subparcela foi formada
por quatro fileiras nas quais, as duas centrais, excluindo-se mei

© metro de cada extremidade, totalizaram 40 plantas da area Gtil.

A adubagao utilizada para a cultura do milho verde se-
guiu as recomendagoes da COMISSAO DE FERTILIDADE DO SQLO DO ESTA
DO DE MINAS GERAIS (21), para a produgao de graos-de-milho em 50
los com fertilidade media-baixa., Essa adubaggo extrapolada para
o milho verde, constitui-se de 20 kg de N/ha, 70 kg de P,05/ha e
60 kg de K,0/ha, adicionando-se uma adubagao em cobertura de 40
kg ‘'de N/ha aos trinta e cinco dias apos a germinagao da planta,

em todos tratamentos.,
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Procedeu-se a duas colheitas de milho, aos 99 e 106 di-
as do pos-plantio, sendo as espigas coletadas no estidio de graos
leitosos para graos pastosos, todas em condigoes de serem comer-

cializadas e consumidas como milho verde,

Como controle fitossanitario do milho, utilizou-se de
pulverizagoes com inseticida 3 base de Carbaril 857 (Carvin), pa
ra controle da lagarta rosca e lagarta-dos~capinzais "mede-pal -
mos", Realizaram-se apenas duas pulverizagoes durante o ciclo da

cultura, sendo as aplicagoes aos 35 e 56 dias do plantio, devido

a constatagao das pragas no campo,

J.4., Caracteristicas avaliadas

3.4,1., Cultura da batata

- "Stand" final

A avaliagao do "stand" final foi feita aos 113 dias do
pos-plantio da cultura, por ocasiao da colheita. Procedeu-se a

contagem das plantas que produziram na parcela util,
- Numero médio de haste por planta

Aos 61 dias do plantio, procedeu-se a contagem das has-
tes de 257 das plantas da area util de cada parcela, escolhidas

ao acaso.
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- Altura media por planta (cm)

Aos 82 dias do Plantio, tirou-se uma amostragem, ao a
caso, de 257 das plantas da area util, e com o auxilio de uma re
gua graduada, tomou-se a medida da altura, do solo ao apice Ca

haste principal da planta.
- Nimero de tubérculos comerciais

Realizou-se a contagem dos tubsrculos produzidos na a-
rea util, Qs tubérculos foram considerados comerciais, quando a

Presentaram diametro superior a 33 npm.
- Produgao de tubérculos comerciais (kg/ha)

Os tubérculos utilizados na contagem foram pesados e os

dados foram extrapolados para kg/ha.

-~ Produgao de matéria seca de tubérculos (kg/parcela u
til) e analise dos nutrientes exportados (g/parcela

util)

Realizou-se uma amostragem de tubéerculos prodpzidos na
area util, Os tubérculos foram lavados em agua corrente, corta-
dos em fatias e acondicionados em pratos de aluminio. Foram pos
tos para secar em uma estufa com circulagao de ar forgada, a 65-
75°C, até peso constante. Obtida a matéria seca, foi feita a pe
sagem calculando-se a produgao desta, para posteriormente o mate
rial ser moido, em moinho tipo Wiley e acondicionado em frascos

de vidro, para analises quimicas.
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~ ~ ++ ++
A determinagao da concentragao de N, P, K+, Ca e Mg

exportada pelos tubérculos da batata, foi realizada no laboratg-
rio de Analise Foliar do Departamento de CiSncia do Solo da Es-
cola Superior de Agricultura de Lavras (MG). Foram utilizados os
processos de digestao das amostras descritos por HUNTER (59). Os
teores de K' e p foram obtidos respectivamente, por fotometria de
chama e por colorimetria com molibdato e vanadato de amonio; o
++ ++ . -~
Ca e o Mg foram determinados pelo espectofotometro de absor-

gao atdomica; e o N pelo metodo Kjeldahl, Todas as analises se-

guiram as normas preconizadas por SARRUGE & HAAG (116).
3.4.2, Cultura do feijao-de-vagenm

- "Stand" final

A avaliagao do "stand" final foi feita aos 94 dias do
pos-plantio da cultura, por ocasiao da Ultima colheita. Proce-

deu-se a contagem das plantas que produziram na parcela util,
- Comprimento medio de vagens (cm)

Atraves de amostragem tirada nas quatro colheitas, cal

culou-se uma media de 60 medidas.
- Nimero médio de Gvulos por vagem

Atraves de amostragem tirada das quatro colheitas, ob~-

teve-se o numero medio de ovulos a partir de 60 vagens,



43
- Numero de vagens produzidas por parcela util

Procedeu-se a contagem das vagens produzidas na area a
til de cada subparcela, Estes dados foram obtidos a partir das

vagens consideradas comerciais.
- Produgao final de vagens (t/ha)

Pesou-se a totalidade das vagens comerciais produzidas

por area Util e extrapolaram-se os resultados para t/ha.

- Produgao de matéria seca de vagem (kg/parcela util)

e analise dos nutrientes exportados (g/parcela util)

A partir de uma amostragem de vagens extraidas nas co-

lheitas intermediarias, calculou-se a produgao de matéria seca e
. ~ ' + ++ L 2 g

analisou-se a exportagao dos nutrientes N, P, K , Ca e Xg , se

guindo a mesma metodologia utilizada para analise dos nutriemtes

exportados pela batata.

Apos a colheita do feijao-de-vagem, fez-se uma amostra
gem de solo nas subparcelas e analisaram-se suas caracteristicas

quimicas, por méetodos ja descritos anteriormente.
3.4.3. Cultura do milho verde

- "Stand" final

A avaliagao do "stand" final foi feita aos 106 dias do

pos-plantio, por ocasido da §ltima colheita. Procedeu-se a con-



tagem das plantas que produziram na parcela util.
- Altura media de plantas (cm)

Aos 99 dias do plantio, tirou-se uma amostragem de 257
das plantas da area util e com o auxilio de uma regua graduada,
tomou-se a medida da altura, do solo ao apice do caule da planta

de milho.
- Numero de espigas produzidas por parcela util

Procedeu-se a contagem das espigas, separando as comer

ciais das nao comerciais.
- Produgao de espigas com palha (kg/ha)

Pesou-se toda a produgao de espigas de cada parcela u-
til, separadamente, sem fazer distingao das espigas comerciais e

nao comerciais.
- Produgao de espigas sem palha (kg/ha)

Apos despalhar todas as espigas, foi feita uma classi-
ficagao das espigas de milho verde em duas categorias: espigas co
merciais e espigas nao comerciais. Procedeu-se a pesagem da pro

dugao por parcela util.

- Produgao de matéria seca das espigas (kg/parcela) e

analise dos nutrientes exportados (g/parcela util)

Atraves de amostragem das espigas produzidas por area
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Util, realizou-se o teor de umidade dos graos colhidos e a quan-
tidade de materia seca total, produzida pela espiga (palha-sabu-
go-graos). A metodologia utilizada para obter a matéria seca das

3 . - - . £d ,+
espigas e realizar as analises quimicas dos nutrientes N, P, K,

+4 ++ ) - e q .
Ca e Mg , exportados, foi semelhante a utilizada nas culturas

anteriores.

Apos a colheita do milho verde, fez - se uma amostra de
solo, nas subparcelas, para analises quimicas posteriores, por

metodos ja descritos anteriormente.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4,1, Cultura da batata

A batata foi cultivada em um solo com alta probabilida
de de resposta a adubagao de plantio com NPK, em vista da sua al
ta exigencia nutricionatl (17, 52, 70 e 139) e da baixa fertilida

de natural do solo (Quadro 1).

Conforme os quadros de resumos das anialises de varigp—
cia (Quadros 1lA* e 2A), houve efeito de niveis de adubagao na ba
tata, sobre todos os parametros de produgac analisados. Entre -
tanto nao se observou efeito da dose 4 t/ha sobre a dose 2 t/ha
da formula 4-16-8, no "stand" final, na produgao de materia seca
dos tubérculos, bem como nos teores de calcio e magnésio exporta

dos na colheita,

Nos Quadros 3 e 4, as medias relativas aos parametros
de produgao da batata foram comparadas estatisticamente pelo tes

te de Tukey a 5Z de probabilidade. Observando as medias do Qua-

* A letra A "maiuscula" caracteriza os quadros apresentados no Apendice.
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dro 3, percebe-se que quando a batata foi adubada com a dose de
4 t/ha de 4-16-8, houve um incremento no numero de hastes e altu
ra por planta, alem de um maior nimero e produgao (em kg/ha) de
tuberculos comerciais. BOOCK & FREIRE (8, 9 e 10) também obser-
varam o efeito da adubagao, principalmente fosfatada, nos parEmE
tros de produgao da batata., Entretanto, observou-se que o "stand"
final da cultura da batata nao sofreu variagao em fungao das do-
ses 2 e 4 t/ha da adubagao utilizada, embora, como ja comentado,

a aplicagao da dose 4 t/ha tenha favorecido uma maior produtivi-

dade media da cultura.

Quadro 3 - Valores méedios para diversos parametros de producao da
batata, em fungao das doses de adubagao de plantio,

Trés Pontas - MG, 1983/84%

Produgao de

" "Gt and" Numero Altura media Numero de TR T
Adubagoes ; medio de por planta tuberculos HEERCy
final i o comerciais
hastes (cm) comerciais ;
(kg/ha)
2 t/ha 42,50a 2,65 b 57,03 b 479,62 b 18.462,13 b
4 t/ha 42,13a 2,86a 66,39a 567 ,38a 21.394,00a
DMS 0,10%% 0,17 4,72 .1,58%% 1.669,64
C.V. (2) 1,34 5,16 6,48 5,84 7,10

]

As medias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo
teste de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.

*% DMS calculada de dados transformados para vx .
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Quadro 4 - Valores méedios para produgZo de materia seca dos tu-
berculos e o teor dos nutrientes exportados pela cul-
tura da batata, em fungao das doses de adubacao de plan

tio, Tres Pontas - MG, 1983/84%

Producao de Nutrientes exportados em gramas/parcela
Adubacoes materia seca -

(kg/parcela) Nitrogenio Fosforo Potassio Calcio Magnesio
2 t/ha 4,31a 70,66 b 12,08 b 114,50 b 5,47a 5,00a
4 t/ha 4,78a 105,43a 15,29a 137,63a 6,40a 5,08a
DMS 0,56 13,84 2,64 19,77 0,97 0,58
C.V. (%) 10,37 12,74 16,34 13,28 13,73 9,77

* As medias seguidas Pela mesma :etra na coluna nao diferem entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 37 de probabilidade.

O fato da ausencia de efeito significativo dos niveis
de adubagao sobre o "stand" final da batata sugere que a dosagem
de 4 t/ha, aplicada no sulco de plantio dos tuberculos, nao in -
terferiu no desenvélvimento normal das plantas, o que poderia ser
ocasionado pela elevagao da concentracgao de sais, principalmente
nitrogenados, e potassicos, conforme foi observado por BOOCK &

FREIRE (9 e 10) e FILGUEIRA (39).

0 aumento da produgao da batata em fungao da dose 4 t/

ha sobre a dose 2 t/ha de adubagao, foi uma confirmagao de diver
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sos trabalhos existentes na literatura. CRISOSTOMO et alii (24)
por exemplo, verificaram que independentemente das cultivares es
tudadas (Achat, Aracy e Bintje), os maiores incrementos da produ
gao de tubérculos foram conseguidos entre os niveis 0 a 2 t/ha e

de 2 a 4 t/ha da formula 4-14-8,

Por sua vez, examinando as médias expostas no Quadro 4,
nota-se que a produgao de matéria seca dos tuberculos, nao dife-
riu em fungao das doses 2 e 4 t/ha de fertilizantes aplicados no
plantio da batata. Porem, a dose 4 t/ha de adubaqu, proporcio-
nou uma maior quantidade dos nutrientes nitrogénio, f63foro~g po
tassio, exportados para os tubérculos; como tambem, incrementou
o nimero e produgao de tubér.ulos comerciais (em kg/ha); e, de -
terminou uma maior altura média e numero de hastes por planta, em
relagao 3 adubagao com 2 t na, como ja visto no Quadro 3. Ressalta
-se que a classificagao dos tuberculos comerciais foi basicamen-
te obtida, partindo do aspecto externo e do tamanho dos mesmos
(maior que 33 mm), pois observou-se uma desprezivel frequéencia de
disturbios internos, provocados por possiveis desequilibrios dos
nutrientes nitrogenio, fosforo ou potassio, como tambéem por des-
balangos hidricos no solo, como descritos por FREIRE et alii (44),

FILGUEIRA (39) e SONNENBERG (125).

Um ponto a salientar, alem do efeito benéfico provoca-
do pela dose 4 t/ha de adubagao da batata sobre o nimero e produ
gao de tubérculos comerciais (em kg/ha), e a maior concentragao

de nitrogeénio e fosforo nos tuberculos produzidos com esta dose
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de adubagao, que sugere um acrescimo proteico dos mesmos EPSTEIN
(34) e MALAVOLTA (71), com isso uma melhor qualidade nutricional

da batata produzida.

Como observado por GARGANTINI et alii (52), KUNKEL et
alii (64) e MACEDO et alii (70), verificou-se que independente-

mente da produgao de matéria seca dos tuberculos, a batata expor

. . +
tou 0s macronutrientes na seguinte ordem decrescente: K , N, P,
++ ++ . . ~ .
Ca e Mg ; enfatisando a maior concentragao dos nutrientes nos
tuberculos produzidos nas areas adubadas na base de 4 t/ha de
4-16-8.

A ausencia de resposta da quantidade de calcio e magné
sio exportados pelos tubérculos, em fungao da dose da adubagao no
plantio da batata (Quadro 4) & justificavel, tendo em vista os
niveis dos nutrientes atingidos no solo com a adubagao corretiva
de calcario e sulfato de magnesio, realizada antes do plantio da

cultura (Quadro 1),

Analisando os dados de produgao dos tubérculos comerci
ais (Quadro 3), observa-se que, dependendo da comercializagao dos
tubérculos, a dose (2 t/ha) de adubagao podera ser de maior "efi-
ciencia" agrondmica, caso se considere apenas o incremento da pro
dugao, obtida em fungao das doses 2 e 4 t/ha ‘de adubagao, e os
custos do fertilizante. Porem, uma analise mais racional deve
considerar, alem desses fatores, os efeitos residuais das respec
tivas dosagens sobre as culturas subsequentemente cultivadas. As

sim, mediante a analise quimica do solo, logo apos o cultivo da
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batata, verificam-se os efeitos significativos das doses de adu-
bagao, como pode ser visto no Quadro 3A de analise de variancia

dos dados.

O teste de médias tQuadro 5) evidencia maiores niveis
residuais de fosforo e potassio soliveis com a pratica da aduba-
¢ao, sendo que a dosagem equivalente a -4 t/ha da formula 4-16-8,
proporcionou maiores efeitos residuais de P e K¥ no solo., Res-
salta-se ainda, um maior acréscimo do efeito residual do fosforo
proporcionalmente ao potassio, em fungao das doses 2 e 4 t/ha de
adubagao, tendo em vista que o solo perde potassio por lixiviacao
(33, 67, 83, 84 e 109), o que nao acontece com o f3sforo (23, 62,
107, 108, 120, 132 e 137!, aliado ainda 3s quantidades de fosfo-
ro e potassio aplicadas ao solo, absorvidos e exportados pelas

culturas.

Outro aspecto que pode ser frisado no Quadro 5, e o au
mento da disponibilidade dos nutrientes calcio e magnesio em fun
Gao das doses 2 e 4 t/ha da adubagao de plantio da batata, sendo
que estes nutrientes foram incorporades uniformemente em toda a-
rea experimental, na corregao inicial do solo. Todavia, como fon
te de N e P foi utilizado respectivamente o nitrocalcio e o su -

perfosfato simples, fertilizantes ricos em calcio.

Estes resultados evidenciaram tambem o efeito residual
do calcio, permanecendo disponivel no solo a niveis favoraveis
aos cultivos subsequentes, confirmando os resultados obtidos por

ABRAO & GRIMM (1), SHOLLES et alii (119) e GOEPFERT et alii (54).
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Por sua vez, existe um consenso na literatura especializada, a
qual recomenda que novas aplicagaes de calcario devem ser feitas
de quatro a cinco anos, para manter um pH desejavel e um bom su-

primento nutricional do solo.

Quadro 5 - Valores médios para fosforo, potassio, calcio e magne
sio das amostras de solo, apds o cultivo da batata,

Tres Pontas - MG, 1983/84%

Analise de fertilidade do solo

Adubagoes P K+ Caz+ Mg2+
(ppm) (mE-100g) (mE/100g) (mE/100g)
0 t/ha 4,88 ¢ 0,12 ¢ 1,85 b 0,310
2 t/ha 16,88 b 6,24 b 2,01ab 0,34ab
4 t/ha 27 ,25a 0,29a 2,26a 0,35a
DMS 6,01 0,04 0,27 0,03
C.V., () 28,15 13,13 10,30 7,50

* As médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo
teste de Tukey ao nivel de 57 de probabilidade.

4.2, Segundo cultivo (efeito residual do adubo)
Logo apos a colheita da batata, cultivou-se o feijao-

de-vagem e o milho verde como culturas testes, para analisar pos

siveis residuos da adubagao NPK e Ca, deixados no solo pela cul-
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tura anterior e capazes de influenciar no comportamento destas no

vas culturas,
4.2,1, Cultura do feijao-de-vagem

Os resumos das analises de vari3ncia dos dados relati-
vos aos parametros de produgao do feijao-de-vagem, estao nos Qua
dros 4A e 5A. Notam-se efeitos significativos dos niveis de re-
siduos das adubagoes anteriores (provenientes do cultivo da bata
ta), sob todos os parametros de produgao analisados na planta.
Houve tambem um efeito geral da adubagao de plantio do feijao -
de-vagem, agindo independentemente dos niveis de residuos da adu
bagao anterior, excegio feita, aos parametros "stand" final e na
mero de vagens produzidas, nos quais houve interagao significati
va entre a adubagao de plantio e os residuos da adubagao anteri-

or (Quadro 4A).

As medias dos parametros de produgao do feijao-de-va-
gem que nao sofreram influ®ncia da interagao (residuo de aduba-
¢ao da batata x adubagao no plantio do feijoeiro), foram compara

das estatisticamente no Quadro 6,

Observando os dados médios dos parametros do feijao-de
-vagem (Quadro 6), percebe-se que as maiores produgoes foram ob-
tidas em fungao dos niveis dos fertilizantes residuais. Nota-se
que o residuo proveniente da adubagao da batata com o equivalen-

te a 4 t/ha, favoreceu um aumento de 3,42 t/ha na produgao total



Quadro 6 - Valores medios para alguns parametros de produgao do feijao-de-vagem, em fun
gao dos niveis residuais da adubagao da batata e da adubagao no plantio do

feijoeiro, Tres Pontas - MG, 1983/84%

- Compr imen NO medio Prod. to- Prod. Nutrientes exportados em g/parcela util
Adubagao da to medio > tal de va mat. seca
de ovulos -
batata de vagem or vagem gem em de vagem N P et ca™t Mg++
(cm) P g (t/ha) kg/parc.
0 t/ha 13,47 b 5,19 b 10,66 ¢ 0,80 b 29,08b 2,74 b 15,15 ¢ 4,87 ¢ 2,120
2 t/ha 14,03a 5,48ab 14,34 b 1,13ab 40,72ab 3,96ab 22,64 b 6,74 b 2,93 b
4 t/ha 14,30a 5,76a 17,76a - 1,46a 51,65a 5,02a 30,28a 9,23a 3,78a
DMS 0,48 0,33 3,13 0,36 15,17 1,38 5,77 1,38 0,83
C.V. (%) 2,25 3,93 14,31 20,56 24,43 22,94 16,58 12,98 18,43
Adubagao
do plantio
Adubado 14,22a 5,58a 16 ,28a 1,30a 45,37a  4,53a  26,35a 7,52a 3,29a
Nao adubado 13,65 b 5,37 b 12,23 b 0,96 b 35,60b 3,29 b 19,03 b 6,37a 2,59 b
DMS 0,30 0,14 2,28 0,22 5,90 0,86 4,86 1,66 0,69
c.V. (%) 2,34 2,68 17,33 20,95 15,78 23,76 23,20 25,87 25,26

*As médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade.

%S
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de vagem, bem como uma maior quantidade de potassio, calcio e mag
nesio exportados na colheita, quando comparada ao efeito residu-
al da adubagao anterior com o equivalente a 2 t/ha. Ademais, pro
moveu um melhor comportamento em todos os parametros de produgEo
analisados, refletido no acrescimo de 667 de vagens produzidas,
em relagao a cultura plantada nas areas sem residuo de adubagao,

adubada ou nao no plantio,

Por sua vez, o feijao-de-vagem cultivado nas areas com
residuo proporcionado pela adubagao da batata com o equivalente
a 2 t/ha, apresentou uma produgao maior que a obtida nas areas
sem residuo de adubagao, com acréscimo médio de 347 de vagens
(Quadro 6). Esta superioridade também refletiu-se no comprimen-
to médio das vagens produzidas, bem como na exportagao dos nutri

entes potassio e calcio.

Pode-se observar também no Quadro 6, que a produgao da
matéeria seca e a quantidade de nitrogénio e fosforo exportados pe
las vagens, cultivadas com residuo da adubagao equivalente a 2
t/ha, teve um comportamento semelhante a cultura prodyzida nas é
reas sem residuo de adubagao. Estes fatos vieram a confirmar que,
apesar do residuo da adubagao com 2 t/ha favorecer a produgao de
vagem, este nao foi suficiente para suprir adequadamente a plan-

ta em suas exigeéncias nutricionais, na mesma magnitude do resi-

duo proveniente da adubagao com 4 t/ha.

A adubagao de plantio do feijao-de-vagem, independente

mente do efeito residual da adubagao da batata, favoreceu a maio
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ria dos parametros de produgao analisados no Quadro 6, evidenci
ando a resposta do feijoeiro a adubagao NPK e Ca, verificada na
literatura. A ausencia da interagao entre os fatores, aliada ao
efeito positivo da adubagao no plantio da cultura, confirma a ne
cessidade da nova adubagao para o feijao-de-vagem atingir maxi -

mos rendimentos, Quadro 7.

Quadro 7 - Produgao total de vagens provenientes de quatro co -

lheitas, em t/ha, Tres Pontas - MG, 1983/84

Adubagoes da batata

0 t/ha 2 t/ha 4 t/ha

Adubado Nao adubado Adubado Nao adubado Adubado Nao adubado

13,82 7,49 15,29 13,40 19,72 15,80

Ressalta-se que apesar do feijao-de-vagenm responder a
adubagao de plantio, quando cultivado em area com residuo de adu
bagoes anteriores, pode-se sugerir uma redugao nas taxas dos nu-
trientes aplicados no plantio, em relagao & cultura plantada em
area, sem residuo de adubag3o. Ademais, o aumento dos niveis dos

. .. + ++ .. . - u
nutrientes, principalmente P, K e Ca disponiveis" no solo,

proporcionados pelas adubagoes anteriores, aliado a exportagao

dos nutrientes pelas culturas, deve servir como orientacgao de re
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comendagSes para adubagoes posteriores. Conforme ABRAO & GRIMM
(1), FOLE & GRIMM (41) e VIEGAS & FREIRE (133), ter conhecimento
do efeito residual dos nutrientes fosforo, potassio e calcio, res
pectivamente, e de grande importancia para reduzir as doses dos
fertilizantes a serem aplicados em areas ja adubadas anteriormen

te,

Observando os dados relativos a produgao total de va-
gens em valor absoluto, expostos no Quadro 7, nota-se que o fei-
jao-de-vagem cultivado em areas com residuo da adubagao anterior
de 4 t/ha e sem adubagao de plantio, produziu uma média de 1,98
t/ha a mais do que a vagem cultivada em areas sem residuo de adu
bagao da batata, e adubada no seu plantio. No mesmo quadro, ob-
serva-se ainda que o efeito residual proporcionado pela maior a-
dubagao da batata, favoreceu uma produgao media de vagens de 510
kg/ha e 2,5 t/ha a mais, em relagao a produgao obtida pelb fei -
jao-de-vagem cultivado nas areas com residuo de 2 t/ha, ~adubado
ou nao, respectivamente, comprovando mais uma vez o melhor supri
mento nutricional do solo cultivado com a batata adubada com &

t/ha da formula 4-16-8,

Com relagao as quantidades dos nutrientes exportados na
colheita da vagem (Quadro 6), seus valores sﬁo justificados pe-
las dosagens dos fertilizantes aplicados na cultura anterior ou
no plantio do feijao-de-vagem, pois as formulas utilizadas foram
concentradas em NPK e Ca. Pode-se observar tambem que a ordem de

~ . + ++ ++
exportacao dos nutrientes N, K, Ca , P e Mg pela vagem, com-
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Portou-se de maneira similar ao observado no feijoeiro comum, ja
descrito na literatura por COBRA NETTO et alii (18) , HAAG et alii
(57) e MALAVOLTA et alii (73 e 76). Quanto & exportagao de mag-
nesio com as adubagoes, nota-se um maior aproveitamento desse nu
triente do solo, provavelmente em fungao do desenvolvimento da

planta, explorando um maior volume de solo,

0 Quadro 6A, apresenta o resumo da analise de varian-
cia do desdobramento da interacao significativa entre os fatores
(residuo de adubagao da batata e adubagao do feijao-de-vagem), nos
parametros "stand" final e niumero total de vagens produzidas pe-

la cultura no final do seu ciclo.

Nas medias apresentadas no Quadro 8, observa - se que o
residuo da adubagao da batata favoreceu o "stand" final do fei -
jao-de-vagen, aue apenas apresentou resposta a adubagao de plan-
tio quando cultivado nas areas sem residuo de adubagao., Ademais,
entre as doses 2 e 4 t/ha de adubagao da batata, nao houve dife-
renga do "stand" final da cultura, mesmo quando adubado no plan-
tio, sugerindo que o residuo da adubagao proporciomou niveis ade

quados de nutrientes para o desenvolvimento do feijao~-de-vagen.

Quanto ao numero medio de vagens, percebe-se também que
houve efeito da adubagao residual proporcionada pela batata, Con
tudo, a adubagao de plantio incrementou o numero médio de vagens
produzidas sob os diferentes niveis de residuo, embora esse in -
cremento nao tenha sido substancial nas areas com residuo propoxr

cionado pela adubagao da batata na base de 2 t/ha (Quadro 8), Es
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te aumento da produgao de vagem em numero, esta refletido na sua
produgao em t/ha, pois como,se observa no Quadro 7, o aumento de
vido a adubagao, mno plantio do feijao-de-vagem, produzido na a-
rea com residuv da adubacgdao anterior com 2 t/ha, foi de apenas
1,89 t/ha, e foi de 3,92 t/ha quando cultivado sob residuo de 4

t/ha da adubagao da batata.

Quadro 8 - Valores medios do "stand" final e numero de vagens pro
duzidas por parcela, em fungao dos niveis de residuo
da adubagao da batata e da adubagao de plantio do fei

jao-de-vagem, Trés Pontas - MG, 1983/84*

sdubagan "Stand" final Numero de vagens
e platle. geftm 2 Efma 4 €M b/ 2 t/ha 4 t/ha
Adubacao 170,25a 172,25a 174 ,50a 1539,25a 1647 ,50a 2026 ,00a

Nao adubado 159,50 b  170,50a  172,00a 871,50 b  1491,50a  1594,25 b

Media 164,88 B 171,384 173,254 1205,38 B 1569,50A 1810,124

* As medlas seguidas pela mesma letra miniscula na coluna e maiGscula na 11~

nha, nao diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabili
dade.

Mediante 3 analise quimica do solo, realizada logo a-
pos a colheita da vagem, verifica-se efeito residual das aduba-
goes anteriores, o qual varia em funcao das adubagoes no plantio
da batata e/ou do feijao-de-vagem, Quadro 7A, Assim, nota-se que

© pH do solo e os teores de fosforo e potassio "disponiveis". va
P P ’
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riaram em fungao do efeito residual da adubagao da batata; enquan
to que a adubagao do feijao-de-vagem influenciou significativa -
mente os teores de fosforo, potassio e calcio "disponiveis" no so
lo. Houve, efeito positivo da interagao entre as adubagoes ante

riores apenas para o teor de fosforo solivel no solo (Quadro 7A).

As medias, apresentadas no Quadroc 9, evidenciaram que
o efeito residual do potassio proveniente da adubagao da batata,
persistiu apos o cultivo do feijao-de-vagem. Porem, observou-se
uma equivalencia nos residuos da adubagao anterior com o equiva-
lente a 2 e 4 t/ha da formula, sugerindo que a baixa CTC do solo
nao permitiu uma maior retengao do potassio aplicado a niveis de
adubagao acima de 2 t/ha, haja vista que apenas as diferengas das
quantidades do nutriente exportado pelas culturas (Quadros 4 e 6),

nao justificam estes resultados.

As variagoes observadas no pH do solo entre os niveis
residuais da adubagao da batata, embora detectados pelo teste de
medias (Quadro 9), tiveram uma amplitude em torno de 0,1 unida -
des de pH, valor tido como normal dentro da faixa de erro, na lei
tura do aparelho. De forma que a variagao detectada em fungzo do
maior residuo de adubagao da batata, nao caracterizou uma acidi-
ficggéo do solo, mesmo porque o valor obtido igualou-se ao pH das
areas sem residuo, tratadas com a calagem e/ou adubagao do fei -
jao-de-vagem. Observa-se também no Quadro 9, que apesar de nao
ter sido detectada pelo teste de medias, a diferenga nos teores

de calcio trocavel do solo favoreceu um aumento (em valor absolu



Quadro 9 - Valores médios para pH, K e

++

b - .
Ca das amostras de solo, em funcao dos niveis

de adubagao residual da batata e da presenga ou ausencia da adubagao de plan

tio do feijao-de-vagem, Tres Pontas - MG,

1983/84%

Analise de fertilidade do solo

Analise de fertilid.de do solo

Adubacgao Adubacao
da + 2+ do * v 208
K Ca o~ K Ca
batat ~da=
. PH mE/100g  mE/100g feijao~de-vagen mE/100g  mE/100g

0 t/ha 5,5'b C,09 b 1,97a

Com adubagao 0,17a 2 ,44a
2 t/ha 5,6a 0,17a 2,378

Sem adubacao 0,13 b 2;43 b
4 t/ha 5,5 b 0,19a 2,52a
DMS 0,08 0,06 0,62 DMS 0,02 0,30
C.V. (%) 0,96 28,79 17,56 c. V. () 12,54 14,54

*As medias seguidas pela mesma letra na

de probabilidade.

coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%

1.9



62

to) do seu efeito residual, em fungao da maior quantidade do nu-

triente incorporado ao solo com as adubagoes.

Por outro lado, a adubagao de plantio do feijao-de-va-
gem promoveu um maior incremento nos niveis de potassio e calcio
trocaveis no solo, independentemente dos niveis residuais da adu
bagao da batata, bem como nao afetou o pH do solo, confirmando
que a adubagao nao prejudicou o pH residual, favorecendo assim a

disponibilidade dos nutrientes residuais,

A analise de variancia do desdobramento da interagao (ni
veis residuais da adubagao da batata com a adubagao no plantio
da vagem), para fosforo solivel no solo, apos o cultivo do fei -
jao-de-vagem, esta apresentada no Quadro 8A. Os niveis medios do
fosforo residual soldvel no solo, na presenga e na ausencia da a
dubacao de plantio do feijao-de-vagem foram testados no Quadro 10,
Observa-se que apenas a adubagao da batata com o equivalente a &
t/ha, mostrou efeito residual de fosforo soluvel, e a adubagao de
plantio do feijao-de-vagem teve efeito nas parcelas nao cultiva-
das anteriormente, bem como nas parcelas previamente tratadas cam
a dose 4 t/ha de adubagao da batata. Com isso, salienta-se que
alem do baixo nivel de fosforo soluvel existente no solo, este
possui uma alta‘capacidade de retengao do nutriente, sendo neces

sarias dosagens elevadas para torna-lo "disponivel" no solo.

O fato de nao ter sido constatado efeito residual da a
dubagao da batata, nas areas adubadas com o equivalente a 2 t/ha

e/ou adubado no plantio do feijao-de-vagem, pode ser justificado
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pelo baixo poder de extragao do fosforo residual, em solos argi-
losos, pelo metodo de Mehlich (Carolina do Norte), conforme dis-
cutido por ABRAO & GRIMM (1) e RAIJ et alii (106)., Provavelmen-
te, a utilizagao de outros métodos de extragao de fosforo do so-
lo, tais como, o método da Resina Trocadora de Anions ou o de ol
sen, poderiam ter detectado maiores teores de fosforo residual do
solo, pois a utilizagao do feijao-de-vagem plantado em rotagao,

mostrou-se eficiente no aproveitamento desse nutriente "disponi-

vel" no solo.

Quadro 10 - Valores medios do fosforo soliivel no solo, em fungao
dos niveis de residuo da adubagao da batata, na pre-
senga e auséncia da adubagao de plantio do feijao-de

-vagem, Trés Pontas - MG, 1983/84%

Fosforo soluvel

Adubacao
de plantio 0 t/ha 2 t/ha 4 t/ha
------------------ PPM —==--——mem——eeee o
Adubado 32,00a 21,75a 63,00a
Nao adubado 6,00 b 17 ,25a 21,50 b
Media 19,00 B 19,50 B 42,254

* As medias seguidas pela mesma letra miniscula na coluna e maidscula na 1li -
nha nao diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 57 de probabilida
de. -



64

4,2,2, Cultura do milho verde

Independentemente ao cultivo do feijao-de-vagem, plan-
tou-se o milho verde, em areas anteriormente cultivadas com a ba

tata,

Os resumos das analises de variincia dos dados referen
tes aos parametros de producao da cultura, est3o expostos nos
Quadros 9A e 10A. Notam-se efeitos significativos dos niveis de
residuos das adubagoes da batata sobre os parametros: altura mé-
dia de plantas, numero e produgao de espigas comerciais com e sem
palhas, e produgao de matéria seca das espigas de milho. Observa-
se tambem um efeito positivo da adubagao de plantio do milho ver
de, nos parametros de producgao analisados, independentemente dos

niveis residuais dos fertilizantes aplicados anteriormente.

Com relagao as quantidades dos nutrientes exportados pe
la cultura do milho verde (Quadro 10A), verificam - se tendencias
similares dos demais parametros de produgao, exceto quanto ao com
portamento do fosforo e magnésio que sofreram influéncia da inte
ragao entre os fatores, niveis residuais da adubagao da batata

e adubagao de plantio do milho.

Os valores medios dos parametros de producao do milho
verde que foram influenciados pelo residuo da adubagao da batata
e pela adubagao do milho, agindo independentemente, foram compa-
rados estatisticamente nos Quadros 11 e 12, Conforme verifica -

¢ao na analise de variancia, nota-se que o efeito residual da a-
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Quadro 11 - Valores medios para alguns parametros de produgao do

Tres Pontas

MG, 1983/84*

milho verde, em fungao dos niveis residuais da aduba

gao da batata e da nova adubagao de plantio do milho,

Adubagao da

Altura media

Numero de espi
gas comerciais

Produgao de
espigas com

Produgao de es
pigas comerci-

batata de ?la?tas produzidas por palha ais sem palha
cm parcela (kg/ha) (kg/ha)
0 t/ha 193,13 b 28,00 b 11,211, b 6.000, b
2 t/ha 213,69 b 32,75ab 13,469, ab 7.341, ab
4 t/ha 234,43a 36,63a 14,852, a 8.524, a
DMS 21,10 0,68 2,738,11 2.006,71
C.v. (%) 6,41 7,81 13,54 17,94
Adubagao
do plantio
Com adubagao 227,22a 36,83a 15,177, a 8.543, a
Sem adubagao 201,61 b 28,08 b 11.177, b 6.033, b
DMS 14,24 0,43%% 1.397,09 1.216,92
C.V. () 7,19 8,21 11,48 18,08

* As medias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

*% DMS calculada de dados transformados para /x .
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Valores medios referentes aos dados de produgao to -

- : -~ _+
tal de materia seca da espiga e exportagao de N, K

++

e Ca pelo milho verde, em fungao dos niveis de re-

siduo da adubagao da batata e da nova adubagao de

plantio do milho, Tres Pontas - MG, 1983/84%

Adubacao da

Nutrientes exportados pelo

Produgao de materia milho verde em g/parcela

seca espiga em

batata i
kg/parcela N gt gat?

0 t/ha 3,66 b 48,43 b 25;39 b 4,44 b
2 t/ha 4,41ab 59,39a 32,74a 4,83 b
4 t/ha 5,02a 69,23a 37,752 6,03a
DMS 0,76 10,91 6,42 ;15
cC.V. (%) 11536 12,05 13,09 14,72
Adubagao do

plantio
Com adubagao 5,19a 68,79a 38,11a 6,47a
Sem adubagao 3,53 b 49,25 b 25,81 b 3,73 b
DMS 0,60 10,40 LT . 0,61
c.V. (Z) 14,89 19,08 174533 13,04
* As medias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo

teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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dubagao da batata com o equivalente a 4 t/ha, favoreceu a maio -
ria dos parametros analisados no milho, quando comparado com a
cultura conduzida em areas sem residuo de adubagao. Excegdo fei
ta para os parametros "stand" final da cultura, que apesar do e-
feito residual da maior adubagao da batata ter promovido um "stand"
com 987 do ideal, o teste de medias nao comstatou diferengas sig
nificativas com os demais tratamentos, como também para o numero
e produgao de espigas nao comerciais, atestando o bom desempenho

das sementes e das plantas de milho.

Por sua vez, a dose 2 t/ha proporcionou um efeito resi
dual semelhante @ dose 4 t/ha da adubagao da batata, nos parime-
tros nimero e produgao de espigas comerciais com e sem palha, bem
como na produgao de matéria seca das espigas. Respostas seme-
lhantes foram obtidas por YOST et alii (137) e SILVA & RITCHEY
(122), testando os efeitos residuais de fosforo e potassio, res-
pectivamente, na produgao de milho, Ademais, pode-se observar nos
Quadros 11 e 12 que a dose 2 t/ha da adubagao da batata propor -
cionou efeito residual, ainda que modesto, sobre o milho cultiva
do sem residuo de adubagao, na maioria dos par@metros de produ -
¢ao analisados. Porem, nota-se que a adubagao residual favore -
ceu de maneira expressiva a exportagao dos nutrientes nitrogenio
e potassio, comprovando a maior disponibilidéde dos nutrientes

provenientes das adubagoes anteriores.

Observa-se tambem, nos Quadros 11 e 12, que a dose 2

t/ha de adubagao da batata nao promoveu aumento significativo, em
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relagao ao milho cultivado sem fertilizagao residual nos parame-
tros altura media de plantas e quantidade de calcio exportado na
colheita., Embora nao tenha havido diferenga significativa para
a altura media das plantas de milho, cultivado nas condigoes ci-
tadas, o efeito residual da dose 2 t/ha da adubagao da batata,

Proporcionou uma altura media de 20,56 cm, superior ao milho cul
tivado nas parcelas sem residuo de adubagao (Quadro 11), valor es
se, muito aproximado da DMS obtida pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Quanto 3 quantidade de cialcio exportado na colhei
ta, observa-se que o nutriente residual do solo, proveniente da
calagem realizada nas parcelas nao cultivadas anteriormente com
a batata, favoreceu a exportacao do nutriente de forma similar ao
milho cultivado nas parcelas, com residuo de adubagao da batata,
com o equivalente a 2 t/ha, confirmando a capacidade do célch:rg
sidual do solo em suprir as necessidades das culturas, ja discu-
tidas por GOEPFERT et alii (54), PONS et alii (105) e SCHOLLES
et alii (119). Contudo, o milho cultivado nas parcelas com resz
duo da adubagao da batata com o equivalente a 4 t/ha, sobressaiu
-se quanto a exportagio do calcio pela colheita, certamente devi
do ao aumento da disponibilidade do nutriente no solo e ao melhor
desempenho da planta cultivada nestas parcelas, adubada ou nao no

plantio,

Ainda que o milho tenha, de forma geral, respondido aos
efeitos residuais proporcionados pelas adubagoes da batata, equi
valentes a 2 e 4 t/ha da formula 4-16-8 este, a exemplo do fei -

jao-de-vagem, necessitou da nova adubagao de plantio para atin -
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gir maiores produgoes, como pode-se observar nos parametros de
produgao analisados nos Quadros 11 e 12, Este fato, de certa for
ma, concorda com os resultados obtidos pela EMBRAPA (29, 30, 31,
32 e 33) e YOST et alii (137), onde necessitaram de maior quanti
dade de fosforo, relativamente ao aplicado nas fertilizagoes dos
dois ciclos (batata e milho), para o milho nao responder a nova

adubagao de plantio.

0 Quadro 1lA apresenta o desdobramento da interagao en
tre os niveis de adubagao anterior da batata e adubagao de plan
tio do milho, influenciando significativamente nas quantidades de
fosforo e magnésio exportados na colheita das espigas. Nota- se
que houve efeito da interagao apenas no nivel de adubagao residu
al com o equivalente a 4 t/ha, sendo o milho adubado ou nizo no

plantio.

As medias apresentadas no Quadro 13, evidenciam que o
efeito residual da adubagao da batata com a dose 4 t/ha, favore-
ceu uma maior exportagao de fosforo e magnésio pela colheita das
espigas do milho. No caso da exportagzo do fosforo, observa - se
que apesar da dose 2 t/ha de adubagao da batata ter favorecido um
efeito positivo em relagao ao milho cultivado nas areas sem resi
duo de adubagao, este efeito foi modesto quando comparado com o
promovido pelo residuo da adubagao com a dose'4 t/ha. Ademais, o
efeito residual proporcionado pela maior adubagao da batata, ali
ado a fertilizagao no plantio do milho, possivelmente tenha dei-

xado uma maior quantidade de fosforo soluvel no solo,que por sua
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vez, a cultura conseguiu absorver em maior quantidade.

- - . +
Quadro 13 - Valores medios dos niveis de P e Mg * exportados pe-
lo milho verde, em fungao dos niveis de residuo da adu-
bagao da batata e da nova adubagao de plantio do mi-

lho, Tres Pontas - MG, 1983/84x

Nutrientes exportados pelo milho verde em g/parcela

Adubagao de Mot
plantio p g

0 t/ha 2 t/ha 4 t/ha 0 t/ha 2 t/ha 4 t/ha

Adubado 9,64a 11,99a 18,32a 3,84a 4,82a 7,91a
Nao adubado 7,70a 10,43a 9,44 b 2,86a 3,74a 3,84 b
Media 8,67 B 11,21AB 13,884 3,35 B 4,28 B 5,884A

* As medlas seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na li
nha, nao diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probab111
dade,

Quanto ao total de magnesio exportado pelo milho verde,
observa-se que o efeito residual da maior adubagao da batata,
bem como a adubagao no plantio do milho, favoreceram a maior ex-
portagao do nutriente (Quadro 13), possivelmente devido ao me-
lhor desenvolvimento vegetativo da planta do milho, favorecendo

a exploragao de um maior volume de solo.

Nos Quadros 12 e 13, nota-se que houve uma tendencia do
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milho exportar os nutrientes na seguinte ordem decrescente: N,
K+, P, ca*? e Mg++. Assim, observa-se que as quantidades de ca™
e Mg++ exportadas nas espigas do milho verde apresentaram propor
goes discordances das encontradas nos trabalhos realizados por AN
DRADE et alii (5) e MALAVOLTA (73), os quais concluiram que o mag
nésio @ proporcionalmente mais translocavel para as espigas que
o calcio., Este fato possivelmente ocorreu devido ao aumento da
relagao calcio : magnésio do solo (Quadro 14), provocado pelas a
dubagoes da batata e do milho, com formulas ricas em fontes de
calcio e pobres em magnésio. Este ultimo nutriente, por sua vez,
apenas foi aplicado no inicio da rotagao das culturas, como sul-
fato de magnesio, e como componente do nitrocalcio (em pequena
quantidade). Entretanto, vale salientar que, provavelmente, as
fontes naturais de Mg++, presentes no complexo sortivo do solo,

tenha se incumbido de supri-lo com o nutriente, minimizando os e
feitos prejudiciais, normalmente provocados pelo desbalango no so
lo, da proporgao Ca' @ : Mg*t, para a produgao do milho; como tam
bem, o maior desenvolvimento das plantas cultivadas nas areas com
residuo de fertilizantes e nova adubagao de plantio, temha pro -
porcionado condigoes desta explorar um maior volume de solo e,
consequentemente, uma maior quantidade do nutriente das fontes na

turais do solo.

Com base no pH do solo, nos teores de fosforo soluvel,
nos teores de potassio, calcio, magnésio e aluminio trocaveis, e
na materia organica, analisaram~se os efeitos residuais dos nu -

trientes, os quais variaram em fungao das adubagées no plantio
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Quadro 14 - Valores medios para P, K , Ca c Mg das amostras de solo, em fungao dos

niveis de adubagao residual da batata e da presenga ou ausencia da adubagao

do plantio do milho verde, TrGs Pontas - MG, 1983/84%

Tratamentos Analise de fertilidade do solo Tratamentos Analise de fertilidade do solo
(niveis) P < catt Mg++ (adubacoes) P et cstt M_-g++
ppm  mE/100g mE/100g mF/100g ppm  mE/100g mE/100g mE/100g
0 t/ha 9,37 b 0,08b 2,07a  0,12a _
Can adubacgao 29,00a 0,13a 2,44 0,13a
2 t/ha 18,88ab 0,14a  2,21a  0,l4a
Sem adubagao 10,33 b 0,11 b 1,99 b 0,l4a
4 t/ha 30,75a  0,15a  2,37a  0,l4a
DMS 15,48 0,06 . 0,64 0,04 DMS 7,61 0,01 0,37 0,03
C.v. (%) 51,31 23,66 18,87 19,54 C.V. (%) 41,90 11,55 18,19 23,89

*As medias seguidas pela mesma letra na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey, aplicado a nivel
de 57 de probabilidade,

L
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da batata e/ou do milho verde, Quadro 12A. Assim, observa-se que
os teores de fosforo e potassio "disponiveis" variaram em fungao
do efeito residual da adubagao da batata, enquanto que a aduba -
¢ao do milho influenciou significativamente os teores de fosforo,
potassio e calcio "disponiveis" no solo. Nota-se no Quadro 124,
que os fatores (niveis residuais de nutrientes e adubagao no plan

tio do milho) nao interagiram significativamente entre si.

Diante das médias do Quadro 14, percebe-se que os efei
tos residuais dos nutrientes fosforo e potassio, proporcionados
pela adubagao da batata, persistiram tambéem apos o cultivo do mi
lho verde., Contudo, observa-se uma equivaléncia nos niveis de po
tassio residual do solo nas parcelas adubadas anteriormente com
as doses 2 e 4 t/ha, sugerindo uma perda do nutriente por lixivi
agao, quando aplicado no sulco em doses maiores que 2 t/ha da,fQE
mula 4-16-8 (160 kg de K,0/ha), adubado ou n3aoc no plantio do mi
lho, reafirmando assim, o ja discutido, quando analisado o efei-
to residual do potassio no solo, apos a colheita do feijao-de-va

gem.

Quanto ao efeito residual do fosforo "disponivel" no
solo, nota-se que a dose de 4 t/ha da formula de adubagao da ba-
tata, promoveu um incremento de 11,87 e 21,38‘ppm de fosforo no
solo, relativamente as dosagens de 2 e 0 t/ha, respectivamente,
Quadro 14. Esse fato aliado a aus@éncia de interagao com a aduba
¢ao do milho, demonstra o efeito direto dos niveis crescentes de

fosforo aplicado, no aumento da disponibiliade do nutriente resi
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dual no solo, conforme observado na vasta literatura citada.

Diante das medias do Quadro l4, observa-se tambéem o e~
feito positivo da adubagao realizada no plantio do milho verde
nas quantidades do fosforo "disponivel”, do potdssio e calcio tro
caveis no solo, evidenciando o enriqueciménto da fertilidade do
solo, no decorrer da rotagao das culturas, bem como o efeito re-

sidual dos nutrientes no solo.
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5. CONCLUSOES

Nas condigoes em que o trabalho foi realizado e com ba
se na interpretagao dos resultados obtidos, chegou-se as seguin-

tes conclusoes:

0 aumento da adubagao mineral da batata, de 2 para 4
t/ha, favoreceu um incremento na produgao de tuberculos, bem co-
mo um maior efeito residual de nutrientes, principalmente, stfg
ro, potassio e calcio "trocaveis" no solo, para posterior apro -

veitamento, por cultivos subsequentes,

A produgao e demais parametros analisados na cultura do
feijao-de-vagem, tiveram incremento positivo em fungao do efeito

residual da adubagao da batata.

0 feijao-de-vagem, cultivado nas areas com residuo de
adubagao da batata, na dose de 4 t/ha, independentemente da adu-

bagao de plantio, respondeu significativamente a este tratamenta.

O milho verde respondeu significativamente ao efeito re
sidual da adubagao da batata, com incremento no numero e produ -

¢dao de espigas comerciais.



76

O efeito residual da adubagao da batata, na dose de 4
t/ha, favoreceu um significativo aumento na produgao de milho ver
de, em relagao as areas sem residuo de adubagao e independente -

mente da adubagao de plantio.

0 acrescimo’ da adubagdo da batata e is adubagoes de plan
tio do feijao-de-vagem ou do milho verde, agindo independentemen
l(, ~ - . - . -
te, favoreceram a maior exportacao dos nutrientes nitrogenio, fos
!

;
foro, potassio, calcio e magnésio, analisados nas culturas.

Nao se considerando o efeito residual da adubagao da
batata, o feijao-de-vagem e o milho verde responderam significa-

tivamente a adubagao no sulco de plantio.

O efeito residual da adubagao da batata bem como a adu
bagao de plantio, em ambas as culturas, tiveram influéencia positi

- » - .
va nas caracteristicas quimicas do solo.

Os resultados obtidos mostraram que & viavel o cultivo
do milho verde e principalmente, do feijao-de-vagem em areas an-

teriormente cultivadas com a batata adubada.
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6. RESUMO

EFEITO RESIDUAL DA ADUBAGAO DA BATATA (Solanum
tuberosum L.), SOBRE O FEIJAO-DE-VAGEM (Phaseolus

vulganis L.) E O MILHO VERDE (Zea mays L.)

Com o objetivo de avaliar o efeito residual da aduba -
¢ao aplicada no plantio da batata, em cultivos sucessivos com
feijao-de-vagem e milho verde, realizou-se este experimento na Fa
zenda Experimental da Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais (EPAMIG), municipio de Tre€s Pontas, no periodo de julho

de 1983 a marg¢o de 1984,

0 solo onde foi conduzido este experimento, & do tipo
Latossolo Vermelho Amarelo, distrofico de textura argilosa, o qual
anteriormente se encontrava sob pasto natural, nunca cultivado ou

adubado.

Antes da implantagao do primeiro cultivo, tada area ex
perimental foi preparada e tratada uniformemente com o equivalen
te a 1,5 t de calcario/ha, 100 kg/ha de sulfato de magnésio, 20

kg/ha de borax e 10 kg/ha de témik 10G.
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Inicialmente instalou-se a cultura da batata, var. Man
tiqueira, plantada com espagamento de 0,80 m entre fileiras por
0,40 m entre plantas., Utilizou-se o delineamento de blocos ca-
sualizados com tres tratamentos (0, 2 e 4 t/ha da formula 4-16-8) "
e oito repetigoes. As parcelas tratadas com 0 t/ha nao foram cul

tivadas com a batata.

Apos a colheita do primeiro cultivo, dividiu-se a area
experimental e instalou~se dois ensaios distintos, cultivados
com feijao-de-vagem, var. Macarrao Rasteiro 274 e com o milho ver
de, var. Agroceres, simultaneamente, O delineamento experimen -
tal utilizado foi o de blocos casualizados com quatro repetigoes,
em parcelas subdivididas. Cada parcela foi dividida em duas sub
parcelas equivalentes, sendo que uma delas foi adubada no sulco
de plantio da nova cultura e a outra nao recebeu esta nova aduba

gao.

0 aumento da adubagao mineral da batata, de 2 para 4
t/ha, favoreceu um incremento na produgao de tubérculos, bem co-
mo um maior efeito residual de nutrientes, principalmente, fﬁsfg
ro, potassio e calcio "trocaveis" no solo, para posterior apro -

veitamento por cultivos subsequentes.

A produgao e demais parametros analisados na cultura do
feijao-de-vagem, tiveram um incremento positivo em fungao do e -

feito residual da adubagao da batata.

0 feijao-de~vagem, cultivado nas areas com residuo de
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adubagEo da batata, na dose de 4 t/ha, independentemente da adu-

bagao de plantio, respondeu significativamente a este tratamento.

0 milho verde respondeu significativamente ao efeito re
sidual da adubag2o da batata, com incremento no nimero e produ-

¢ao de espigas comerciais.

0 efeito residual da adubagao da batata, na dose de &
t/ha, favoreceu um significativo aumento na produgao de milho ver
de, em relagcao as areas sem residuo de adubagao e independente =~

mente da adubagao de plantio,

O incremento da adubagao da batata e as adubagoes de
plantio do feijao-de-vagem ou do milho verde, agindo independen-
temente, favoreceram a maior exportagao dos nutrientes nitroge -
nio, fosforo, potassio, calcio e magnesio, analisados nas cultu-

ras,

Nao se considerando o efeito residual da adubagao da
batata, o feijao-de-vagem e o milho verde responderam significa-

tivamente 3 adubagao no sulco de plantio.

0 efeito residual da adubagao da batata bem como a adu
bagao de plantio, em ambas as culturas, tiveram influsncia positi

-~ . - »
va nas caracteristicas quimicas do solo.

Os resultados obtidos mostram que e viavel o cultivo do
milho verde e, principalmente do feijao-de-vagem em areas anteri

ormente cultivadas com a batata adubada.
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7. SUMMARY

EFFECT OF RESIDUAL FERTILIZER APPLIED TO POTATOES, ON SUBSEQUENT

-

FRENCH BEAN AND GREEN MAIZE (CORN) CROPS

With the objective to evaluate the effect of residual
fertilizer applied to potatoes on successive french bean and
green maize (corn) crops, this experiment was carried out on the
‘experimental farm of the Minas Gerais State crop and animal
research company| (EPAMIG), in the municipal of Tres Pontas,

during the period from July 1983 to March 1984.

The soil where this experiment was carried out was a
clay textured distrofic Red Yellow Latosol which up until that
time had been wunder permanent pasture, and had never been

cultivated or fertilized.

Before the establishment of the first crop, the whole
area was prepared and uniformly treated with 1,5 tons/ha of lime,
100 kg/ha of magnesium sulphate, 20 kg/ha of borax and 10 kg/ha

of Temik 10G.
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The first crop to be planted was the potato variety
Mantiqueira with 80 cm between rows and 40 cm between plants.
The trial was planted in randomised blocks with three treatments
(0, 2 and 4 tons of the formula 4-16-8) and eight replications.
On the plots that received no fertilizer, potatoes were not

planted.

After the harvest of this crop the area was sub-divided
and two distinct trials were planted simultaneosly, the french
bean variety "rasteiro" 274 and "Agroceres" green maize. The
trials were planted in randomised blocks with four replications.
Each plot was sub-divided in two equal parts, one with and one

without base fertilizer.

The increase of mineral fertilizer for the potato crop
fro 2 to 4 t/ha favoured an increase in the production of tubers
as well as a greater residual effect of ;utrients, principally
éxchangeable phosphorus, potassium and calcium in the soil, for

the future use by subsequent crops.

Yield and other parameters analysed for the french bean
crop showed a positive increase in function of the residual

effect of the fertilization of the potato crop.

French beans, cultivated in areas with residual fertilization
of the potato crop at the rate of 4 t/ha, responded significantly
to this treatment, independently of the fertilization of the bean

crop.
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The maize crop responded significantly to the residual
effect of the potato fertilizing, with an increase in the number

and productivity of commercial cobs.

The residual effect of the potato fertilizing at the
rate of 4 t/ha resulted in a significant increase in the maize
yield 'in relation to the areas with residual fertilizer and

independently of fertilization of the maize crop.

The increase of the fertilization of the potato crop
and the fertilization of the french bean or the maize crops,
acting independently, resulted in the greatest éxport of the
nutrients nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium

analysed in the crops.

Independently of the residual effect of the potato
fertilizing, the french bean and .maize crops responded significantly

to the application of fertilizer to the planting furrow.

The residual effect of the potato fertilizing as well
as the fertilization at sowing of.both of the crops had a

positive effect on the chemical characteristics of the soil.

The results obtained show that the planting of maize
and principally french bean in areas previously cultivated with

a fertilized potato crop, is viable.
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Quadro 1A - Analise de variancia (quadrados meéedios), dos dados referentes-a alguns .para
metros determinados em diferentes épocas do pos-plantio da batata, Tres Pon

tas - MG, 1983/84

"Stand" NOQ médio Altura meédia NQ de tubercu-~ Produgao de tu
Causas de . : .. - -
variagao G.L. final, de por planta los comerciais berculos comer
(Vx) hastes (cm) (V'x) ciais (kg/ha)
Niveis de
adubagao 1 0,0033 0,1702%  350,6256%%* 14,8626+ 34383564 ,00%%
Blocos 7 0,0050 0,1030% 13,5481 0,5612 5233012, 50
Erro . 7 0,0076 0,0202 15,9703 1,7809 | 1999137,75

C.Vv. (%) 1,34 5,16 6,48 5,84 7,10

*, %% Gignificativo pelo teste de F aos niveis de 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.
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Quadro 2A - Analise de variancia (quadrados medios), dos dados referentes a produgao de

matéria seca dos tuberculos e a exportagao de nutrientes pela cultura da ba

tata, Tres Pontas - MG, 1983/84

Causas de Produgao de Nutrientes exportados em gramas/parceia
variacio G.L. materia seca ~ -

§ (kg/parcela) Nitrogenio Fosforo Potassio Calcio Magnesio
Niveis de
adubacao 1 0,9001 2.865,7290%* 41,0560% 2.140,6814% 2,7308 0,0256
Blocos 7 0,4653 332,8539 13,6604 1.300,7806* 0,8351 1,8611%%
Erro 7 0,2221 137,3964 4,9972 280,3564 0,6754 0,2424
C.V. (%) 10,37 f12,74 16,34 13,28 13,73 9,77

*, ** Significativo pelo teste de F, aos niveis de 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.
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Quadro 3A - Analise de variancia (quadrados medios), dos dados referentes a pH, A1+++,

+ + ++ - . P 3
P, K, Ca +, Mg e materia organica das amostras de solo coletadas 140 di

as do pos-plantio da batata, Tres Pontas -~ MG, 1983/84

Analise de solo (fertilidade)

Causps_ge G.L.

variagao pH Attt P K+ Ca++ Mg++ M.O.
Niveis de adubagao 2 0,0150 0,0012 1.003,0417**  0,0578%*%  0,3319%% 0,0042%* 0,0344
Blocos 7 0,0867%% 0,0018 27,6190 0,0014 0,2322%% 0,0117%* 0,0985
Erro | 14 0,0202 0,0008 21,1369 0,0008 0,0440  0,0006  0,0362
c.v. (Z) 2,56 24,73 28,15 13,13 10,30 7,50 6,88

%% Significativo pelo teste de F, ao nivel de 17 de probabilidade.
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Quadro 5A - Analise de variancia (quadrados medios), dos dados referentes a produgao

da materia seca de vagens e exportagao de nutrientes pelo feijao-de-vagenm,

colhidos aos 9% dias do pos-plantio da cultura, Trés Pontas - MG, 1983/84

Produgao de materia

Nutrientes exportados pela vagem

Causas de G.L. seca de vagem em kg

variagao ' por parcela util' N P ca*t Mgt
Niveis 2 0,8528%* 1.019,2483% 10,4718%% 458,1501%% 38,2631%%* 5,5199%%
Blocos 3 0,1864 172,2939 1,6960 50,5056 11,5735%* 1,3115
Erro a 6 0,0541 97,7997 0,8033 14,1550 0,8135 0,2941
Adubagao 1 0,6633%% 571,8386%%  9,3375%% 320,9092%%  7,9120 2,9470%
Adub. x Niv, 2 0,0649 90,0917 1,3247 36,5452 3,5154 0,2783
Erco b 9 0,0562 40,8272 0,8621 27,7193 3,2287 0,5527
c.vy (%) 20,56 24,43 22,94 16,58 12,98 18,43
c.Vv, (%) 20,95 15,78 23,76 23,20 25,87 25,26

% #% Significativo pelo teste de F, aos niveis de 5 e 17 de probabilidade, respectivamente.

! parcela atil de 7,04 m?.
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Quadro 7A - Analise de variancia (quadrados medios), dos dados referentes a pH, A1+++,

+ ++ ++ - . - o i
P, K, Ca ', Mg e materila organica, das amostras de solo, apos a colheita

do segundo ciclo cultivado com o feijao-de-vagem, Trés Pontas - MG, 1983/84

Causas de Analise de solo (fertilidade)

. ~ GoLo

variagao pH ALttt p <t catt Mg++ M.0.
Niveis 2 0,0417%% 0,0050 1.411,1666%* 0,0236%% 0,6507 0,0017 10,0990
Blocos 3 0,0078 0,0038 158,2778 0,0032 0,5971 0,0041 0,3156%
Erro a 6 0,0028 0,0017 140,2778 0,0018 0,1614 0,0026 0,0474
Adubagao 1  0,0150 0,0038 3.456,0000%*  0,0104%% 0,5673% 0,0017 0,0301
Adub. x niv. 2 0,0150 0,0050 690,5000% 0,0007 0,0476 00,0000 0,0683
Erro b 9  0,0250 0,0035 87,5556 0,0004 0,1058 0,0012 0,0450
C.Vy (%) 0,96 29,69 44,00 28,79 17,56 27,86 8,96
C.Va (%) 2,87 42,85 34,76 12,54 14,22 18,92 8,73

*, ** Significativo pelo teste de F, aos niveis de 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.

g1l
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Quadro 9A - Analise de variancia (quadrados medios), dos dados referentes a alguns parimg
tros de produgao, determinados em diferentes epocas do pos-plantio do milho

verde, Trés Pontas - MG, 1983/84

Numero de espi Produgao d. espigas sem
Causas de ngrand® Altura media gas por parcela’ Pfoduggo de es- palha em kg/ha
. - G.L. . 1 de plantas plgas com palha
variagao final ~ ~
(cm) Comer- Nao co (kg/ha) .. Nao
. . . - Comerctails A
ciais  merciails comerciais
Niveis 2 0,0450 3.753,3528%% 1,1659%* 0,0299 27.018.864,00%* 12,752.695,00% 52.767,1250
Blocos 3 06,0032 234,1092 0,1321 0,2138 2.514.219,25 847.017,56 25.133,9453
Erro a 6 0,0158  189,1273  0,1954 0,0454  3.184.291,00 1.710.322,62  72.384,3984
Adubagao 1 0,0132 3.937,0261%*% 3,5465%%* 0,0191 95.996.000,00%* 37,783.032,00%* 4,108,1665
Adub, x Niv. 2 0,0003 168,1418 0,6363 0,2421 5.617.950,00 4.373.680,50 139.698,7969
Erro b 9  0,0121  237,6554  0,2160 0,1759  2.287.344,75 1.735.413,00  199.431,1719
C.V1 (%) 2,02 6,41 7,81 5,76 13,54 17,94 25,46
C.Va (%) 1,77 7,19 8,21 11,35 11,48 18,08 42,26

*, ** Significativo pelo teste de F, aos niveis de 5 e 1% de probabilidade, respectivamcnte.

! Dados transformados para vx .

(11
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Quadro 12A - Analise de variancia (qwedrados medios), dos dados referentes a pH, A1+++,
Py Ca++, Mg++ e materia organica, das amostras de solo apos a colheita
do segundo ciclo cultivado com milho verde, Trés Pontas - MG, 1983/84
Causas de . Analise de solo (fertilidade)
variagao oH st P o oy Mg++ i B
Niveis 20,0612 0,0004 917 ,5417 % 0,0098%% 00,1742 06,0015 0,0242
Blocos 3 0,0182 0,0050 66,1111 0,0001 0,4060 0,0007 0,2207%*
Erro a 6 00,0124 0,0038 101,8194 0,0008 0,1752 0,0007 0,0371
Adubagao 10,0038 0,0017 2.090,6667%% 0,0028%% 1,2331%  0,0004 0,0160
Adub. x niv. 2 0,0238 0,0029 200,5417 0,0001 0,0894 0,0000 10,0050
Erro b 9 0,0226 00,0036 67,9167 0,0002 0,1629 0,0010 10,0262
cC.Vi (%) 2502 43,23 51,31 23,66 18,87 19,54 7,70
.V (D) 2.73 42,42 41,90 11,55 18,19 23,89 6,46
% %% Significativo pelo teste de F, aos niveis de 5 e 1% de probabilidade, respectivamente.
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