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1. INTRonugio

Um dos serios problemas que o homem enfrenta, e a fal-
ta de alimentos, principalmente nos paises subdesenvolvidos ou em
fase de desenvolvimento. A mandioca (Manihot esculenta Crantz),
considerada um dos mais importantes produtos energéticos dos trd
picos, ocupa o primeiro lugar em produgac de raizes na America e

Africa, e o terceiro na Asia, SANCHEZ (45).

0 Brasil, principal produtor mundial dessa cultura, cam
produgao superior a 22 milhoes de toneladas de ralzes, detem a-
proximadamente 18% da produgao mundial, FAO (25). O produto de
maior utilizagao obtido da mandioca, no Pals, & a farinha de me-
sa, considerada componente essencial na dieta da populagao ‘de bai

xa renda em algumas regioes, destacando-se o Nordeste.

Apesar de sua importancia, os produtores de mandioca
enfrentam problemas pela falta de cultivares adaptadas as condi-
coes locais, manejo e consorcio adequados, contribuindo para a

baixa produtividade verificada, FIBGE (1l).



Outro problema economicamente significativo e a pereci
bilidade de suas raizes, extremamente susceptiveis &s deteriora-
goes pos colheita, com a agravante de nao existir metodo eficien
te e econdmico para armazena-las, acarretando grandes prejuizos.
Segundo dados da "Academy of Science", citados por NANDA (32),
mais de 257 da produgao mundial de raizes de mandioca @ perdida

apoa a colheita por deterioragao.

A preocupagao com a armazenagem das ralizes da mandio-
ca nao e recente, pois, de acordo com Edmondson, citado por RI
CKARD & COURSEY (43), ha referéncias sobre conservagiao de ralzes
de mandioca na "Ethnographic Literature", publicada no seculo XVIL
Somente nos ultimos anos, o meio cientifico tem se preocupado
com o problema, visando encontrar formas de melhor preservar as
raizes da mandioca. Um dos aspectos nao encontrado na literatu-
ra, de extrema importiancia para a conservagao pos colheita, estd
relacionado com‘o melhoramento da mandioca, onde nao sao observa
dos na avaliagcao de cultivares aspectos da perecibilidade pos
colheita das raizes, em especial, a deterioragao fisiologi -

ca.

Recentemente tem sido observado que a poda realizada
num periodo de 14 a 21 dias antes da colheita diminui a suscepti
bilidade das raizes de mandioca a deterioragao fisioldgica pos

colheita (16, 29 e 30),

0 objetivo do presente trabalho foi de otter maiores



informagoes sobre os efeitos da poda e da perman@ncia no solo das
raizes por mais 25 dias, na produtividade, conservagao e qualida

de das raizes de cinco cultivares de mandioca.



2. REVISAO DE LITERATURA

Em geral, as raizes de mandioca nao suportam o armaze-
namento em condigoes normais, e diversos autores recomendam a sua
utilizagao pela indUstria nas primeiras 24 horas apos a colheita
(15, 17, 28 e 35). Alguns pesquisadores (7, 13, 37, 39 e 44) a-
firmam que essa alta susceptibilidade 3s deterioragoes, e um dos
fatores limitantes ao aumento do consumo, tanto "in natura" como

de seus produtos.
2,1, Perecibilidade

A razao da alta susceptibilidade ao apodrecimento das
raizes de mandioca pos colheita, ainda nao foi seguramente deter
minada. PASSAM & NOON (37), ao compararem a deterioragao pos co
lheita do inhame (D{oscorea nofundata, Poir.) e da mandioca ob-

» - -~
servaram que a grande diferenga existente no periodo de conserva
g¢ao entre estes produtos seria consequéncia da presenga da gema
apical nas raizes do inhame e ausencia da mesma nas raizes de man

dioca.



RICKARD & COURSEY (43) propoem que, no decorrer da evo
lugao para aumentar o tamanho das raizes durante o processo de do
mesticagao, a mandioca tenha perdido seu mecanismo de defesa com

relacao ao apodrecimento das raizes,

Segundo BOOTH (6), a causa inicial da rapida perda da
qualidade & devido ao escurecimento interno das raizes, deterio-
ragao primaria ou fisioldgica seguida de deterioragao secundaria,
que e o resultado da infestagao microbiana. NOON & BOOTH (35) in
formam ainda, que as estrias nao sao causadas por microrganismos,
0s quais nao foram isolados de areas escurecidas frescas, ou se-
ja, apenas com deterioragoes fisioldbgicas, mas sim nos tecidos a
presentando simultd@neamente deterioragoes fisiologicas e microbi

anas.
2.2, Sintomatologia das deterioragoes

A deterioragio das ralzes manifesta-se com perda da qua
lidade ou quantidade, sendo resultante de danos fisiologicos, me

canicos ou patologicos, BOOTH (5).

Para INGRAM & HUMPHRIES (27), o surgimento da deterio-
ragao resulta da combinagao de fatores fisiologicos e patologi-
cos, manifestando-se pela degeneragao dos tecidos, e esta associ

ada ao aparecimento de estrias escuras.

CARVALHO et alii (11), baseados nas caracteristicas va

rietais, classificam as deterioragoes fisiologicas e microbianas



-~ 3 ') » -~ - -
como fenomenos distintos, embora nada impega a ocorrencia simul-

tanea de ambas numa mesma cultivar.,

Basicamente, ocorrem dois tipos de deterioragao: a pri

maria de ordem fisiologica, e a secundaria de origem microbiana,
2.2.1., Deterioragao fisiologica (primaria)

Seu aparecimento depende, principalmente, da suscepti-
bilidade das raizes, as quais podem estar associadas 3as cultiva-
res, assim como 3 idade da planta e epoca de colheita. Geralmen
te, os primeiros sintomas surgem entre 24-48 horas apos a colhei
ta, iniciando-se com pequenos pontos escuros nos bordos da polpa,
posteriormente, aumentando de intensidade. Esses sintomas podem,
tambem, se apresentarem em forma difusa por toda a polpa. Vistas

longitudinalmente, apresentam-se como estrias bem definidas.

Segundo MONTALDO (31), essas estrias sao anormalidades
que ocorrem nos feixes vasculares das raizes de mandioca e ao ob
servar raizes de 15 cultivares de mandioca, constatou que, sete
dias apos a colheita, todas elas apresentavam diferentes niveis
de deterioragao. O autor encontrou variagoes entre as cultiva -
res na taxa de desenvolvimento e na severidade dessa anomalia. A
firma ainda que o escurecimento vascular foi inibido, quando as
raizes foram mantidas a temperaturas de O-SéC, porem, quando le-

vadas a temperatura ambiente, este acentuava-se rapidamente.



DRUMMOND (23), em 1953, mostrou que as estrias eram cau
sadas por escurecimento das celulas das membranas dos vasos do X1
lema, e que a formaggo de oclusoes negras dentro dos vasos esta-
riam relacionadas com a expansao do escurecimento para os teci -
dos dos parénquimas vizinhos, provocando mudangas na estrutura

dos graos de amido.

Por outro lado, HUEI-WANG et alii (26), estudando a a-
tividade da polifenoloxidase em seis cultivares de mandioca, con
cluiram que essavatividade varia de acordo com a cultivar, e nao
encontraram correlagao entre atividade enzimatica e grau de re-

sistencia & deterioragao fisioldgica.

RICKARD (42) observou que o escurecimento dos xilemas
das raizes de mandioca & acompanhado Pelo aumento das atividades
peroxidases e polifenoloxidases, e por decrescimo dos fenois li-
vres. CARVALHO et alii (12) nao observaram atividade polifenolo
xidase, e sim atividade peroxidase durante o armazenamento das
raizes de mandioca da cultivar 1AC 14-18, enquanto PUMBLEY et alii
(39) observaram aumentos na atividade peroxidase e apenas na fra

¢ao polifenoloxidase covalentemente ligada,

0 escurecimento tipico da deterioracgao fisiolodgica, se
gundo varios autores (13, 16, 40, 52), deve-se a presenga de pig
mentos fenolicos, cuja formacao esta relacionada com a presencga
nos tecidos de um composto fendolico denominado escopoletina. Es

se composto esta ausente ou em concentragoes diminutas nas rai-



zes frescas, sendo que sua concentragio aumenta rapidamente pou-

cas horas apos colheita.

De acordo com RICKARD & GAHAN (44), com o desenvolvi-
mento da deterioragao, houve um aumento dos fendis, assim como

do acido nitroso, indicando mudangas nos constituintes fenolicos.

Estudos microscopicos e bioquimicos de celulas paren -
quimatosas de raizes de mandioca, conduzidos por RICKARD (42), de
monstraram que o maior teor de fendlicos foi devido ao aumento na
catequina e leucoantocianidina, e que o aumento em fluorescéncia

—~ .
foi, principalmente, atribuido a produgao de escopoletina e algu
ma escopolina. Comprovou ainda a sintese de compostos fenolicos,
ao observar um aumento na atividade da enzima fenilalanina amonio
liase, responsavel pela sintese destas substancias. Em outro tra
balho RiéKARD (41), afirma que, esses aumentos verificados nos com

A - ‘
postos fenolicos, como taﬁbémknqg atividades das polifenoloxida-

'\, .
ses, de certo modo, sao devido a nova sintese_e'nao-somente as mu
dangas nos constituintes fenolicos,

2.2.2., Deterioragao microbiana (secundaria)

Normalmente, ocorre apos a deterioragao fisioldgica mum
periodo de 5 a 7 dias depois da colheita. F causada por micror-
%

ganismos do solo que provocam podridoes de diversos tipos..

Segundo LOZANO et alii (29), o aparecimento dos sinto-



mas depende da capacidade da flora microbioldogica do solo em me-

tabolizar as ralzes, e tambem da intensidade de dano na colheita.

Varios autores tem isolado inumeras especies de fungos
e bacterias presentes nas deterioragoes secundarias. BOOTH (6) e
NOON & BOOTH (35) isolaram especies de Pythium, Mucon, Rhizopus,
Pennicdillium, Aspengillus, Fusarium, Xanthomonas, Erwinda, Botry
cdiplodia e Trnichodeama. CARVALHO et alii (11) encontraram va-
rios géneros de fungos associados a podridoes como: Vertdicif€l&ium
sp, Fusarium Sp, Aspengillus sP, Penicillium Sp, Phytophthora Sp.
BALAGOPALAN & PADMAJA (4) afirmam que o fungo predominante nas po

dridoes das raizes de mandioca, na India, & o Rhizopus onyzae,

0 nimero de fungos e bacterias isoladas em raizes dete
rioradas indica a presenga de varios patdgenos atuando no proces
so de deterioragao microbiana, tornando o seu controle bastante

complexo.

2.3. Fatores que influenciam a deterioragao

Os principais fatores que influenciam na rapidez das de
terioragoes, que ocorrem nas raizes, sao o0s danos mecanicos por
ocasiao da colheita, caracteristicas varietais, poda da parte aé

rea e aeragao.

Com relagao aos danos mecanicos, a deterioragao & tan-

to maior quanto mais severos forem as injurias causadas as raizes na
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colheita, CIAT (13).

-

Na opiniao de BOOTH (6), os danos que ocorrem apos a
colheita dependem de varios fatores, citando como mais importan-
tes a cultivar, cuidados na colheita e tipo de solo. Para INGRAM
& HUMPHRIES (27), os principais fatores seriam temperatura, umi-
dade e aeragao. THOMPSON et alii (51) observaram que os danos me
canicos na colheita e transporte contribuem consideravelmente pa

ra aumentar as perdas por deterioragoes.

2.4, Metodos de armazenamento

A maioria dos trabalhos, envolvendo tecnologia de pos~-
colheita, tem sido diretamente dirigida para graos e produtos si
milares, os quais sao estocados em estado seco, COURSEY & BOOTH

(22).

Os principais aspectos a serem considerados num proces
so de conservagao de raizes sao efici®ncia e custo. Ressalta-se
que, as raizes, em sua maioria, destinam-se a alimentagao das po

pulagoes de baixa renda ou como materia prima industrial.

Os metodos de armazenamento citados na literatura vao
dos mais simples aos mais sofisticados. Na Africa, costumam amon
toar as raizes e umedecé-las diariamente. £ comum tambem cobri-

las com camadas de solo umedecido, INGRAM & HUMPHRIES (27).

MONTALDO (31) cita que as raizes frescas para consumo
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podem ser guardadas em areia umida, congeladas ou armazenadas em

sacos dentro das aguas de um rio.

Un dos métodos mais enfatizados na literatura, @ o uso
de sacos de polietileno associado com tratamento quimico, em es-
pecial, fungicidas. Dentro do saco, a umidade & mantida por um
periodo maior, retardando o aparecimento da deterioragao fisiold
gica, mas favorecendo o desenvolvimento de patogenos que provocam
a deterioragao microbiana, tornando necessirio o uso de fungici-

das para controla-los, CIAT (13) e REDUCEN (4Q).

Varios produtos quimicos tém sido indicados para o tra
tamento das raizes a serem armazenadas em sacos de polietileno.
O manzate & sugerido por CHALFOUN & CARVALHO (15) e LOZANO et
alii (29). CIAT (13) recomenda como mais eficiente o thiabenda-
zol e, em segundo lugar, o manzate. O periodo de armazenamento,
com o uso dessa tecnica, esta compreendido entre 2 e 4 semanas.
Outros produtos quimicos utilizados sao: brometo de metila, for-
maldeido, alcool etilico, borax, captan e benomyl, BOOTH (5 e 6);
cloreto de sodio e metabissulfito de sodio, BOOTH & DHIAUDDIN (8).
As‘maiores desvantagens desse método sao ©0s custos e os proble-

mas relacionados com a toxicidade dos produtos.

Teécnicas mais avangadas como congelamento e refrigera-
¢ao sao indicadas. Mas, devido as dificuldades e aos altos cus-

tos, sao dificeis de serem adotadas pelos pequenos produtores.

.

Outro metodo de conservagao de ralzes "in natura', e a
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utilizagao de cera ou parafina. As ralzes tratadas com esses pro

dutos podem ser armazenadas por periodo superior a 30 dias, sem
P ’

perdas significativas de sua qualidade, porem, apresentam altos

custos, BUCKLE et alii (10) e NOBRE (34).
2,5, Efeito da poda na conservagao e qualidade das ralzes

Um dos primeiros estudos objetivando verificar o efei-
to da poda na conservagao de raizes de mandioca foi feito por Lo
ZANO et alii (29), em 1978, Segundo os autores, a porcentagem de
deterioragao decresceu, quando se fez a poda de 14 a 21 dias an-
tes da colheita das raizes. Quando as ralzes foram armazenadas
depois da poda, evitou~se as deterioragoes fisiologicas, porem,
depois de 10 dias, a podridao microbiologica ocorreu. Segundo os
autores, apos a poda, se surgirem novas brotagoes, o efeito na
preservagao das raizes com relagao a podridao fisioldgica & redu
zido., Posteriormente, varios estudos tem confirmado estes resul

tados (16, 30, 50 e 52).

Quando as ralzes apresentam ferimentos ocasionados pe-
las operagoes de colheita e manuseio pos colheita, tornam-se mais
susceptiveis as podridoes. COCK (16) e MARRIOTT et alii (30), es
tudando o efeito da poda na conservagao de raizes que apresenta-
vam ferimentos, observaram que a poda realizada tres semanas an-
tes da colheita retardou o aparecimento da deterioragao fisiolo-

gica,
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WHEATLEY (52), comparando a poda tradicional (facao) com

da controla por mais tempo a emissao de brotagoes. Em ambos os
casos as brotagoes contribuem para reduzir o teor de amido das
raizes, Para o autor a poda seria um fator essencial no contro-
le da deterioragao fisiologica das rajzes pois prevene a acimula

see da escopoletina.

TANAKA et alii (50) sugerem que o efeito da poda no re
tardamento da deterioragao fisiolégica das raizes possa ser atri
buido a dois fatores: um endurecimento da estrutura celular,tqg
to internamente como externamente, e assim reduzindo os danos me
canicos durante a colheita; em decorréencia de alguma alteragao fi
siologica nao conhecida, na estrutura celular, mantendo esta ati

vidade a um nivel baixo, e evitando a deterioragao fisioldgica.

A desfolhagao causada por insetos, enfermidades ou se-
ca, nos meses anteriores a colheita, tem o mesmo efeito da poda,

ou seja, induz resistencia 3 deterioragao fisioldgica, CIAT (14).

LORENZI et alii (28) verificaram que, num periodo de 14
dias apos a poda da parte aerea, as cransformagges mais profun-
das ocorreram no teor de amido, que decresceu de 79,067 para
62,527 e nos aglicares totais e redutores que tiveram um aumento
na matéria seca das raizes, respectivamente, de 7,65 e 1,557 pa-

ra 17,56 e 5,037,
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2.6, Efeito da poda na produtividade de raizes e amido

Existem poucas referéncias sobre o efeito da poda na
produgao de raizes e amido, principalmente em pequenos interva-

los de tempo.

CORREA (19 e 21) nao recomenda a poda, devido 3 dimi -
nuigao da produgdo de raizes e amido, podendo ainda promover a
propagagao de bacteriose, embora nao tenha observado efeitos pre
judiciais quando realizou a poda aos 15 meses e colheita aos 18

meses.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagao e caracterizagao da regiio

0 ensaio, sob condigoes de campo, foi conduzido no pe-
riodo de novembro de 1983 a margo de 1985, no campus da Escola Su
perior de Agricultura de Lavras, localizado em Lavras, regiao sul
de Minas Gerais, a 21°14' de latitude Sul e 45°00' de longitude
Oeste e altitude de aproximadamente 910 m, IBGE (23). A regiio
apresenta um clima‘do tipo Cwb, de acordo com a classificagao de

Koppen, citado por BAHIA (3).

Segundo classificagao de BAHIA (3), o solo onde foi ins
talado o experimento & um Latossolo Roxo Distrofico. No Quadro 1
sao apresentados os resultados das analises quimica e fisica do

solo.

As medias mensais normais, do periodo de 1931 a 1960,
para precipitagao total (mm), temperatura (°C) e umidade relatj-
va do ar (7Z), segundo o Escritorio de Meteorologia, BRASIL (9),

sao apresentadas na Figura 1,
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Quadro 1 - Resultados das analises quimica e fisica das amostras
de solo, 0-20 cm, da area experimental - ESAL, Lavras

- MG, 19831/

Caracteristicas do solo Valores
pPH em agua (1 : 2,5) 5,5 ACMl/
Al trocavel (mE/100 cm?) 0,1 B
ca®™ + Mg*t (mE/100 cm?) 3,2 M
K" PPM 28,0 B

P ppm 3,0 B
Carbono 0,68
Materia organica 1,17 B
Areia 7 20,9
Limo 20,3
Argila 58,8
Classe textural Argila

1/ Analise realizada pelo Laboratdrio de Ciéncia do Solo da ESAL.

i/ LEGENDA - Segundo a COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GE
RAIS (17):
ACM - Acidez media
M - Medio

B - Baixo

Na Figura 2 estao contidos os dados meteorologicos de
precipitagao mensal (mm) e temperatura media (°C) e umidade rela

tiva (%) correspondente a novembro de 1983 a margo de 1985,

Os dados de precipitagao pluvial (mm), temperatura me-
dia do ar (°C), umidade relativa do ar (%) e insolagao (h), refe

rentes aos 25 dias anteriores e posteriores a poda, estao repre-
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sentados na Figura 3,

No local de armazenamento pos-colheita das raizes fres
cas, foram determinados os dados de umidade relativa (%Z) e tempe

ratura (°C).

As analises fisico-quimicas e quimicas das raizes de
mandioca, foram realizadas no Laboratorio de Ci®ncia dos Alimen-

tos da ESAL, Lavras - MG, no periodo de fevereiro a abril de 1985.

3.2. Delineamento experimental

0 delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
em parcelas subdivididas com 4 repetigoes, num total de 60 unida

des experimentais.

A area de cada subparcela foi de 14,00 m?, sendo consi
deradas Gteis as 10 plantas centrais no espagamento de 1,00 x
0,50 m. As subparcelas foram constituidas pelas epocas de colhei

ta sem poda e com poda, e as parcelas pelas cultivares.

3.3. Tratamentos

Os tratamentos foram constituidos pelas cinco cultiva-

res sem e com poda.
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Descrigao dos tratamentos:

Lagoa Brava zero dia

Lagoa Brava 25 dias nao podado

Lagoa Brava 25 dias podado

Branca de Santa Catarina zero dia

Branca de Santa Catarina 25 dias nao podado

Branca de Santa Catarina 25 dias podado

Gostosa zero dia

Gostosa 25 dias nao podado

Gostosa 25 dias podado

Pao do Chile zero dia

Pao
Pao

IAC

IAC

IAC

Caule colorido, altura da ramificagao media,

do Chile 25 dias nao podado

do Chile 25 dias podado

14-18 zero dia
14-18 25 dias nao podado
14-18 25 dias podado

3.4, Caracterizagao das cultivares

- 'Lagoa Brava': ¢,/

21

Folhas obovadas, peciolos verdes e brotos arroxeados.

Raizes peduncula-

das, cilindricas, pelicula suberosa escura, superficie lisa, com



22

desprendibilidade media. Polpa e cbrtex brancos. E classifica-

da como brava,
- 'Branca de Santa Catarina': C2

Folhas obovadas, peciolos e brotos avermelhados. Cau-
le prateado, altura da ramificacdo média. Ralzes com pedunculo,
cilindricas, pelicula suberosa clara, superficie lisa e desprendibili

dade facil, Polpa e cortex brancos. § classificada como brava.
- 'Gostosa': Cj

Folhas lineares, peciolos vermelhos e brotos verdes,

Caule colorido, altura da ramificagao baixa. Raizes peduncula-
T . - - o -

res, cilindricas, pelicula suberosa escura, superficie rugosa, fa
cil desprendibilidade. Polpa branca e cortex roseo. E classifi

cada mansa.
< 'P3o do Chile': Cy /

Folhas obovadas, peciolos e bortos verdes. Caule pra-
teado, altura da ramificagao média. Ralzes sem pedunculos, ci -
lindricas, pelicula suberosa escura, superficie lisa, facil des-
prendibilidade. Polpa brance e cortex creme. [ élaséificada co-

mo mansa.
- 'IAC 14-18': (g ,°

Folhas lineares, peciolos avermelhados e brotos arro -

xeados. Caule prateado, altura da ramificagao média. Raizes Pe
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- - 03 - a d
dunculares, cilindrica-conicas, pelicula suberosa escura, super-
ficie rugosa, facil desprendibilidade. Polpa branca e cortex a-

marelo. E classificada mansa.

3.5. TInstalagao, condugao e colheita do experimento

O solo foi devidamente preparado, e os sulcos de plan-
tio abertos a uma profundidade de !0 em. TForam utilizadas mani-
vas retiradas de plantas com bom aspecto fitossanitario, e os to
letes, cortados com 20 cm, depositados nos sulcos no sentido ho-
rizontal., A adubagio, baseada na analise de solo, constou de 100
kg/ha de P205 e 90 kg/ha de K0, respectivamente, na forma de su
perfosfato simples e cloreto de potassio. A adubagao nitrogena-
da, na dosagem de 50 kg/ha de X na forma de sulfato da amonio,

foi realizada em cobertura 60 dias apés o plantio.

Aos 15 meses ap0os o plantio, realizou-se a colheita do
tratamento sem poda (P,). 25 dias apos essa data foram colhidas
as plantas nao podadas (P2), juntamente com o tratamento cujas

plantas receberam poda (Pj3).

3.6, Caracteristicas avaliadas

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: "Stand"
') ) 3 7 S
final, produgao’de ramas raizes e amido, deterioragoes fisiolo-

—— 3 ‘ v
) "7 i ‘ .
gicas das raizes, umidade, teores de amido, agucares totais, he-
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xoses fermentaveis, fenolicos totais e fibras.

Na determinagao dos dados da deterioragao fisiologica
apos a colheita, as raizes correspondentes a cada tratamento fo-
ram lavadas e secas a sombra. Em seguida, distribuidas ao acaso
em quatro caixas de plastico, e aos 20, 49, 69 e 79 dias seguin-

tes (D), foram avaliadas com relacao a deterioragao fisiolodgica.

Em cada avaliagao foram escolhidas, ao acaso, 5 raizes
de tamanho uniforme de cada caixa. Cada raiz foi seccionada
transversalmente em 6 partes e feita a avaliagao por dois avalia
dores, de acordo com a proposta por MONTALDO (31). Foram verifi
cadas, ao 29, 49, 69 e 79 dias pos colheita, a porcentagem de a-
rea transversal das raizes afetadas por deterioragao fisioldgica,

e atribuido notas de zero a dez (Quadro 2).

Quadro 2 - Avaliagao das railzes segundo as porcentagens de danos

causados pela deterioragao fisioldgica, MONTALDO 1973

Porcentagem de area da

~ Nota avaliacao
segao transversal §

0 0
10 1
20 2
90 9

100 10
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Posteriormente, relacionando~-se as notas da avaliagao
com os dias pos colheita, as cultivares foram classificadas em

seis categorais, conforme consta no Quadro 3.

Quadro 3 - Classificagao das cultivares segundo a resisténcia 3

deterioragao fisioldgica, MONTALDO - 1973

Dias apds colheita Avaliagao Classificagao varietal
5 -7 0 Muito resistente
5 -7 1 - 4 Resistente
5 -7 5 - 7 Levemente resistente
5 -7 8 -~ 10 Levemente‘susceptivel
3 -4 Maior que 5 Susceptivel
1 -2 Maior que 5 Muito susceptivel

Para as analises fisico-quimicas e quimicas, procedeu-
se no dia da colheita retirada de amostras de 5 kg de raVzes de
cada tratamento, que foram conduzidas ao laboratorio, raladas e
homogeneizadas. Em seguida, procedeu-se as seguintes determina-

goes:

- Umidade: determinada por secagem em estufa com cir-

culagao de ar a 60°C, ate peso constante.

- Amido e agucares totais: extraidos conforme metode
descrito na AOAC (2), e determinados Pelo metodo colorimetricc

de Somogy, adaptado por NELSON (33).
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- Hexoses fermentaveis: obtidas pela soma dos teores

de amido e agucares totais.

- Fendlicos totais: extraidos pelo método de SWAIN &
HILLIS (48), e identificados pelo metodo Folin Denis, citado pela

AOAC (2).

- Fibras: segundo metodo proposto por VAN DE KAMER &

VAN GINKEL (54).

Os resultados, com excegao da umidade, foram expressos

em material integral e dessecado.
3.7. Analise estatistica

Os dados das caracteristicas estudadas foram analisa-
dos estatisticamente, segundo PIMENTEL GOMES (38) e STEEL & TOR-
RIE (47). As médias foram comparadas, pelo teste de Tukey, m:qz

vel de 57 de probabilidade,.

Foi feita analise de regressao para a caracteristica

deterioragao fisiolGgica em fungao das datas de avaliagio.

O0s dados referentes ao "stand" final foram transforma-

dos para v x . )
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4. RESULTADOS E DISCUSSAD

4.1, Caracteristicas agrondmicas

No Quadro 4 sao apresentados os resultados das anali-
ses de varidncia das caracteristicas: "stand" final, produgao de
raizes e produgao de amido. No Quadro 5 estio contidos os valo

res medios para "stand" final, produgao de raizes e amido.
4.1.1. "Stand" final

Observa-se, pelo Quadro 4, que houve significancia pa—-
ra cultivares. No Quadro 5 verifica-se que somente a cultivar
Pao do Chile diferiu da 'IAC 14-18', o que pode ser atribuldo as
condigboes ambientais, e também as caracteristicas varietais. 0
"stand" final nao foi afetado pela poda, conforme pode ser obser
vado na interagao cultivares x podas (Quadro 4), sendo'isto espe
rado, porquanto o pequeno periodo de tempo decorrido entre a po-
da e a colheita nao motivou a ocorrencia de efeitos da poda so -

bre essa caracteristica.
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Quadro 4 - Resumo da analise de variancia referente ao "stand" fi
nal, produgao de raizes e amido de cultivares de man-

dioca na presenga e ausencia da poda - ESAL, Lavras -

MG, 1985
Quadrados medios e signific3ncia
Fontes de variagao G.L. "etand" Produgio Produgio
finali/ de raizes de amido
(kg/parcela) (kg/parcela)
Cultivares (C) 4 0,1004%% 72,2550%% 4,5062%%
Blocos 3 0,0520 0,0855 00,0272
Residuo a 12 0,0170 2,6662 0,2571
Podas (P) 2 00,0420 24 ,6529%% 2,3507%%
Cx P 8 0,0123 4,4301 0,4075
Residuo b 30 0,0194 4,2364 0,3095
C.Vv. (Z) parcela 4,35 18,60 21,61
C.V. (%Z) subparcela 4,63 23,45 23,70

* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

L/ Dados transformados para vVx .

4.1.2, Produgao de raizes

Atraves do Quadro 4, nota-se que houve significancia pa

ra cultivares e podas.

Observa-se no Quadro 5, que as maiores produgoes de rai
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zes foram obtidas, respectivamente, nos tratamentos com colhei -
tas efetuadas aos 25 dias sem e com poda em relagao ao zero dia.
A maior produgao do tratamento, que nao sofreu poda da parte a&é-
rea, pode ser explicada, porquanto a planta estava em sua pleni-
tude foliar e, portanto, fotossinteticamente ativa e acumulando a
mido nas raizes tuberosas. Nos 25 dias nao podado o aumento no
teor de umidade deve ter sido responsavel pela maior produtivida
de em relagao ao zero dia. Os tratamentos, zero dia e podado,
nao apresentaram diferenga estatistica entre si, embora com pro-
dugao superior no tratamento que sofreu poda aos 25 dias, possi-

velmente devido tambem ac maior teor de umidade em suas raizes.

Quadro 5 - Efeitos da pPresenga e ausencia da poda nas cultivares
de mandioca para "stand" final, produgao de raizes e

produgao de amido - ESAL, Lavras - MG, 1985

Tratamentos nizzgin cﬂfii&iig S:oiggsz
(t/ha) (t/ha)
Zero dia 3,05a 15,12 b 4,24 b
25 dias nao podado 2,96a 19,46a 5,48a
25 dias podado 3,04a 18,10ab 4,36 b
Lagoa Brava 3,04ab 11,50 d 3,08 ¢
Branca de Santa Catarina 3,01lab 23,00a 6,10a
Gostosa 3,01lab 13,84 ed 3,80 be
Pao do Chile 2,88 b 21,56ab 5,38a
IAC 14-18 3,l4a 17,86 be 5,08ab

Medi as seguldas da mesma letra, no sentido vertical, nao diferem estatistica
mente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Dentre as cultivares, a mais produtiva foi a '"Branca de
Santa Catarina', cultivar de grande aceitagao industrial, apre-
sentando otimas caracteristicas para a produgao de polvilho e fa
rinha de mandioca, embora nao venha sendo utilizada em larga es-

cala pela sua susceptibilidade a bacteriose, SOUZA (46) .

4,1.3. Produgao de amido

No Quadro 4 observa-se que houve signific3incia para cul
tivares e podas. Pelos dados do Quadro 5, nota-se que a maior
produgao de amido ocorreu na colheita aos 25 dias nao podado, in
dicando que essas plantas continuaram fotossinteticamente ativas
apos o periodo da poda, acumulando reservas em suas ralzes. Ob-
serva-se ainda, comparando-se os dados de produgao de ralzes fres
cas e de amido que a produgao de amido tendeu a igualar-se & ob-
tida na colheita a zero dia e aos 25 dias podado., Isto pode sig
nificar que, ap6s a poda, a planta absorveu maior quantidade de

agua pelas raizes sem, contudo, aumentar o peso seco.

Com relagao as cultivares, a maior produgac de amido
foi obtida pela 'Branca de Santa Catarina', embora nao diferindo

das cultivares Pao do Chile e IAC 14-18.

4.1.4. Produgao de parte aérea

Durante os 25 dias transcorridos apos a poda, a brota-

gao verificada foi muito pequena, razio pela qual nio foi consi-
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derada na analise de varidncia, que apresentou signific@ncia pa-
ra cultivares e podas (Quadro 6). Atraves do Quadro 7, nota - se
que a produgao de parte aérea aos 25 dias nao podado foi bastan-
te superior a observada ao zero dia. Essa diferenga observada de
50,377 pode ser atribuida aos 25 dias de permanéncia das plantas
no solo, e @ ocorrencia de 306,8 mm de chuva nesse periodo, con-
tra 170 mm ocorridos no periodo de 25 dias anterior 3 poda (Figu
ra 3), favorecendo o desenvolvimento vegetativo da parte aerea da
mandioca. Com relagao as cultivares, a IAC 14~18 apresentou - se
superior as demais, embora todas tenham se comportado como exce-

lentes produtoras de massa verde.

Quadro 6 - Resumo da analise de variancia referente a produgao de
parte aerea de cultivares de mandioca na ausencia de

poda - ESAL, Lavras - MG, 1985

Quadrados medios e significancia

Fontes de variagao G.L. Produgdo de parte aérea
(kg/parcela)

Cultivares (C) 4 38,7643%%

Blocos 3 28,6266%

Residuo a 12 5,8452

Podas (P) 1 216,2250%%

C x_P 4 1,7406

Residuo b 15 5,4475

C.V. (%) parcela 20,93

C.V. (%Z) subparcela 20,21

* F significativo ao nivel de 57 de probabilidade.

** F gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro 7 - Efeito de ausencia da poda nas cultivares de mandioca

para produgao de parte aérea - ESAL, Lavras - MG, 1985

Produgao de parte aérea

Tratamentos (t/ha)
Zero dia 18,46 b
25 dias nao podado 27,76a
Lagoa Brava 20,50 b
Branca de Santa Catarina 21,14 b
Gostosa 22,12 b
Pao do Chile 20,82 b
IAC 14-18 " 30,90a

Medias seguldas da mesma letra, no sentido vertical, nao diferem estatistica
mente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

4.2. Deterioragao fisiologica

No local de armazenamento das raizes, a temperatura me
dia e umidade relativa foram,respectivamente,de 23°C e 82% para
o periodo em que se avaliou o tratamento zero dia. No periodo de
armazenagem dos tratamentos 25 dias nao podado e podado, a tempe~-
ratura media foi igual ao do periodo anterior, enquanto a umida-

de relativa foi de 803,

O0s dados médios de deterioragoes fisiologicas nas rai-
zes das cultivares de mandioca estudadas no presente trabalho,

obtidas nas quatro avaliagoes pos colheita, encontram-se no Qua -
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dro 1A.

O resumo da analise de variancia, para deterioracao £
siologica, mostra que houve interagao significativa dos fatores
cultivares x podas x datas de avaliag@ao, Quadro 8. O seu desdo-
bramento e apresentado no Quadro 2A, onde se observa que a culti
var Lagoa Brava (C;) nao apresentou significancia para datas de
avaliagao (D) colhida ao zero dia (P1), indicando, assim, nao ter
havido mudangas significativas na porcentagem de deterioragao fi
siologica das raizes nas quatro datas de avaliacgao. Compor tamen
to similar tiveram as cultivares Branca de Santa Catarina (Cy) e
Pao do Chile (Cy4), quando podadas (P3), nao sendo verificado va-
riagoes significativas no grau da deterioragao fisioldgica duran

te os dias de avaliacao (D).

4,2,1. 'Lagoa Brava'

Observa-se na cultivar Lagoa Brava, Figura 4, que as
raizes colhidas 25 dias apos a poda da parte aérea, apresentaram
menor susceptibilidade & deterioragao fisiolbGgica, sendo classi-
ficada como resistente, segundo a escala de MONTALDO (31), pois,
no 69 dia apos a colheita apresentava deterioracao fisiologica in
ferior a 507. Quando nao houve poda, a cultivar apresentou ripi

- el - - -
da deterioragao das raizes, classificando-se como susceptivel,
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Quadro 8 - Resumo da analise de variancia referente a deteriora-

—

cao fisiologica, em raizes de cultivares de mandioca

na presenga e ausencia da poda - ESAL, Lavras - MG,
1985
Fontes de variacgao G.L. Quadrados medios

Cultivares (C) 4 9.668,6728%%
Podas (P) 2 72,933,8593*%%
P x C 8 1.866,7001*%*
Blocos 3 255,8722
Residuo a 42 330,7676
Datas (D) 3 15.321,9765%%
P x D 6 1.978,2357 %%
C x D. 12 324,4455%
CxPxD 24 503,8513%%
Residuo b 135 160,7059
cC.V. (Z) parcela 40,82
C.V. (%) subparcela 28,45

* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

**% F significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

avaliagao

4,2.2. 'Gostosa'

Para a cultivar Gostosa, Figura 5, observa-se que, na

efetuada no segundo dia apos a colheita, o tratamento

zero dia ja apresentava uma deterioragao fisiologica superior a

507, sendo classificada, segundo MONTALDO (31), como muito sus -
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ceptivel. Aos 25 dias nao podado, a cultivar foi classificada co
mo levemente resistente, Por outro lado, quando foi realizada a
poda, esta cultivar foi classificada como resistente, uma vez que
no sexto dia pos colheita apresentava apenas 12,57 de sua area a

fetada pela deterioragao fisiologica.

Na primeira avaliagao, a cultivar IAC 14-18, quando co
lhida ao zero dia, foi classificada como muito susceptivel, segun
do escala de MONTALDO (31), ja que no segundo dia pos colheita a
presentava mais de 707 de sua area afetada pela deterioragao fi-
siologica, conforme pode ser visto na Figura 6. Aos 25 dias nao
podado, observa-se que no quarto dia pos colheita as ralzes apre
sentavam-se com aproximadamente 507 de sua area afetada por dete
rioragao fisiologica, sendo classificada como susceptivel. Quan
do podada, a cultivar foi classificada como resistente, uma vez
que no sexto dia pds colheita suas ralzes apresentavam, no maxi-

mo, 157 de area afetada.
4.,2,4, 'Branca de Santa Catarina' e 'Pao do Chile’

Uma vez que as cultivares Branca de Santa Catarina e
Pao do Chile nao apresentaram diferengas significativas no grau
de deterioragao fisiologica durante os dias de avaliagao, quando

podadas, (Quadro 2A), foi feita a analise de variancia dos dados
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de deterioragao fisioldgica obtidos no sexto dia. A escolha des
se dia foi baseada no modelo proposto por MONTALDO (30), o qual
indica o sexto dia apos a colheita, associado com o grau de ava-
liagao, para classificar as cultivares resistentes & deteriora -
¢ao fisioldgica. O resumo da anidlise de vari@ncia encontra-se no

Quadro 9, onde se observa que a interagao cultivares x podas foi

significativa. O seu desdobramento e apresentado no Quadro 3A.

Quadro 9 - Resumo da analise de variancia referente aos dados ob

tidos no sexto dia pos colheita da caracteristica de-

terioragao fisiologica, em raizes de cultivares de man

dioca na presenga e auséncia da poda - ESAL, Lavras =-

MG, 1985

Quadrados medios e significiancia

Fontes de variagao G.L. Deterioragao fisiologica
(z)

Cultivares (C) 1,870,21%%

Blocos 350,6897

Residuo a 12 278,1275

Podas (P) 25.852,7550*%%*

C x P 861,5187*x

Residuo b 30 167,61

C.V. (Z) parcela 33,15

C.V. (7Z) subparcela 25,73

** F significativo ao nivel de 57 de probabilidade.
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Atraveés dos valores médios obtidos da interagao culti-
vares x podas, Quadro 10, verifica-se que a permanéncia por mais
25 dias no solo, independente da poda, conferiu resistencia a de
terioragao fisioldgica a essas duas cultivares. Quando se compa
ra o comportamento dessas duas cultivares aos 25 dias nao podado
e 25 dias podado, verifica-se que nao ha diferengas significdti-
vas. Entretanto,houve uma tend€ncia de diminuigdo da area afeta
da de 45,37 e 59,5%, respectivamente, para as'cultivares Branca de

Santa Catarina e Pao do Chile,quando sofreram poda.

Quadro 10 - Efeitos da presenga e auséncia da poda nas cultiva -
res de mandioca para deterioragao fisiologica (%) no

sexto dia pos colheita - ESAL, Lavras - MG, 1985

Cultivares Zero dia n'ézos pdoidaasdo ZPSOddaidaos

Lagoa Brava 92,57aA 81,51a A 9,99 b A
Branca de Santa Catarina 68,76aa 32,22 v B 17,62 b, A
Gostosa 86,20aaA 41,22 b B 12,54 cA
Pao do Chile 75,50aa 26,25 b, B }QLQQ_B A
IAC 14-18 97 ,62a4A 82,16a A 15,38 b A

Médias seguidas da mesma letra minuscula, no sentido horizontal e da letra
maiuscula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.

Analisando os dados obtidos das cultivares na colheita
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de raizes ao zero dia, observa - se que essas duas cultivares a-
presentaram as menores porcentagens de deterioragao, apesar da di
ferenga nao ser significativa. Aos 25 dias nao podado, verifica
—-se 0 mesmo comportamento observado ao zero dia, contudo, apre -
sentando signific@ncia em relacao a 'IAC 14-18' e 'Lagoa Brava'.
E interessante notar que, nas cultivares colhidas 25 dias apos a
poda, a porcentagem de deterioragao fisiologica na 'Branca de San
ta Catarina', embora nao diferindo significativamente, foi supe-

rior as demais.

4.2,5. Comentarios gerais

LOZANO et alii (29), em 1978, sugeriram que devia exis
tir algum principio que fosse translocado da parte aérea para os
orgaos de reserva, que tornavam as cultivares susceptiveis as de
terioragoes. Porem o efeito de tal principio & dependente da ca
pacidade varietal, uma vez que em todas as oito cultivares testa
das pelos autores houve respostas a poda, e a porcentagem da area
afetada pela deterioragao fisiologica variou de cultivar para cul
tivar. No presente trabalho, tambem foram observadas variacgoes
na porcengagem de area afetada pela deterioragao fisiologica en-

tre cultivares.

BALAGOPALAN & PADMAJA (4), estudando raizes de seis cul
tivares de mandioca armazenadas, observaram uma diminuicao nos
teores fendlicos totais responsaveis pelo escurecimento da polpa

das ralizes, durante o segundo e terceiro dias, com posterior au-
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mento desses teores no quarto dia. Possivelmente, o mesmo deve
ter acontecido quando as cinco cultivares do presente trabalho
foram podadas. Uma vez que todas as cultivares apresentaram uma
diminuigao na area afetada por deterioragao fisioldgica entre o
segundo e quarto dias apos a colheita, com aumentos posteriores,
e provavel que tenha ocorrido falta de substratos (compostos fe-

nolicos) necessarios a ocorrencia de reagoes oxidativas.

4.3, Caracteristicas fisico-quimicas e quimicas

4.,3,1. Teor de umidade

A umidade & das mais importantes caracteristicas no es
tudo da deterioragao fisiologica, uma vez que seu tedor influen-
cia diretamente na durabilidade das raYfzes. CARVALHO et alii
(11) observaram em seus estudos, que as cultivares mais resisten
tes a deterioragao fisiolGgica apresentaram maiores teores de u-

midade,.

0 resumo da analise de variancia, para umidade, e apre
sentado no Quadro 11, e mostra que a interagao cultivares x podas

foi significativa.

O desdobramento dessa interacgao revela que houve signi
ficancia das podas dentro das cultivares Pao do Chile (Cy) e IAC
14-18 (Cs), (Quadro 4A). No Quadro 12 e Figura 7, observa-se que,

para essas cultivares, o teor de umidade foi maior aos "25 dias



Quadro 11 - Resumo da analise de variancia referente a umidade, amido, agucares to -

tais, hexoses fermentaveis, fendolicos totais e fibra em materia fresca nas
raizes de cultivares de mandioca na presenga e ausencia da poda - ESAL, La

vras - MG, 1985

Quadrados medios e significancia

Fontes de variacao G.L. Umidade Ksrielins Aguca?es Hexoses Fenol{cos Fibra
(2) (7) totais ferment. totais (2)
(%) (%) (mg/100g)
Cultivarss 84,287 5% 21,0683%* 0,2318 18,2890%*% 6,998,9435%% 0,0124%
Blocos 20,0122 1,1514 0,0073 1,1886 282,1715 0,0045
Residuo a 6,3134 1,9888 0,1008 2,1446 280,7910 0,0027
Podas (P) 54,1025%%* 108,8682%#% 9,3474%%  56,6996%* 6,085,5356%% 0,2598%%*
Cx: P 13,2012%% 6,2601%* 0,3775%%* 5,9616%% 1,410,1373%%* 0,0204
Residuo b 3,8199 0,9246 0,0672 0,8017 227,5836 0,0102
C.V. (%) parcela 4,22 5,24 14,24 5,02 11,12 7,61
C.V. (%) subparcela 3428 3551 11,63 3,07 10,01 14,78
* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

ey
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podado"; as demais cultivares nao apresentaram diferengas signi-
ficativas nas diferentes epocas de colheita, nao obstante, em to
das as cultivares, com excegao da 'Branca de Santa Catarina' ter
sido verificado, aos 25 dias podado, maior teor de umidade, pos-
sivelmente, devido 3 maior absorgao de umidade, ja que ocorreu
maior precipitagao nos 25 dias apos a poda. Outro fator que po-
de ter contribuido para aumento de umidade nas cultivares poda -
das, foi que pela ausencia da parte aerea, as perdas por transpi

ragao, sao quase minimas, -

Quadro 12 -~ Efeitos da presenga e auséncia da poda nas cultiva-
res de mandioca para umidade (%), nas raizes de man-

dioca - ESAL, Lavras - MG, 1985

Cultivares Zero dia ngzos pdoi;:laasdo isoddai&aos
Lagoa Brava 58,13a AB 59,582 AB  61,67a B
Branca de Santa Catarina 59,82a A 62,02a A 5§;§6a B
Gostosa 57,30a AB 57,13§‘ BC 58,96a B
Pao do Chile 60,99 bA 62,69 ba 66,50aA
IAC 14-18 53,99 b B 54,91 b ¢ 60,42a B

Medias seguidas da mesma letra miniscula, no sentido horizontal e de letra
mailscula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

—

Ao estudar o comportamento das cultivares dentro das é

pocas de colheita (Quadro 12), verifica-se que na colheita das
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ralzes dos tratamentos nao podados as cultivares Pao do Chile e
Branca de Santa Catarina apresentaram 0s maiores teores de umida
de, enquanto as cultivares Lagoa Brava e Gostosa apresentaram teo
res médios, e a "IAC 14-18' tendeu para os menores teores. Aos 25
dias podado, o teor de umidade da 'Pao do Chile' foi superior es

tatisticamente as demais cultivares.

Atraves da comparagao entre dados de umidade (Quadro
12) e deterioragao fisiologica, observa-se n3ao haver uma relagao
entre altas umidades e maior resisténcia a deterioragao fisiolo-
gica. Tomou-se como exemplo a cultivar Branca de Santa Catarina,
que ao zero dia apresentou 59,82% de umidade e foi classificada
como susceptivel, e aos 25 dias podado com 58,967 de umidade com
portou-se como resistente, concluindo-se que.a resistencia devi-
do a poda deve ser atribuida a uma modificagao na composigao qui

mica da raiz e nao ao aumento da umidade nas raizes.

4.4, Teores de amido

Nos Quadros 11 e 13 sao apresentados os resumos das a-
nalises de variancia dos teores de amido em matéria fresca (MF)
e seca (MS), respectivamente. As interaéSes cultivares x podas
nas duas analises foram significativas, e os desdobramentos des-
sas interagges sao apresentados nos Quadros 5A e 6A, respectiva-

mente, para MF e MS.




Quadro 13 - Resumo da analise de variancia referente a amido, agucares totais, hexo -

ses fermentaveis, tenélicos totais e fibra, em materia seca, nas raizes de

cultivares de mandioca na presenga e auseéncia da poda - ESAL, Lavras - MG,

1985

' Quadr ados

- . . - . - .
medios e significancia

Fontes de variagao G.L.

Agucares

Hexoses

Fenolicos

AT;?O totais ferment. totais F%;;a
(%) (%) (mg/100g)

Cultivares (C) 4 25,7739 5,1673%*% 51,4290 20.175,2597%% 0,1128%*
Blocos 3 32,1632 0,7828 43,4893 4.637,2065 0,0600
Residuo a 12 23,8260 0,6907 25,4620 1.827,9306 0,0240
Podas (P) 2 213,0128**7 71,9205%* 38,7672 61.610,3984%% 2,1158%%
Cx P ~ 8 86,9551%%* 2,5491%% 96,8029%*% 10,913,4228%% 0,1144
Residuo b 30 11,5898 0,8731 15,2694 1.225,2625 0,0702
C.V. (%) parcela 7,32 14,78 6,98 11,60 9,04
C.V. (Z) subparcela 5,11 16,61 5,41 9,50 15,46

* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** F significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

LYy
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4.4,1, Amido em materia fresca

No Quadro 14 sao apresentados os dados da interagao
cultivares x podas para amido na matéria fresca das cultivares es
tudadas. Analisando-se os dados de epocas de colheita dentro
das cultivares, verifica-se que os teores de amido de todas as
cultivares foram significativamente menores, quando podadas, com
excegao da cultivar Pao do Chile, que apesar de menor, nao dife-

riu estatisticamente do teor verificado aos 25 dias nao podado.

Quadro 14 - Efeitos da presenca e ausencia da pada nas cultiva-
res de mandioca para amido (%), em materia fresca,

nas raizes de mandioca - ESAL, Lavras - MG, 1985

1

Cultivares Zero dia n5205 pdoidaasdo ZPSO ddaidzs

Lagoa Brava 27 ,45a B 28,71la A 24,10 b A
Branca de Santa Catarina 26,94 b B 29,05a A 23,42 cA
Gostosa 28,30 b B 29,56a A 24,79 cA
Pao do Chile ; 27,28a B 24,61 b B 23,59 b A
IAC 14-18 31,51a A 29,40 bA 25,30 cA

Medias seguidas da mesma letra miniscula, no sentido horizontal e de letra

L od

maluscula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

LORENZI et alii (28), estudando o efeito da poda nos

teores de amido de mandioca, encontraram resultados semelhantes
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aos do presente trabalho, verificando que a poda diminui o teor

de amido nas raizes.

Quando se compara os teores das cultivares obtidos ao
zero dia e 25 dias nao podado, verifica-se que para a cultivar La
goa Brava nao houve significancia, enquanto as demais apresenta-
ram diferengas. Na Figura 8 sao representados os teores de ami-
do das cinco cultivares estudadas, onde observa-se que as varia-

goes nos teores de amido o dependente de cada cultivar.

Por outro lado, o comportamento das cultivares dentro
de cada epoca de colheita foi o seguinte: zero dia, a cultivar
IAC 14-18 apresentou teor de amido superior estatisticamente as
demais cultivares; 25 dias nao podado, o teor de amido da culti-
var Pao do Chile foi estatisticamente inferior as demais; e para
os 25 dias podado, nao houve diferenga estatistica entre as vari

edades.

4.4.2, Amido em materia seca

Quando se compara o teor de amido na materia seca na
colheita, aos 25 dias podado, com a efetuada aos 25 dias nao po-
dado, observa-se, atraves dos valores médios obtidos da interacao
cultivares x podas, (Quadro 15), que as cultivares Pao do Chile
e TAC 14-18 nao apresentaram diferengas estatisticas nos teores
de amido. A cultivar Pao do Chile apresentou—se como uma exce-

¢ao, o que pode ser visualizado na Figura 9, uma vez que a maior
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porcentagem de amido foi na colheita aos 25 dias podado. Verifi
ca-se ainda, no Quadro 15, que a maior sintese de amido ocorreu

na cultivar Branca de Santa Catarina na colheita aos 25 dias nao

podado.
Quadro 15 - Efeitos da presenga e auséncia da poda nas cultiva-
res de mandioca para amido (Z), em materia seca, nas
raizes de mandioca - ESAL, Lavras - MG, 1985
Cultivares Zero dia 25 dias 25 dias
nao podado podado
Lagoa Brava 65,51labA 70,86aAB 62,72 b B
Branca de Santa Catarina 67,04 bA 76,40aA- 57,10 ¢ B
Gostosa 66,22abA 68,95aAB 60,54 b B
Pao do Chile 69,86a A 66,19a B 71,08a A
IAC 14-18 68,34a A 65,05a B 64,00a A

Medias seguidas da mesma letra miniiscula, no sentido horizontal e de letra
maidscula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

0 fato da cultivar IAC 14-18 apresentar decrescimo sig
nificativo em amido, expresso em materia fresca, e nao apresen-
tar em matéria seca, & atribuido & maior umidade nas raizes, o
que pode ser confirmado pelo acréescimo acentuado na umidade das

raizes desta cultivar aos 25 dias podado, Quadro 12,

As cultivares Lagoa Brava,'Branca de Santa Catarina e
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Gostosa apresentaram decrescimos significativos em amido com a poda,
porem o grau de diminuigao foi dependente da cultivar, sendo mais a
centuado na Branca de 'Santa Catarina', onde se verificou uma di

minuigao de 25,267, quando comparado aos 25 dias nao podado.

Ainda no Quadro 15, quando se estuda as cultivares den
tro das podas, verifica-se que ao zero dia nao houve diferengas
significativas entre as cultivares. Ja nos 25 dias nao podado,
as cultivares apresentaram diferengas significativas entre si, sendo a
'Branca de Santa Catarina' a que apresentou maior porcentagem de
amido em materia seca. As cultivares Lagoa Brava e Gostosa apresentaram
valores intermediarios, e as 'Pao do Chile' e "IAC 14-18' as me-
nores porcentagens. Dentro dos 25 dias podado, a cultivar que a-

Presentou maior teor de amido foi a 'Pao do Chile' seguida da 'IAC 14-18".
4.5, Agucares totais
Os resumos das analises de variancia para agucares to-
tais, em materia fresca (MF) e em materia seca (MS), sao apresen
tados, respectivamente, nos Quadros 11 e 13. Nos dois casos a in
teragao cultivares x podas foi significativa., Nos Quadros 7A e
8A sao apresentados esses desdobramentos.

4.5.1. Aglcares totais na matéria fresca

Quando se estuda a presenga ou auséncia da poda dentro
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de cada cultivar, Quadro 16, observa-se que a porcentagem de agﬁ

cares totais, em todas as cultivares, foi superior no tratamento

S

podado. LORENZI et alii (28) verificaramiaumenf@s nos teores de
agucares totais nas raizes de plantas de mandioca podadas 14 dias
antes da colheita. Comparando-se os tratamentos nao podados, no
ta=se que, nas cultivares Lagoa Brava, Branca de Santa Catarina
e Pao do Chile, mantiveram a mesma per%ormance. Nas cultivares

Gostosa e IAC 14-18, os teores de agicares totais nas ralzes ob-

servados na colheita aos 25 dias nao podados foram menores.

Quadro 16 - Efeitos da presenga e auséncia da poda nas cultiva-
res de mandioca para agucares totais (Z), em materia

fresca, nas raizes de mandioca - ESAL, Lavras - MG,

1985
N ! .
Cultivares Zero dia 25 dias 25 dias
i nao podado podado
Lagoa Brava 1,92 bA 1,77 b AB 3,19%AB
Branca de Santa Catarina 1,98 bA 1,98 b A 3,16aAB
Gostosa 2,09 ba 1,37 ¢ B 2,64a)B
Pao do Chile 2,32abA 1,96 b A 2,65a)B
IAC 1l4-18 1,83 bA 1,27 ¢ B 3,31an

Medias seguidas da mesma letra miniscula, no sentido horizontal e de letra
maiuscula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

E interessante notar que os maiores teores de agucares



55

totais nas raizes, Figura 10, ocorreram na colheita efetuada aos
25 dias apos a poda, correspondendo is menores porcentagens de a

mido, Quadros 14 e 15,

Ao se estudar as cultivares dentro das podas, Quadro
16, observa-se que, na colheita ao zero dia, as cultivares foram
iguais estatisticamente para agucares totais em matéria fresca.
Na colheita aos 25 dias nao podado, as maiores porcentagens de
agucares totais, em matéria fresca, foram das cultivares Branca
de Santa Catarina e Pao do Chile. A 'Lagoa Brava' apresentou te
or intermediario, enquanto a 'Gostosa' e 'IAC 14-18°' apresenta ~
ram os menores teores. Entre as cultivares podadas, a 'IAC 14-18'
foi a que apresentou a maior porcentagem, enquanto as cultiva -
res Pao do Chile e Gostosa apresentaram porcentagens inferiores,
e tendencia de valores intermedidrios 3as cultivares Lagoa Brava

e Branca de Santa Catarina.

4.5.2, Agucares totais em materia seca

Os valores medios obtidos da interagao cultivares x po
das, para essa caracteristica, sao apresentados no Quadro 17. A
traves da Figura 11, observa-se que, em todas as cultivares poda
das, as porcentagens de agiucares totais na materia seca de ral -
zes foram superiores ao zero dia e 25 dias nao podado. Somente

na cultivar Gostosa essa diferenga nao foi significativa, quando

se compara os tratamentos nao podados (Quadro 17).
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Quadro 17 - Efeitos da presenga e auséncia da poda nas cultiva-

res de mandioca para aglcares totais (%Z), em materia

seca, nas raizes de mandioca - ESAL, Lavras - MG,

1985
Cultivares Zero dia Sp Gide 25 dias
nao podada podada
Lagoa Branca 4,59 bAB 4,38 bAB 8,31aAB
Branca de Santa Catarina 4,94 bAB 5,48 bA 7,764AB
Gostosa 4,89a AB 3,18 b B 6,47a B
Pao do Chile 5,96 bA 5,26 bA 7,97 aAB
IAC 14-18 3,96 b B 2,82 b B 8,41aA

Medias seguidas da mesma letra miniscula, no sentido horizontal e de letra
maiuscula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.

No zero dia (Quadro 17), a cultivar que apresentou
maior teor de acglcares totais foi a 'Pao do Chile', As cultivares
Branca de Santa Catarina e Pao do Chile foram as que apresenta-

ram maiores teores de agucares totais aos 25 dias nao el £ o Cp——
3

1 \
Quando podadas, a cultivar IAC 14-18 dpresentou o maior teor, en el
| T

e
Y

1+ e

5 i |
“QL,Apanto a 'Gostosa' apresentou o menor. As cultivares Lagoa Bra—§§
i Y } 7~

Va, Branca de Santa Catarina e Pao do Chile apresentaram teores

intermediarios.
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4,6, Hexoses fermentaveis

A interagao cultivares x podas foi significativa, para

- . -, - .
eéssa caracteristica, tanto em materia fresca como em materia se~
ca, Quadros 11 e 13, respectivamente. Os desdobramentos podem

ser vistos nos Quadros 9A e 10A para matéria fresca e seca.,
4.6.1. Hexoses fermentaveis em matéria fresca

No OQuadro 18 observa-se que os teores de hexoses, quan
do realizou-se a poda, foram estatisticamente menores nas culti-
vares Branca de Santa Catarina, Gostosa e IAC 14-18. Quando poda
da, o teor da cultivar Lagoa Brava. nao apresentou diferenga do
teor apresentado ao zero dia. Por outro lado, a cultivar Pao do
Chile nao apresentou diferenga estatistica, quando comparada com

0 teor obtido aos 25 dias nao podado.

AN

~

Na Figura 12 e Quadro 18 ohserva-se que na colheita ao
zero dia, a cultivar IAC 14-18 apresentou o maior teor de hexo-
ses fermentaveis. Na colheita aos 25 dias nao podado, a culti -
var Pao do Chile apresentou menor teor. Aos 25 dias podado, nao
houve diferenga significativa entre as cultivares, porem na 'TAC

14-18' foi constatado maior teor de hexoses fermentaveis.
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Quadro 18 -~ Efeitos da presenga e auséncia da poda nas cultiva-
res de mandioca para hexoses fermentaveis (Z), em ma

teria fresca, nas raizes de mandioca - ESAL, Lavras-

MG, 1985

. . 25 dias '25 dias
Cultivares Zero dia n3o podado podado
Lagoa Brava 29,37ab B 30,49a A 27,30 b A
Branca de Santa Catarina 28,92 b B 31,03a A 26,58 cA
Gostosa 30,38a B 30,92a A 27,43 b A
Pao do Chile 29,59a B 26,56 b B 26,24 b A
IAC 14-18 33,34a A 30,68 baA 28,61 cA

Medias seguidas da mesma letra miniscula, no sentido horizontal e de letra
maiuscula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

4.6.2. Hexoses fermentiaveis em materia seca

As cultivares Lagoa Brava, Gostosa e IAC 14~18 nao a-
presentaram diferengas significativas nos teores de hexoses fer-
mentaveis em matéria seca quando podado em comparagao com os teo
res obtidos ao zero dia e 25 dias nao podado, Quadro 19, Por ou
tro lado a cultivar Pao do Chile quando podada sofreu um aumento
significativo, no teor de hexoses diferindo do valor obtido aos

25 dias nao podado, comportando-se como excegao, Figura 13.

De um modo geral, parece que ha hidrdlise de amido a a

gucares, quando a planta sofre poda. Este fato pode ser vantajo
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so para as destilarias de alcool, onde & necessario efetuar hi-
drolise de amido. Contudo a cultivar Branca de Santa Catarina,
quando podada, sofreu diminuigao significativa nos teores de he-
Xoses, apresentando-se diferengas em relagao ao zero dia e 25
dias nao podado. Para essa cultivar o decrescimo em amido provo
cado peI; poda nao pode ser atribuido apenas a hidrolise a aguca
res, e sim tambem a outros ciclos metabdlicos consumidores de car

boidratos.

Quadro 19 - Efeitos da presenga e auseéncia da poda nas cultiva-
res de mandioca para hexoses fermentaveis (%), em ma

teria seca nas raizes de mandioca - ESAL Lavras -
] 1]

MG, 1985

. . 25 dias 25 dias
Cultivares Zero dia nao podado podado
Lagoa Brava 70,11a A 75,24a AB 71,03a AB
Branca de Santa Catarina 71,99 ba 81,60a A 64,89 ¢ B
Gostosa 71,12a A 72,16a B 67,01la B
Pao do Chile 75,82abA 71,46 b B 79,06a A
IAC 14-18 72,31la A 67,87a B 72,41a AB

Medias seguidas da mesma letra minuscula, no sentido horizontal e de letra
maiuscula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

As cultivares nao apresentaram diferengas significati-

vas nesses teores ao zero dia. Nos 25 dias nao podado, a 'Bran-
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ca de Santa Catarina' apresentou teor significativamente superi-
or as cultivares Gostosa, Pao do Chile e TAC 14-18, entretanto,’
nao diferiu da 'Lagoa Brava'., Quando podadas, a cultivar Pao do
Chile apresentou teor significativamente maior, seguida das cul-
tivares IAC 14-18 e Lagoa Brava, sendo os menores teores apresen

tados pelas cultivares Branca de Santa Catarina e Gostosa.,

4.7. TFenolicos totais

Os teores de fenolicos totais, contidos nas raizes, fo
ram determinados em materia fresca e seca. Os quadrados medios e
significancia dessa caracteristica sao apresentados nos Quadros
11 e 13, respectivamente, para materia fresca e seca, onde se ob
serva que a interagao cultivares x podas foi significativa. O des
dobramento dessa interacao e apresentado, respectivamente, nos

Quadros 11A e 12A para materia fresca e matéria seca.

4,7.1., Fenolicos totais em materia fresca

Observa-se pela Figura 14, que nas cultivares Lagoa Bra
va, Branca de Santa Catarina e IAC 14-18 os teores de fenolicos
totais foram maiores quando podadas, Entretanto, somente na 'IAC
14-18"' a diferenga foi significante, Quadro 20, Nas cultivares
Gostosa e Pao do Chile, os menores teores foram verificados aos

25 dias nao podado.

Ainda mo Quadro 20, verifica-se, ao se estudar o com-
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portamento das cultivares dentro de zero dia, que as cultivares
Gostosa e IAC 14-18 apresentaram os maiores teores de fenglicos
nas raizes. Aos 25 dias podados ou nao, a cultivar IAC 14-18 a-

Presentou os maiores teores.

Quadro 20 - Efeitos da presenga e ausencia da poda nas cultiva-
res de mandioca para fenolicos totais (mg/100 g), em
materia fresca, nas ralizes de mandioca - ESAL, La -

vras - MG, 1985

Cultivares Zero dia 29 L as “5) s
nao podado podado
Lagoa Brava 151,00a B 137,18a B 154 ,36a B
Branca de Santa Catarina 137 ,79a B 130,46a B 155,26a B
Gostosa 188,75a A 1144532 ¢ BC 144,24 b B
Pao do Chile 149,11a B 97,38 b C 129,54a B
IAC 14-18 179,30 bA 173,63 b A 218,65a A

Medias seguidas da mesma letra mindscula, no sentido horizontal e de letra
maiuscula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

4,7.2, Fenolicos totais -em materia seca

Com excegao da 'Gostosa', todas as cultivares apresen-—
taram maiores teores de fenolicos em materia secé) quando poda-
das, Figura 15, sendo que o0s menores teores foram verificados aos

25 dias nao podados.
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Quando se estuda os teores de fenolicos ao zero dia,
Quadro 21, verifica-se que a cultivar Gostosa apresentou maior
teor. Aos 25 dias podados ou nao, a cultivar IAC 14-18 apresen-

tou os maiores teores de fenolicos.

Quadro 21 - Efeitos da presenga e ausencia da poda nas cultiva-
res de mandioca para fenolicos totais (mg/100 g), em

materia seca, nas raizes de mandioca - ESAL, Lavras -

MG, 1985

. . 25 dias 25 dias
Cultivares Zero dia n3o podado podado
Lagoa Brava 360,91a B 294,10 b BC 402,31a B
Branca de Santa Catarina 344 ,30a B 343,21a AB 378,76a B
Gostosa 439,18a A 254,58 ¢ C 352,48 b B
Pao do Chile 380,74a AB 262,58 b o 391,29a B
IAC 14-18 389,76 bAB 382,30 b A 552,83a A

Medias seguidas da mesma letra minuscula, no sentido horizontal e de letra
maiuscula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.

0 aumento nos fenolicos totais com a poda pode ser a-
tribuido a uma reagao da planta a injuria provocada pela poda. Em
uvas foi constatado haver maiores teores de fenolicos em frutos
de videiras submetidas a poda, e que os teores de fenolicos au-
mentavam com a severidade da mesma, Willard, citado por VAN BUREN

(53).
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WHEATLEY (52) cita que raizes de mandioca oriundas de
plantas podadas apresentavam menores teores de alguns fenolicos,
como a e;copoletina, do que as raizes das plantas nao podadas. Co
mo no presente trabalho nao foram avaliadas estas classes de fe-
nolicos, nao podemos discutir o efeito da poda sobre os mesmos., 0
maior teor observado em fenolicos totais de ralzes podadas supoe
-se que seja devido a sintese nas raizes de outras classes de fe
nolicos, tais como (+) catequina, que segundo TANAKA et alii (49),
pode ser considerado como o composto fenolico encontrado em maior

quantidade.
4.8. Teores de fibra nas ralzes

Atraves da an3alise de variancia dos teores de fibra ob
tidos em materia fresca (MF) e materia seca (MS), Quadros 11 e 13,
observa-se que esses teores foram significativos para cultivares
e podas. Nota-se ainda, que a interagao desses dois fatores nao

foi significativa.

No Quadro 22, onde sao apresentados os valores medios,
observa-se um aumento significativo nos teores de fibra, em mate
ria fresca e seca, quando as cultivares foram podadas, como tam-
bem para as cultivares com 25 dias nao podado. Este acrescimo po
de ser aﬁribuido a permanéncia das plantas no solo, uma vez que o
aumento no teor de fibra foi verificado, tanto nas plantas poda

das como nas nao podadas.
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Quadro 22 - Efeitos da presenga e auséncia da poda nas cultiva -
res de mandioca para fibra (%), em matéria fresca
(MF) e materia seca (MS), nas raizes de mandioca -

ESAL, Lavras - MG, 1985

Teor de fibra (Z)

Tratamentos
MF MS

Zero dia 0,56 b 1,34 b
25 dias nao podado 0,78a 1,944
25 dias podado 0,71la 1,86a.
Lagoa Brava 0,69ab 1,74ab
Branca de Santa Catarina 0,66 b 1,68 b
Gostosa 0,67ab 1,59 b
Pao do Chile 0,67ab 1,86a
IAC 14-18 ‘ 0,74a 1,70ab.

Medias seguidas da mesma letra, no sentido vertical, nao diferem estatisti
camente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

As informagoes existentes na literatura, indicando au-
mentos nos teores de fibras, quando se realiza a poda, referem -
se a periodos prolongados das raizes no solo apds a poda, CORREA
(20), nao tendo sido encontrado informagoes sobre o seu efeito em
periodos curtos, inferiores a 30 dias, como no caso do presente

estudo.

Com relagao 3s cultivares, a que tendeu apresentar mal
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or teor de fibra em materia fresca foi a 'IAC 14-18', e o menor
teor foi verificado na cultivar Branca de Santa Catarina, enquan
to as cultivares Lagoa Brava, Gostosa e Pao do Chile apresenta -

ram valores intermediarios.

"0 maior teor de fibras na materia seca ocorreu na cul-
tivar Pao do Chile, seguida das cultivares Lagoa Brava e TIAC

14-18 e o menor ocorreu na 'Gostosa'.
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5. CONCLUSOES

Segundo os resultados obtidos nas condigoes experimen- _

tais do presente trabalho, conclui-se:

- A poda nao influenciou a produgao de raizes; diminuiu a por -
centagem de deterioragoes fisiologicas em todas as cultivares,
mas, somente conferiu resistencia as cultivares Lagoa Brava,

Gostosa e IAC 14-18.

- Nas cultivares podadas houve diminuigao dos teores de amido na
matéria seca, com excegao da 'Pao do Chile'; aumentos nos teo
res de agucares e fenolicos totais na materia seca, em todas
as cultivares com excegao da cultivar Gostosa para os fenoli-

cos totais.

- Nao se verificou relagao entre teor de umidade e resistencia

a deterioragao fisiologica.

- Independente da poda a permanencia por mais 25 dias no campo
induziu resisténcia a deterioragao fisiologica as cultivares
Branca de Santa Catarina e Pao do Chile, e aumentos nos teo -

res de fibra das raizes de todas as cultivares.



A cultivar Branca de Santa Catarina quando podada,
se como excecao apresentando decrescimos nos teores

de e hexoses fermentaveis.

73

comportou-—

de umida
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6. RECOMENDAgﬁES

Devido ao comportamento diferenciado das cultivares a
deterioracao fisiologica, deve ser incluido na avaliagao de cul=-

tivares promissoras essa caracteristica.

A cultivar que nao apresentou diminuigao nos teores de

amido, quando podada, deve ser melhor estudada,

- 0 uso da poda visando diminuir o grau de deterioragao fisiol®d
gica pode ser utilizado nas industrias onde a conversao de a~-
mido @ aglicares nao acarreta prejuizos. Contudo a poda nao @

aconselhavel quando se deseja a obtencao do amido.
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7. RESUMO

0 objetivo do presente trabalho foi de obter maiores
informagoes sobre os efeitos da poda e da permanencia no solo das
raizes por mais 25 dias, na produtividade, conservagao e qualida
de das raizes de cinco cultivares de mandioca (Manihot esculenta
Crantz). Esse trabalho foi conduzido no campus da Escola Superi
or de Agricultura de Lavras - ESAL, no periodo de novembro de
1983 a abril de 1985, O delineamento experimental utilizado foi
o de blocos casualizados, em parcelas subdivididas, com quatro re
petigoes., Os tratamentos constaram basicamente de colheita ao ze

ro dia e 25 dias podadas ou nao.

As caracteristicas avaliadas foram: "stand" final, pro
dugao de ramas, raizes e amido, deterioragao fisiologica, umida-
de, teor de amido, aglcares totais, hexoses fermentaveis, fenoli

cos totais e fibras nas raizes de mandioca.

Observou-se que a poda da parte aéerea, 25 dias antes da
colheita, nao influenciou a produgao de ralizes e diminuiu o grau
de deterioracao fisiologica das raizes de todas as cultivares es

tudadas alem de diminuir os teores de amido na matéria seca exce
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to na cultivar Pao do Chile. Foram observados tambem aumentos de
agucares totais, e fendlicos totais em matéria seca, com excegdo

da cultivar Gostosa, para esse ultimo constituinte.

A permanencia por mais 25 dias das plantas no campo, po
dadas ou nao, induziu maior resisténcia 3 deterioragao fisioldgi
ca nas cultivares Branca de Santa Catarina e P3ao do Chile, e pro

vocou aumentos nos teores de fibra das ralzes de todas as culti-

vares,
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8. SUMMARY

This work examines the effect of pruning and time of
harvesting on the productivity, preservation and quality of roots

of five cultivars of cassava (Manihot esculenta Crantz).

The cassava plants were grown on experimental plots at
'"Escola Superior de Agricultura de Lavras - ESAL', during the
period of November 1983 to April 1985. The experimental design

used was randomized blocks with four replicates.

The parameters assessed were: final stand, productivity
of stem, roots and starch and, percentage of root decay, humidity;
starch, total sugars, total phenolic compounds, fermentable

hexoses and fibre in the roots.

It was observed that pruning 25 days before harvesting
did not affect the root productivity, Nevertheless, pruning
increased the resistance of the roots to physiological decay and
increased the total sugars contents in the roots of all the
cultivars studied. On the other hand, pruning diminished the

starch content and increased the percentage of total phenolic
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compounds in- the roots (dry matter) .of all the cultivars, with
the exception of the cultivars 'Pao do Chile' and ‘'Gostosa',

respectively.

Harvesting both pruned and intact plants 25 days later
resulted in greate resistance to physiological decay of harvested
roots of the cultivars 'Branca de Santa Catarina' and 'Pao do
Chile'; the fibre contents of the roots increased for all

cultivars.
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Quadro 1A - Valores médios de deterioragoes fisiolbgicas nas rail

zes de mandioca, obtidos nas quatro avaliagoes pos co

lheita - ESAL, Lavras - MG, 1985

Deterioragao fisiologica (%)

Dias ?Ss Cultivares . .

colheita Zero dia _?5d1as 25 dias
nao podado podado

Lagoa Branca 78,93 36,64 7,08

Branca de Santa Catarina 22,90 4,27 6,45

29 Gostosa 61,63 24,23 27,66
Pao do Chile 8,21 9,82 9,33

IAC 14-18 70,56 18,12 9,51

Lagoa Brava 92,19 80,62 4,33

Branca de Santa Catarina 45,24 4,95 3,64
49 Gostosa .86,33 . 42,99 _ 2,90
Pao do Chile 45,29 8,74 2,28

IAC 14-18 83,73 65,87 1,57

Lagoa Brava 92,57 81,52 9,99

Branca de Santa Catarina 68,77 32,22 17,63

69 Gostosa 90,66 41,22 12,55
Pao do Chile 75,50 26,25 10,63

IAC 14-18 97,62 82,16 15,39

Lagoa Brava 97,25 88,79 37,73

Branca de Santa Catarina 92,66 57,69 20,29

79 Gostosa 93,71 79,48 29,58
Pao do Chile 79,12 43,56 13,37

IAC 14-18 97,65 89,95 31,74
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Quadro 2A - Desdobramento da interagao datas x podas x cultiva -

res, referente a porcentagem de deterioragao fisiolo

gica em raizes de plantas de mandioca - ESAL, Lavras
- MG, 1985

Fontes de variagao G.L. Quadrados medios
Blocos 3 255,8722
Cultivar (C) 4 9.668,6728%%
Residuo a 42 330,7676
D : P(l) : C(1) 3 248,5286
D P(1l) : C(2) 3 3.623,6562%%
D P(1l) : C(3) 3 854,9635%=
D P(l) : C(4) 3 4,333,7680%%
D P(l) : C(5) 3 675,3515%
D P(2) : c(1) 3 2.262,8879%%
D P(2) : C(2) 3 2.603,0761%**
D P(2) : C(3) 3 2.164,0742%%
D : P(2) : C(4) 3 1.075,8920%%
D P(2) : C(5) 3 4.149,4765%%
D P(3) : C(1l) 3 957 ,7230%*
D : P(3) : C(2) 3 268,1492

D P(3) : €(3) 3 646,787 4%
D P(3) : C(4) 3 89,3251

D : P(3) : C(5) 3 653,3721%
Residuo b 135 160,7059

* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

* F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro 3A - Desdobramento da interagao cultivar x poda, referen-

te a porcentagem de deterioragao fisioldogica no sex-

to dia pos colheita em raizes de plantas de mandioca

- ESAL, Lavras - MG, 1985
Fontes de variagao G.L Quadrados medios
Blocos 3 350,6897
Cultivares 4 1.870,21*%*
Residuo a 12 278,1275
P : C, 2 8.039,1561%*
P : C, 2 2.776,1927%%
P : C, 2 6.245,1875%%
P Cy 2 4 ,585,6017%%*
P : Cs 2 7.640,83%%
Residuo b 30 167,61

**% F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Quadro 4A - Desdobramento da interagao cultivar x poda, referen-
te ao teor de umidade nas raizes de plantas de man -

dioca - ESAL, Lavras - MG, 1985

Fontes de Variagao G.L. Quadrados medios
Blocos 3 20,0122
Cultivares (C) 4 84 ,2875%%
Residuo a 12 6,3134

P : C, 2 12,6171

P : C, 2 9,9707

P: C, 2 4,0820

P : C. 2 31,8L44%%

P :oCs 2 48 ,4218%%

Residuo b

30

3,8199

\®*% F significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

\
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Quadro 5A - Desdobramento da interagao cultivar x poda, referen-
te a porcentagem de amido em materia fresca, nas rai

zes de plantas de mandioca - ESAL, Lavras - MG, 1985

Fontes de Qariagao : G.L., Quadrados meédios
Blocos 3 1,1514
Cultivares (C) 4 21,0683#*
Residuo a 12 1,9888

P : C, 2 22,6748%%

P :cCy 2 32,4111%%

P : C; 2 24 ,4125%%

P s Ce 2 14,4907 %%
P:Cs 2 39,9184%x
Residuo b 30 0,9246

** F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro 6A - Desdobramento da interagao cultivar x poda, referen-
te a porcentagem de amido em matéeria seca, nas rai -

zes de plantas de mandioca - ESAL, Lavras - MG, 1985

Fontes de variacao G.L. Quadrados medios
Blocos 3 32,1632
Cultivares (C) 4 2T ;AT 3G
Residuo a 12 23,8260

P C, 2 68,3828%%*

P i 6 2 372,4101%%*

P : Cy 2 73,6445%%

P : Cq 2 25,8730%%*

P i O 2 20,5234%%
Residuo b 3Q 11,5898

*% F significativo ao nivel de 17 de probabilidade.



95

Quadro 7A - Desdobramento da interagao cultivar x poda, referen-
te a porcentagem de agucares totais em matéria fres-

ca nas raizes de plantas de mandioca - ESAL, Lavras-

MG, 1985

Fontes de variagao G.L. Quadrados medios
Blocos 3 0,0073
Cultivares (C) 4 0,2318
Residuo a 12 0,1008
P : C, 2 2,4330%%
P : C: 2 1,8762%%
P : C; 2 1,6341%%
P : C. 2 0,4729%%
P : Cs 2 4,4412%%
Residuo b 30 0,0672

*% F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro 8A - Desdobramento da interag¢ao cultivar x poda, refe -

rente a porcentagem de agﬁcares totais em materia se

ca nas raizes de plantas de mandioca - ESAL, Lavras-

MG, 1985

Fontes de variagao G.L. Quadrados medios
Blocos 3 0,7828
Cultivares (C) 4 5,1673%%
Residuo a 12 0,6907

P : C. 2 19,5100%%
P : C, 2 8,9164%%
P : Gy 2 10,8130%%
P Cu 2 7,9432%%
P Ce 2 34,9340%%
Residuo b 30 0,8731

** F significativo ac nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro 9A - Desdobramento da interagao cultivar x poda, referen-
te a porcentagem de hexoses fermentiaveis em materia

fresca nas raizes de plantas de mandioca - ESAL, La-

vras - MG, 1985

Fontes de variagao G.L. Quadrados médios
Blocos 3 1,1886
Cultivares (C) 4 18,2890%%
Residuo a 12 2,1446

P : C 2 12,5307 %%

P : C, 2 19,7960%%

P :oC, 2 14,1303%%

P Cu 2 13,67 18%5
P:oC. 2 22,4682%+
Residuo b 30 0,8017

** F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro 10A - Desdobramento da interagao cultivar x poda, referen

te a porcentagem de hexoses fermentaveis, em mate -

ria seca, nas ralizes de mandioca - ESAL, Lavras - MG,
1985
Fontes de variacao G.L. Quadrados medios
Blocos 3 43,4893
Cultivares (C) 4 51,4290
Residuo a 12 25,4620
P C, 2 29,9941
P : C» 2 281,2265%*
P : Cs 2 29,6406
P : C,u 2 58,1445%
P : Cs 2 26,9628
Residuo b 30 15,2694

* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro 11A - Desdobramento da interagao cultivar x poda, referen

te a porcentagem de fenolicos totais em materia fres

ca nas raizes de plantas de mandioca - ESAL, Lavras
- MG, 1985
Fontes de variacgao 6 .Ls Quadrados medios
Blocos 3 282 ,1715
Cultivares (C) 4 6.998,9435%%
Residuo a 12 280,7910
B 2 Cj 2 331,3359
P 3 €Ca 2 649,6953
P 1 Cy 2 5.610,5312%%
P : Cy 2 2.729,2968%%
P ¢ B3 2 2.405,1875%%*
Residuo b 3Q 227,5836

*% F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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Quadro 12A - Desdobramento da interagao cultivar x poda, referen

te a porcentagem de fenolicos totais em materia se-

ca nas raizes de plantas de mandioca - ESAL, Lavras
- MG, 1985
Fontes de variacgao G K Quadrados medios
Blocos 3 4.637,2065
Cultivares (C) 4 20,175,2597%*%*
Residuo a 12 1.827,9306
P : C, 2 11.925,2500%%
P 2 Ca 2 1.635,1875
P 4 Ca 2 34,121,6875%*%
1 R 2 20.426,7500%%
P2 3 Gy 2 37 .155,2500%%
Residuo b 30 1:225,2625

% F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.





