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L. INTRODUGAO

Entre os fatores que causam baixa produtividade do feijo-
eiro (Phaseolus vulgaris L.) no Brasil, destacam-se o uso de se-
mentes de ma qualidade e a utilizagEo inadequada, ou ate mesmo,

nao utilizacgao de fertilizantes,

Segundo MALAVOLTA et alii (11), o uso racional de fertili
zantes ainda & considerado como o mais importante fator de maxi-
mizagao de produgao e oferece um meio rapido e efetivo de suple-

mentagao de nutrientes para a planta, quando em deficiencia.

A planta bem nutrida esta em condigoes de produzir mais

sementes bem formadas. A exigencia nutricional torna-se mais in

. -

tensa no inicio da fase reprodutiva, sendo mais critica por oca-
siao da formagao das sementes, quando consideravel quantidade de

nutrientes, principalmente fosforo e nitrogenio, sao para el

5

W

translocadas. Esta maior exigencia se deve ao fato de os nutri-
entes serem necessarios para a formagao e desenvolvimento de no-
vos Orgaos, e como materiais de reserva a serem ali acumulados.
A disponibilidade de nutrientes influi na boa formagao do embri-

ao e dos orgacs de reserva, assim como na sua composicao quimica



e, consequentemente, no metabolismo e no vigor da semente (4).

O fosforo & o nutriente que mais afeta o rendimento do fei
joeiro, componente basico das nucleo-proteinas, acidos nucléicos,
fitina, fosfolipideos e enzimas envolvidas no transporte de ener
gia. Atua nas reagoes de fosforilagao, fotossintese, respiragao,
sintese e decomposigao de carboidratos e proteinas (7, 8, 15).
Todos esses processos afetam o crescimento radicular, a floragao
e a maturagao das vagens. A deficiéncia de fosforo influi sobre
o desenvolvimento geral da planta, que apresenta pouca ramifica-

gao, com reflexos altamente negativos sobre a produgio G2 B

0 molibdenio & nutriente essencial ao crescimento e desen
volvimento das plantas superiores, exercendo efeito direto e be-
néfico na fixagao de nitrogenio atmosférico, por ser constituin-
te da nitrogenase. Desde 1959 foi observada a necessidade do co
balto para a simbiose Rhizobium-Leguminosa, cuja escassez causa
deficiencia de vitamina B)2, indispensavel ao processo de fixa -

¢ao de nitrogenio (6, 16).

SANTOS MACHADO (17), estudando o efeito desses tres nutri
entes sobre o feijoeiro-comum, constatou que o fosforo proporcio
nou aumento da produgao e peso de 100 sementes, numero de vagens
por planta, numero de nodulos e altura da planta. Molibdenio e
cobalto, quando aplicados isoladamente, nao exerceram influencia
sobre essas caracteristicas; empregados juntamente com fosforo,

proporcionaram maior producao de vagens e de sementes.

HARRIS & BROLMANN (9), atraves de estudos com amendoim,
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realizados em vasos, concluiram que sementes produzidas em subs-
tratos deficientes em calcio revelaram baixo indice de germina -

cao.

TURKIEWCZ (20) verificou que calagem e adubagao fosfatada
em soja afetaram a qualidade das sementes. Tanto a ausencia co-
mo a aplicacao de calcario, em presenga de doses elevadas de fos

foro, revelaram-se prejudiciais a germinagao e vigor.

Segundo CAVALCANTE (5), o fosforo isolado exerce influen-
cia negativa sobre a germinagao e vigor de sementes de arroz, po
dendo ser favoravel em aplicagao simultanea com nitrogénio, po -

tassio ou zinco.

Segundo MURPHY e WALSH (13) o tratamento de sementes em
solugao nutritiva talvez seja o metodo mais pratico e eficiente
de fornecimento de micronutrientes, pela uniformidade de aplica-
Gao e pequena quantidade dos nutrientes aplicados. Em soja, PAR
KER & HARRIS (14) encontraram melhores resultados da aplicagao
de molibdenio pelo tratamento das sementes do que por aplicagao
por via foliar. A esse respeito, CAMARGO (3) afirma que a efici
encia da absorgao de nutrientes pelas folhas esta na dependéncia,
entre outros fatores, da mobilidade do nutriente na planta.
EPSTEIN (6) afirma que o fosforo & movel e que o molibdenio apre

senta mobilidade intermediaria dentro da planta.

Tendo em vista a existencia de poucos trabalhos relaciona
dos com os possiveis efeitos de nutrientes sobre a qualidade fi-

siologica das sementes produzidas, procurou-se, neste trabalho,



estudar a influencia de fosforo, molibdenio e cobalto sobre

germinagao e o vigor de sementes de feijao.



2. MATERIAL E METODOS

Foi conduzido um experimento no Laboratdrio de Analise de
Sementes do Departamento de Agricultura da Escola Superior de A-
gricultura de Lavras, utilizando-se sementes provenientes de en-
saio de campo realizado por SANTOS MACHADO (17), em que se avali
aram os efeitos dos tratamentos sobre a germinagao e vigor (enve

lhecimento precoce) das sementes produzidas.

A variedade testadora foi a 'Ricobaio 1014' e, as anali -
ses foram efetuadas no periodo de margo de 1977 a maio de 1978.

3

2.1. Preparo das sementes e delineamento experimental

As sementes foram submetidas a limpeza e classificacao em
maquinas CLIPPER, modelo de laboratorio. As repetigoes do ensai
o de campo, de cada um dos tratamentos foram juntadas e homoge -
neizadas, tratadas com Malathion a 2% (lg do produto comercial
por kg de semente), embaladas em sacos de tecido de algodaoc, to-
dos com capacidade de 3kg, e armazenadas nas condicoes ambien -

tais do laborat6rio, caracterizadas pelos dados de temperatura e
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umidade relativa do ar, durante o tempo de armazenamento, que se
encontram nos quadros 1A a 15A. O teor de umidade das sementes,
por ocasiao do armazenamento, era de 11%. O delineamento experi
mental utilizado foi inteiramente casualizado com oito tratamen-
tos (Quadro 1), repetidos quatro vezes, em cinco épocas: 60, 120,

180, 240 e 300 dias apos a colheita.

QUADRO 1 - Tratamentos utilizados no ensaio de germinacao e vi-
gor (envelhecimento precoce) de sementes de feijao -

ESAL - Lavras, MG - 1977/78%

Tratamentos Dosagens/ha

Testemunha =

Molibdenio 13¢g

Cobalto 0,25¢

Fosforo 200kg

Molibdenio + Cobalto 13g + 0,25¢g
Molibdenio + Fosforo 13g + 200kg

Cobalto + Fosforo 0,25g + 200kg
Molibdenio + Cobalto + Fosforo 13g + 0,25g + 200kg

* Tratamentos usados por SANTOS MACHADO (17) no ensaio de campo.

2.2, Teste de germinagao

O teste de germinagao foi realizado de acordo com as Re-
gras para analise de Sementes - Ministéerio da Agricultura (2), com
duas modificagoes: quatro repetigoes de 50 sementes e apenas uma

contagem no quinto dia.



A semeadura foi feita em papel marca "Guaiba Celupa", en
folhas de 25cmx38cm, aproximadamente. O substrato sofreu lava-
gem previa cerca de 12 horas, em agua corrente. Foram colocadas
duas folhas na base e uma na cobertura, utilizando-se o sistema
de rolo. O germinador utilizado foi do tipo Mangelsdorf, marca

Biomatic, a temperatura de 30°C.

2.3. Teste de vigor

0 vigor foi avaliado pelo teste de envelhecimento precoce,

A
utilizando-se como camara de envelhecimento um germinador do ti-
po Mangelsdorf, regulado de modo a se obter no interior, tempera

tura de 42° - 45°C e aproximadamente 100% de umidade relativa.

Esta adapatagao foi feita por Silveira, citado por VIEIRA (21).

As sementes foram colocadas em saquinhos de filo (6cmx18cm)
previamente esterilizados, em quantidade de 200, mais 10%7 de re-
serva, para cada tratamento, totalizando 8 saquinhos, que foram
colocados em cavaletes de metal dotados de pequenos ganchos, fi-
xados pela boca. Quando a camara atingia as condigaes desejadas
de temperatura e umidade relativa, era aberta colocando-se rapi-
damente no seu interior, os cavaletes cobertos com abas metali -
cas em forma de calha, para evitar que a agua condensada na par-
te superior e interna da camara, molhasse as sementes. 0 perio-
do de permanencia na camara foi de setenta e duas horas, confor-
me recomendagao de SARTORI (18), para sementes de feijao. Comple
tado o periodo de envelhecimento precoce, as sementes foram reti

radas da camara e imediatamente postas a germinar, seguindo-se o



mesmo metodo descrito para o teste de germinagao.

2.4, Analise estatistica dos dados

Nas cinco epocas de avaliagao para germinagao e vigor (en

e

velhecimento precoce) os dados foram transformados em arc senvy Z,
conforme Bliss, citado por STEEL & TORRIE (19), e analisados se-

gundo os metodos usuais.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Germinagao

A analise de variancia dos dados de germinagao é apresen-
tada no quadro 2, onde se observam efeitos altamente significati
vos para épocas de analise, nutrientes e para a interacao épocas
X nutrientes, mostrando que os efeitos dos nutrientes estao in-
ter-relacionados com o tempo de armazenamento. Os desdobramen -

tos das interagoes estao apresentados nos quadros 3 e 16A.

Aos 60 dias de armazenamento verificou-se que o cobalto a
plicado juntamente com o molibdenio, aumentou a porcentagem de

germinagao em aproximadamente 57. Na ausencia de molibdenio, o

cobalto nao afetou a germinacao (Quadros 4 e 16A).
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QUADRO &4 - Resultados medios para os nutrientes fosforo, molibdg
nio e cobalto, nas diferentes éepocas, relativos aos
desdobramentos das interacoes de 12 ordem para o tes-

te de germinagao - ESAL - Lavras, MG - 1977/78%

Ep?cas Nutriente Ausencia Presenga Media
(dias)
Co
Ausencia 83,75a 81,75a 82,75
60 Mo Presenga 79,50b 84,00a 81,75
Media 81,62 82,87 -
Mo
Ausencia 87,50a 81,00b 84,25
180 P Presenga 83,50a 84,75a (Y Sl
Media 85,50 82,87
Co
Ausencia 90,25a 87,00a 88,62
240 P Presenga 88,00b 93,75a 90,87
Média 89,12 90,37 -
Co
Ausencia 75,25a 70,50b 72,87
300 Mo Presenga 69,25b 75,00a P21
Média 72525 712,75 -

* Nas linhas, as medias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si pe
lo teste de ¥,

Aos 120 dias, o cobalto na presenga de molibd®nio ou de



12
fosforo, influenciou negativamente a germinagao causando um de -
créscimo de aproximadamente 9 e 127% respectivamente., 0 efeito do
cobalto isolado equivaleu ao efeito do cobalto junto com molibde

nio e com fosforo, nao afetando o indice de germinagao ( Quadros

5 e 16A).

QUADRO 5 - Resultados medios da germinagao de sementes, obtidos

na 2% época de analise - ESAL - Lavras, MG - 1977/78%

s/fosforo c/fosforo
W o 24 Medi
Nutriente s/moliE c/molib Media s/molib ¢/molib Media
denio denio dénio denio
s/cobalto 82,00a 87,00a 84,50 89,00a 85,50a 817525
c/cobalto 85,00a 78,50b 81,75 77,50b 80,00a 78435
Média 83,50 82,75 83,12 83525 82,75 83,00

* Nas colunas, as medias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si pe
lo teste de F.

Com relagao as porcentagens de germinagao, aos 180 dias
observou-se que o cobalto, aplicado isoladamente, contribuiu com
um aumento na germinagao de 87. O mesmo aconteceu quando este nu
triente foi aplicado com molibdénio e fosforo, proporcionando tam
bem um acréscimo na germinagao. O cobalto na presenga de molib-

denio ou de fosforo, nao afetou o indice de germinagao (Quadro 6).

Nesta epoca de avaliagao, a aplicacao de molibdénio na au

sencia de fosforo, diminuiu em aproximadamente 67Z. Na presenca
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de fosforo houve uma tendencia de aumento porcentual da germina-

gao (Quadro 4).

QUADRO 6 - Resultados medios da germinagao de sementes, obtidos

na 37 8poca de andlise - ESAL - Lavras, MG - 1977/78%

s/fosforo c/fosforo
Nutriente s}molih c/molig Media s/molih c/molig Media
denio denio denio denio
s/cobalto 83,50b 81,00a 82 :25 84,00a 82,00b 83,00
c/cobalto 91,50a 81,00a 86,25 83,00a 87,50a 85,25
Media 87,50 81,00 84,25 83,50 84,75 84,12

* Nas colunas, as medias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si
pelo teste de F,

Aos 240 dias de armazenamento (Quadro 4), constatou - se
que o cobalto, na presenga de fosforo, aumentou a germinagao em

cerca de 6Z. O molibdenio aumentou o Indice de germinagao em 37

(de 88,37% para 91,122).

Na Gltima epoca de avaliagao (300 dias) foi evidenciado o

efeito positivo do fosforo (Quadro 3). Na ausencia de fosforo o

indice de germinagao foi de 68,00%. Com a adigao de fosforo, au
mentou para 76,87%Z., Ja o cobalto, na ausencia de molibdenio, o-
casionou uma diminuigao de 5% na germinagao. O mesmo nao aconte

ceu quando o cobalto foi aplicado juntamente com o molibdenio

(Quadro 4). O cobalto na presenga do molibdenio favoreceu a ger
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minagao, o que vem a confirmar com os resultados da época 1, ou

seja aos 60 dias.

3.2. Vigor

A analise de variancia encontra-se no quadro 7, onde se

verificam efeitos de epocas, nutrientes e da interagao épocas X

nutrientes.

QUADRO 7 - Analise de variancia (quadrados médios) para o teste
de vigor em cinco epocas - ESAL - Lavras, MG - 1977/
1978(2)
Fontes de variagao GL QM

Epocas (E) 4 2445,0356%%

Nutrientes (N) 7 574,9439%%

E x N 28 37,4006%%

Residuo 120 VL, 7424

C.vV. 9,2

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

(a) Dades transformados para arc sen V Z.

Procedendo-se a decomposigao dos graus de liberdade dos
tratamentos para as cinco epocas de analise, constatou-se influ-
encia dos nutrientes sobre o vigor das sementes, conforme se ve-

rifica nos quadros 8 e 17A.
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QUADRO 8 - Desdobramento da interagao épocas x nutrientes (qua-=-
drados médios) no vigor das sementes - ESAL - Lavras,

MG - 1977/78¢(2)

Epocas (dias)

Fonﬁes_ﬁe oL

N 60 120 180 240 300
Molibdenio (Mo) 1 24,4998 7,2200  65,5512%  93,1612%%  1,2403
Cobalto {Co) 14,2048 30,8113 43,7112 24,8512 0,7503
Fésforo (P) 1 449,9998%*% 1245,0050%* 760,5000%% 856,9800%% 412,5228%%
Mo x Co 1 25,5617 42,3200 8,4051  95,2201%% 269,7003%*
Mo x P 11 38,2817 5,2813  80,0113*  48,5113%  0,8128
Co x P 16,3017 3,1250 2,7659 5,2813 2,3653
Mo x Co x P 1 300,1243%% 10,3512 28,8753 5,7799  71,7004*
Residuo 120 11,7424 11,7426 1174240 11,7424 11,749

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

(a) Dadcs transformados para arc sen J.

Os resultados da analise aos 60 dias (Quadro 9) indicam
que o cobalto, na ausencia de molibdenio e de fosforo, diminuiu
0 vigor das sementes; porem em presenga de molibdenio e ausencia

de fosforo, acarretou acrascimo de 14%.

Pela analise realizada aos 120 dias, apenas o fosforo mos

trou-se benéfico, causando um aumento de aproximadamente 217 no

vigor das sementes, o que se confirma no quadro 10.
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QUADRO ¢ - Resultados medios do vigor de sementes, obtidos na e
época de analise - ESAL - Lavras, MG - 1977/78%
s/fosforo c/fosforo
Nutzience s/molib c¢/molib Media s/molib c/ToliE ME s
denio denio denio denio

s/cobalto 54,00a 41,000b 47,50 61,50a 62,00a 61,75

c/cobalto 40,50b 55,00a 47,75 66,00a 52,00b 59,00
Media 4.7 425 48,00 47,62 63,75 57,00 60,37

* Nas colunas, as médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si
pelo teste de F.

QUADRO 10 - Resultados médios do vigor de sementes, obtidos na

25 epo:a de analise - ESAL - Lavras, MG - 1977/78%

s/fosforo c/fosforo
Nutriente Media Media
s/cobalto c/cobalto s/cobalto «c¢/cobalto
s/molibdenio 37,00 33,50 35,25 54,00 56,50 55,25
c¢/molibdenio 31,50 39,50 35,50 55,00 61,50 58,25
Media 34,25 36,50 35,37b 54,50 59,00 56,75a

* Nas colunas, as méd’as seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si
pelo teste de F.

Aos 180 dias, o molibdenio, na ausencia de fésforo, pro -

porcionou aumento no vigor das sementes, em torno de 10% (Quadro

11)):d
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QUADRO 11 - Resultados médios para os nutrientes P, Mo e Co, nas
diferentes epocas relativas aos desdobramentos das

interagoes de 12 ordem para o teste de vigor - ESAL-

Lavras, MG - 1977/78%

o (r ! L S
“ P Nutriente Ausencia Presenga Media
(dias)
Mo
Ausencia 26,00b 35,50a 30,75
180 P Presenga 47,25a 46,75a 47,00
Média 36,62 41,12 -
Mo
Ausencia 18,250 27,00a 22,62
240 P Presenga 38,00a 37 \7:54a 37,87
Media 28,12 32,43 -
Co
Ausencia 29,25a 27,00a 28,12
240 Mo Presenga 27,25b 37 ,50a 32,37
Média 28,25 31995 -

*

Nas linhas, as médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si pe
lo teste de F,

O molibdenio, na ausencia de fosforo, aos 240 dias aumen-
tou em tornc de 97 o vigor das sementes, coincidindo com os re -
sultades obtidos aos 180 dias de analise. Nesta mesma época, um
aumento porcentual de 107 no vigor foi conferido pelo cobalto na

presenga de molibdenio (Quadro 11).
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A aplicagao de cobalto com fosforo e sem molibdenio, na al

tima época de avaliagao (300 dias), provocou um decréscimo por -
centual de 127 do vigor. Na presenga desse proporcionou um au -

mento em tormo de 147 (Quadro 12).

QUADRO 12 - Resultados médios do vigor das sementes, obtidos na

5% época de analise - ESAL - Lavras, MG - 1977/78%

s/fosforo c/fosforo
Nutriente s/moliﬁ c/moliE Media sfmolig c/molih Media
denio denio denio dénio
s/cobalto 14,50a 12,00a 13,25 28,50a 16,00b 2:2..25
c/cobalto 11,00a 15,00a 13,00 17,000 30,00a 23,50
MEdia 12,75 13,50 13,12 219 75 23,00 22,87

* Nas colunas, as medias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si
pelo teste de F,

Observa-se pela apresentagao dos resultados, que o fosfo-

ro proporcionou aumento do vigor em todas as épocas de avaliacao,

3.3. Consideragoes gerais

Tanto na germinagao quanto no vigor, houve efeito da apli
cagao de cobalto juntamente com molibdeénio. Estes resultados es
tao de acordo com aqueles obtidos por JUNQUEIRA NETTO (10),
EPSTEIN (6) e BARBOSA FILHO (1). Este efeito relaciona-se com

maior eficiencia de nodulacao na fixagao biologica de nitrogenio



19
atmosferico. Provavelmente & explicado por maior atividade de
redutase do nitrato em presenga de vitamina B;,. Esta fixagao
pode inplicar no aumento do teor de proteina nas sementes, acar-

retando melhor desempenho fisiologico.

Possivelmente o efeito negativo de cobalto em presenga de
fosforo, na porcentagem de germinagao das sementes, esta relacio
nado com a menor concentragao de fosforo na semente conforme re-

sultados encontrados por BARBOSA FILHO (1).

O efeito positivodo molibdenio na presenga de fosforo so-
bre o vigor das sementes, talvez se deva a maior absorgao e trans
locagan de molibdeénio, surgindo a possibilidade da existencia de

sinergismo entre os dois ions (6).

A aplicagao de fosforo favoreceu o vigor em todas as apo-
cas e, a germinagao, nas duas ultimas. Isto pode ser explicado
por uma maior quantidade de reservas nas sementes, o que esta de
acorco com os resultados encontrados por SANTOS MACHADO (179 5 pa
ra o p2so de 100 sementes. CARVALHO e NAKAGAWA (4), afirmam que
uma planta bem nutrida esta em condigoes de produzir sementes de
melhor qualidade, principalmente com aplicagao de fosforo e ni -
trogenio, implicando na melhor formagao do embriao e orgaos de

reserva, conseqUentemente no metabolismo e vigor das sementes.

Os resultados do vigor mostram no decorrer das épocas de
avaliagao, uma redugao constante, o que & explicado pelo proces-

so de deterioragao de sementes conforme explica POPINIGIS (15).

Para os resultados de germinagao o mesmo comportamento nao
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foli observado, sendo estes resultados concordantes com aqueles ob
tidos por MONTEIRO (12), que levantou a hipotese de tratar-se de
dormencia secundaria induzida durante o periodo de armazenamen -

to.

A titulo de sugestao, acredita-se que se deva dar conti -
nuidade a trabalhos sobre esse assunto, dada sua importancia. Em
outros trabalhos a serem realizados acha-se conveniente que se
faga a analise quimica ao longo do armazenamento das sementes pro

duzidas e que outros testes de vigor sejam utilizados.
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4., CONCLUSOES
Os resultados obtidos permitiram chegar as seguintes con-
clusoes, dentro das condigoes experimentais desse trabalho:

1. A aplicagao de fosforo refletiu positivamente na ger-

minagao e vigor das sementes.

2, 0 cobalto, em presenga do molibdenio, exerceu efeito

favoravel na germinagao e vigor das sementes.

3. 0 cobalto em presenga de fosforo foi prejudicial a ger

minagao.

4., 0 molibdenio quando aplicado junto com o fosforo foi

benefico ao vigor das sementes.



5. RESUMO

0 objetivo do presente trabalho foi estudar a influencia
de fosforo. molibdenio e cobalto sobre a germinacgao e vigor (en-
velhecimento precoce) de sementes de feijao (Phaseofus vulganis
L.) da variedade 'Ricobaio 1014', provenientes de emnsaio de cam-
po, instalado em area experimental da Empresa de Pesquisa Agrope
cuaria de Minas Gerais (EPAMIG) em Tres Pontas, no ano agricola

de 1976/77.

Foram usados oito tratamentos, provenientes da combinagao
de fosforo, molibdenio e cobalto. Os niveis respectivos de fos-—

foro, molibdenio e cobalto por hectare, foram 0 e 200kg de P20s,

0O e 13g de Mo e 0 e 0,25g de Co.

Apos @ limpeza e classificagao, as sementes foram armaze-
nadas, procedendo-se, a intervalos regulares, as analises, aos
60, 120, 180, 240 e 300 dias. Resultaram, portanto, 40 tratamen
tos; obtidos pelas oito combinagoes de nutrientes e de cinco epo

cas.

No laboratorio empregou-se o delineamento inteiramente ca
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sualizado. As sementes oriundas das repetigoes de cada tratamen
to de cumpo foram misturadas homogeneamente, resultando oito lo-

tes correspondentes aos tratamentos.

D fosforo proporcionou aumento de modo geral, na germina-
¢ao; ja no vigor, foi benéfico em todas as épocas. O cobalto na
presenga de molibdenio, contribuiu com um aumento porcentual no
vigor e na germinagao das sementes. O cobalto em presenga do fos

foro fo’ prejudicial a germinagao., O molibdenio na presemnga do

fosforo favoreceu o vigor das sementes.



6. SUMMARY

The objective of the present work was to study the influ-
ence of phosphorus, molybdenum and cobalt on germination and vi-
gor (premature aging) of bean seed (Phaseolfus vulganis L.) of
'"Ricobeio 1014' variety, produced in a field experiment made at
the experimental area of Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Mi-
nas Gerais (EPAMIG) in Tres Ponctas , during the agricultural vear

of 1976/77.

Eight treatments were used, deriving from the combination
of phosphorus, molybdenum and cobalt. The levels of phosphorus,
molybdenum and cobalt per hectare were, respectively, 0 and 200kg

of P205, 0 and 13g of Mo and 0 and 0.25g of Co.

After being cleaned and classified, the seeds were stored
and analysed at regular intervals; at 60, 120, 180, 240 and 300
davs, There were, therefore, 40 treatments; as a result of eight

combinations of nutrients and five periods of time.

The casualized block delineation was used in the laborato

ry. Seceds from the repetitions of each field treatment were ho-
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mogencusly mixed. The result was eight lots, corresponding to

the treatments.

Phosphorus caused a general increase in germination and
was beneficial to vigor at all times. Cobalt in the presence of
molybaenum caused an increase in percentage of vigor and in ger-
mination of seeds. Cobalt in the presence of phosphorus was de-
trimental to germination. Molybdenum in the presence of phospho

rus promoted vigor of seeds.
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QUADRO 1A - Margo/1977

DIAS Temperatura* Umidade relativa¥*
Media (°C) Média (%)
1 27533 51 367
2 27933 50,33
3 24,67 75,00
4 25,00 77,67
5 265,33 716i333
6 25,67 79,33
7 25,00 81,00
e 251,67 78533
) 24,00 825,33
1.0 25,00 77,00
1L 24,33 16,33
12 250617 74,33
13 26,00 76,33
i4 26,33 74,33
15 26,33 70,00
16 261, 313 66,33
17 253313 79,00
18 23,67 81,67
1§ 24,33 82,00
20 231,67 89,00
21 22567 91,67
22 22,67 90,00
23 23,67 87,00
24 24,00 87,67
25 24,00 88,33
26 24,33 87,67
27 24,67 88,33
28 25733 87,67
29 24,67 84,67
30 23,67 91,67
31 24,00 91,33

* Média de 3 (tres) leituras: 8; 12 e 17 horas.



QUADRQ 2A = Abril/1977

LIAS Temperatura* Umidade relativa*
Media (°C) Media (%)
1 21,33 93,00
2 21,00 7:8/,:33
3 20,00 78,67
4 20,67 94,33
5 22,67 912,33
6 23,67 85,33
7 215133 79,33
8 22,00 81,00
9 22,00 86,67
10 23,00 85,00
11 24,33 83,67
12 23,617 82,00
13 24,00 78,00
14 23433 76,67
15 23,67 81,33
16 23,67 7:3.56:7
17 23,67 74,00
18 23067 74,33
19 231967 78,33
20 22,67 89,00
21 20533 89,67
22 2124,:33 92,33
23 21,67 80,67
24 22,00 0y 313
25 239133 80,33
26 20,67 80,67
27 20,33 77,00
28 20,00 74,33
29 19,33 77,00
30 19,00 78,33

*# Mzdia de 3 (tres) leituras: 8; 12 e 17 horas.



QUADRC 3A - Maio/1977

DIAS Te?pgratura* Umidage'relativa*
Media (°C) Media (2)
1 20,33 86,67
2 21,00 87,00
3 21,00 90,00
4 211500 83,67
5 20,67 76,00
6 20,00 79,00
7 20,67 81,00
8 20533 80,67
9 20,67 83,67
10 20,67 77,67
11 21,00 77567
12 21,00 719,67
13 20,67 78,00
14 20,33 77500
15 20,33 77,00
16 19,00 84,33
17 16,33 76,67
18 L6533 75,00
19 16,33 781333
20 16,00 77,00
21 17,00 78,33
22 17,67 78,33
23 18,00 80,33
24 19,67 74,67
25 20,00 5,33
26 19,33 79,00
27 18,67 84,33
28 19,67 80,33
29 18,33 81,33
30 20,33 81,67
31 19,67 82,33

* MBdia de 3 (tres) leituras: 8; 12 e 17 horas.



QUADRO 4A - Junho/1977

34

Temperatura*

Umidade relativa*

REAS Média (°C) Média (%)
1 10067 86,33
2 19,33 79,00
3 18,67 85,33
4 19,00 87,00
5 18,00 88,00
6 18,33 89,67
7 18,00 84,33
8 18,00 84,00
9 18,67 86,67

.0 18,33 83,67
11 19,00 87,00
12 18,00 86,00
13 18,00 87,67
14 19,00 86,00
15 18,00 85,67
16 20,33 82,67
17 20,00 75,67
18 20,00 79,00
19 20,00 81,67
20 20,33 83,33
21 19,33 80,33
22 20,00 79,33
23 20,00 85,33
24 19,67 89,00
25 18,67 86,33
26 19,67 82,67
27 19,33 79,67
28 19,00 77,58
29 18,67 84,33
30 18,33 79 , 87

* 4edia de 3 (tres) leituras:

8 12 e 17 horas.,



QUADRO 5A = Julho/1977

DIAS Temperatura* Umidage.relativa*
Media (©oC) Media (Z)
1 18,67 79,67
2 18,67 79,00
5 19,00 79,33
4 1:955:33 80,33
5 191,33 76,33
5 19538 73,00
7 18,33 725533
3 18,67 73,00
9 19,00 78,00
19 180,67 76,33
1o 19,00 78,00
12 19,67 72,33
13 19,33 67,67
14 19,00 67533
15 20,33 62,33
16 20,00 63,67
17 19,67 69,67
18 19,67 69,00
19 20,00 79,33
20 18,67 76,00
21 19,00 79,00
2:2 19467 78,00
23 20,67 74,00
24 19,67 151533
25 20,67 70,00
26 20567 754677
27 20,67 78,00
28 20,33 66,33
29 20,67 55,67
30 21,00 59,00
31 20,00 61,00

* Media de 3 (tres) leituras: 8; 12 e 17 horas.



QUADRO 6A - Agosto/1977

DIAS Tegp?ratura* Umidaée.relativa*
Media (°C) Media (Z)
1 21433 55,33
2 21467 56,00
3 21333 13533
4 21,00 70,67
5 215533 64,67
6 21,67 65,33
7 22,00 62,00
8 22,00 58,67
9 221033 55,67
7.0 21,00 70,00
11 2133 68,67
12 22,00 65,00
1 21,67 87533
1 21,00 69,67
15 21,00 76,33
16 21,33 69,00
17 22,00 63,33
18 22,00 65,67
19 22,00 70,00
20 20,67 71,00
21 21,33 68,00
22 22,00 64,67
23 22,00 64,67
24 21,00 64,67
25 21,33 63,33
26 22,00 11433
27 pla B3 72,33
28 20,67 69,67
29 22,00 78,67
30 21,67 80,33
31 271,67 84,33

* Média de 3 (tres) leituras: 8: 12 e 17 horas.



QUADRO 7A - Setembro/1977

DIAS Temperatura* Umidade relativa*
Media (°C) Media (2)
] 19,67 94,67
2 18,67 96,00
2 19,67 95,33
4 18,67 86,00
5 19,00 79,67
A 19,67 89,00
/ 21015313 267
3 19,67 93,67
9 20,67 89,00
10 20,00 86,67
11 21,00 83,00
12 21,33 82,33
2 21,33 95551617
L4 22,00 65,00
15 21,67 69,00
16 21,33 68,67
17 21,00 75,67
18 21,67 81,67
19 22,33 90,00
20 22500 91,33
21 271,67 91,33
22 21,00 89,00
23 310533 84,67
24 21,00 78,67
25 20,33 75,67
26 20,00 74,67
0 20,33 73,00
2 22,00 76,67
23 22,67 73,33
30 2,67 81,67

* Média de 3 (tres) leituras: 8; 12 e 17 horas.



QUADRO 8A - OQutubro/1977

DIAS Temperatura* Umidage‘relativa*
i Media (°C) Media (Z)
1. 21516v7 84,33
Z 22,00 83,33
a 21,67 92,33
b 212233 87,33
5 235,33 88,00
6 21,00 89,67
7 20,33 87,00
8 21,33 80,67
9 2933 84,67
16 21,67 75,00
11 22,67 68,33
12 23,33 73533
12 22522 85,67
14 22333 87,33
15 225617 88,67
16 23,67 83,33
17 24,33 87,00
18 24,00 86,33
19 24,33 87,00
20 23,00 84,67
21 22533 85,00
22 23,67 78,33
3 23,67 74,67
2¢ 24,67 80,67
25 25,00 77,00
26 25,67 77 333
27 25,33 81,33
28 25,00 80,00
29 25,00 77,00
30 25,33 78,00
31 26,00 80,00

* Media de 3 (trEs) leituras: &; 12 e 17 horas.



QUADXO 9A - Novembro/1977
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DIAS Tegpgratura* Umidage.relativa*
Media (°C) Media (7)
1 26,33 83,33
2 24,67 81,33
3 26,33 79,00
4 26,67 84,00
5 25,00 84,33
6 23,00 85,33
7 21,00 85,00
8 21,67 87,33
9 22,67 88,00
10 24,00 90,00
11 25,00 89,00
12 23,33 90,00
13 21,67 90,67
14 21,00 89,00
15 20,33 95,00
16 20,33 99,00
17 22,33 98,00
18 20,67 98,67
19 20,33 -
20 19,67 97,00
21 22,67 99,00
22 23,33 99,00
2 264,33 91,33
24 24,33 78,33
25 24,00 88,33
26 23,00 88,67
27 23,67 86,67
23 25,00 85,00
20 23,67 91,33
30 22,00 100,00

* Media de 3 (tres) leituras:

&; 12 e 17 horas.



QUADRC 10A - Dezembro/1977

UIAS Tegp?ratura* Umidaée relativa=
Media (°C) Media (Z)
1 23,00 =
2 22,67 -
3 22,00 96,67
4 23,00 92,33
S 24,33 95,00
6 24,33 81,67
7 25,67 79,00
8 25,00 81,00
9 25,00 78,33
10 23,33 78,33
11 24,33 77 433
12 22,67 82,00
13 23,67 80,67
14 22,67 71,67
15 24,00 75,67
16 22,617 71,67
ik 22,67 72,33
18 2267 85,00
19 22,617 88,00
20 22,33 91,33
21 23,33 94,00
22 23,00 95,33
23 22,00 93,67
24 23,00 90,00
25 23,00 90,67
26 21,67 90,67
27 23,00 90,00
28 23,33 86,33
29 24,33 87,33
30 25,433 89,00
31 25,00 90,00

* Mhdia de 3 (tres) leituras: 8; 12 e 17 horas.



QUADRO 11A - Janeiro/1978

DIAS Temperatura¥ Umidage relativa*
Media (°C) Media (7)
1 24,67 89,33
2 25,00 86,67
3 22,00 87,67
4 21,67 92,67
5 22,33 95433
6 23,33 95,00
7 23,00 96,00
8 23,33 95,67
9 24,33 95,67
L0 24,33 95,00
X1 24,00 95,67
12 23,33 95,33
13 24,00 97,33
14 24,33 93,33
1 24,33 93,33
16 213,33 97,00
17 24,33 98,00
18 26,33 93533
19 27,00 90,33
2 28,33 91,67
21 28,00 88,33
22 28,00 83,00
23 28,33 82,67
24 28,33 84,00
25 28,00 84,33
26 29,00 83,00
27 28,00 79,67
28 28,33 78,67
29 28,33 76,67
30 29,00 78,33
31 28,67 77,00

* Média de 3 (tres) leituras: 8; 12 e 17 horas.



QUADLRO 12A - Fevereiro/1978

=~
ra

DIAS Te@p§ratura* Umidaée relativa#
Media (°C) Media (Z)

1 27,00 5333
2 26,67 59,67
3 27,00 54,00
4 25,67 61,00
5 26 433 65,00
6 26,00 71,00
7 25,00 16,33
8 24,67 76,67
9 24,00 72,33
10 25,33 76,33
11 23,67 79,67
1 24,67 84,33
13 22,67 95,00
14 23,67 95,00
15 24,67 90,67
16 25,00 88,00
17 24,00 89,00
18 23,33 90,00
19 24,67 87,67
20 24,33 86,67
21 25,67 90,00
22 26,33 96,33
23 24,33 87533
24 24,33 79,00
25 23,67 81,67
26 24,00 80,00
als 23,00 78,00
2 23,67 74,00

* Média de 3 (tres) leituras: 8; 12 e 17 horas.



QUADRCG 13A - Margo/1978

TIAS Temperatura* Umidade relativa®
Média (°cC) Média (%)

1 23,67 73,33
2 24,33 72,33
3 24,00 87,33
4 24,00 84,33
5 24,00 89,33
6 23,00 94,00
7 22,67 94,67
8 24,00 83,33
9 24,33 81,33
10 24,67 75,00
11 24,67 76,67
12 25,00 77,00
13 25,00 7:8,33
14 24,67 74,67
15 24,67 65,00
16 24,33 67,33
17 2433 71,83
18 24,67 72,67
19 23,00 69,33
20 25,00 59,33
21 24,33 69,00
22 23,67 65,67
23 24,67 70,67
24 24,00 74,33
25 24,67 73,00
26 24,67 75,00
27 25,67 74,67
28 25,00 78,00
29 264,67 81,33
30 23533 1917
31 23,67 83,67

* M3dia de 3 (tres) leituras: 8; 12 e 17 horas.



QUADRN 14A - Abril/1978

HIAS Temperatura* Umidade relativa*
Media (°C) Média (Z)

1 20,33 79,00
2 20,33 79,00
3 20,00 80,67
4 20,00 81,33
5 21,67 71,00
6 21,67 74,00
7 22,67 69,67
A 21,67 73,67
9 22,67 76,67
10 23,00 84,33
11 22533 84,33
12 21,67 83,00
13 21,67 80,00
14 22,33 79,00
15 22,00 76,67
16 22,33 76,00
17 22,67 76,33
18 20,67 76,67
19 21,33 75,33
20 21567 82,00
21 22,33 78,67
22 23:,33 84,00
23 21,67 82,67
24 21,67 84,67
25 31,33 77,67
26 21,00 83,00
247 20,67 81,00
28 19,67 68,33
29 20,67 73,33
30 20,67 78,33

* Mcdia de 3 (tres) leituras: 8; 12 e 17 horas.
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QUADRO .5A - Maio/1978

DIAS Temperatura* Umidade relativak
Media (©°C) Média (2)
19,67 77,67
2 19,67 78,33
3 20,00 79,33
: 20,00 71,00
5 21,00 77,67
6 21,33 17,33
7 20,33 77533
3 20,67 76,67
9 19,67 68,67
10 18,67 76,67
1 19,00 73,00
12 19,33 74,33
3 19,33 20,83
14 21,00 81,67
13 22,00 84,67
15 23,33 83,67
17 20,67 85,33
13 20,00 97,33
19 19,67 90,00
20 19,67 87,33
1 19,00 92,33
2 19,67 98,67
23 16,33 83,00
24 15,33 80,00
23 14,33 79,33
25 16,00 83,00
27 16,33 86,00
28 15,33 87,00
29 16,00 -
30 18,33 -
31 18,33 98,67

* Media de 3 (tres) leituras: 8; 12 e 17 horas.



46

QUADRCU 16A - Desdobramento das interagoes significativas, para o

teste de germinacao de sementes, em cinco épocas de

analise - ESAL - Lavras, MG - 1977/78

ErPocA

cv GL QM
50 Co : Mo(0) 1 5,8810
Co : Mo(l) 1 47,9560%
Co : Mo(0) : P(0) 1 10,3515
i Co : Mo(0) : P(1) 1 160,2050%%
P Co : Mo(l) : P(0) 1 87,7810%%
Co : Mo(l) : P(1) 1 36,5515
Co : Mo(0) : P(0) 1 98,0000%%*
i 0 Co : Mo(0) 1) 1 1,0515
I Co : Mo(l) : P(0) 1 0,0050
Co : Mo(1l) : P(1) 1 42,7825%
Mo : P(0) 1 122,1025%%
180
Mo : P(1) 1 5,5225
o Co : P(0) 1 34,2200
- Co : P(1) 1 193,1525%%
Co : Mo(0) 1 47,2662%
300
Co : Mo(1) 1 51,1230%
RESIDUO 120 9,4853

o,

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

* Significativo ao nivel de 57 de probabilidade.
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