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L. INTRODUGAO

0 armazenamento das ramas de mandioca e pratica cultu-
ral recomendada quando a colheita nao coincide com a epoca de plan
tio, Em algumas regioes o armazenamento decorre da presenga de
geadas, secas prolongadas ou do excesso de chuvas, dificultando

o preparo do solo.

A conservagao de ramas varia de uma regizo para outra,
sendo feita de diversas formas, desde o simples amontoamento no
campo onde as ramas ficam sujeitas as constantes variagoes de tem
peratura, umidade e ataques de pragas e doengas, ate os sistemas

de leiras e tuneis usados nas regioes mais frias.

0 cuidado dispensado as ramas visa preserva-las das per
das provocadas pelos fatores ambientais, pois, sao as "sementes"
que, futuramente, servirao de base a formagao de novas lavouras.
Esta na qualidade das ramas a boa brotacao, uniformidade e sani-
dade, fatores que vao propiciar as condigoes para maior produti-

vidade,

LOZANO et alii (27) sugerem o uso de cultivares tole -



rantes ao armazenamento Por possuirem melhor potencial de brota-
¢ao. Entretanto, essa tolerancia nem sempre @ registrada a con-
tento nas cultivares regionais ou naquelas selecionadas pela pes

quisa para determinadas regiges.

A falta de adogao das melhores formas de conservagao
das ramas e responsavel por redu¢ao no rendimento e surgimento de
doengas que vao afetar a populagac de plantas (CORREA & ROCHA ,

19).

Existem algumas recomendagoes sobre a maneira de pre -
servagao do material vegetativo, mas, como o armazenamento de ra
mas esta relacionado as condigoes ambientais, ha a necessidade de
se estudar métodos de conservagao mais adequados Para as diferen

tes regioes.,

Desta maneira, o presente trabalho tem por objetivo es
tudar o efeito da posigao, do periodo de armazenamento e do tra-
tamento quimico das ramas de mandioca, como forma de preservar a
qualidade do material de plantio, em duas localidades de Minas Ge

rais,



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Condigoes ambientais

As condigoes ambientais desfavoraveis sao os fatores
responsaveis pela redugao de brotagao das ramas, apos o periodo

de armazenamento, segundo o CIAT (12).

Para LEIHNER & ANDRADE (25) o armazenamento de materi-
al para o plantio devera ser feito sob a sombra de arvores, em lo
cais bem arejados e que nao fiquem sujeitos as variagoes de tem-

peratura e umidade,

Testando os metodos, a céu aberto e embaixo de arvores,
para cdnservaggo de ramas de mandioca na epoca fria, MONTAGNER
(32) verificou que o tratamento a ceéu aberto foi o mais eficien-
te na conservagao das ramas, sendo estas colocadas horizontalmen
te no solo e cobertas apenas com leve camada de terra. 0 materi

al assim preservado apresentou brotacao de 80%.

Para a protegao das ramas contra as geadas, BIEHL (&)

e CIAT (9) sugerem o uso de silos, sendo as ramas colocadas na po



sigao horizontal e cobertas com palhas e terra,

VIEGAS (45) e LOZANO et alii (26) recomendam que as ra
mas devem ser conservadas de preferéncia em locais frescos, sem
excesso de umidade e livres da agao direta do sol. As ramas de-
vem ser colocadas na posigao vertical e protegidas nas laterais

com palhas.

Com base em trabalhos desenvolvidos com algumas varie-
dades de mandioca, o CIAT (11) indica que o local de armazenamen
to das ramas deve ser sombreado, apresentar boa luminosidade, u-
midade relativa no periodo, em torno de 80% e temperatura entre
20 e 23°C., Antes do plantio deve-se aplicar tratamento adicio -

nal com fungicidas para favorecer a brotagao.
2.2, Posigoes de armazenamento

As formas de conservagao de ramas apresentam carater re
gional e, de forma geral, alguns autores recomendam que as ramas
sejam armazenadas tanto na posigao vertical como na horizontal

(15, 19, 21, 34).

NORMANHA et alii (34) e EMBRATER (20) afirmam que a con
servagao de ramas na posigao vertical & vantajosa por propiciar
armazenamentos por periodos mais longos e com menores perdas, en
tretanto, para as regioes mais quentes, recomendam armazena - las

na posigao horizontal,

x



De acordo com NUNES (35), as duas melhores posigoes de
conservacao de ramas nas condigoes do Ceara, foram a posigao ver
tical com a base levemente enterrada e posigao vertical inverti-

da com a parte apical levemente enterrada.

Sanches & Rodrigues, citados por LUNA RONDON (29), ci-
tam que as ramas colocadas na posigao horizontal, cobertas total
mente com terra ou palha, constituiram-se no melhor "sistema" de
conservagao durante o periodo de frio na provincia de Misiones,

Argentina.

Diversos pesquisadores como (5, 7, 14, 17, 23, 24, 31,
37, 39 e 40) indicam que, quando necessario, o armazenamento das
ramas devera ser feito a sombra de arvores, enfeixadas vertical-
mente, com a base para baixo enterrada a 10 cm em terra fofa e E

mida e protegidas com capim nas laterais.

Os resultados obtidos na conservagao de ramas nas posi
¢oes horizontal e verfical, tratadas ou nao com calda bordaleza
a 0,252, mostraram que a conservag¢ao na posicao horizontal foi
ligeiramente beneficiada quando as ramas foram tratadas com o fun
gicida NORMANHA et alii (34). No sistema vertical de conserva -
¢ao nao houve influ@ncia do fungicida, provavelmente em razao do
enraizamento ocorrido na base, oferecendo melhores condigoes de

resisténcia ao ataque de microorganismos.



2,3. Perdas provocadas pelo armazenamento

Para se obter melhores resultados na conservacgao, os to
letes devem ser recem-colhidos e provenientes de plantas maduras;
se esta pratica nao for seguida rigorosamente, normalmente sera
observada uma fraca brotagao e redugao no vigor da planta, TORO

et alii (44).

Segundo LEIHNER & ANDRADE (25), em condigoes adequadas
de armazenagem, manivas tratadas quimicamente podem ser preserva
das por um periodo de 6 meses, nao originando perdas significati
vas no "stand" final, embora o vigor das plantas seja reduzido e
o numero de raizes grandes tendam a diminuir, quanto maior for o

periodo de conservacao.

De acordo com LOZANO et alii (27) e CONCEIGAO (16) du-
rante o armazenamento das ramas ocorre a brotagao das gemas, per
da de agua, contaminagao por patogenos, ataque de pragas e, quan
to maior o periodo de armazenamento, mais severos serao os danos

causados as ramas.

SINTHUPRAMA (41), com base nos resultados obtidos em
experimentos realizados na Tailandia - Malasia, recomenda que o
periodo de armazenamento nao ultrapasse os 30 dias; na Indonesia

este periodo podera se prolongar por 45 a 90 dias.

Da mesma forma SOMBATNUN et alii (42) e NARINTARAPORN

et alii (33) verificaram que se o periodo de armazenamento de ra



mas for superior a 45 dias e as condigoes de conservagao nao fo-

rem adequadas, havera uma leve redugao no "stand'" final.

MATTOS et alii (30) observaram que em armazenamentos
por periodos de 2, 4 e 6 meses, nas posigoes vertical e horizon-
tal, a melhor conservagﬁo de ramas ocorreu ate os quatro meses,
nao acarretando problemas na brotacgao e produtividade das raizes,

principalmente se a conservagao foi feita na vertical.

Para LUNA RONDON (29) a produgao de raizes frescas, ma
teria seca de raizes, numero de ralzes por planta, comprimento,
perimetro de raizes e produgaov da parte aerea nao foram afetadas

pelas posigoes (vertical e horizontal), nem por periodos de O,

30, 60 e 90 dias de armazenamento.

NUNES (35) e ANDRADE & LETHNER (1), observaram que, a-
té os 90 dias de armazenamento, nao houve alteragao na brotagao
das ramas; porem, a partir dos 120 dias, constataram que o "stand"

final sofreu redugoes.

Segundo CORREA (18), o armazenamento em algumas regi -
oes varia de 30 a 60 dias e todos os dados indicam que as perdas
de ramas estao relacionadas diretamente com o tempo de armazena-

mento.

2.4, Tratamento quimico

0 potencial das ramas armazenadas pode ser preservado



pelo tratamento quimico, mantendo-se satisfatorias as percenta -
gens de brotagao e tambem minimizando as perdas na produtividade

da mandioca, ANDRADE & LEIHNER (1).

CORREA & ROCHA (19) e LOZANO et alii (28) sugerem, pa-
ra melhor conservagao das ramas, a aplicagao de Dithane M-45  ou
Vitigran associados a inseticida/acaricida por ocasiao do armaze

namento e tambem como tratamento adicional na epoca do plantio.

Pesquisas realizadas no CIAT (10) mostram que estacas
foram emergidas em solugao fungicida/inseticida, antes do armaze
namento, a base de Captam/BCM (3.000 ppm) mais alginato de sodio
(10.000 ppm), brotaram melhor alem de ter aumentado o rendimento

de raizes,

Por outro lado, dados obtidos por CASTRO MERINO (6) mos
tram que ramas tratadas por imersao antes do plantio com BCM e
Captam (Bavistin e Orthocide) a 3.000 ppm e armazenadas por 90
dias em condigoes de sombra e ar livre, tiveram seu "stand" redu
zido em 57 quando comparado com toletes sementes recem-colhidos.

0 rendimento de raizes foi reduzido em 32%.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagao e caracterizagao edafo-climatica

0 trabalho foi conduzido sob condigces de campo, na Es
cola Superior de Agricultura de Lavras, no periodo de novembro de
1982 a julho de 1984 e na Fazenda Experimental de Felixlandia-MG
pertencente a EPAMIG, nolperiodo de novembro de 1981 a outubro de

1983,

A cidade de Lavras esta situada a 918 m de altitude,
21°14'16" de latitude.e 45° de longitude W.Gr.; o clima da regi-
ao, conforme a classificacao de Kdppen, e do tipo Cwb, com preci
pitagao média anual de 1.411 mm e temperatura media anual 21.°¢,

AMDRADE (2).

A cidade de Felixlandia esta localizada na Zona Fisio-
grafica do Alto do Sao Francisco, a 18°45' de latitude sul e 44°
58' de 'longitude oeste, a uma altitude de 633 m, IBGE (22). A re
giao apresenta clima Aw, de acordo com a classificacao de Koppen,

CASTRO NETO (8).
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Os dados de precipitagao pluviometrica (mm), temperatu
ra media do ar (°C), umidade relativa do ar (%), referentes aos

periodos de condugdo dos trabalhos, encontram-se nas Figuras 1 e

2,

Os experimentos foram instalados em Lavras, num Latos-
solo Vermelho Escuro e em Felixlandia, num Latossolo Vermelho A-
marelo, segundo classificagao de BENNEMA & CAMARGO (3), cujas a-

nalises encontram-se nos Quadros 1 e 2.

QUADRO 1 - Resultados da analise quimica de solo da area experi-
mental, em Lavras - MG*

Caracteristicas do dolo Valores  Interpretagoes**
pH (em agua) 5,5 Acidez media
P (ppm) 2,0 Baixo

+ .
K (ppm) 30,0 Baixo
ca™t 4 Mg++ (eq.mg/100cc) 2,7 Medio

4+ - s
Al trocavel (eq.mg/100cc) 0,1 Baixo

* Analise realizada no Laboratério de Solos do Departamento de Ciencias do
Solo da ESAL - Lavras, MG.

** Baseadas na COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERATS
(13). . '
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QUADRO 2 - Resultados da analise quimica de solo da area experi-
mental, em Felixlandia - MG*
Caracteristicas do solo Valores Interpretagoes**

pH (em agua) 5570 Acidez media

P (ppm) 28,00 Alto

K" (ppm) 100,00 Alto

ca®" (eq.mg/100cc) 4,30 Alto

Mg++ (eq.mg/100cc) 0,60 Medio

T (eq.mg/100cc) Gy 12 Baixo

* Realizada no Centro Integrado de Apoio @ Produgao - CIAP, Contagem - MG.

*% Baseadas na COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
(13) 5

302 . Cultivares

As cultivares utilizadas nos experimentos de Lavras e
Felixlandia foram, respectivamente, a "Iracema" e "Sonora", em
fungao de suas qualidades e, em especial, por apresentarem resis

téencia a bacteriose, PERIM & TAKATSU (36).

As manivas utilizadas foram selecionadas em lavouras,
apresentando bom estado fitossanitario e com diametro acima de 2

cm, conforme CORREA & ROCHA (19).
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3.3. Armazenamento

A colheita das ramas para armazenamento foi feita aos
9, 10 e 11 meses de idade, para os periodos de 90, 60 e 30 dias,
respectivamente. Para o tratamento testemunha a colheita foi e-
fetuada aos 12 meses de idade, plantando-se as ramas imediatamen

te apos o corte.

No armazenamento na posigao vertical, as ramas colhi -
das foram selecionadas e colocadas em feixes contendo 50 unida -
des, a sombra de arvores, cobertas com capim seco e com as bases
enterradas a 5 cm de profundidade em terra previamente afofada.
Com relagao ao armazenamento na posigao horizontal, as ramas fo-
ram colocadas sobre uma éamada de palha de milho e suas laterais
cobertas com capim seco. Nos tratamentos que receberam produtos
quimicos, as ramas foram submetidas a imersao em solugao conten-
do Dithane M-45 (2,000 ppm), Manzate 80 (2.000 ppm) e Malathion
(3.000 ppm) durante S'minutos, conforme recomendagoes de CORREA

& ROCHA (19) e LOZANO et alii (28).
3.4, Tratamentos

Os tratamentos foram compostos pela combinagao dos dois
sistemas de armazenamento (vertical e horizontal), com ou sem tra
tamento quimico e pelos periodos de 0, 30, 60 e 90 dias de arma-

zenamento.
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Os tratamentos utilizados foram os seguintes:

T Vo = Ramas tratadas quimicamente, posicao vertical, 0 dias de

armazenamento (testemunha).

T Vo = Ramas tratadas quimicamente, posigao vertical, 30 dias de

armazZzenamento,

T Vg = Ramas tratadas quimicamente, posigao vertical, 60 dias de

armazenamento.

T Vqu = Ramas tratadas quimicamente, posicao vertical,90 dias de

armazenamento.

T H, = Ramas tratadas quimicamente, posicao horizontal, 0 dias

de armazenamento (testemunha).

T Hyyp = Ramas tratadas quimicamente, posicao horizontal, 30 dias
de armazenamento,

T Heo = Ramas tratadas quimicamente, posicao horizontal, 60 dias
de armazenamento,.

T Heo = Ramas tratadas quimicamente, posigao horizontal, 90 dias
de armazenamento.

NTVy = Ramas nao tratadas quimicamente, posigao vertical, 0 dias
de armazenamento (testemunha).

NVT3¢ = Ramas nao tratadas quimicamente, posicao vertical, 30

dias de armazenamento.
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NVTeo = Ramas nao tratadas quimicamente, posigao vertical, 60 di
as de armazenamento.

NVTs¢ = Ramas nao tratadas quimicamente, posigao vertical, 90 di
as de armazenamento,

NTH¢ = Ramas nao tratadas quimicamente, posigao horizontal, 0
dias de armazenamento (testemunha),

NTH3, = Ramas nao tratadas quimicamente, posigaq horizontal, 30
dias de armazenamento.

NTHso = Ramas nao tratadas quimicamente, posigao horizontal, 60
dias de armazenamento.

NTHgo = Ramas nao tratadas quimicamente, posigao horizontal, 90

dias de armazenamento.

3.5. Delineamento experimental

O delineamento experimental adotado para os dois expe-
rimentos foi o de blocos casualizados, em parcelas subsubdividi-
das. Para o de Lavras foram utilizadas (4) quatro repetigoes, to

talizando 64 unidades experimentais. A unidade experimental de

2

cada subsubparcela teve uma area de 28 m* (4,0 m x 7,0 m) e cada

2

bloco uma area de 448 m? , totalizando os quatro blocos 1.792 m?

A subsubparcela .foi composta por 56 plantas, conside -

rando-se Uteis as 30 plantas centrais; o espagamento utilizado foi
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de 1,0 m x 0,50 m,

Em Felixlandia foram adotadas seis repetigoes, com um
total de 96 subsubparcelas, com area de 30 m? (6,0 m x 5,0 m), o

2 e a area total de 2,880 m?, O espagamento uti-

bloco com 480 m
lizado foi de 1,0 m x 0,60 m, sendo considerada util a area de

10,8 m? contendo 18 plantas.

As parcelas em ambos os experimentos foram constitui -
das pelos tratamentos quimicos; as subparcelas pelas posigoes de
armazenamento e as subsubparcelas pelos periodos de armazenamen-

tOO
3.6, Plantio e adubagao

Decorrido o periodo de armazenamento, as ramas foram
submetidas a nova inspegao fitossanitaria, eliminando-se aquelas
que apresentaram doengas, pragas e sintomas de nao viabilidade
para o plantio. As ramas correspondentes aos tratamentos com u-
tilizagao de produtos quimicos receberam tratamento similar ao an
terior. O plantio foi feito em sulcos com toletes de 20 cm de
comprimento, colocados na posigao horizontal. Foi efetuada adu-
bagao 3 base de 80 kg/ha de P,0s, 40 kg/ha de K20 e 5 kg/ha de Zn,
respec;ivamente na forma de superfosfato simples, cloreto de po-
tassio e sulfato de zinco. A adubagao nitrogenada foi aplicada
em cobertura, 60 dias apos o plantio na dosagem de 30 kg/ha de N,

sob forma de sulfato de amonio.
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3.7. Caracteristicas avaliadas

No experimento instalado em Lavras foram avaliadas, na
area util, as seguintes caracteristicas: '"stand" final, altura
de plantas (m), diametro da haste (cm) a 20 cm do solo, produgao
de ramas (kg), numero de raizes tuberizadas por planta, producao
de raizes (kg), percentagem de amido (%), produgao de amido (kg)

2 indice de colheita,

Para o experimento de Felixlandia foram avaliadas, na
area Util, as seguintes caracteristicas: "stand" inicial, levan
tado aos 60 dias apdos o plantio e final, altura das plantas (m),
numero de hastes por planta, diametro de hastes (em) a 20 cm do
solo, produgao de ramas Ckg), nimero de raizes tuberizadas por
planta, produgao de raizes (kg) , percentagem de amido (Z), produ

¢ao de amido (kg) e Indice de colheita.
3.8, Analise estatistica

Os dgdos Eoram submetidos a analise de variancia segun
do reeomendagaes de STEEL & TORRIE (43) e PIMENTEL GOMES (38), e
as medias comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 57 de pro-

babilidade.

Os dados obtidos para "stand" inicial e final, foram
previamente transformados para Vx, o indice de colheita foi trans

formado para arc sen vV x/100 .
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4,1, Caracteristicas da parte aerea

O resumo das analises de variancia para "stand" inici-
al e final, altura das plantas, nimero de hastes por planta, diz
metro de haste e producao de ramas sao apresentados nos Quadros 3

e 4, para as cultivares Iracema e Sonora, respectivamente. As méa

dias sao apresentadas nos Quadros 5, 6, 7 e 8.

4,1.1., Stand inicial

No Quadro 6 sao apresentados os dados do "stand" inici
al para a cultivar Sonora. Observa-se que nao houve diferencas
significativas para tratamento quimico, posigoes e periodos de ar
mazenamento. O "stand" inicial levantado aos 60 dias, mostra que,

independentemente dos tratamentos, houve uma brotacgao inicial sa

tisfatdoria.
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QUADRO 3 - Resumo da analise de variancia (quadrados meédios), dos dados referentes ao

"stand" final, altura de plantas, diametro de haste e produgido de ramas por

subsubparcela da cultivar Iracema - Lavras - MG, novembro/82 a julho/84

Fontes de variagao

.L.

Caracteristicas

"S tand 11

Altura de Diametro

Produgao de ramas/

final plantas de haste subsubparcela

(m) (cm) (kg)
Blocos 30,2240 0,2146 0,0485 22,2126
Tratamento quimico (A) 1 0,4079 0,0552 0,0138 0,7014
Residuo (a) 30,0496 0,0235 0,0060 9,0456
Posigao de armazenamento (B) 1 0,1640 0,0961 0,1173 28,2226
Ax B ) 1 0,4091% 0,0095 0,0000 0,1701
Residuo (b) 6 0,0579 0,0314 0,0269 33,8426
Periodos de armazenamento (C) 3 0,4977 %% 0,0471 0,1341% 96,1026%
AxC 3 0,1338 0,0058 0,0148 58,8697
B x C 30,0065 0,0072 0,0036 14,5726
Ax BxC 30,1832 0,0139 0,0027 17,9585
Residuo (c) 36 0,0854 0,0244 '0,0369 24,3525
C.V. (%) parcela 4,26 8,79 4,29 12,89
C.V. (%) subparcela 4,61 10,16 9,05 24,93
C.V. (%) subsubparcela 5,59 8,95 10,60 21,15

* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** F significativo ao nivel de 17 de probabilidade

0t



OUADRO 4 - Resumo da analise

"stand" inicial e

ametro de haste e

Felixlandia ~ MG,

de variancia (quadrados medios), dos dados referentes ao

final, altura de plantas,

nimero de hastes por planta, di

produgao de ramas por subsubparcela da cultivar Sonora -

novembro/81 a outubro/83

Fontes de variagao

G.L.

Caracteristicas

Altura de NO de ' DiZmetro Produgao de ramas/

" " " L1}
iizzgil g;::l plantas hastes/ de haste subsubparcela
(cm) planta (cm) (kg)

Blocos 5 0,0099 0,2221 889,1667 0,1787 0,1490 81,1715
Tratamento quimico (A) 1 0,0120 0,0075 66,6666 0,0816 0,0150 20,7204
Residuo (a) 5  0,0204 0,2957 206, 6667 0,2396  0,1512 92,4027
Posigao de armazenamento (B) 1 0,0013 0,0821 26,0417 0,4816 0,0066 42,6667
Ax B 1 0,0120 0,2668 651,0417%  0,0704 0,0704 8,8817
Residuo (b) 10 0,0121 00,0907 88,5417 0,1560 0,0408 16,1366
Periodos de armazenamento (C) 3 0,0423 0,5810%% 147,9167 0,2074 0,0235 39,8146
AxC 3 0,0148 0,0456 184,0278 0,0147 0,0458 3,4890
Bx C 3 0,0128 0,0752 196,1806 0,0086 0,0314 16,6869
AxBxC 3 0,0069 0,1301 54,5139 0,1024 0,0151 15,9630
Residuo (c) 60 0,0156 0,0806 142,9514 0,1097 0,0193 16,0890
C.V. (%) parcela 3,42 13,91 6,38 22,57 18,69 49,09
C.V. (%) subparcela 2,64 7,71 4,17 18,21 9,70 20,51
C.V. (%) subsubparcela 2,99 7,26 5,30 15,27 6,67 20,48

*# F significativo ao nivel de 57 de probabilidade.

** F significativo ao nivel de 17 de probabilidade.

1¢



QUADRO 5 - Valores médios obtidos em fungao do tratamento quimico, posigoes de armaze-
namento e periodos de armazenamento para "stand" final, altura de plantas,
diametro de haste e produgao de ramas da cultivar Iracema - Lavras - MG, no
vembro/82 a julho/84

Caracteristicas
Tratamentos T w " Altura de Diametro Producgao
Stand
final plantas de haste de ramas
(m) (cm) (t/ha)
Com produto quimico 26 ,42a 1,77a 1,83a 15,48a
Sem produto quimico 28,09a 1,72a 1,80a 15,62a
Posigao vertical 26,73a 1,71a 1,77a 15,11a
Posigao horizontal 27 ,77a 1,78a 1,86a 16,00a
0 dias de armazenamento 25,10 b 1,74a 1,91a 14,96 b
30 dias de armazenamento 28,73a 1,81a 1,80ab 16,84a
60 dias de armazenamento 28,94a 1,75a 1,84ab 16,90a
90 dias de armazenamento 26 ,42ab 1,68a 1,70 b 13,51 ¢

Medias seguidas da mesma letra, no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.

(A4



QUADRO 6 - Valores medios obtidos em fungao do tratamento quimico, Posigoes e periodos

de armazenamento para "stand" inicial e final, altura de plantas, numero de
hastes por Planta, didmetro de haste e Produgao de ramas da cultivar Sonora

- Felixlandia - Mg, novembro/81 a outubro/83

Caracteristicas

Tratamentos "o 'dn "Stand" Altura de NQ de Diametro Produgso
 osan 1 f.anl plantas hastes/ de haste de ramas
tnicia ina (m) planta (cm) (t/ha)

Com produto quimico 17,64a 15,21a 2,26a 2,20a 2,09a 17,70a
Sem produto quimico 17,39a 15,36a 2,243 2,14a 2,07a 18,56a
Posigao vertical 17,55a 15,05a 2,25a 2,10a 2,09a 17,50a
Posigao horizontal 17,47a 15,52a 2,24a 2,24a 2,07a 18,75a
0 dias de armazenamento 17,89a 16,72a 2,26a 2,15a 2,09a 19,442
30 dias de armazenamento 17,64a 15,76ab 2,23a 2,05a 2,05a 18,76a
60 dias de armazenamento 17,47a 14,82 be 2,28a 2,25a 2,12a 17 ,49a
90 dias de armazenamento 17,06a 13,91 ¢ 2,22a 2,22a 2,06a 16,822

Medias seguldae da mesma letra,
de Tukey, ao nivel de 57 de prob

no sentido
abilidade.

vertical, nao diferem estatisticamente entre si

» Pelo teste

¥4
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QUADRO 7 - Valores médios obtidos da interagao dos fatores trata
mento quimico e posigoes de armazenamento para "stand"

final da cultivar Iracema - Lavras - MG, novembro/82

a julho/84

Posigoes de armazenamento

Tratamento quimico

Medias

Vertical Horizontal
Com produto quimico 25,10 b 27 ,77a 26,42,
Sem produto quimico 28,41a 27,77a 28,09,

Medias seguidas da mesma letra miniscula, no sentido horizontal e maiiiscula

no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tu
key, ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 8 - Valores médios obtidos da interagiao dos fatores trata

mento quimico e posigoes de armazenamento para altura
de plantas da cultivar Sonora.- Felixlandia - MG, no-

vembro/81 a outubro/83

Posigoes de armazenamento
Tratamento quimico

Medias

Vertical Horizontal
Com produto quimico 2,29a 2,23 b 2,264
Sem produto quimico 2,22 b 2,26a 2,24,

Medias seguidas da mesma letra miniiscula, no sentido horizontal e letra maius
cula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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4,1.2, Stand final

Pelo Quadro 3, nota-se que em Lavras, para a cultivar
Iracema, ocorreram diferengas significativas na interagao entre
tratamento quimico x posigoes de armazenamento e para os periodos
de armazenamento. Ja em Felixlandia, para a cultivar Sonora, hou
ve diferenga significativa somente para periodos de armazenamen-

to (Quadro 4),

Através do desdobramento da interagao tratamento quimi
co x posigoes de armazenamento (Quadro lA e Quadro 7), verifica-
se que na presenga do tratamento quimico, o melhor "stand" final
ocorreu para o armazenamento na horizontal. Isto ja nao ocorreu
para a ausEncia‘do tratamento quimico., Também nao houve diferen
cas significativas entre toletes tratados e nao tratados para es

ta caracteristica.

Quanto aos periodos de armazenamento, verifica-se atra
ves dos Quadros 5 e 6 que houve diferengas significativas, sendo
que, para a cultivar Iracema (Quadro 5), os melhores periocdos quan
to ao "stand" final foram os de 30 e 60 dias. O menor "stand" fi
nal, observado quando nao houve armazenamento, pode estar rela -
cionado com & cultivar ou pela perda da capacidade de brotagao em
alguns‘toletes, embora nao tenham sido observados danos nos tole
tes que nao brotaram. A cultivar Sonora (Quadro 6) apresentou
maior "stand" final na auséncia ou aos 30 dias de armazenamento,

© que era esperado, porquanto o armazenamento prolongado reduz a
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taxa de mortalidade, segundo afirmam alguns pesquisadores (1, 33,

315 42y

4,1.3. Altura de plantas

Nao foram observadas diferencas significativas na altu
ra de plantas para tratamento quimico, posigoes e periodos de ar
mazenamento (Quadro 3 e 4) nas cultivares Iracema e Sonora, embo
ra para a cultivar Sonora tenha ocorrido significancia na intera

gao tratamento quimico x posigoes de armazenamento.

No desdobramento da interagao tratamento quimico x po-
sigoes de armazenamento, observa-se que houve diferenga signifi-
cativa nas posicoes de armazenamento dentro da presenga de trata

mento quimico (Quadro 24).,

No Quadro 8, nota-se que a altura de plantas foi maior
quando as ramas foram armazenadas na posigao vertical recebendo
tratamento quimico. Fato inverso ocorre quando as ramas nao fo-
ram tratadas quimicamente, ocorrendo maior crescimento das plan-

tas, quando as ramas foram armazenadas na horizontal.

Nao foi observada diferenga na altura de plantas entre
as ramas tratadas quimicamente e as nao tratadas. LUNA RONDON
(29) encontrou dados semelhantes, nao tendo observado efeito do

tratamento quimico na altura das plantas.
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4.1.4, Numero de hastes por planta

Pelos dados obtidos na analise de variancia, verifica-
se que para a cultivar Sonora, o numero de hastes por planta nao
apresentou diferengas significativas para tratamento quimico, po
sicoes e periodos de armazenamento (Quadro 4). Os dados estao em
consonancia com os dados obtidos por NUNES (35) e ANDRADE & LEIH
NER (1) que tambem obtiveram dados semelhantes, nao tendo obser-
vado diferenga no numero de haste em relagao ao armazenamento na
posigao vertical ou horizontal e uso de defensivos ate os 90 dias

de armazenamento.

4.1,5, Diametro de haste

Os resultados das analises de variancia sobre diametro
de haste, para ambas cultivares, estao contidos nos Quadros 3 e
4., So foram detectadas diferencas significativas para a culti -

var ITracema com relagao aos periodos de armazenamento.

De acordo com os valores medios no Quadro 5, para a cul
tivar Iracema, o maior diametro foi obtido na aus®ncia de armaze
namento. O periodo de armazenamento das ramas por 90 dias foi o
que mais influiu sobre o diametro das hastes. Para 0 dias de ar
mazenamento, o diametro foi possivelmente influenciado pela me -
nor competigao entre plantas, conforme se observa no Quadro 5 com

relagao ao "stand" final.
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4,1,6, Producgzo de ramas

Os resumos das analises de variancia para a produgao
de ramas das cultivares Iracema e Sonora, encontram-se nos Qua -
dros 3 e 4, Observa-se que so houve diferenga significativa pa-

ra os periodos de armazenamento na cultivar Iracema (Quadro 3).

No Quadro 5, verifica-se que, para a cultivar Iracema
as melhores produgoes de ramas foram alcangadas quando as ramas
foram armazenadas por periodos de 30 e 60 dias, quando armazena-
das por um periodo mais longo (90 dias), observou-se decrescimo
na produgao de ramas. Como a produgao de ramas esta relacionada
com o "stand" final (Quadro 5), observa-se que as menores produ-
goes foram equivalentes aos tratamentos cujos "stands'" foram me-
nores. Pelos dados obtidos, nota-se que aos 90 dias de armazena
mento a produgao de ramas foi bastante afetada para a cultivar

Iracema.,

Para a cultivar Sonora (Quadro 6), embora nao tenha si
do observada diferenga significativa entre os periodos de armaze
namento para a produgEo de ramas, nota-se uma tendencia de queda
na produgao de ramas a medida em que se aumenta ¢ periodo de ar-

mazenamento,

4,2, Caracteristicas das raizes

0 resumo das analises de variancia para numero de rai-
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zes tuberizadas por planta, produgao de ralzes, percentagem de a
mido, produgao de amido e Indice de colheita sao apresentados nos
Quadros 9 e 10, para as cultivares Iracema e Sonora, respectiva-
mente. As medias sao apresentadas nos Quadros 11, 12, 13, 14, 15,

L6; T 18 .6 19

4,2.1., Numero de raizes tuberizadas por planta

Pelos dados obtidos no Quadro 9, nota-se que para a cul
tivar Iracema nao houve significancia para tratamento quimico,pg
sigoes e periodos de armazenamento, ocorrendo somente para a in-

teragao entre posicoes e periodos de armazenamento.

No Quadro 10, para a cultivar Sonora, observou-se dife

renca significativa somente para os periodos de armazenamento.

No desdobramento da interagao posigoes x periodos de ar
mazenamento, houve significancia para periodos de armazenamento
dentro da posigao vertical (Quadro 3A). De acordo com os dados
apresentados no Quadro 13, observa-se que aos 0 e 60 dias de ar-
mazenamento foi obtido o maior numero de raizes tuberizadas por
planta. O menor numero de raizes tuberizadas por planta foi al-
cangado quando armazenadas por um periodo de 30 e 90 dias. Na Fi
gura 3 e apresentada a equacao de regressao entre posigoes e pe-
riodos de armazenamento. Observa-se atraves do Quadro 13 que as
posigoes de armazenamento nao influenciaram no numero de raizes
tuberizadas por planta. Dados semelhantes foram obtidos por LU-

NA RONDON (29).
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QUADRO 9 - Resumo da analise de variancia (quadrados medios), dos dados referentes ao
numero de raizes tuberizadas por planta, produggo de raizes por subsubparce
la, percentagem de amido, producao de amido por subsubparcela e indice de co

lheita da cultivar Iracema - Lavras - MG, novembro/82 a julho/84

- .
Caracteristicas

Produgao de Produgao de

Fontes de variagao G.L. NO de raizes bt Percentagem 5 Indice
el izndnnd raizes/sub- A i amido/sub- A6
planta -subparcela (%) subparcela co T
(kg) (kg)
Blocos 3 2,9579 33,0389 7,0219 4,8189 0,0520
Tratamento quimico (A) 1 0,0306 32,3476 5,4522 1,0738 1,4988
Residuo (a) 3 0,5669 36,7255 2,3293 3,8071 4,L664
Posigcao de armazenamento (B) 1 1,6900 70,7701 9,0600% 2,9284 0,2389
AxB 1 0,0006 66,6264 6,6693% 13,0953 20,8617 %
Residuo (b) 6 0,3011 33,5912 1,1083 3,5274 2,3949
Periodos de armazenamento (C) 3 0,7654 91,3339%%* 27558 8,547 4%% 5,7938
AxC 3 0,4518 14,3255 1,0178 1,8301 27 ,4579%
BxC 3 1,9854%% 33,2405 2,9911 3,4793 6,4023
AxBxC 3 0,6377 48,9018% 4,8219* 6,2092% 3,1189
Residuo (c) 36 0,3315 12,7942 1,1568 1,6060 8,1962
C.V. (%) parcela 18,12 19,06 4,59 18,48 4,27
C.V. (%) subparcela 1320 18,23 3,17 17,79 3,13
C.V. (%) subsubparcela 13,85 11,25 35,23 12,00 5,79

F significativo ao nivel de 57 de probabilidade.

*% F significativo ao mivel de 17 de probabilidade.

0t



QUADRO 10 - Resumo da analise de variancia (quadrados médios), dos dados referentes ao
numero de raizes tuberizadas por planta, produgao de raizes por subsubpar-

cela, percentagem de amido, produgao de amido por subsubparcela e indicede

colheita da cultivar Sonora - Felixlandia - MG, novembro/81 a outubro/83
Caracteristicas
Fontes de variagao G.I.. NQ de raizes Prgdugao A= Percentagem Pr?dugao s Indice
buberisataal ralzes/sub- D Al amido/sub- de
planta subparcela ) subparcela solhestE
(kg) (kg)
Blocos 5 0,5298 40,2222 2,1306 3,4955 95,0987
Tratamento quimico (A) 1 0,0176 26,1460 0,0392 2,4512 0,0088
Residuo (a) 5 0,8623 25,0852 1,6790 1,7870 27,8082
Posigao de armazenamento (B) 1 0,0759 3,8001 0,1232 0,4704 14,6325
Ax B 1 0,0651 2,8359 0,0682 0,2992 0,3702
Residuo (b) 10 0,2532 6,9868 0,3862 0,7063 10,7410
Periodos de armazenamento (C) 3 0,5262% 1,2417 2,2340 0,2044 22,1655%
AxC 3 0,0615 7,5562 0,5455 0,8168 37952
B x C 3 0,0748 10,6892 1,3665 1,1406 1,8544
Ax BxC 3 0,0923 9,3634 1,4934 1,0979 3,0206
Residuo (c) 60 0,1709 8,1008 1,3123 0,7284 6,2004
C.V. (%) parcela 42,68 29,44 4,38 26,64 12599
C.V. (%) subparcela 23,13 15,55 2,10 16,75 7,59
C.V. (%) subsubparcela 19,00 16,75 3,88 17,01 5,76

* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 11

Valores medios obtidos em fungao do tratamento quimico, posigoes de armaze

namento e periodos de armazenamento para numero de raizes tuberizadas por

planta, produgao de raizes, percentagem de amido, produgao de amido e indi

ce de colheita da cultivar Iracema - Lavras - MG, novembro/82 a julho/84

Caracteristicas

Tratamentos NO de raizes Produgao Percentagem Producgao Indice
tuberizadas/ de raizes de amido de amido de

planta (t/ha) (Z) (t/ha) colheita

Com produto quimico 4,18a 20,72a 33,55a 6,95a 57,51a
Sem produto quimico 4;13a 21,66a 32,96a £, 124 58,02a
Posicao vertical 3,99a 20,49a 33,63a 6,90a 57 ,87a
Posigao horizontal 4,32a 21,89a 32,88 b 7,18a 57 ,66a
0 dias de armazenamento 4,26a 20,66 be 33,273 6,87ab 57 3324
30 dias de armazenamento 4,03a 21,81ab 33,68a 1334 56,68a
60 dias de armazenamento b.y47Ta 23,01a 32,69a 7,52a 7,95a
90 dias de armazenamento 3,93a 19,28 ¢ 33,39a 6,43 b 595 11a

pelo teste

Medias eegu1das da mesma letra, no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si,
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.



QUADRO 12 - Valores medios obtidos em fungao do tratamento quimico, posigoes e perio -

dos de armazenamento para o numero de raizes tuberizadas por planta, produ

cao de raizes ercentagem de amido, producao de amido e indice de colhei-
s P g p <

ta da cultivar Sonora - Felixlandia - MG, novembro/81 a outubro/83

Caracteristicas

Tratamentos NQ de raizes Producao Percentagem Producgac g
2 - . : Indice de
tuberizadas/ de raizes de amido de amido “o1he T Ea
planta (t/ha) CZ) (t/ha) co '
Com produto quimico Z,16a 15,254 29,54a 4,50a 46 ,87a
Sem produto quimico 2,19a 16,22a 29,58a 4,80a 46 ,84a
Posicao vertical 2,20a 15,55a 29,52a 4,58a 47 ,54a
Posicao horizontal 2,154 15,92a 29,59%a 4,71la 46,18a
0 dias de armazenamento 2,06 b 15,90a 29,96a 4,76a 45,31 b
30 dias de armazenamento 2,09ab 15,734 29,42a 4.62a 45,69ab
60 dias de armazenamento 2,17 ab 15,44a 29,60a 4,56a 47 ,47ab
90 dias de armazenamento 2,39a 15,87a 29 .259a 4,63a 48 ,93a

Medias seguidas da mesma letra, no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 13 - Valores médios obtidos da interagao dos fatores posi
goes e periodos de armazenamento para o numero dc¢ ra
izes tuberizadas por planta da cultivar Iracema - La

vras - MG, novembro/82 a julho/84

. - Periodos de armazenamento (dias)
Posigoes de

e Medias
armazenamento 0 10 60 90

Vertical 4,55a 3,53 b 4,34a 3,56 b 4,004
Horizontal 3,96a 4,53a 4,49a 4,30a 4,32,

Medias seguidas da mesma letra minuscula, no sentido horizontal e letra maiis
cula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.

QUADRO 14 - Valores medios obtidos da interagao dos fatores tra-
tamento quimico, posigoes de armazenamento e periodos
de armazenamento para a produgao de raizes (t/ha) da

cultivar Iracema - Lavras - MG, novembro/82 a julho/84

Tratamento quimico

Periodos de Com produto quimico Sem produto quimico
armazenamento
(dias) Posigoes de armazenamento

Vertical Horizontal Vertical Horizontal

0 18,66ab 21,13ab 24,08a 18,74 b

30 21,75a 22,66ab 19,25 b 23,58a

60 20,26ab 24 ,83a 23,20ab 23,75a

90 16,66 b 19,76 b 20,05ab 20,66ab

Medias seguidas da mesma letra no sentido vertical, nao diferem estatistica-
mente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 15 - Valores medios obtidos da interagao dos fatores tra-
tamento quimico e posigoes de armazenamento para a
percentagem de amido da cultivar Iracema - Lavras -

MG, novembro/82 a julho/84

Posicoes de armazenamento

Tratamento quimico Medias
Vertical Horizontal

Com produto quimico 33,60a 33,49a 33,54,

Sem produto quimico 33,66a 32,27 b 32,96,

Medias seguidas da mesma letra miniiscula, no sentido horizontal e letra maiis
cula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.

QUADRO 16 - Valores medios obtidos da interagﬁo dos fatores tra-
tamento quimico, posigoes de armazenamento e periodos
de armazenamento para a percentagem de amido da cul-

tivar Iracema - Lavras - MG, novembro/82 a julho/84

Tratamento quimico

Periodos de Com produto quimico Sem produto quimico
armazenamento
(dias) Posicoes de armazenamento

Vertical Horizontal Vertical Horizontal

0 33,82a 33,04a 33,35a 32,88a

30 33,87a 33,81a 33,83a 33,19a

60 33,22a 33,49%a 34,15a 29,89 b

90 33,49a 33,63a 33,32a 33,10a

Medias seguidas da mesma letra no sentido vertical, nao-diferem estatistica-
mente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 17 - Valores medios obtidos da interagao dos fatores tra-
tamento quimico, posigoes de armazenamento e periodos
de armazenamento para a producao de amido (t/ha) da

cultivar Iracema - Lavras - MG, novembro/82 a julho/84

Tratamento quimico

Periodos de Com produto quimico Sem produto quimico
armazenamento —
(dias) Posigoes de armazenamento

Vertical Horizontal Vertical Horizontal

0 6,32ab 6,98ab 8,042 6,16 b

30 7,37a 7,65ab 6,50a 7,81a

60 6,76ab 8,30a 7,92a 7,07ab

90 5,58 b 6,64 b 6,68a 6,82ab

Medias seguldas da mesma letra, no sentido vertical, nao diferem estatlstlca
mente entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 57 de probabilidade.

QUADRO 18 - Valores medios obtidos da interagao dos fatores tra-
tamento quimico e posigoes de armazenamento para in-
dice de colheita (%) da cultivar Iracema - Lavras -

MG, novembro/82 a julho/84

Posicoes de armazenamento

Tratamento quimico Medias
Vertical Horizontal

Com .produto quimico 56,63a 58,39a 57,51,

Sem produto quimico 59,12a 56,9%a 58,02,

Medias seguidas da mesma letra minuscula, no sentido horizontal e letra ma1us
cula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 19 - Valores médios obtidos da interagao dos fatores tra-
tamento quimico e periodos de armazenamento para in-
dice de colheita (%) da cultivar Iracema - Lavras -

MG, novembro/82 a julho/84

Periodos de armazenamento (dias)
Tratamento quimico Medias
0 30 60 90

Com produto quimico 59,60a 55,48a 58,68a 56,2la 57,51,

Sem produto quimico 55,01 b 57,85ab 57,25ab 61,97a 58,044

Medias seguidas da mesma letra minuscula, no sentido horizontal e letra maiis
cula no sentido vertical, nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

No Quadro 12, verifica-se para a cultivar Sonora, um
maior numero de raizes tuberizadas por planta obtido aos 30, 60
e 90 dias de armazenamento, indicando que o armazenamento induz

a produgao de maior numero de raizes tuberizadas.
4.2,2, Produgao de raizes

Para a cultivar Iracema (Quadro 9), foram observadas
significancias para os periodos de armazenamento, como tambéem na
interagao tratamento quimico x posigoes de armazenamento x perio

dos de armazenamento,

No Quadro 10, verifica-se que nao houve diferengas sig
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nificativas em nenhum dos tratamentos estudados com relacao a pro
dugao de raizes da cultivar Sonora., Os dados observados estio em
consonancia com os obtidos por LUNA RONDON (29) e MATTOS et alii
(30), que nao observaram efeito do armazenamento de ramas na pro

dugao de raizes.

No Quadro 4A, verifica-se que ao desdobrar a interagao
tratamento quimico x posigoes de armazenamento x periodos de ar-
mazenamento para a cultivar Iracema, ocorreu significancia para

os periodos de armazenamento dentro de todos 0s outros fatores.

Observa-se no Quadro 14 que para a posigao vertical com
tratamento quimico, a maior produgao de raizes foi alcangada aos
30 dias de armazenamento. Quando as ramas foram armazenadas na
posigao horizontal e receberam tratamento quimico, a maior produ

g¢ao de raizes ocorreu aos 30 e 60 dias de armazenamento,

Quando as ramas nao receberam tratamento quimico e fo-
ram colocadas na posiéio vertical, nota-se que a maior produgao
de raizes ocorreu na auséncia de armazenamento. No armazenamen-
to na posigao horizontal sem tratamento quimico, observa-se que
as maiores produgoes ocorreram nos periodos de 30 e 60 dias de ar
mazenamento (Quadro 1l4). Resultados semelhantes foraﬁ tambem en

contrados por LEIHNER & ANDRADE (25).
4.2,3, Percentagem de amido

O resumo da analise de variancia para a percentagem de
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amido na cultivar Iracema, encontra-se no Quadro 9., Observa - se
que houve significancia para posigoes de armazenamento e nas in-
teragoes, tratamento quimico x posigoes de armazenamento e trata
mento quimico x posigoes de armazenamento x periodos de armazena

mento.

No Quadro 10 e apresentado o resumo da analise de vari
ancia da percentagem de amido da cultivar Sonmora. Verifica - se
que para todos os tratamentos nao ocorreram diferengas significa
tivas. Pelos dados contidos no Quadro 12, pode-se notar uma ten
dencia na diminuigao da percentagem de amido, quando as ramas fo

ram armazenadas por um periodo de 90 dias.

No desdobramento da interagao tratamento quimico x po-
sigoes de armazenamento para a cultivar Iracema, observa-se que
houve uma diferenga altamente significativa nas posigoes de arma

zenamento dentro da auséncia de tratamento quimico (Quadro 5A).

Verifica-se, atraves do Quadro 15, que na ausencia do
tratamento quimico, ramas armazenadas na posigao vertical, redun
daram numa maior percentagem de amido nas raizes quando compara-

do ao armazenamento na horizontal.

No Quadro 6A; o desdobramento da interagao dos fatores
tratamento quimico x posigdes de armazenamento x periodos de ar-
mazenamento, mostrou diferenga significativa para os periodos de
armazenamento dentro da posigao horizontal e da auséncia de tra-

tamento quimico. No Quadro 16, observa-se que. somente no siste-
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ma de armazenamento na posicao horizontal e sem tratamento quimi
co, ocorreu significancia, onde a menor concentragao de amido o-

correu aos 60 dias.
4,2.4, Produgao de amido

Os resultados da analise de variancia sobre a produgao
de amido da cultivar Iracema, estao contidos no Quadro 9, mos -
trando diferenga significativa para os periodos de armazenamento
e para a interagao tratamento quimico x posigoes de armazenamen-

to x periodos de armazenamento.

No Quadro 10, para a cultivar Sonora, observa-se que
nao houve diferengas significativas em nenhum dos tratamentos es

tudados com relagao a producao de amido.

Pelos dados constantes no Quadro 11, a maior produgao
de amido foi obtida quando as ramas foram armazenadas por um pe-
riodo de 60 dias, embora nao diferenciando estatisticamente dos
periodos de auséncia e 30 dias de armazenamento., Observa-se que
a produgao de amido foi bastante afetada quando as ramas foram sub

metidas a 90 dias de armazenamento,

A interacao entre tratamento quimico x posigoes de ar-
mazenamento x periodos de armazenamento foi desdobrada (Quadro
7A) , mostrando significancia para periodos de armazenamento den-
tro da posigao vertical com e sem tratamento quimico e dentro da

posicao horizontal com tratamento quimico.
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Pelos dados apresentados nos Quadros 14 e 17, nota - se
nitida influ@ncia da produgao de raizes na transformagao dos da-
dos para a produgao de amido. Observa-se que independente da po
sigao vertical/horizontal as menores producoes foram observadas
aos 90 dias de armazenamento, o que indica, para as condicoes de
Lavras, que o armazenamento nao deve ultrapassar os 60 dias para
a cultivar estudada. A produgao aos 0, 30 e 60 dias foi superi-
or respectivamente em 11,8, 24,3 e 17.57 se comparada com as ra-

mas armazenadas por 90 dias.

Na auséncia de defensivos embora nao tenha havido sig-
nificancia com relagao 3 posicao vertical, observa-se tendencia
de menor produgao de amido aos 90 dias. Na posicao horizontal a

menor produgao ocorreu na ausencia de armazenamento.
4,2,5, Indice de colheita

Para a cultivar Iracema (Quadro 9), constatou-se dife-
rengas significativas para as interagoes entre tratamento quimi=-
co x posigoes de armazenamento e tratamento quimico x periodos de

armazenamento,

No Quadro 10, para a cultivar Sonora, observou-se dife

renga significativa somente para os periodos de armazenamento.

A interagao entre tratamento quimico x posicoes de ar-
mazenamento sobre o Indice de colheita, no seu desdobramento (Qua

dro 8A), mostra que nao houve significancia entre posicoes de ar



mazenamento dentro dos tratamentos quimicos. Pelo Quadro 18, ob
serva-se que nao houve diferenga significativa entre os tratamen

tos quimicos para o Iindice de colheita.

O desdobramento realizado na interagao entre tratamen-
to quimico x periodos de armazenamento para o indice de colheita
(Quadro 9A), mostra significincia entre periodos de armazenamen-
to dentro da aus@ncia de tratamento quimico, Na Figura 4 & apre
sentada a equagao de regressao entre tratamento quimico e perio-

dos de armazenamento.

Pelos dados contidos no Quadro 19, observa-se que na au
sencia de tratamento quimico o Indice de colheita apresenta ten-
dencia de maior valor aos 90 dias, Como o indice de colheita es
ta relacionado com a produgao de ramas e raizes, independente da
produtividade, os dados refletem a menor producgao de ramas, pos-
sivelmente, em funcgdo do "stand" final e consequentemente, da me

nor produgao de massa.verde,

No Quadro 12, verifica-se para a cultivar Sonora, um
maior Indice de colheita obtido aos 30, 60 e 90 dias de armazena
mento, indicando que o armazenamento induz a um maior indice de

colheita,
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Y = 47,8540 +0,0393.X R2. 0,810

sem quimico

Tndice de colheita (%)

0 30 60 30
Periodos de armazenamento (dias)

FIGURA 4 - Efeitos obtidos do tratamento quimico e periodos de ar
mazenamento, para indice de colheita da cultivar Ira-

cema - Lavras - MG, novembro/82 a julho/84
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5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitiram chegar 3as seguintes

conclusoes:

1) Os defensivos utilizados nao contribuiram para a con
servagao das ramas nas condigoes de Lavras e Felixlidndia, em ne-

nhuma das caracteristicas estudadas.

2) As posigoes de armazenamento (vertical e horizontal),
nao influenciaram na conservagao das ramas nas condigoes de La -

vras e Felixlandia.

3) Para a cultivar Iracema, nas condigoes de Lavras, a
conservagao das ramas nao deve ultrapassar os 60 dias de armaze-
namento. Para a cultivar Sonora, nas condigoes de Felixlandia,
pode-se armazenar ate os 90 dias sem afetar a produgao de ramas

-
€ raizes,



6. RESUMO

O trabalho constou de dois experimentos com mandioca
(Manihot esculenta Crantz), conduzidos em condigoes de campo, na
Escola Superior de Agricultura de Lavras, no periodo de novembro
de 1982 a julho de 1984 e na Fazenda Experimental de Felixlandia,
pertencente a Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
(EPAMIG), no pef{odo de novembro de 1981 a outubro de 1983, em so
los classificados como Latossolo Vermelho Escuro e Latossolo Ver
melho Amarelo, respectivamente, No experimento de Lavras utili-
zZou-se a cultivar Iracema e em Felixlandia a cultivar Sonora, tes
tou-se os efeitos do tratamento quimico (com ou sem), duas posi-
gaes de armazenamento (vertical e horizontal) e quatro periodos
de armazenamento (0, 30, 60 e 90 dias), como forma de preservar
a qualidade do material de plantio., O delineamento utilizado foi

o de blocos casualizados em parcelas subsubdivididas.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: "stand"
inicial, final, altura de plantas, diametro de haste, numero de
hastes por planta, produgao de ramas, niumero de raizes tuberiza-

das por planta, produgao de raizes, percentagem de amido, produ-
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gao de amido e Iindice de colheita.

Os resultados demonstraram, para as condigoes em que
foi realizado o trabalho, que os defensivos utilizados nao con -
tribuiram para a conservagao das ramas, nas condigoes de Lavras

e Felixlandia em nenhuma das caracteristicas estudadas.

As posigaes de armazenamento (vertical e horizontal)
nao influenciaram na conservagao das ramas nas condigoes de La -

vras e Felixlandia.

Para a cultivar Iracema, nas condigoes de Lavras, a con
servagao das ramas nao deve ultrapassar os 60 dias de armazena -
mento. Para a cultivar Sonora, nas condigoes de Felixlandia, po
de-se armazenar.até os 90 dias sem afetar a produgao de ramas e

-
raizes,
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7. SUMMARY

This work consisted of two experiments with cassava
(Mandchet esculenta Crantz), which were carried out under field
conditions at the Escola Superior de Agricultura de Lavras between
November 1982 and July 1984 and at the Experimental Farm at Felix
landia part of the Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Ge-
rais (EPAMIG) -from November 1981 to October 1983 1in soils
classified as Dark Red Latossol and Red Yellow Latossol
respectively., The cultivar Iracema was used in the experiment
at Lavras whilst the cultivar Sonora was used at Felixlandia.
The two chemical treagments (with and without chemical), the two
storage positions (vertical and horizontal) and the four storage
periods (0, 30, 60 and 90 days) were tested in split-split plots

in randomised blocks,

The following characteristics were assessed: initial
and final stand, plant height, shoot diameter, number of shoots
per plant, production of branches, number of tuberized roots per
plant, production of roots, percentage of starch, production of

starch and harvest index.



The results showed that, under the conditions used to
conduct this work, the use of chemicals did not contribute to
the conservation of the branches in either Lavras or Felixlzadia

in any of the characteristics studied.

The storage positions (vertical and horizontal) did
not influence the conservation of the branches in either of the

two localities.

For the cultivar Iracema under the conditions used at
Lavras, the conservation of branches must not exceed 60 days of
storage. However, the cultivar Sonora, in conditions employed
at Felixlandia can be stored up to 90 days without any affect on

the production of branches and roots.
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QUADRO 1A - Desdobramento da interagao dos fatores tratamento m@

mico x posigoes de armazenamento, referentes ao stand

final, para a cultivar Iracema - Lavras - MG, novem-

bro/82 a julho/84

Causas de variacao (5 Q.M.
Blocos 3 0,2240
Tratamento quimico (A) 1 0,4079
Residuo (a) 3 0,0496
B A 1 0,5458%*
B A, 1 0,0275
Residuo (b) 6 0,0579

* F significativo ao nivel de 57 de probabilidade.
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QUADRO 2A - Desdobramento da interagao dos fatores tratamento m@
mico x posigEes de armazenamento, referente 3 altura
de plantas, para a cultivar Sonora - Felixlandia - MG,

novembro/81 a outubro/83

Causas de variacao G «La 0.M.
Blocos 2 889,1667
Tratamento quimico (A) 1 66,6666
Residuo (a) 5 206,6667
B : A, 1 468,7500%
B @ Ay 1 208,3125
Residuo (b) 10 88,5417

* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 3A - Desdobramento da interagao dos fatores posigoes x pe
riodos de armazenamento, referente ao nimero de ral-

zes tuberizadas por planta, para a cultivar Iracema

- Lavras - MG, novembro/82 a julho/84

Causas de variacao G4Lis Q.M.
Blocos 3 2,9579
Posigaes de armazenamento (B) 1 1,6900
Residuo (b) 6 0,3011
C: B, 3 2,2220%
C : B, 3 0,5287
Residuo (e¢) 36 00,3315

* F singificativo ao nivel de 57 de probabilidade.
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QUADRO 4A - Desdobramento da interagao dos fatores tratamentocmi
. . e -
mico X posigoes de armazenamento x periodos de arma-

zenamento, referentes a produgao de raizes, para a

cultivar Iracema - Lavras - MG, novembro/82 a julho/
84
Causas de variagao G.L. | Q.M.

Blocos 3 33,0389
Tratamento quimico (A) 1 32,3476
Residuo (a) 3 36,7255
Posigoes de armazenamento (B) 1 70,7701
Ax B 1 66,6264
Residuo (b) 6 33,5912
C : B; : A, 3 42 ,8004%
C: By : A, 3 49,9309
c : By A,y 3 42,5130*
C: By : A, 3 52,557 2%
Residuo (c) 36 12,7942

* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 5A - Desdobramento da interagio dos fatores tratamento qui
mico x posigoes de armazenamento, referente a percen
tagem de amido, para a cultivar Iracema - Lavras - MG,

novembro/82 a julho/84

Causas de variagao G.L. Q.M.
Blocos 3 7,0219
Tratamento quimico (A) 1 5,4522
Residuo (a) 3 2,3293
B : A 1 0,0898
B : A, 1 15,6328%x%
Residuo (b) 6 1,1083

*% F significativo ao nivel de 17 de probabilidade.
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QUADRO 6A - Desdobramento da interagao dos fatores tratamento qui
mico x posigoes de armazenamento x periodos de arma-

Zenamento, referente a percentagem de amido, para a

cultivar Iracema - Lavras - MG, novembro/82 a julho/
84
Causas de variagao G.L, Q.M.

Blocos 3 7,0219
Tratamento quimico (A) 1 5,4522
Residuo (a) 3 2,3293
Posigoes de armazenamento (B) 1 9,0600%
A x B 1 6,6693%
Residuo (b) 6 1,1083
C : By : A 3 0,3645
C : B; : A 3 0,6419
C : B2 : A, 3 0,4368
C : B; : A; 3 10,1419%%
Residuo (c) 36 1,1568

* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

**%* F significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
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QUADRO 7A - Desdobramento da interacgiao dos fatores tratamento qui
mico x posigoes de armazenamento x periodos de arma-

zenamento, referente a produgao de amido, para a cul

tivar Iracema - Lavras - MG, novembro/82 a julho/84
Causas de variagao G.L. Q.M.
Blocos 3 4,8189
Tratamento quimico (A) 1 1,0738
Residuo (a) 3 3,8071
Posigoes de armazenamento (B) 1 2,9284
A x B 1 13,0953
Residuo (b) 6 3,5274
C : By : A 3 5,1254%
C : B, : A 3 5,8634%
C : Bz : A 3 4,8654%
C : Bz : A; 3 4,2115
Residuo (c) 36 1,6060

* F significativo ao nivel de 5% de probabilidade,
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QUADRO 8A - Desdobramento da interagao dos fatores tratamento qui
mico x posigoes de armazenamento, referentes ao indi
ce de colheita, para a cultivar Iracema - Lavras - MG,

novembro/82 a julho/84

Causas de variagao G.L, Q.M.
Blocos 3 0,0520
Tratamento quimico (A) 1 1,4988
Residuo (a) 3 4,4664
B : A 1 8,3203
B : A 1 12,7812
Residuo (b) 6 2,3949
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QUADRO 9A - Desdobramento da interagao dos fatores tratamento qui
mico x periodos de armazenamento, referentes ao indi
ce de colheita, para a cultivar Iracema - Lavras - MG,

novembro/82 a julho/84

Causas de variagao 6B Q.M.
Blocos 3 0,0520
Tratamento quimico (A) 1 1,4988
Residuo (a) 3 4,4664
C : A 3 10,3828
C : Aj 3 22,8724%
Residuo (c) ' 36 8,1962

* F significativo ao nivel de 57 de probabilidade,
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