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1. INTRODUCHO

A capacidade potencial para o cultivo dos citros no
Brasil & quase ilimitada, existindo varias areas onde as citrinds
podem prosperar ainda que nao {rrigadas e com um minimo de tratos
culturais (SALIBE, 1977).

Mesmo assim, existem fatores como a ocorréncia d@
doengas provocadas por virus, que interferem na longevidade e na
Producdo das plantas. Essas viroses s3o de grande importincia
para a cultura dos'citros. face a inexisténcia de controle quandb
contrajdas pelq? Plantas.

As viroses disseminam atraves de borbulhas vindas d@
matrizes contaminadas durante a enxertia, que ¢é o metodo de
Propasgsacao mais utilizado no Brasil .

Dessa forma, existem programas profilaticos com o
objetivo de verificar o estado fitossanitario das plantas
candidatas a matrizes, utilizando borbulhas de matrizes
comprovadamente sadias, submetidas a testes. Os testes s3o feitos
usando plantas suscetiveis que apresentam sintomas especificos e
© mais rapido possivel.

Sabe-se que as caréncias de nitrogénio, magneésio,
2inco e manganes, s30 muito comuns nos citros e podem mascarar os

sintomas das viroses durante a leitura dos testes.

Assim sendo, uma das maneiras de se obter plantas



testes isentas de sintomas mascaradores é obté-las inicialmente
sadias e sem carencias nutricionais através de adubacbes e tratos
culturais no viveiro

0 objetivo do presente trabalho foi o de obter porta
enxertos de limoeiro ‘Cravo’ totalmente sadios, para nao
prejudicar a interpretag3o de uma possivel infecg3o da planta

matriz a ser indexada, através de uma adubac3o adequada.



2. REVISHAO DE LITERATURA
2.1. Nutrigio Mineral dos Citros

As plantas citricas tem mostrado boa capacidade de
absorcao do fasforo (P) umé vez que as analises de folhas tém
revelado teores adequados, mesmo quando os niveis nos solos se
mostram deficientes (CAETANO, 1985). No entanto, as altas doses
de P em condicdes de campo usadas no estabelecimento do pomar,
provavelmente est3o mais relacionadas com a diminuic3o na
disponibilidade do elemento por fixagdo, do qﬁe com a exigéncia
da planta (MALAVOLTA, 1979).

A presenca de sintomas de caréncia de P nos pomares e
resul tados mostrando respostas a adubagio fosfatada n3io sio
muito comuns em plantas adultas, o que possivelmente se explique
pela exigéncia relativamente baixa e pela extens3o do sistema
radicular. As plantas novas, entretanto, em geral se beneficiam
do P aplicado, mais do que as adultas (MALAVOLTA & VIOLANTE NETO,
1989)

Os citros apresentam fases distintas QE
desenvolvimento, como a formaciao da muda, crescimento e producio,
sendo necessario considera-las para se proceder as adubagbes
(S0UZA, 1979) .

A adubacdo fosfatada esta diretamente ligada ao

crescimento de porta enxertos de citros (SILVA, 1981 ;



NICOLTI, i982; CARVALHO, 1987 e CAMARGO, 1989) . BLACK (194&67)
afirma que na fase inicial o P chega a ser absorvido cerca de 30%
do total que e absorvido em todo o ciclo da planta.

0 teor de nutr}entes nas plantas ¢ afetado pela
temperatura, por caracteristicas quimicas e fisicas do solo, pela
cultivar e pelas interacoes entre os nutrientes no solo ou na
planta (SILVA, 1981)

0 P aplicado pode interagir com outros nutrientes no
solo e na planta, sendo que a eficiéncia da aduba¢3do fosfatada
pode ser comprovada atraves dos efeitos desta sobre o teor de
nutrientes na materia seca.ltm.s.) das plantas e componentes
quimicos dos solos (CAMARGO, 1989).

0 maior crescimento do limoeiro 'Cravo’ utilizando
superfosfato simples em fase inicial de crescimento foi alcancado
com doses acima da media recomendada (LIRA, 1992). Do mesmo mado
SOUZA (1990) trabalhando com porta enxertos na fase pOS
repicagem, abservou que mesmo utilizando doses altas de

PeOs estas,  ndo foram suficientes para promover o maximo
crescimento das plantas.

Utilizando doses crescentes de estercao de curral e de
galinha, no limoeiro 'Cravo’ na fase de sementeira, KOLLER &
BOEIRA (19B84) verificaram que houve um maior crescimento das
plantas, quando esses estercos estavam sendo usados Jjunto com
nitrogenio.

Segundo recomendagdo de SALIBE (1977) a adubacdo
empregada no viveiro e de 20 gramas de Pz0s ou seja 100g de
superfosfato simples por muda. SILVA (1981), NICOLI (1i982) e
CAMARGO 1989) observaram um maior crescimento nos porta-enxertos
com 1280g Pe0O=/m%.

Trabalhando com diversos paorta-enxertos e



superfosfato triplo, BUEND (1984) observou aumentos .na
crescimento somente até a dose de S83 ppm de P, ocorrendo a
Partir dai, um decréscimo.

De acordo com COHEN (1976) n3o & conhecido toxidez
direta de P em citros, assim como raramente e encontrado sintoma
de deficiéncia de P em citros. SMITH (1964), cita que doses de
P20s acima de 150 ka/ha reduz a quantidade de raizes
ativas

0 nitrogénio (N) esta muito relacionado com o
desenvolvimento vegetativo, principalmente nas plantas novas
(MALAVOLTA, 1979) Ele proporciona um aumento no nimero e tamanho
das folhas, bem como sua longevidade (SMITH, 1964). Segundo
KIEHL (1985) a matéria orgidnica no substrato, pode fornecer

quantidades de N suficientes para as plantas.

A adubag3o com doses crescentes de PelOs,
diminuiu o teor de N na m.s. das folhas e total, na fase
inicial de crescimento (SILVA, 1981; NICOLI, 1982 e CARVALHO,
1987) devido a correlac3o negativa entre P e N na forma
nitrica que ocorre no solo ou ac efeito de diluig3do devido an
crescimento das plantas (SILVA, 1981; NICOLI, 1982 e CARVALHO,
1987) Alguns autores n3o observaram variagcoes na fase
inicial de crescimenta (BUENO, 1984; CAMARGO, 1989 e LIRA, 1990)
e na de pos repicagem (SOUZA, 1990).

Resultados para teor de P na m.s. indicam que doses
crescentes e diferentes fontes de PeOs, aumentaram o teor
de P na m.s total na fase inicial de crescimentp (SOUZA, 1976,
SILVA, 1981 e BUENO, 1984). BRAGANCA (1984) trabalhande conm
mudas de cafeeiro n3o encontrou aumento nos teores de P, com
aumento nos niveis de PpOw.

Com relagdoc ao teor de potassio (K), elevadas doses



de adubac3o fosfatada, diminuiram o teor de K na matéria seca
total de porta-enxertos de citros, na fase inicial de crescimento
(SILVA, 1981 e CARVALHO, 1987) Este efeito & atribuido a uma
inibicdo competitiva entre K e Calcio (Ca), provavelmente
praovacado pelo Ca presente nos fertilizantes fosfatados, no
entanto quando o Ca esta em baixa concentragao pode haver
sinergiamo (CAMARGOS & CARVALHO, 1988 e MALAVOLTA & VIOLANTE
NETO, 1989)

O teor de K no substrato de vasos, diminuiu com
aplicagdo de altas doses de superfosfatos, devida a absorgao dele
Ppelas raizes durante o crescimento das plantas, ou pela relagao
negativa que ha entre P do fegtilizante e K do solo (NICOLI,
1982) Para alguns autores esse efeito n3oc foi observado
(CARVALHO, 1987; CAMARGO, 1989 e FONTANEZZI, 1989).

DCae o nutriente que se apresenta em maiores
Proporgoes nas plantas citricas, e estd relacionade com o
crescimento do sistema radicular (UEKULL, 1935 e AMARAL,
1977) A utilizacao de doses crescentes de superfosfatos em
parta enxertos de limoeiro ‘Crave’ tem aumentado os teores de Ca
na ms e esse efeito e devido a presengca de Ca nestes
fertilizantes (SOUZA, 1976; NICOLI, 1982 e LIRA, 1990).

Houve diferencas em ~studos realizados com diferentes
fontes de P, para o teor de mazneésio (Mg) encontrado . na m.s. de
plantas citricas. Para FONTANEZZI (198%9) e BUENO (1984). houve
diminuigdo do nutriente provavelmente devida a ocorréncia de um
antagonismo entre o Ca do superfosfato e Mg presente na
solo (MALAVOLTA, 1980). No entanto, SILVA (1981) e SOUZA
(1976) wverificaram um acrescimo no teor de Mg, explicado pelo
efeito sinergistico entre P e Mg ou seja a presenga de um
aumenta a absorgao do outro. Outros autores n3o verificaram

alteragoes no teor de Mg na m.s. (CARVALHO, 1987 e NICOLI,



1982)

0 teor de enxofre (S) na m.s. de porta-enxertos em
sementeira aumentou com aplicacBes crescentes de superfosfatos,
Ja que o0 S esta presente nesses fertilizantes (SILVA, 198%1;
CARVALHO, 1987 e LIRA, 1990) Este acrescimo pode estar ligado a
presenca de P e Ca no fertilizante,e uma possivel atividade
microbiana no solo, liberando-o para as plantas (BUENO, 1984).
Pode-se dizer que as exigencias de S s3o iguais as de P. Foi
demonstrado que as folhas de laranjeira s3o capazes de absorver
S0 e S elementar usado  como defensivos (MALAVOLTA &
VIOLANTE NETO, 1989)

Efeitos de doses crescentes de superfosfato simples,
na reduc3do dos teores de boro (B) na m.s. total de porta enxertos
na fase inicial de crescimento, s3o citados por SILVA (198%1),
NICOLI (1982) e CARVALHO (1987) e na fase de pos repicagem por
SOUZA (1990)

Quanto ao cobre (Cu), sua concentrag3o na m.s. de
porta enxertos de citros, diminuiu com 'a aplicagao de doses
crescentes de fertilizantes faosfatados (SILVA, 1981; BUENQO, 1984
e CAMARGO, 198%9) devido ao antagonismo que ocorre entre Ca e Cu,
e a inibic3o de absorc3do do Cu pelo P (MALAVOLTA, 1980) .

Utilizando altas doses de P, acima de 960
kg/ha, BINGHAN et Ql. verificaram que estas provocam um menor
crescimento da planta, sintoma de falta de Cu, reduc3do na
absorc3o de B e zinco (In) além do aumento de Mg e manganés (Mn)
na m.s. das folhas de citros.Alguns autores usando apatita de
Araxa, observaram para os teores de Mn resultados semelhantes
NICOLI (1982) e CAMARGO (1989) enquanto que SILVA (1981), EUENO
(1984) e CARVALHO (1987) usando fertilizantes fosfatados

soluveis, observaram uma diminuicdo nos teores de Mn na m.s.



8

Existe uma interac3o n3o competitiva entre P e Zn
MALAVOLTA (1980) &Ssa interac3o ocorre no solo (DLSEN et
al, 1977). A diminuic3o do Zn na tecido das plantas, provavelmen-
te & causada pela competicdo entre sais, e pela baixa eficiéncia
das plantas citricas em absorver o Zn (MALAVOLTA, 1980) Para
OLSEN et al (1977), pode haver um efeito do P na planta sobre a
func3o metabdlica do Zn.

A aplicac3o de doses crescentes de P sob a forma de
aratita de Araxa, causou um aumento no teor de In na m.s.
(NICOLI, 1982) enquanto que para doses Crescentes de
superfosfatos simples varios autores observaram uma diminuig3o
nos teores de Zn na m.s. ‘tctal (NICOLI, i982; BUENO, 1984 e
SOUZA, 1990) Por outro lado CARVALHO (1987) n3o observou

efeita do superfosfato simples no teor de Zn da m.s. das plantas.

Entre o P e o ferro (Fe) existe um antagonismo
(MALAVOLTA, 1980) CAMARGOD (1989) , trabalhando com
Porta-enxertos de citros, observou um maior teor de Fe na m.s.

quando utilizgu doses crescentes de apatita de Araxa.
A presenca de Ca nas fontes de superfosfatos & a
Principal responsivel em favorecer a neutralizacdo do aluminio

(Al) e elevac3o do pH (MALAVOLTA, 1980) .

2.2. Adubacio Fosfatada

0 fosforo (P) tem papel fundamental no desdobramento
da glicose, no armazenamento e no uso de energia para processos
vitais da planta. E necessirio na Producdo de proteinas e
gorduras e e encontrado no protoplasma de cada Planta (HUME,

1952; SALIBE, 1977 e MALAVOLTA, 1980).



[

Devido seu papel na sintese de proteinas, sua falta
reduz a absorc3o de outros elementos, refletindo num menor
crescimento da planta (EPSTEIN, 1975 e MALAVOLTA, 1980) .

0 P tem grande importdncia nos fendmenos de
reproducdo, na multiplicac3o das células e na formac3o de graos e
sementes. Influe poderosamente no desenvolvimento e ativag3io das
raizes, o que se reflete diretamente na Produc3do das culturas
(TIBAU, 1984)

Na pratica agricola, as plantas dispSem de duas fontes
de P 0 solo e o adubo No Brasil o P e o elemento
cuja falta no solo mais limita a pProducao, sem adubag3o
fosfatada n3ao ha produc3o de aiimentos (MALAVOLTA, 1980)

0 ciclo do P no solo no que se refere & assimilagao
merece mencao especial Ora se insolubiliza, ora se torna
assimilavel por frequentes reversdes, conforme reacdo do meio ou
a presenca de coloides de natureza orginica ou inorginica
(T1IBAU, 1984)

A pPrincipal responsavel pela baixa eficiencia da
adubacdo fosfatada ¢ a fixac3o: apenas 5 a 20% do P
aplicado e aproveitavel no primeiro ano (MALAVOLTA, 1980). Essa
f1xacdo sob formas insoluveis se da quando a] P e aplicado
em solos com pH abaixo de 5,5 (SOUZA, 1979)

0 fosfato tambeém é preso pelos minerais da argila do
solo como anion trocavel, podendo ser fixado em formas n3o
disponiveis para a planta (EPSTEIN, 1{975)

0 P e um dos trés macronutrientes exigidos em menores
quantidades pelas plantas. N3o obstante isso, trata-se do
elemento mais wusado na adubag3o no Brasil (RAIJ, 1987)

0 P e absorvido pelas plantas em duas formas HeP0L, e
HPOEg dependendo do pH do meio. A faixa de pH onde as plantas

se encontram vai de 4 a B8, predominando nesta faixa o HePOL
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(MALAVOLTA, 1986) . Esta absorg¢3ao se d& atraves de dais

mecanismos de contato, a difusio e o fluxo de massa (TISDALE

et al 1985)

A difusao e o principal mecanismo de absorg3o do P,
que se da por um gradiente de concentrac3o entre a superficie da
raiz e a solugao do solo (CAMARGDS & CARVALHO, 1988).

0O P organico do solo ocorre em teores proporcionais
aos teores da prapria matéria orgdnica, podendo citar a relag3o
CP de 50:1 como ordem de grandeza. VYarios compostos de P
foram 1dentificados na materia arganica dos solos, predominando
os fosfatos de inositol (RAIJ,' 1987)

0 programa de adubagao fosfatada tem que levar em
conta o fenomeno da fixagcdo. 0 P deve ser aplicado de modo tal
que a fixacdo seja reduzida a um minimo (MALAVOLTA, 1989)

A aplicacdo localizada de adubos fosfatados soluveis,
embora minimize a "fixagao", n3o e suficiente para producdo
elevada em solos muito deficientes, porque apenas uma parte das

~

raizes fica em contato com o adubo que pouco se move (RALJ,
ie82)

Foi1 observado por SOUZA (19746) Qque para producao de
mudas citricas, as doses de fertilizantes fosfatados devem ser
menores, quando localizadas no sulco de plantio.

Varios trabalhos foram realizados na fase incial de
crescimento de porta-enxertos de citros utilizando fertilizantes
fosfatados como fonte de P SILVA (1981), NICOLI (1982), CARVALHO
(1987), CAMARGDO, (1989) e LIRA (1990), sendo os superfosfatos,
os mais utilizados (HOEFLICH et al 1977).

Existem diversos adubos fosfatados no comercio. Eles
diferem na sua concentrac3o em P e na solubilidade, quer dizer,

varia a riqueza em P do adubo e tambem o seu aproveitamento
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pelas plantas; quanto mais saoluvel (o} adubo, maior o
aprovel tamento (MALAVOLTA, 1989).

0 superfosfato simples (SS) e obtido atraves do
tratamento da rocha fosfatica com acido sul furico Ele é
composto por fosfato monocalcico, bicalcico e tricalcico,
possuindq tambem sulfato de calcio e gesso. 0 superfosfato

contem 18% de Pe.Os soluvel em agua, 26% de CaD e 11% de enxofre

(AMARAL, 1977, MALAVOLTA, 1989 e LOPES, 1989) .

£2.3. Adubagao Organica

Antes do desenvolvimento da industria de adubos
comerciais no século XIX, a adubagcdo organica, principalmente o
esterco, pPor muitos seculos constituiu-se na mais importante
fonte de restituicdo de nutrientes ao solo. Com a obtencdo de
fertilizantes minerais a baixo custo e pela maior dificuldade na
armazenagem e aplicagdo do esterco, este foi preterido pelo adubo
quimico nas ultimas decadas. Porem, em consequéncia dos
constantes aumentos nos pregcos dos adubos comerciais, muitos
produtores tendem a retomar n‘ uso de esterco nas lavouras
(SHERERER & BARTZ, 1982)

Os adubos organicos s3o0 considerados de baixo teor de
nutrientes, normalmente eles tem de 10 a 20% dos nutrientes

encontrados nos fertilizantes quimicos, mas os adubos organicos

tem a vantagem de agir nos mecanismos fisicos e biologicos da

terra enquanto adubaos industrializados téem ag30 puramente
quimica. Deve-se levar em consideracao para este tipo de
comparagcao o fator de humificag3ao do salo, que mantem a

fertilidade e todas as outras propriedades essenciais e nao

apenas a reposicao de nutrientes (COSTA et al. 19864 e TIBAU,
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1984)

A matéria orgdnica no solo tem no seu dinamismo,
quer no que se relaciona com seu comportamento fisico, quer
biologico, a razao de ser da sua decisiva influéncia no
condicionamento da fertilidade. Ela e a classica faonte de energia
e alimentagao dos microrganismos, e também fator de maxima
impartancia a umidade do solo, em graus convenientes
(TIBAU, 1984)

Os processos pelos quais a adigao de materia organica
fazem ou modificam o solo s3o numerosos. Ela muda o pH da solugdo
do solo, quelata 1ons de me;ais pesados, sustenta sua vida
microbiana e com 1isso liberta didxido de carbono, acelera o
intemperismo quimico dos minerais e tem efeito na condig3o fisica
e na capacidade de retenc3ao da agua do solo (EPSTEIN, 1975).

Os fertilizantes orgdnicos incorporados no pomar,
alem de exercerem influéncia nas condicoes fisicas do solo,
alteram tambem sua capacidade de troca de bases, dando altas
porcentagens 4de carbono organico e outros elementos essenciais
como N, P, Ca e Mg (AMARAL, 1977) .

A materia organica @ o reservatario de nitrogénio no
sole Varios compostos dela derivados tém a faculdade de promover
a solubilizacao do Ca, Mg, P e Fe TIBAU (1984), podendo
aumentar a disponibilidade do P para as plantas (KIEHL, 1985).

Trabalhos de pesquisa conduzidos em S3o Paulo
mostraram que a materia organica contribui em media com 74% da
capacidade de troca de cations dos solos do estado (RAIJ, 1982)

D indice de decomposicao da materia organica no solo,
depende do tipo da matérja organica e especialmente da proporgio
de substdncias n3o hidrolizadas (MENGEL & KIRKBY, 1982).

A materia orgdnica pode afetar a disponibilidade de

nutrientes quando, devido a sua presencga, a atividade
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microbioldgica se intensifica e diminue o teor de oxigenio do ar

do solo Assim elementas coma Fe e Mn que em solos
bem arejados ocorrem nas formas oxidadas, Fe*® e Mn*®, nao
aproveitaveis pelas plantas, poder3dao ser reduzidos a Fe*® g
Mn*® que s3o0 formas absorviveis. Aldm dieso, a matéria organica

forma complexos com Fe e com P, assegurando a sua disponibilidade
no solo (MELLO et al 1983)

Os nutrientes contidos nos adubos organicos podem
variar largamente dependendo da origem e da mistura contida
(MENGEL & RIRHBY, 1982)

A parte solluvel do esterco tem a faculdade de manter
o fosforo em solugdo, evitando a sua retrogradagdo e aumentando,
consequentemente a eficiéncia da adubagdo fosfatada, bem como
exercer agao benefica sobre o0s coloides minerais do solo
(TIBAU, 1984)

Os estercos de galinha (EGB) s3c mais ricos em
nutrientes que os de outros animais, por serem mais sSecos, se
apresentando mais concentrados e par virem na maioria das vezes,
de aves criadas com racoes concentradas (KIEHL, 1983).

Estercos de aves tém causado problemas de poluigao no
solo 0 uso em excesso tem causado um desbalango quimico e
prablemas de toxidez de nitrato. Segundo LOERHR (1974) as doses
de estercos nao devem ultrapassar a 25 t/ha/ano, sendo que a
dosagem ideal seria de 10 t/ha/ano.

0O uso de E.6. na cova de plantio do abacaxizeiro
possibilitou a obteng3do de frutos de peso e tamanho dentro do
padr3o requerido para comercializagdo o que nao foi conseguido
sd com adubos quimicos (BADELHA et al. 1982)

Holanda (1981) citado por KOLLER & BOEIRA (1986),

testou o efeito do esterco de galinhas poedeiras em sistema de
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cultivo de wminifundios rurais do Rio Grande do Sul, concluindo
que a adubac3o organica & a solugio nestes casos, porem deve Sser
usada adequadamente e acompanhada de orientagdo teécnica, pois o
teor de nutrientes em estercos e bastante variavel.

Trabalhanda com maracujazeiro amarelo em sementeira,
PEIXOTO (1990) observou que o aumento da dose de matéria organica
de @,0 para 100, 200 e 300 kg/m® de solo, resultou num aumento
linear na percentagem de Mg na m.s. da parte aerea.

Utilizando E.G. na cultura do feijoeiro em doses
superiores a 4 t/ha, BEN et. al. 1977 verificaram que esta
supriu gradativamente as egigénciaa nutricionais das plantas,
persistindo ainda o seu efeito apos tres cultivos com a cultura
Os incrementos foram ainda maiores, quando combinaram o esterco

com adubo quimico, principalmente com doses de esterco inferiores

a 4 t/ha

0 esterco de aves Pproporcionou um aumento na
disponibilidade do fosforo no solo que por sua vez influenciou
positivamente. a produciao de feijao (AIDAR et al. 1976 e

SHERER & BARTZ 1982).

Trabalhando com uma dose minima de 4 ton/ha de
esterco de aves, SHERER & BARTZ (41982) observaram que a adubacao
fosfatada n3o aumentou significativamente a producao de araos
no Primeiro cultivo, significando que as exigencias das

plantas foram supridas.
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3 Material e Metodos

0 experimento foi conduzido durante o periodo de
tevereiro de 1989 a marco de 1990, em area experimental da Escola
Superior de Agricultura de Lavras, Lavras - MG. Lavras esta
si1tuada a 21°14°06" de latitude sul e a 45°00°'00" de longitude

w gr , a uma altitude de 918 m.
3.4 HMaterial

3.4.4 Cultivar

Foram utilizadas plantas repicadas com cinco meses de
idade, provenientes de sementes de limqeiro (Citrus limontia

Osbeck CV Cravo) de uma (nica planta usada como matriz do parta

enxerto
3.1.2. Tipo de Solo
As plantas foram repicadas para um solo classificado
como Podzélicn Vermelho Amarelo de textura argilosa. Os

resultados da analise do solo se encontram no Quadro 1§ .
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QUADRO L Valores de alguns componentes quimicos determinados nas

amostras do solo, cbletados a 20cm de profundidade.

ESAL, Lavras, 1990

PPM meq/100cc %

F ok a om o s e
wom e eas e e o st
Mo B Mo ok i et

Analises realizadas pelo Laboratdrio de Quimica do Instituto

"Jhon H Wheelock" da ESAL .

3.1.3. Fertilizantes

Como fonte de P, utilizou-se o superfosfato simples
18,0% de Px0s soluvel em citrato neutro de amonio e agua (CNA),
26% de Cal e 11,4X de S (MALAVOLTA, 1980).

A materia organica foi fornecida atraves de
esterco de galinha de saiola curtido. Uma amostra do material
foi submetida a analise quimica e 0s resultados s3o apresentados

no Quadro 2.
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QUADRO 2 Valores de alguns componentes quimicos do esterco de

galinha, ESAL, Lavras, 1990.

N P=0s Ke0 MATERIA SECA

X % % 79°C

2,9 7,482 3,0 84, 02
Analises realizadas pelo Laboratorio de Bromatologia -
CNPMS/EMBRAPA .

QUADRO 3 Valores de alguns componentes quimicos do esterco de

galinha em Kg/ha par dose utilizada, ESAL, Lavras, 1990

N Hgg PEUE
Dose E.G. (kg/ha)
(kg/m)
Q.75 217,59 225 550
1,50 435,0 450 1100
3,00 870,0 00 2200

3.2. Metodos

3.2.1. Delineamento experimental

Foi adotado o delineamento experimental em blocos
casualizados com esquema fatorial 4 x 2 (quatro doses de esterco
de galinha e duas doses de fosforo) com 4 repetigcoes, totalizando

32 parcelas.
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Foram usados quatro doses de esterco de galinha, EG:

E1{ - sem esterco de galinha

Ee @,75ka/m linear
E3 - 1,50ka/m linear

E4

3,00kg/m linear

Quanto ao P foram usados duas doses,

correspondentes a duas doses de superfasfato simples, SS.

P1 - 30g9/m linear de Pg0. (300kg/ha)

P2 - 92g9/m linear_de PelOw (900kg/ha)

.

Os tratamentos foram em nimero de 8-

TL - 30 g de PgOwu/m

T2 - 90 g de Pu0s/m

T3 - 0,75kg de esterco de galinha/m + 30 g de P=0a/m
T4 - @,75kg de esterco de galinha’/m + 90 9 de P.Own/m
TS - 1,50kg de esterco de galinha/m + 30 9 de P20u/m
T4 - 1,50kg de esterco de galinha/m + 90 g de PeOw/m
T7 - 3,00kg de esterco de galinha/m + 30 g de Pa0g/m

T8 - 3,00kg de esterco de galinha/m + 90 g de PaOs/m

As quantidades de SS correspondentes as 2 doses de
Pe0s foram respectivamente 167 e 500 g/m linear.

A parcela foi constituida de 33 plantas divididas em
3 linhas, no espacamento de { m entre linhas e 2,27m | entre

plantas, sendo a area Gtil de 11 plantas centrais.

3.2.2. Instalacido do experimento

Antes da instalacdo do experimento foi feito o

preparo do solo, com arac3o e gradagem.
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Por ocasiao da repicagem, foram abertos sulcos de 2@
cm de profundidade. Os adubos foram distribuidos em sulcos a 16
cm de cada lado da planta.

Os porta-enxertos utilizados, faram semeados em

agosto de 1988 e repicados com raizes nuas.

3.2.3. Conducdo do experimento

A Aarea foi mantida no limpo com uso de capinas e

1rrigada semanalmente.

Foram feitas adubacdes foliares mensalmente com
Nutrimins (0,1X) juntamente com Mancozeb e Oxicloreto de Cabre.

As adubacdes nitrogenadas foram feitas mensalmente,
utilizando-se nitrocalcio, na proporgcdo de 10 g por metro, sempre
apos a irrisacao.

Foram fealizadas desbrotas frequentes, mantendo uma
unica brotac3o apical.

0_uso de tutores se fez necessario para manter as

~

plantas na posic3ao vertical.

3.3. Avaliacdes

Foram- medidas mensalmente, a partir de 4 meses
pos-repicagem, a altura da planta e didmetro do caule a3 1S cm do
colum, e a partir dai, avaliados os incrementos mensais.

No momento em que 80X dos porta-enxertos de cada
parcela, atingiram 6 mm de diametro de caule, considerou-se
atingido o objetivo do experimento.

D vigor da planta foi avaliado atraves de notas
qualificativas da parte aerea, variando de i (plantas com sintoma

de deficiencia nutricional) a 10 (plantas vigorosas). As notas



20

foram dadas a nivel de parcela, por 10 anotadores escolhidos
entre pessoas com pratica na citricultura.

Foram coletadas amostras de folhas, em numero de 50
folhas por parcela, com idade de 7 meses. As folhas foram
lavadas em agua corrente e destilada. A seguir foram
acondicionadas em sacos de papel e secas em estufa com circulagio
forcada de ar a temperatura de 75°C por 48 horas, periodo em
que atingiu peso constante. As folhas foram moidas, e levadas
para determinacd3o de teores de nutrientes. O N foi determinado
pelo metodo kjedahl; B e P por calorimetria com molibidato e
vanadato de aménio; o K por fotometria de chama, o S por
turbidimetria e Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn por espectrofotometria de
absorgcdo atomica, através da digest3oc das amostras com acido

nitrico-perclorico, conforme SARRUGE & HAAG (1974).

3.4. Analises Estatisticas

Os resultados foram avaliados atravées de analises
baseadas em modelo apropriada para o delineamento de blocos
casualizados, de acordo com GOMES (1982). Todos os dados do
experimento foram submetidos a analise de varancia, com
si1gnificancia pela teste F ao nivel de S% de probabilidade.

No caso de efeito significativo dos niveis de matéria

organica utilizou-se o estudo da analise de regressao
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4. Resultados

Os resumos das analises de variancia para os
incrementos em altura de plantas e diametra do caule, notas
qualificativas da parte aerea e teaores de macro e micronudtrientes

encontram—-se nos Quadros 1A a'3A do apéndice.

4 1{. Crescimento dos limoeiros ‘cravo’ da repicagem ao ponto

de enxertia.

4. 1.1 Altura de planta e didmetro do caule.

Os valores medios dos incrementos em altura de

plantas e diametro do caule, est3o apresentados no Quadro 4.

A analise de variancia, mos trou diferencas
significativas entre os tratamentos, para diferentes doses de
E G. Para as doses de superfosfato simples (S8S) sd houve

diferenca significativa para altura de plantas

A equacdo de regressao para altura de plantas, da
repicagem ate o ponto de enxertia em relagiao a doses de E.G
encontra-se na Figura { A equacdao e de natureza quadratica e
estima um incremento maximo com aplicac3o de 2,02kg E G/m linear.

A equacao de regress3io para diametro do caule, em
relac3o as doses E.G & de natureza quadratica e encantra-se na
Figura 2, verificando—-se um incremento maximo com aplicagio de

1,96kg E G/m linear
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Y = 7,16 + 2,7887x - 0,68857x?
r® = 0,639
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DUSEY DE ESTERCO DE GALINHA (Xg/m:
FIGURA 1. Equagao de regressao para incremento em altura dos limoeiros

"cravo', ate o ponto de enxertia. ESAL, Lavras, 1990.
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FIGURA 2. Equagao de regressao para incremento em diametro dos
limoeiros 'cravo', ate o ponto de enxertia. ESAL, Lavras,
1990.
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QUADRO 4 Valores meédios do incremento mensal em altura e
diametro e notas dos limoeiros ‘Cravo’, atée o ponto de

repicagem. ESAL, LAVRAS, 1990.

-—-———...—...—._——.—_—_—-_—...—_-.-..—...——.-——.-—_-_-.--...-—.-...—-...-———-.-——..——.—-.———...—-.-—-..—_--.—_—u.—

—__._.-.._—___—....—_—_...__-_—.....___._—_———.—.——.—..._._—._-._—._—.-.—_._

Altura (cm) Diametro (mm) 2 Notas#*

Doses E .G 30 Q0 30 Q0 30 0

ka/m

0] 7,34 6,14 2,661 @, 5608 4,97 4,12
®,75 16,68 9,37 ©,776 2,845 6,34 6,68
1,50 8,90 8,94 @,789 @,7465 3,89 6,44
3,00 T 10,35 8,40 0,841 Q,726 7,11 6,45
* Notas - { = Plantas com sintoma de deficiéncia de nutrientes.

-
S
]

Plantas vigorosas
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4.2. Teores de nutrientes na m.s das folhas dos limoceiros

‘Cravo’ aos {2 meses pos-repicagenm.
4.2.1. Macronutrientes

Os efeitos das adubacdes com SS E.G., sobre o0 teor
de macronutrientes na m.s. das folhas encontram-se no Quadro 5.

As analises de variancia (apendice Quadro 2 A)
mostraram efeito significativo para o doses de E.G, sobre os
teores foliares de Ca, Mg e K, o mesmo n3o ocorrendo quando o
tratamento utilizado foi 0 §.S.

A equacdo de regressdo para o teor de Ca na m.s. das
folhas, em relac3o as doses d; E.G, encontra-se na Figura 3. A
equacdo é de natureza quadraitica indicando um teor minimo de 3,3%
de Ca com a aplicagdo 1,96kg de E.G/m.

0 maior teor de Ca na m.s. das folhas em relac3o as
doses de £.G. foi ve}ificado Para o tratamento com a dose @ de
E.6. Quadro S. |

A equacdo de regress3o para o teor de Mg na m.s. das
folhas, em relacio = doses de E.BG, encontra-se na Figura 4. A
equac3do é de natureza quadratica e estima um teor minimo de 0,22%
Mg com aplicacdo de 2,2kg de E.G/m

Os valores medios para o teor de Mg na m.s. das
folhas, indicam uma diminuic3o de ©,06%X por kg de E.G. aplicado

ate a dose de 1,Skg/m.
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Y = 4,839 - 1,57x + 0,4009x? é
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-

FIGURA 3. Equagao de regressao para o teor de Ca, na m.s. das folhas
dos limoeiros 'cravo' em relagao as doses de E.G., aos 12

meses pos-repicagem. [SAL, Lavras 1990.
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QUADRO S. Valores medios por tratamento para teores de N, P, K,
Ca, Mg, S determinados na m.s. das folhas dos limoeiraos

‘Cravo’ aos 12 meses pos repicagem. ESAL, LAVRAS, 1990.

-— - e - - -

Doses P=0s Doses E.G.
Macro-
g/m ka/m
nutrientes
. e
o @,750 1,50 1,00
30 2,98 2,98 2,80 3,88
N 90 3;07 2,80 2,79 2,95
30 0,19 9,21 0,20 e,24
i 90 e,22 0,20 0,20 0,24
30 0,35> 0,66 0,79 1,04
i 90 . 0,38 0,466 2,84 1,07
30 : 5,06 3,92 3,76 3,75
e 90 4,47 3,51 3,27 3,68
30 0,30 0,26 0,25 9,85
e 40 0,36 0,25 9,24 0,24
5 30 0,26 0,238 9,25 0,27

90 , 0,28 0,24 0,26 e,23
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As medias para o teor de K, na m.s. das falhas
indicam um maior teor para o tratamento com a dose de 90g de
PaOs/m e 3,00kg E.G./m. Quadro S.

A equacao de regress3o para 0 teor de K na m.s. das
folhas, e de natureza linear. FfFigura 5. A equacao indica um

acrescimo de 0,22% no teor de K para cada kg de E.B/m aplicado.

4.2.2. Micronutrientes

Os valores medids por teores de micronutrientes
determinados na m.s. encontram-se no Quadro &. Com relacao as
doses de E.G estudadas, observa-se efeito significativo apenas
para o teor de Fe na m.s. das folhas (apendice Quadro 3 A). A
equacdo de regressdo & apresentada na Figura 6, sendo de natureza
quadratica, indicando um teor minimo de 69,08 ppm de Fe com a
aplicagdo de {,63kg de E.G/m. Houvg diminuigdo de 65.64 PPM pOr
kg de E.G. apficado até a dose de 1,5kg/m.

Para as doses de S.S., n3o houve efeito significativo
pPara os teores de micronutrientes na m.s. das folhas dos

limoeiros 'Cravo’
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4. 3. Sintomatologia

Verifica-se que em relagao as doses de E.G.
estudadas, houve um efeito significativo para as notas dadas aos
porta-enxertos, como mostra o Quadro { A do apéndice. A equagao
de regressao e de natureza quadratica, indicando uma nota maxima
com a aplicacao de 2,32kg de E G/m Figura 7

Nao houve efeito significativo para as notas, quando
as doses de fertilizantes utilizadas foram o §S.S. 0 tratamento
que obteve maior nota fol o que recebeu 3@g de Pe=0s/m e 3,00kg

de E G/m linear de plantio. Quadro 4
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QUADRO &. Valores medios par tratamentos para teores de B, Cu,
Fe, Mn e 1In, determinados na m.s. das folhas dos
limoeiros ‘Cravo’ aos 12 meses pos-repicagem ESAL,

LAVRAS, 1990.

Doses Pa0g Doses E G
Macro-
a/m kga/m
nutrientes
%X
0] @,750 1,50 1,00
30 62,53 64,42 96,49 97,1
B 0 65,80 58,78 &2, 02 57,12
30 13,50 14,04 13,06 20,74
Cu 0 19,73 11,54 13, 66 14,15
30 £19. 13 88, &6 73,30 160,04
Fe
0 229,06 65,414 24,93 103,12
30 a3, 38 60,24 53,50 64,90
Mn
Q0 96,469 54,70 60,40 b1 ,40
30 18,10 15,14 17,73 32,414
Zn

0 23,36 17,00 i8, 469 21,14
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3. Discussido

Os incrementos em altura de plantas e diametro do
caule para os diferentes doses de E.G. concordam com aqueles
obtidos por KOLLER & BOEIRA (19846) que trabalhando com o mesmo
porta-enxerto na fase de <Sementeira, observaram um maior
crescimento de plantas nos tr;tamentos com E.G. mais N.

No presente trabalhao, observou-se um aumento nas
taxas de incremento em altura e didmetro, quando se elevou as
doses de E.G. de @ para L,S50kg/m. Uma wvez que o P & um
dos nutrientes essenciais para o desenvolvimento inicial dos
porta enxertos BLACK (19467) esses resul tados podem ser explicados
rpelo alto teor de Pa0s encontrado no esterco igual a 7,42%.
Quadro 2.

Entretanto, a redugdo do incremento em altura e
diametro de plantas i partir de 1,50kg/m (1100 kg Pr.Os) se deve
ao fato que doses elevadas de PuDe, maiores que 300 kg/ha
podem provocar toxidez, diminuindo a quantidade de raizes ativas
e consequentemente uma diminuicao no crescimento SMITH, (1964) e
MALAVOLTA & VIOLANTE NETO (1989). Pode haver tambem um
desbalanco quimico e toxidez de nitrato causado pelo excesso de
esterco (LOERHR, 1985. Resultados semelhantes, foram verificados
por BINGHAM et. al. (1958) quando utilizaram doses maiores que
900kg de Pgl=/ha.

Houve um menor crescimento das plantas quando se

utilizou a maior dose de SS devido ao alto teor de Pe0 encontrado
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no E.G Esses resultados discordam de outros autores CARVALHO
(1987), LIRA (199@) e SOUZA (1990) que observaram uma relacao
direta entre crescimento e adubac3ao fosfatada Embora, essa
diferenca tenha sido significativa, pelo teste F as médias de
altura de plantas foram consideradas estatisticamente iguais
pelos testes de Tukey e Duncan a S5%.

Os resultados obtidos em relagcao ao teor de N na m.s.

da folha dos limoeiros ‘Cravo ', concorda com oautros autores
CAMARGO (1989) LIRA (1990) e SOUZA (1990) na fase de
pos-repicagem, diferindo no .entanto de outros trabalhos como

POT exemplo SILVA (1981)"' e NICOLI (1982) o0s quais para
porta-enxerto na fase inicial de crescimento encontraram um
decréescimo de N, para doses crescentes de Pe0Os Pode-se deduzir
que a adubagdo em cobertura com nitrocalcio a materia
orgdnica e aplicacd3o de /nutrimins tenham sidos suficientes para
suprir o teor de N na planta.

Para o teor de P na m.s da folha, o0s resultados

foram di%erenfes dos encontrados por outros autores SOUZA (1976)

e BUEND (1984) que observaram aumentos significativos, com
doses crescentes de PeOw. E isto confirma mais uma vez,
que a dose de PeOs utilizada, foi suficiente para suprir

o de P na planta

0 teor de Calcio (Ca) na m.s. das folhas do limoeiro
‘Cravo’ diminuiu com o aumento de doses de E.G., devido ao alto
teor de Ke=0 encontrado nesse fertilizante, cerca de 3%,
atingindo 900 kg/ha quando se utilizou a maior dose. SMITH (1964)
citado por MALAVOLTA & VIOLANTE NETOD (1989) diz que e impossivel
ter-se ao mesmo tempo teores elevados de potassio (K) e Ca nas
folhas de citros, entretanto, quando estes elementos $30

fornecidos em doses altas, o K ganha a competigcao e & absorvido
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mais prontamente que o Ca. N3o houve efeito significativo para o
Ca em relac3o as doses de S5.S., podendo-se supor que houve uma
interagao entre o K e Ca encontrado nesse fertilizante,
discordando de outros autores S0UZA (1976), CARVALHO (1987) e
LIRA (1990) que observaram um aumento no teor de Ca, com doses
crescentes de PL0Oe.

0 aumento do teor de K na m. s da folha, se justifica
Pelo Kez0 encontrado no E .G E isto confirma, que a materia
organica contribuiu para reduzir as perdas de cations por
lixiviagao, particularmente o K MALAVOLTA (1989). CARVALHO
(1987) e SILVA (1981), nbservaram paorem, uma diminuicdo do teor
de K na m s total de porta-enxertos de citros, com o aumento de
doses de fertilizantes fosfatados, Jjustificado pela inibigl3o
competitiva entre K e Ca (CAMARGOS & CARVALHO, 1988). No
presente trabalho em relagdo as diferentes doses de S.S. nd3o
houve diferencas significativas.

Para as diferentes doses de E.G, houve uma diminuigcdo
no teor de magnesio (Mg) na m.s. das folhas do limoeiro ‘Crave’,
devido a presenca de alto teor de K, diminuindo o teor de Mg,
MALAVOLTA (1989) Ensaios feitos em solugiao nutritiva,
mostraram que, aumentando a concentrac3do do Mg havia pequena
diminuicao no teor foliar de K e nenhuma na concentrac3o do Ca
(MALAVOLTA & VIOLANTE NETO, 1989)

Resul tados diferentes foram encontrados em trabalhos
para o teor de Mg na m.s. de plantas citricas, utilizando
di ferentes fontes de P. Para BUENO (1984) e FONTANEZZI (1989)
houve uma diminuigdo provavelmente devida a ocorrencia de um
antagonismo entre Ca do §.5. e o Mg (MALAVOLTA & VIOLANTE NETO,
198%9). SOUZA (1976) e SILVA (1981) observaram um acrescimo no
teor de Mg, explicado pelo efeito sinergistico do P e Mg

(CAMARGOS & CARVALHO, 1i988). Outros autores n3o verificaram
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alteracdo no teor de Mg, trabalhando com o mesmo porta enxerto na
fase inicial de crescimento NICOLI (1982) e CARVALHO (1987) o
qQue concorda com o presente trabalho.

0 teor de enxofre (S) na m.s. das folhas dos
Porta-enxertos difere dos resultados obtidos por outros autores
SILVA (1981) e LIRA (1990) que verificaram um aumento no teor de
S na m.s. total devido aoc S.S. conter cerca de 12% desse
elemento (MALAVOLTA & VIOLANTE NETO, 198%9) 0 que contribuiu para
0 resultado desse trabalho, foram as aplicagoes constantes de
defensivo a base de S (Mancozeb) que segundo MALAVOLTA &

VIOLANTE NETO (1989) s3o absorvidos pelas folhas dos citros, o S

presente no §.S5. e a materia oraanica que no processo de
mineralizagao microbiana libera o S em formas
-2

reduzidas, onde as bacterias especificas oxidam a sulfato (SO )

4
0 qual e absorvido pelas raizes (MALAVOLTA & VIOLANTE NETO,

198%9)

Neste trabalho o teor de boro (B) na m.s. das folhas
nao foi signfficativo e isto esta relacionado com o alto teor de
B na materia orginica, a qual atravées da mineralizac3o libera-o
para a solucio do solo (MALVOLTA, 1980). 0O resultado em relacio
a arlicacao do §.S. discorda de outros autores SILVA (1981),
NICOLI (1982) e CARVALHO (1987) para o mesmo porta—-enxerto em
sementeira assim como no trabalho de SOUZA (199@) na fase de pos
repicagem os quais observaram uma diminuicao no teor de B, com
doses crescentes de Pz0w; justificado pela inibicao
competitiva entre o B e P do fertilizante (SILVA, 1981) .

N3o houve diferencas nos teores de cobre (Cu) na m.s.
das folhas dos porta-enxkertos, com adicao de doses crescentes de

PeO=, concordando com LIRA (1990) na fase inicial de

crescimento e S0UzZA (1990) na fase de pos-repicagem.
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Discordando de outros estudos SILVA (1981) e BUEND (1985) que
observaram uma diminuigc3o do teor de Cu, com o aumento de dases
de fertilizantes fosfatados, devido ao antagonismo que ocorre
entre Ca e Cu, ocasionando a inibic3o de aborc3o0 do Cu pela P
MALAVOLTA (1980)

Para o teor de manganés (Mn) n3o0 houve efeito
significativo para os diferentes tratamentos. Alguns autores
utilizando a apatita de Araxa observaram um aumento no teor de Mn
na m.s das folhas de citros NICOLI (1982) e CAMARGO (1989)
enquanto que BUENOD (1984) e CARVALHD (1987) observaram uma
diminui¢do, quando utilizaram;doses crescentes de S.5.

No trabalho realizado por CARVALHO (1987) foram
obtidos resultados semelhantes para esse estudo para o teor de
2inco (Zn) na m.s. total, quando utilizou doses crescentes de
fertilizantes fosfatados. Em outros estudos alguns autores BUENO
(1984) e SOUZA (1990) observaram uma diminuic3o no feor de In da
m.s. total, wutilizando o S.S5. Existe uma baixa eficiéncia das
Pplantas citricas em absorver Zn e ainda a deficiancia de 2Zn e
induzida pelo P MALAVOLTA (1980) o que n3oc foi obse}vado no
presente trabalho. |

Houve efeito significativo para doses de E.GB.,
no teor de Fe da m.s. das folhas. Os maiores acumulos foram para
as doses mais baixas e mais altas respectivamente, havendo uma
constante nas doses intermediarias.

Entre o P e Fe, existe um antagonismo (MALAVOLTA,
i980) . CAMARGO (1989) observou um maior teor de Fe na m.s.
total, quando utilizou doses crescentes de apatita de Araxa. De
uma maneira geral, ha uma diminuicdo no teor de micronutrientes
na m.s. total de porta-enxerto de citros, quando se utiliza doses
crescentes de PL0s (LIRA, 1990).

0 resultados encontrados para o teores de S, Mn, In,
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B e Cu na ms. das folhas provavelmente foram devido 4as aplicdes
sucessivas de nutrimins, mancozeb e recop via foliar. £ comum
esses elementos ficarem retidos nas folhas apos a lavagem das
mesmas, prejudicando a analise do teor de micronutrientes na m.s.
Por esse motivo foi encontrado altos valores no C.V. para o Fe

(38,32%), In (48,97%) e Cu (45,50%). Quadro 3 A do apéendice.

As plantas n3oc apresentaram sintomas de toxidez e

caréncia de nutrientes N3o foi encontrado na literatura
referencias de teores de nutrientes na m.s. das folhas do
limoeiro ‘Cravo’, na fase de pos repicagem. No entanto esses

resultados estdoc de acordo' com os teores medios adequados

apresentados por MALAVOLTA et al (1989) que analisou folhas aos

sete meses de idade, provenientes de plantas adultas.



41

&. CONCLUSOES

{ Houve aumento nas taxas dos incrementos em altura de plantas,
diametro do caule e nas notas qualificativas da parte aérea,
quando elevou-se as doses de esterco de galinha (E.B) de @ para
1,50ka/m linear, diminuindo 4 partir desse ponto.

2. Houve em média um aumento ‘de 0,22% no teor de potassio (k) na
materia seca (m.s) das folhas e um decréscimo nos teores de
calcio (Ca), magnesio (Mg) e ferro (Fe) de 0,97% ., 0,06% e
64,64 ppm respectivamente por kg de E.G. aplicado ate a dose Ap
1,50kg E.G/m, em relacdo a m.s. das folhas.

3. Para as doses de Pels utilizadas, houve diferencas
significativas somente para o incremento em altura de plantas,
onde a meno; dose proporcionou um maior crescimento.

4. Os porta-enxertos nao apresentaram sintomas de carencia nem
toxidez de nutrientes. Estando portanto, prontos para avaliagidq
tipo indexacao. 0Os melhares resultados encontrados foram obtides,
quando se aplicou {,50kg E.G/m e 309 Puls/m linear de
sulco.

S. Em relagdao ao crescimento de plantas, houve uma relagio
direta com o teor de K e uma relagdo inversa com os teores de Ca

e Mg nas folhas dos porta-enxertos, quando se utilizou E.GB.
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Com o objetivo de obter porta-enxertos de limoeiro
‘Cravo’ sadios sem sintomas carenciais, para serem submetidos &
testes de indexag¢3o de matriz%s, foram testados quatro doses de
esterco de galinha (E.G) 0, 0,75, 1,50 e 3,00ka/m e duas doses de
superfosfato simples (SS) 30 e 909 de P.0s por metro
linear de plantio. 0O experimento foi realizado num Latossolo
Vermelho Amarelo de textura argilosa e conduzido ate B0% dos
porta enxertos atingirem o ponto de enxertia. Foi utilizadoe o
delineamento experimental blocos casualizados com esquema
fatorial 4 x 2 e quatro repeticoes. Doses crescentes de E.G
Proporcionaram um aumento de 0,22% na'teor de potassio (K) na
m.s. @ nas caracteristicas de crescimento avaliadas e em media um
decrescimo nos teores de cilcio (Ca), magnésio (Mg) e ferro (Fe)

de @.97% , @,06% e 64,64 ppm respectivamente por kg de E.G.

aplicado ate a dose de 1,50kg de E.G/m. Entre os micronutrientes

analizados boro (B), cobre (Cu), ferro (Fe), manganes' (Mn) e
zinco (IZIn), observou-se efeito significativo somente no teor
de Fe. Para as doses de PeOms utilizados, houve

diferengcas somente para o incremento em altura de plantas, onde
a menor dose proporcionou um maior crescimento. Nao houve
sintomas de carencia e nem toxidez de nutrientes, estando os

porta-enxertos prontos para avaliag3o tipo indexac3o.
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TITLE: SUPERPHOSPHATE AND CHICKEN WASTE EFFECT
ON HEALTHY RANGPUR LIME ROOT STOCK.

It was tested four doses of chicken waste (C.W.)
@, 2,75, 1,50 and 3,0ka/m and two of superphosphate (SS) 30
and 90 g of P205S per linear meter of planting, with the objective
of obtaining healthy rangpur lime root stocks without nutrient
symptoms, to be submitted to analysis to certitify if they are
virus free. The experiment was carried out on a Red Yellow
Latossol (oxisol) loan clayey and mantained until 80%X of the
rootstocks reach grafting stage. It was used randomized complete
blocks design with factorial scheme 4 x 2 and four replications.
The results showed that increasing doses of C.M. end up with a
increase in the percentage of K content (0,22%) in the leaves dry
matter and in the growth characteristics evaluated. There was
reduction 1in Ca,. Mg and Fe dry matter content of the leaves in
@,97% , ©0,0&6% and 64,64 ppm respectively up to the dose 1,50kg of
CM./m. Among the micronutrients B, Cu, Fe, Mn and 2n, it was
observed a significant effect only in Fe content. For the Pg0s
doses there were differences only for plant height, where the
smaller dose resulted in a greater growth. There was not symptoms

of nutrient deficiency neither toxicity, being the rootstocks

ready to be submitted to tests.
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No apéndice est3io apresentados os quadros com os
resumos das analises de variancia, para o incremento em altura e
diametro de plantas, notas e teores de nutrientes na materia seca
(m s ) das folhas dos limoeiros ‘Cravo’, doze meses

pos-repicagem
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QUADRO L A Resumo das analises de variancia, para o incremento
de altura e diametro, e notas dos limoeiros ‘Crava’
ate o ponto de enxertia. ESAL, LAVRAS 1990.
QM e significancia

s . . —————————— ———— ——————————— —

Al tura Diametro
F.V G. plantas caule Notas
(ecm) (mm)

Doses P (A) i 8,734+ ®,008 2,195
Doses EG (B):. 3 16,753%% O, 050 8,015
A x B 3 1,179 @,012 @,989
Erro 21 i,827 @,010 @,716
Blocos 3 10,498 @,020 2,904
C.v% 15,38% 13,09% 14,10%

3t

» * Significativos a 1% e S% pelo teste F,

respectivamente.



5.3

QUADRO 2 A. Resumo das analises de variancia para os teores de
macronutrientes em % de materia seca, nas folhas,
determinados aos 12 meses pos-repicagem. ESAL,

LAVRAS, 1990

Doses P (A) {1 0,062 ?,000151 2,006 2,852 2,000 0,0002

Doses E.G (B) 3 2,144 0,000170 0,681%% 3,223%% Q,017%% 0,0011

A X B 3 0,051 0,000403 0,001 0,064 0,004% 0,0012
Erro 21 2,049 @,000187 0,017 0,386 2,001 ©,0014
Blocos 3 @,087 @,000053 ©,241 3,053 @, 02 0,001i8
C vX 7,353% 6,357% 18,47% 13,4698 13,85% 14,77%

¥¥, ¥ Significativos a 1X e 5% pelo teste F respectivamente.
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QUADRO 3 A. Resumo das analises de variancia para os teores de
micronutrientes em ppm de materia seca, nas folhas,

determinados aos 12 meses pos repicagem. ESAL,

LAVRAS, 1990.

F vV G.L B Cu Fe Mn in
Doses P (A) { 7,163 19,656 944,343 0,202 6,585
Doses E.G (B) 3 68,145 34,417  16547,768% 85,509 166,927

A X B 3 46,674 30,113  11065,707 60,511 102,959
Erro 24 61,114 43,849 4712,800 53,123 100,759
Blocos 3 101,240 84,216 2309,515 592,165 103,646
C.V% 12,90% 45,50% 58,32% 12,48%  48,97%

e e — ————————— — T —————————— i — — ——— ———————— ————— ————— ———————————

# Significativo a 5% pelo teste F





