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. INTRODUGAO

A cultura da soja (G€ycine max (L.) Merrill) é descri-
ta na literatura como hospedeira para cerca de 100 .patogenos en-
tre fungos, virus, bactérias e nematdides. Deste total, aproxi-

madamente 35 sao considerados economicamente importantes (27).

No hemisfério oriental, a doenga mais limitante a pro-
ducao da soja é a ferrugem, causada pelo fungo Phakopsora pachyr
hizi H. & P. Sydow (h42), sendo conhecido desde o inlcio do sécu-
lo. As perdas causadas pela ferrugem no hemisfério oriental a -
tingem a média de 1@ a 40%, com perdas individuais de até 80%. Se
gundo SANGAWONGSE et alii (25), as perdas no perfodo seco estao
em torno de 10 a 15%, enquanto que no perf{odo chuvoso, podem o -

correr perdas totais,

Segundo BROMFIELD (6) e YEH (43), esta doenca ja pade
ser encontrada em varios locais da Africa Equatorial (Serra Leoa,
Sao Tomé, Ghana, Nigéria, Uganda, Zaire, Sudao, Eticpia, Tanzani
a e Zambia) e Américas (Brasil, Cuba, Porto Rico, Sao Tomas,Trin
dade, Venezuela, Costa Rica, Guatemala, México e USA), Segundo

YANG (L42) este patbgeno também pode ser encontrado na Australia,



sendo uma ameaga em potencial, para a cultura da SOja nestes tres

continentes.,

O primeiro relato sobre a presenca do patogeno P, pa -
chynhdz4 em hospedeiros alternativos no hemisfério ocidental da-
ta de 1913, encontrado nas |lhas do Caribe, em Lablab purpureus
(L.) Sweet e Teramnus uncinatus Sw. O Quadro | mostra os locais

e os hospedeiros em que o patdogeno tem sido relatado (29).

QUADRO 1 - Locais e ano do primeiro relato de ocorréncia do fun-
go Phakopsora pachyrhizi em hospedeiros alternativos

nas Américas Central e do Sul - (Adaptado de SINCLAIR (29)

Hospedeiros Local e data

Canavalla vilosa Adams, Guatemala (1940/41)

Centrosema pubescens Benth. Porto Rico 71976)

Crotalarnia Striata DC. Brasil (1936) (10)

Lablab purpurews (L.) Sweet Porto Rico (1913); S3o Tomas (1926);
Costa Rica (1976)

Phaseolus coccineus L. Cham. Porto Rico (1976)

Phaseolus Lathyroides L. Portc Rico (1976)

Phaseolus Longepedunculatus Micheli Porto Rico (1976)

Phaseolus macrolepis L. Guatemala (1940/41)

Phaseofus Lunatus L. Porto Rico (1917)

Phaseolus vulgarnis L, Porto Rico (1963)

Teramnus uncdinatus Sw. Porto Rico (1913); Sao Tomas (1926)

Vigna Lutea Asa Gray Porto Rico (1917)

Vigna mungo (L.) Heppet. Porto Rico (1976)

Vigna unguiculata Wal, Porto Rico (1976)

Hospedeiros nao conhecidos Cuba e Trindade (1926)




0 fungo P, pachyrhiz{ foi constatado pela primeira vez
no Brasil, em 1979 (12) atacando a soja e outras leguminosas (L.
putpureus, Phaseclus Lunatus L. e Neonotonia wLghtidi (Arnott)
Lackay) na Estagao Experimental da EPAMIG (Empresa de Pesquisa A
gropecuaria de Minas Gerais), em Lavras. Ainda em 1979, a EPAMIG
(15), conduzindo um levantamento fitossanitario de leguminosas
forrageiras, encontrou P. pachythiz{ em 16 municipios do Estado
de-Minas Gerais, em Campinas, Estado de Sao Paulo e Guacui, Esta
do do Espirito Santo. A ferrugem da soja foi encontrada em cara
ter nao epifitotico nos campos de produgao das renges Centro-0-
este, Sul e Sudeste do Brasil., Segundo GOMES et alii (16), 9 732
das lavouras de soja em Minas Gerais possuem o patogeno. A dis-
tribuicao de P. pachysrhiz{ constatada no Brasil até o momento es

ta apresentada na Figura 1 (45).

O objetivo deste trabalho foi identificar, dentre 20 es
pécies de leguminosas, aquelas que oferecem condigoes de permi -
tir a multiplicag3ao de P. pachyrhizi sob condicoes controladas.
Este resultado, poderd auxiliar no esquema de controle da ferru-
gem, pelo controle de espécies nativas que sao susceptiveis e que
estariam servindo de fonte de indculo para a soja. Por outro la-
do, as informagoes quanto a multiplicagdo em hospedeiros alterna
tivos tem permitido o uso de algumas especies altamente suscepti
veis para a producao de uredosporos e posterior inoculagao em so

ja para a selecao de gendotipos com resistancia a P, pachyrhizi,



1979 - Lavras | e Vigosa 2 (MG); Guagui 3 (ES); Campinas &4 (spP).
1980 - Distrito Federal § (60); Londrina 6 e Cianorte 7 (PR).
1982 - Sao Gotardo 8 (MG); Aguas da Prata 9 (sP).

1983 - Castro 10, Ponta Grossa 10, Palmeira 10, Guarapuava Il e

Sao Jose 6 (PR).

FIGURA 1 - Distribuigdo do fungo Phakopsona pachynhizi H. § P,

Sydow no Brasil (45)



2. REVISAO DE LITERATURA

0 fungo P. pachyrhizi pertencente 3 classe Basidiomy -
cets, ordem Pucciniales, fam{lia Melampsoraceae é .conhecido no
hemisfério oriental desde o infcio do século (2, 20 e 27). No he
misféerio ocidental é concido desde 1913, quando foi observado pe

la primeira vez em Porto Rico (29).

A exata distribuicao geografica de P, pachyrhizi ainda
nao esta totalmente esclarecida. A Figura 2 mostra a distribui-
¢ao do fungo no continente americano (29). 0s escassos conheci-
mentos sobre a gama de hospedeiros alternativos da doenca tambem
nao nos permite um conhecimento global sobre o ciclo de vida do
patogeno e o seu comportamento na auséncia do hospedeiro princi-

pal (4).

A sintomalogia geral da ferrugem da soja e caracteriza
da por lesoes pequenas (0,5 a 1,0 mm de diametro) com coloracao
castanho-claro a castanho-avermelhada, com auséncia de halo clo-
rotico, sempre na face dorsal da folha, podendo ser confundida com

pustula bacteriana no seu infcio de ataque (44).



’ Georgia (USA)

Cubs

Porto Rico

Mexico )
© Sao Tomas
([ = A4
Guatemala v, ' o
[///F——Trindade
Costa Rica ‘ 2 g
h v Venezuela
Colombia
Brasil K
FIGURA 2 - Distribuicao do fungo Phakopscha rachyrhizi H, & P,

Sydow na America (Adaptado de SINCLAIR (29))



0 fungo P. pachyrhizi é um parasita obrigatorio, neces
sitando da presenga do hospedeiro para o seu desenvolvimento. Na
ausencia do hospedeiro principal (G. max), o fungo sobrevive em
hospedeiros alternativos de ocorréncia natural ou em cultivo., VA
KILI (34) relata que a preservacao natural do patdgeno em condj-
coes de alta umidade, temperatura moderada e altitudes de 500 o
850 metros, é eficiente em hospedeiros como L. purpureus, sendo
me%os eficiente em regioes de altas temperaturas e de baixa alti
tude (0 a 200 metros). SINCLAIR (28) indica, como uma das for -
mas de controle da doenga a eliminagao de hospedei;os alternati-
vos, Unica provavel fonte de sobrevivencia do patogeno P, pachur

o,
nLza,

Desde o inicio de sua constatacgao, o fungo causador da

ferrugem da soja vem sendo encontrado no Oriente em outras legu-
minosas (pelo menos 35 espécies de 20 generos) em associacao ain

da nao determinada (42),

SATO & SATO (26), inoculando 10 géneros diferentes de
leguminosas, constataram a formacao de apressorios e vesiculas
transepidermicas em todos eles. A formagao de hifas (primarias
e secundarias) e o consequente aparecimento de sintomas nao fo -
ram encontrados em Arachis hypogea e Vieia {aba., A formacao de
uredosporos nao foi constatada em W.isteria §oribunda e nas duas
especies acima., As leguminosas testadas além das citadas foram:
G. max, Pueraria Lobata, Lespedeza bicolon f. acutifolia, Vigna

angularnis, Phasecolus vulgaris L., Pisum sativum e Vigna sinens.is,



Estudando a ferrugem da soja na América Central e |lhas
do Caribe, BROMFIELD (5) constatou sua presenca alem de soja e

feijao em L. purpureus e P. Lunatus.,

Quando foi encontrado no Brasi] pela primeira vez em so
ja em 1979 (12), o fungo P, pachyrhizd{ foi também constatado nas

leguminosas L. purpureus, P. Lunatus e N. WLghtdid,

DESLANDES & YORINORI (13 e 14) constataram que 22 espé
cies de leguminosas encontradas no Brasil s3o susceptiveis ao fun

go, com algumas delas permitindo intensa esporulacao,

SINCLAIR (30) menciona o patégeno em pelo menos, 64 es
pécies de leguminosas, muitas das quais podem ser sinonimos. A £
dentificacao precisa de hospedeiros alternativos do fungo P. pa-
chyrnhizi é de interesse na medida em que se possa isola-los dos

campos de cultura de soja, dificultando o acesso do patogeno 3

cultura.

Admitindo a sobrevivéncia do fungo P. pachyrhizi na au
sencia de seu hospediero principal em leguminosas nativas na Aus
tréalia, KEOGH (19) encontrou o patogeno associado ~ 3 leguminosa
Kennedia rubicunda em carater semelhante ao que ocorre na associ

agao P. pachyrhizi/G. max.

VAKILl (35) admite como maiores fontes de reserva do pa
togeno da ferrugem da soja em Porto Rico, as espécies naturais
Crotataria pallida, Macroptilium Lathyroides (L.) Urb., T, unci-

natus, Vigna Lutecla e as espécies cultivadas L. purpureus, P. Llu



natus e P, vulgaris,
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3. MATERIAL E METODOS

0 experimento foi instalado e conduzido em casa-de-ve-
getacao da Estacao Experimental da EPAMIG (Empresa-de Pesquisa A
gropecuaria de Minas Gerais), localizada no municipio de Lavras.
Os parametros avaliados foram colhidos no laboratério do Departa
mento de Fitossanidade da Escola Superior de Agricultura de La -

vras. 0 trabalho foi instalado em 5 de dezembro de 1983,

3.1. Delineamento experimental

0 delineamento experimental utilizado foi o inteiramen
te casualizado com 20 tratamentos (leguminosas) e 4 repeticgoes.
A parcela experimental foi constituida de uma bandeja com dimen-
soes 46 x30x 11 em, A 3rea Gtil considerada no centro das bande
jas foi de 16 x 10 cm, de onde foram colhidas & plantas ao acaso
para analise, 0 dado obtido de cada parcela foi, portanto, wuma
meédia das avaliagoes da folha trifoliolada mais atacada de cadsa
uma das 4 plantas., Justifica-se @ medida por dois motivos: o mi
croclima no centro de cada bandeja.era mais adequado ao desenvol

vimento da ferrugem; a periferia das bandejas estava sujeita a



Il

contaminagao principalmente por Ascochyta sp., que prejudicaria

o estudo.
3.2, Leguminosas testadas

0 criterio de escolha das leguminosas para o trabalho
foi baseado em suspeitas ou indicagoes de qualquer tipo de asso-

ciagao com o patogeno P, pachyrhizdi,

As sementes foram obtidas na Estacao Experimental da

EPAMIG em Lavras, onde se encontravam armazenadas.
As leguminosas utilizadas foram:

- Calopogondium mucunoides (calopogdnio ou falso oro): relatado por
SUDJADI (32) como susceptivel a ferrugem, esta planta é nativa
dos tropicos da América do Sul e esta hoje amplamente dissemi-

nada nas zonas tropicais (31).

- Crotalaria juncea (crotalaria): relatada como hospedeiro de P,
pachythiz{ por BROMFIELD (3), DESLANDES & YORINORI (14) e YANG
(42), essa espécie tem sua proviavel origem na [ndia. Encontra

da nos tropicos e sub-trépicos, é mais abundante na Africa (24).

- Desmodium discolor (beigco-de-boi ou marmelada de cavalo): hos
pedeiro da ferrugem (3, 14 e 42), as plantas do genero Desmo -

dium s3ao nativas da Asia e distribuem=se por todo o mundo (31).

- Dolichos axilares (dolichos): relatado por DESLANDES & YORINO
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RI (13), esta planta é amplamente distribufda na Africa, tendo

sua principal area de cultivo na India (24),.

GLycine max (soja comum): principal hospedeira do patégeno P.
pachyrhiz{, a soja comum cultivar '"Parana" foi inclufda no tra
balho para complementar os estudos epidemiolégicos do patogeno.
Dentre as cultivares de soja conhecidas no Brasil, "Paran3d" &

uma das mais susceptiveis ao patdgeno.

Lablab purpureus (lab-lab): encontrada como um dos hospedei -
ros de P, pachyrhiz{ por varios autores (3, 13, é3, 27, 29, 30,
32, 33, 3h4, 35, 36, 42) e anteriormente conhecida como Dolichos
Lablab, é uma das leguminosas mais pesquisadas com relacao a
sua associagao com o patégeno P. pachyrhizi., E amplamente dis
tribuida na regiao tropical e usada na Africa como alimento

(31).

Macroptilium atropurpureum (siratro): citado na literatura por
BROMFIELD (3) e YANG (k2). Originada na América trobical, dis
tribui-se em toda a América do Sul, Central e Australia. De
grande adaptabilidade, também é susceptivel a Uromyces phaseold

(31).

Macroptilium Lathyroides (siratro trepador): de origem e ocor
rencia semelhante a espécie M. atropurpureum, é relatada como
hospedeiro de P, pachyrhiz{ por BROMFIELD (3), DESLANDES & YO-

RINORI (13), VAKILI (35) e YANG (L42).

Macroptiloma sp. (feijao recurso): nao existem registros, so-
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bre uma associacao das espécies do género Machoptiloma, com o
fungo P. pachyrhizi, Porém, observacoes pessoais realizadas na
Estagao Experimental da EPAMIG em Lavras, levaram-nos a testar
este género amplamente distribuido nas zonas tropicais, Este
género possui caracteristicas agronomicas superiores 3 maioria

dos generos da sub-familia Papifionoideae (31).

Neonotonia wightii{ (soja perene): a soja perene tem sido am -
plamente estudada (3, 13, 23, 27, 30, 42) por seu importante as
pecto economico e larga distribuigao nas zonas tropicais do glo

bo (31).

Phaseolus bracteolfatus (feijdo bravo): essa espécie do género
Phaseolus foi citada como hospedeiro de P, pachyrhizi apenas

por DESLANDES & YORINORI (13).

Phaseofus Lunatus (feijao-de-Lima): wutilizado na Estagao Expe
rimental da EPAMIG em Lavras, como fonte de inodculo para expe-
rimentos, essa leguminosa nativa da América Central (24),é hos
pedeira comprovada do fungo P. pachyrhizi. Foi usada aqui co-
mo fonte de comparagao, o mesmo aplicando-se 3 préxima legumi-

nosa da mesma espécie.

Phaseolus Lunatus var, macreocarpus (fava): idem a leguminosa
anterior.
Phaseolfus sp. (nome comum desconhecido): especie nativa e nao

identificada do genero Phaseolus, encontrada na regizo de La -

vras. 0Os aspectos mais importantes levados em consideracao na
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escolha desta leguminosa foram o seu aspecto natural e a sus -
peita levantada por DESLANDES & YORINORI (13) sobre sua associ

agao com o patdgeno.

Phaseclus vulgaris (feijao comum): semelhante 3 soja em suaas
sociagao com o patégeno, ja foi citada por BROMFIELD (3), DES-
LANDES & YORINORI (13), POONPOLGUL & SURIN (23), SATO & SATO
{26), SINCLAIR (27, 29, 30), SUDJADI (32), VAKILI & BROMFIELD

(33), VAKILI (34, 35) e YANG (42)., A cultivar utilizada foi

"Palmital precoce',

Rinchosia minima (nome comum desconhecido): citada por BROM -
FIELD (3), DESLANDES & YORINORI (13) e YANG (42), essa legumi-

nosa ocorre na Asia, Australia e Américas Central e do Sul (31)

Teramhus uncinatus (amendoim de veado): citada como hospedei -
ro de P. pachyrhizi por varios autores (12, 29, 33, 35, 42),es
se género de ocorréncia na Asia e Américas Central e do Sul, a
dapta-se bem aos ambientes com condicdes favoraveis ao estabe-

lecimento do patogeno (31).

Vigna marnina (nome comum desconhecido): segundo trabalhos de
SKERMAN (31), a denominagao Vigna marina é um sindnimo erronea
mente usado para Vigna luteola, de ocorréencia em toda a zona
tropical. J& foi relatada em associagao com P. pachyrhizd por

BROMFIELD (3), VAKILI (35) e SINCLAIR (29).

Vigna mungo (moyashi): uma das mais antigas leguminosas culti

vadas na India, também chamada de Phaseoclus mungo (24), tem si
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do relatada em associacao com P. pachyrhizi por DESLANDES & YO
RINORI (13), VAKILI & BROMFIELD (33), SINCLAIR (29), YANG (42)

e POONPOLGUL & SURIN (23).

- Vigna sp. (TV-1319): espécie diferente das anteriores, justi-
fica sua presenga por ter sido relatada em associagao com P, pa

chyrhiz{ por DESLANDES & YORINOR! (13).

Para obtengao das plantas das leguminosas, sementes de
cada espécie foram tratadas com PCNB (200 g/100 kg de sementes (9)
e semeadas em placas de Petri de 20 cm de dlémetro’sobre algodao
umidecido com agua destilada. Apds a emissao da radicula, as plan
tulas foram transplantadas para as bandejas com substrato terra
de composto (6:1) em nimero de 100 plantulas/bandeja. Essa téc-

nica permitiu a obtengao de um stand homogeneo.
3.3. Obtencao do indculo

0 indculo obtido na Estacio Experimental da EPAMIG foi
produzido em condigoes naturais e considerado homogéneo quanto 3

sua patogenicidade,

As maneiras usuais de obtenc3o de indculo (uredosporos)
de P. pachyrhizi envolvem geralmente um pincelamento de pustulas
com intensa esporulagao, previamente mantidas em c3mara umida,
MENTEN (21) relaciona uma série de literaturas sobre a forma de
obtencao de indculo de Uromyces appendiculatus (Pers.) Ung., cau

sador da ferrugem do feijoeiro (P. vulgardis) ,
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Em trabalhos preliminares realizados na Estagao Experi
mental da EPAMIG em Lavras, testando-se trés formas de obtencgao
de inoculo (pincelamento, jato d'agua e trituragao de folhas ata
cadas), constatou-se maior eficiéncia do método de lavagem de fo
lhas com esporulacao com jato d'dgua obtendo-se o indéculo por via

umida.,

Neste trabalho, folhas de soja infectadas naturalmente
com o patogeno P. pachyrhizi, foram colhidas e mantidas em cama-
ra umida durante 48 horas. Apds esse periodo, o indoculo foi co-
lhido lavando-se a superficie esporulada de folhas com jatos d'a

gua,

A concentragao do indculo foi padronizada em 2,0 x 10"

esporos/ml. A importancia da padronizagao da concentracao do i-

noculo € relatada por DAVIDSON & VANGHAN (11), pois pode afetar
o numero e o tamanho das plUstulas. A concentracao de 2,0 x 10"
esporos/ml padronizada por VALE et alii (38) € satisfatoria para

os parametros que foram avaliados. Nas condigoes em que o inocu
lo & obtido, a taxa de germinacao dos uredosporos & da ordem mé-

dia de 60%.
3.4. lnoculagao
Varias referéncias relacionadas por MENTEN (21) indi -

cam como forma ideal de inoculagao de U, appendiculatus, aquela

feita em folhas primarias, pois a idade das folhas e seu aspecto
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trifoliado podem influir na reagao exibida. Ainda sobre a forma
de inoculagao, MENTEN (21) relaciona citacdes indicando que o i-
noculo pode constituir-se em solucido aquosa de uredosporos ou em
diversas solugoes aplicadas de varias formas 3 superficie das fo

lhas.,

Os trabalhos que tém sido realizados com o fungo P,
chyahizi (1, 8, 17, 20) mostram ser satisfatoria a inoculagao fei
ta quando as plantas estao com a terceira ou quarta folhas
trifoliada totalmente expandida (aproximadamente 30 dias apos o
plantiﬁ), sendo o indculo veiculado em agua com o espalhante ade

sivo TWEEN 80 a 0,25%.

Um dos fatores mais importantes no sucesso da inocula-
¢ao € o tempo de permanéncia de agua na superficie de folhas ino
culadas. No caso de P. pachyrhizi é necessario um minimo de 4 ho
ras, condigao que se consegue com o emprego de uma camara de ne-

bulizagao (37).

A inoculagao foi feita quando as leguminosas apresenta
vam o terceiro ou quarto trifolio totalmente formado. A suspen-
sao contendo TWEEN 80 (0,25%) foi aplicada com um atomizador ma-

nual DE VILBISS n?® 15, até o ponto de escorrimento nas folhas.

3.5. Incubacgao

As plantas inoculadas foram mantidas em camara de nebu

lizagao por 24 horas a temperatura de 18 a 20°C e a 95% de umida
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de relativa (1, 2, 6, 7, 8, 18, 20, 37, 38, 39) con alternancia

de 15 horas de escuro/9 horas de luz.

Apos esse periodo, as plantas foram transferidas para
telado. A temperatura e umidade relativa médias variaram no de-
correr do periodo de estudo na faixa de 22 a 25°C e 75 a 80% res

pectivamente,

3.6, Parametros avaliados

A capacidade de certo genétipo de hospedeiros em evi -
tar ou restringir as atividades de certos patogenos, quando ex -
posto a inoculo suficiente e sob condigoes ambientes favoraveis,
reflete os niveis de resisténcia deste genotipo, tornando o res-

pectivo genotipo em hospedeiro ou nao.

Os sintomas da presenca do patogeno no hospedeiro, re-
flexo quantitativo de sua atividade, permitem avaliar os niveis

de resistencia ou susceptibilidade de tais hospedeiros (22).

As plantas foram mantidas em telado, apos a inoculacgao,

por um periodo de 15 dias. Apos este periodo foram avaliados os

seguintes parametros: a) nimero de lesdes/cm? de folha; b) nime

ro de uredias/lesao; c) esporulagao de urédias e d) periodo la -

tente,



3.6.1, Nimero de lesoes/cm? de folha

Segundo VAN DER PLANK (40) e PARLEVLIET (22), o nimero
de lesoes/cm’ em determinada area mede a frequencia de infec¢ao,
indicando resistencia a penetracao e colonizagao. Quanto maior
a susceptibilidade do hospedeiro, maior sera a frequéncia de in-

feccao.

Quinze dias apos a inoculagao, foram contadas atraves
de um microscopio estereoscopico, todas as lesoes na face dorsal
(inferior) das folhas. Para o conhecimento da area das folhas a
valiadas, estas foram replicadas em uma folha de papel e pesadas
em balanga de precisao. Conhecendo-se o peso médio de | cm? da
folha de papel, foi possivel conhecer as areas equivalentes aos

pesos obtidos das réplicas das folhas das leguminosas.,
3.6.2. Nimero de urédias/lesao

Este parametro, inserido na tematica do parametro ante
rior (22, 40, 41), foi obtido com uma contagem do nimero de uré-
dias esporuladas ou nao em 10 lesdes no folfolo mais infectado de
cada planta, observadas ao acaso, ao fim do 159 dia apos a inocu
lagao. Quando o nimero total de lesdes foi menor que 10, todas

as lesoes foram avaliadas.
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3.6.3. Esporulagao de urédias

Este parametro estd incluido dentro da avaliagao de pro

ducao de esporos, medida de manifestagao de resistencia horizon-

1 (22, 4o, 41).

[+1]

-
L

Nas mesmas 10 lesoes utilizadas para a leitura do para
metro anterior, foi computado o numero total de uredias e o nume
ro de urédias esporuladas, obtendo-se assim a porcentagem de es-

porulagao 15 dias apos a inoculacgao,.

3.6.4, Perfodo latente

0 periodo latente considerado no presente trabalho foi
definido como a medida de tempo gasto desde a inoculacao até a

produgao de esporos (22, 40).

Atraves de um acompanhamento didrio do desenvolvimento
da doenga desde a inoculagao, foi anotado o nimeroc de dias neces
sarios para que as lesoes formadas estivessem esporuladas, Para
efeitos praticos, consideramos a esporulagao com exteriorizacao

da massa de uredosporos pelas urédias.

A producao de esporos € abundante antes mesmo do rompi

mento das urédias (22).
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“. RESULTADOS E DISCUSSAO

b1, Nimero de lesdes/cm? de folha

0 patogeno P. pachyrhizi infectou todas as leguminosas
testadas, em intensidade variada (Quadro 2], Essa intensidade va
riou de um minimo de 2,6 lesces/cm? na leguminosa T. uncinatus, a
té um maximo de 93,8 lesdes/cm? em Vigna mungo. De acordo com os
resultados do nimero de lesces/cm? (Quadro 2), a leguminosa V.
munge foi a mais sensivel 3 colonizagio, seguida de Calopogondum
mucunoides Desv. com 53,8 lesdes/cm?; a leguminosa T. uncinatus
comportou-se como a mais resistente a penetracio, colonizagao e

formacao de lesdes pelo fungo P. pachyrhizi,

Anteriormente VAKILI & BROMFIELD (33) ja haviam consta
tado a alta capacidade que o fungo P. pachynhizi possui em colo-
nizar plantas de V, mungo. 0 resultado era esperado, pelo fato
dessa leguminosa ser uma das mais antigas em cultivo na India

(24), local do primeiro relato do patogeno.

O resultado obtido em relagdo a C. mucunoides, confir-

ma os dados relatados por SUDJADI (32) que a descreve como hospe
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|
QUADRO 2 - Numero medio de lesoes/cm?® 15 dias apos a inoculacao

artificial de Phakopsora pachyrhizi em 20 espécies de

leguminosas, ESAL, Lavras - MG, 1983/84

NS de

Leguminosas lesoes/cm? (1)

Vigna mungo (L.) Heppet 93,756 a
Calopogonium mucunoides Desv, 53,756 b
Phaseolus bracteolfatus Nees et Mart. 26,494 b
Dolichos axilares Lam. 26,438 bec
Vigna marina Men. 26,081 bec
haseolus Lunatus var, macrocarpus L. 23,237 cd
Macroptiloma sp. 22,623 cde
Macroptilium atropurpureum (Dc) Urb., 20,169 cde
Phaseolus Lunatus L. 19,875 cde
Desmodium discolon L. 19,269 cde
GLycine max (L.) Merrill 16,956 cdef
Lablab purpureus (L.) Sweet 14,844 cdef
Phaseolus vulgaris L. 14,700 cdef
Macroptilium Lathyroides (L.) Urb. 13,844 cdef
Rinchosdia mindima (L.) Dc 13,438 cdefg
Phaseolus sp. 11,300 cdefg
Vigna sp. 8,213 defg
Neonotondia wightil (Arnott) Lackay 7,150 efg
Crotalania juncea L. 5,688 fg
Teramnus uncinatusd Sw. 2,612 g

(1) Média de 4 repeticoes.

Médias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade,
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deiro com alta susceptibilidade a P, pachyrhiz.i,

0 resultado obtido com T. uneinatus contraria VAKILI
(35, 36) que afirma ser essa leguminosa, juntamente com L. purpu
reus, fonte de reserva do patégeno no campo. 0 numero de lesoes/
cm® de folha em L, purpureus foi semelhante ao resultado encon -

trado em G, max.

0 numero de lesoes/cm? de folha encontrado em G, max
(16,965), resultado inferior ao observado em V., mungo (93,756) e
em C. mucunoides (53,756), indica serem essas leguminosas prova-

velmente mais susceptiveis ao patogeno,

VAKILI & BROMFIELD (33) encontraram resultado semelhan
te incluindo a leguminosa V. mungo como um dos hospedeiros de mais
rapida resposta a presenca do patogeno; ainda encontrou a menor
intensidade de infeccdo em G. max comparando=-a com outros 14 hos
pedeiros. Em nossos resultados a soja comportou-se como hospe -
deiro intermediario sendo superada por V. mungo e C. mucunoides
(hospedeiros comuns testados). 0s dados originais do ndimero de

lesoes/cm? de folha encontram-se no Quadro 1A,

4.2, Ndmero de urédias/les3o
Segundo BROMFIELD et alii (8), o ndmero de uredias/le-
sao causada por P. pachyrhizi varia de | a 5, independente do ti

po de lesao a ser caracterizado como susceptivel (TAN) ou resis-

tente (RB), fator que contribui para uma baixa amplitude dos re-
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cultados,

Os resultados medios obtidos, apresentados no Quadro 3,
mostram mais uma vez a leguminosa T, uncinatus, juntamente com
Vigna sp. (TV-1319), como as mais resistentes a formagcao de uré-

dias pelo patogeno.

Os resultados apresentados nos Quadros 2 e 3, mostram
a jeguminosa C. mucunoides com intensa formagao de lesoces; porém,
com menos de 0,5 uredia/lesao, comportou-se de maneira semelhan-
te a T, uncinatus e Vigna sp. Esse fator também é‘indicador de
resisténcia, se nao 3 colonizag3o, pelos menos 3 exteriorizac3o
de esporos. Este tipo de resisténcia classifica a leguminosa C,

mucunodides como um falso hospedeiro da ferrugem.

A leguminosa Vigna marina Men. apresentou o maior nume
ro de uréedias/lesao (em confronto com a leguminosa do mesmo gene
ro Vigna sp.), juntamente com V. mungo, Macroptifium atropurpu -
reum (Dc) Urb. e Crotalaria jfuncea L. A leguminosa V. mungo con
firma sua alta sensibilidade ao patdogeno, permitindo além de al-
ta colonizagao, a maior producao de urédias/lesao, entre as 20 le

guminosas,

As demais leguminosas permaneceram em grupos intermedi
arios, incluindo o hospedeiro principal G, max (1,57 urédias/le-

sao). Os dados originais encontram-se no Quadro 2A.
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QUADRO 3 - Numero médio de urédias/lesao 15 dias apos a inocula-

gao artificial de Phakopsora pachyrhizi em 20 espéci-

es de leguminosas, ESAL,

Lavras

= MG,

1983/84

Leguminosas

N¢

de

uredias/lesao (1)

Vigna marina Men,
Vigna mungo (L.) Hepper

Macroptilium atropurpureum (Dc) Urb,
Crotalaria juncea L,
Lablab purpureus (L,) Sweet
Phaseolus Lunatus var, macrocarpus L.
Macroptiloma sp.

Necnotondia wighti{ (Arnott) Lackay
Rinchosia minima (L.) Dc

Phaseolus vulgaris L.

Dolichos axilares Lam,

(L.) Merrill

Phaseolus Lunatus L.

GLycine max

Phaseolus sp.

Macroptilium Lathyrodides (L.) Urb,
Phaseolus bracteolatus Nees et Mart,
Desmodium discolor L.

Calopogondium mucunodides Desv.
Teramnus uncinatusd Sw.

Vigna sp.

2,819
2,588
2,550
2,490
2,231
2,125
2,119
2,037
1,881
1,819
1,650
1,569
1,550
1,531
1,306
1,188
1,087
0,419
0,312
0,194

a
ab
ab
ab
abc
abcd
abcde
abcde
abcde
bcde
bcde
bcde
bcde
bede
cde
def
ef
fgo
g
g

(1) Media de 4 repetigoes.

Medias seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey, ao

nivel de 5% de probabilidade.
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b.3. Porcentagem de urédias esporuladas

Os resultados sobre a porcentagem de urédias esporula-

das estao apresentados no Quadro 4.

A porcentagem de esporulacac somada ac nlimero de uré -
dias nas lesoes e ao nUmero de lesdes nas folhas, indica o grau
de-susceptibilidade da planta, e o potencial do patdgeno em cau-
sar doenga. Assim, a leguminosa G. max, apesar de ter apresenta
do indices intermediarios de lesoces/cm’ e urédias/lesao, apresen
tou a mais alta porcentagem de urédias esporuladas da ordem de
99,244%, seguida por Neonotonia wightii (96,106%). Essas legumi
nosas sao consideradas como hospedeiras reais do patogeno P, pa-

chyrhizd,

Com baixos indices de lesdes/cm? e de urédias/les3o, as
leguminosas T. uncinatus, Vigna sp. e M. Lathyroides, apresenta-
ram as menores porcentagens de urédias esporuladas. 0s dados o-

riginais encontram-se no Quadro 3A.

L,L, Periodo latente

0 periodo de tempo entre a inoculagao e o aparecimento
de esporos tem alta correlagao com niveis de resisténcia em cam-
po (22, 40); quanto menor esse periodo, mais susceptivel é o hos

pedeiro,
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QUADRO 4 - Porcentagem média de urédias esporuladas 15 dias apés
a inoculacao artificial com Phakepsora pachyrhizi em

20 espécies de leguminosas, ESAL, Lavras - MG, 1983/84

% de uredias

Leguminosas esporuladas (1)

GLycine max (L.) Merrill 99,244 a

Neonotondia wighti{ (Arnott) Lackay 96,106 ab
Macrnoptilium atropurpureum (Dc) Urb. 92,463 abc
Lablab purpureus (L.) Sweet 89,481 abcd
Macroptiloma sp., 89,365 abcd
Phaseolus Lunatus var. macrocarpus L, 88,444 abcd
Phaseolus vulgarnis L, 85,838 abcd
Phaseolus Lunatus L. 83,688 abcd
Vigna mungo (L.) Hepper 80,725 becd
Phaseolus bracteolatus Nees et Mart, 78,044 bed
Vigna marina Men. 77,788 bed
Phaseolus sp. 77,365 bed
Dolichos axilarnes Lam, 76,919 bed
Rinchosia mindima (L.) Dc 72,006 bcd
Crotalardia juncea L, 67,938  cde
Calopegondium mucunoides Desv. 66,356 def
Desmodium discolon L., 62,556 def
Macroptilium Lathyroddes (L.) Urb. 38,699 efg
Teramnus uncinatus Sw. 31,775 fg
Vigna sp. | 12,731 g

(1) Média de 4 repetigoes.

Médias sequidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade.
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Os resultados do Quadro 5 mostram o tempo em dias, ne-
cessario para que as primeiras lesces estivessem esporuladas.
Mais uma vez a leguminosa T, uncinatfus comportando-se como resis
tente a ferrugem, em relagao as demais leguminosas, com periodo

latente de 20 dias.

Segundo SINCLAIR (27) o periodo médio latente para P,
pachyrhiz{ estd em torno de 10 dias. 0 perfodo mais curto cons-
tatado no trabalho foi de 10 dias, ficando o perfodo, constatado
de 15 dias, como intermediario para N, wightil, Dolichos axila -

hes Lam. e Desmodium discolor L.,
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QUADRO 5 - Periodo latente de Phakopsora pachyrhizi inoculado ar
tificialmente em 20 especies de leguminosas, ESAL, La

vras - MG, 1983/84

’ Periodo latente
Leguminosas

(dias)
Teramnus uncinatus Sw., 20
Desmodium discolor L, 15
Dolichos axilares Lam, - 15
Neonotonia wightii (Arnott) Lackay 15
Calopogondium mucunoLdes Desv, 10
Crotalarnia juncea L, 10
GLycine max (L.) Merrill 10
Lablab purnpureus (L.) Sweet 10
Hacnoptilium Lathyrodides (L.) Urb, 10
Machoptiloma sp. 10
Phaseolus bracteclatus Nees et Mart. 10
Phaseolus Lunatus L, 10
Phaseolus Lunatus var. macrocarpus L, 10
Phaseolus sp, 10
Phaseolus vulganrndis L, 10
Rinchosia minima (L.) Dc 10
Vigna marnina Men. 10
Vigna mungo (L.) Hepper 10

Vigna sp. 10
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CONCLUSOES

Nas condigoes em que foi realizado o trabalho e com ba

nos resultados obtidos, podemos concluir que:

Dentre as leguminosas testadas, T. uncinatus foi a menos sus-
ceptivel ao fungo P. pachyrhizi, seguida de perto por Vigna sp.

(TV-1319).

b) A leguminosa G. max, n3o & a mais susceptivel, embora economi

c)

camente seja a mais importante.

Podemos considerar a leguminosa V. munge, entre todas as legu

minosas testadas, como a mais susceptivel ao patdgeno.

Excluindo-se T, uncinatus e Vigna sp., podemos considerar as
demais leguminosas testadas, em niveis diferentes, como hospe
deiras do fungo P. pachyrhizi no campo, recomendando sua erra

dicagao das areas de producao de soja.

e) A inclusao em qualquer sistema de cultivo (intercalar ou em ro

tagao) com soja, das leguminosas T. uncinatus e Vigna sp., nao
representaria risco de aumento de inoculo de P. pachyrhizi pa

ra a cultura da soja.
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6. RESUMO

Com o objetivo de comparar o grau de susceptibilidade
ao fungo Phakopsora pachyrhizi H. & P, Sydow, agente causal da
ferrugem da soja, 20 espécies de leguminosas foram inoculadas em
casa-de-vegetacao da Estagao Experimental da EPAMIG (Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais) em Lavras., 0 delineamen-
to experimental foi o inteiramente casualizado com 4 repeticoes,
As 20 especies de leguminosas foram: Calepogondium mucunodides Desv.,
Crotalaria juncea L., Desmodium discoloxr L., Dolichos axilanes
Lam., Glycine max (L.) Merrill, Lablab purpureus (L.) Sweet, Ma-
creplilium atropurpureun (De) Urb,, Macroptilium Lathyroides (L.)
Urb., Macroptiloma sp., Neonotonia wightii (Arnott) Lackay, Pha-
seolus bracteolatus Nees et Mart., Phasecolus Lunatus L., Phaseoluws
Lunatus var. macrocarpus L., Phaseolus sp., Phaseolus vulgardis L.,
Rincheosdia minima (L.) Dc, Teramnus uncinatus Sw., Vigna mandina

Men., Vdigna mungo (L.) Hepper e Vigna sp.

Foram avaliados o numero de lesoes/cm? de folha, o na-
mero de uredias/lesao, a porcentagem de urédias esporuladas e o

periodo latente.,
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As leguminosas Teramnus uncinatus (com os menores indi
ces de lesao/cm® de folha, de urédias/lesao, de porcentagem de es
porulacao e com o maior periodo latente) e V.igna sp. (TV=-1319)
(com os menores indices de urédias/lesao e de porcentagem de es-
porulagac, e com baixo indice de lesoes/cm’ de folha) foram as me
nos susceptiveis ao patogeno., A leguminosa Vigna munge, com os
mais altos indices de lesces/cm® de folha e com altos indices de
urédias/leséo e porcentagem de esporulagao, foi a mais suscepti-
vel a P. pachyrhizi. As demais leguminosas ficaram em niveis in

termediarios de susceptibilidade,



33

7. SUMMARY

Twenty legume species (Calopogonium mucuncides Desv.,
Crotalandia juncea L., Desmodium discolor L., Dolichos axilares
Lam., GLycine max (L.) Merrill, Lablab purpureus (L.) Sweet, Ma-
choptilium atropurpureum (Dc) Urb,, Macroptilium Lathyrodides (L.)
Urb., Macroptiloma sp., Neonotonia wightii (Arnott) Lackay, Pha-
seoclus bracteolatus Nees et Mart., Phaseolus Lunatus L., Phaseo-
Lus Lunatus var, macrocarpus L., Phaseolus sp., Phaseolus vulga-
rds L., Rinchosia minima (L.) D¢, Teramnusd uncinatus Sw., Vigna
marina Men., Vigna mungo (L.) Hepper e Vigna sp.) were compared
based on their degree of susceptibility to the pathogen Phakopso
ra pachynhizi H, & P, Sydow, the causal agent of soybean rust.
The study was carried out employong artificial inoculations in
the greenhouse at the experiment station of the Empresa de Pes-
quisa Agropecuaria de Minas Gerais, Lavras. A completely randomised

experimental design with four replications was used.

The comparison between the 20 Jleguminous species was
based on the number of lesions/cm?, number of uredia/lesion,

percentage of sporulating uredia and latent time.
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The legume Teramnus uncinatus (with the lowest indices
of lesions/cm?, of uredia/lesion, of percentage of sporulating
uredia and with the gratest latent time) and Vigna sp. (TV-1319)
(also with the lowest indices of uredia/lesion and percentage of
sporulating uredia, and with low data of lesions/cm?) were the
least susceptible. Vigna mungo, with the highest index of
lesions/cm?® and with high indices of uredia/lesion and percenta-
geg of sporulating uredia, was the most susceptible, The other
legume species showed intermediate susceptibility to Phakopscra

pachyrhizd,
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QUADRO 1A - Dados originais do nimero de

43

lesoes/cm? obtidos 15

dias apos a inoculagao com Phakopsora pachyrhizi, em

20 especies de leguminosas, ESAL, Lavras - MG, 1983/84
Repeticoes
Leguminosas
I [l 11 v
Calopogonium mucunoides Desv. 64,00 77,875 47,200 25,950
Crotalaria juncea L, 5,450 7,350 6,300 3,650
Desmodiun discolon L. 24,000 16,700 10,700 25,675
Glycine max (L.) Merrill 15,450 25,975 15,325 11,075
Lablab purpurews (L.) Sweet 17,300 12,850 13,500 15,725
Macroptilium atropurpureum (Dc) Urb. 20,375 22,150 22,100 16,050
Macroptilium Lathyroides (L.) Urb. 14,975 12,875 15,100 12,425
Macroptiloma sp. 22,275 23,175 23,275 21,767
Neonotonia wightili (Arnott) Lackay 7,150 5,700 7,100 8,650
Phaseolus bracteolatus Nees et Mart. 21,400 26,100 29,050 29,425
Phaseclus Lunatus L. 16,950 28,350 16,075 18,125
Phaseolus Lunatus var. macrocarpus L. 26,625 29,500 22,325 14,500
Phaseolus sp. 7,775 14,875 9,350 13,200
Phaseolfus vulgarnis L. 19,850 9,750 15,225 13,975
Rhynchosia minima (L.) Dc 14,300 11,450 22,500 5,500
Teramnus uncinatus Sw. 5,250 0,950 1,250 3,000
Vigna marina Men. 27,425 38,200 16,075 22,625
Vigna mungo (L.) Hepper 57,875 138,050 90,775 88,325
Vigna sp. 16,475 4,900 7,675 3,800
Dolichos axilanes Lam. 42,875 18,325 25,925 18,625
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QUADRO 2A - Dados originais do ndimero de ureédias/lesao obtidos I5
dias apos a inoculagao com Phakopsora pachyrhizi em

20 espécies de leguminosas, ESAL, Lavras - MG, 1983/84

Repeticoes
Leguminosas
I bl 11 1V
Calopogonium mucunoides Desy, 0,475 0,500 0,425 0,275
Crotalaria funcea L. 4,375 2,018 2,050 1,318
Desmodium discolon L, 1,000 1,250 1,000 1,100
Glycine max (L.) Merrill 1,575 1,325 1,700 1,675
Lablab purpureus (L.) Sweet 2,575 1,975 2,025 2,350
Macroptilium atropuwrpureun (Dc) Urb, 2,875 2,375 2,675 2,275
Macroptilium Lathyroides (L.) Urb, 1,825 1,350 1,500 0,550
Neonotonia wightil (Arnott) Lackay 2,050 2,150 2,000 1,950
Phaseolus bracteolatus Nees et Mart. 1,100 1,150 1,250 1,250
Phaseolus Lunatus L, 1,475 1,350 1,775 1,600
Phaseolus Lunatus var. macrocarnpuws L, 2,175 2,350 1,825 2,150
Phaseolus sp. 1,250 1,500 1,275 2,100
Phaseolus vulgarnis L. 1,675 1,850 1,700 2,050
Rhynchosia minima (L.) Dc 2,368 2,270 1,535 1,412
Teramnus uncinatus Sw., 0,275 0,375 0,275 0,325
Vigna marina Men. 25 2,875 2,575 2,550
Vigna mungo (L.) Hepper b, 525 2,550 3,750 2,525
Vigna sp. 0,225 0,325 0,150 0,075
Macroptiloma sp, 1,975 2,100 2,300 2,100

Delichos axilares Lam, 1,600 1,450 2,026 ) ;525
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QUADRO 3A - Dados originais da porcentagem de urédias esporuladas

obtidos 15 dias apds a inoculag3do com o fungo Phakop-

sora pachyrnhizi em 20 espécies de leguminosas, ESAL,

Lavras - MG, 1983/84

Leguminosas

Repetigoes

| I 111 v
Calopogonium mucunodides Desv, 5,175 66,650 65,425 79,175
Crotalaria juncea L, 82,300 84,425 62,525 42,500
Desmodium discolor L, 68,650 64,275 62,050 55,250
Dolichos axifares Lam. 64,550 73,650 86,675 82,800
GLycine max (L.) Merrill 98,525 98,450 100,000 100,000
Lablab purpureus (L.) Sweet 95,700 93,475 79,575 89,175
Macroptilium atropurpuwreum (De) Urb. 92,700 85,950 93,525 97,675
Macroptilium Lathyroddes (L.) Urb, k8,725 42,372 54,325 9,375
Necnotonia wightil{ (Arnott) Lackay 97,625 95,000 97,750 94,050
Phaseolus bracteolatus Nees et Mart. 65,100 69,975 97,050 80,050
Phaseolus Lunatus L. 77,175 81,225 90,275 85,475
Phaseolus Lunatus var., macrocarpus L. 88,375 97,275 92,575 75,550
Phaseolus sp. 60,975 80,100 80,800 87,550
Phaseolus vulgaris L. 90,250 83,750 82,775 86,575
Rhynchosia minima (L.) Dc 64,450 84,925 93,650 45,000
Teramnus uncinatus Sw. 35,425 16,675 25,000 50,000
Vigna marina Men. 84,350 71,675 80,675 74,450
Vigna mungo (L.) Hepper 68,975 67,475 89,625 96,825
Vigna sp. 14,575 15,625 8,225 12,500
Macroptiloma sp. 91,425 88,025 89,275 88,733




QUADRO 4A - Resumo da analise de vari3ncia do nimero de lesoes/

cm®, numero de urédias/les3o e porcentagem de urédias
esporuladas em 20 leguminosas inoculadas artificial-
mente com Phakopsora pachyrhizi, ESAL, Lavras - MG,

1983/84

QM e significancia

FV GL =
Lesoes/cm? Urédias/lesao % espor,
Leguminosas 19 11,7237%*=% 0,3092%%* 979,2926%=
Erro 60 0,6254 0,0178 63,0862
cv (%) 18,02 9,30 13,06
# p< 8,05





