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1. INTRODUGKO

 As tendéncias mais recentes que se verificam no que diz

reSjeito 4 tecnificaclio da producBo de milho referem-se ao
cre ciménto no ueo de sementes selecionadas e de alta gqualidade.
{Sabe-se que a semente contribul para a8 produtividade

agricola, quando chega &s mios do agricultor com uma boa

qualidade fisiolégica, sanitéria e fisica e em quantidades
aderadae. |

%No caso do milho, os ©6vulos da base da espiga e8o
fertﬁlizados primeiro que os 6vulos do topo, Aldrich & Leng

citﬂdo ror SHIEH et alii (1982). Deste modo, © processo de

enc ento € iniciado na base, resultando em sementes maiores do

que pguelas desenvolvidas no topo da espiga. A forma da eemente

de milho & influenciada em grande parte, péla presgfio exercida

no :esenvolvimento adjacente das sementes durante os wultimos
eat&hioe no processc de enchimento, Wolf & Buzan citados por
SHIEBH et alii (1982). Assim, as sementes do meio da espeiga s8o
mais| achatadas do gque aquelas do topo e da baae.

iCom base nas informacGes acima, a separaclio das sementes de

milhp no beneficiamento, com o auxilio de ppneiras de diferentes

tamaphos e formatos ¢é de grande import&hcia, oferecendo ao
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mercho consumidor um produto homogénio gue facilita a regulagem
de sfmeadeiras € proporciona uma distribuicfio mais uniforme das
sementes no sulco de semeadura.

1Tem sido de grande interesse, o desenvolvimento de
trabglhos com o objetivo de verificar a qualidade dae sementes
de dlferentee tamanhos assim obtidas. Os resultados encontrados

até |0 momento s#o bastante controvertidos e 880 escassos na

‘atura trabalhos que correlacionam tamanho da semente com

cial de armazenamento.

éDurante © armazenamento a preservacfio da qualidade da
!te néo é abaoluta. A melhor e mais eficaz medida para um
bom armazenamento é colocar no armazém sementes com elevadas
‘as genética e fisica e, com alto vigor, POPINIGIS (1977). A
@dade de deterioracdo das sementes ‘de milho pode ser

enciada também pelas condigBes e tempo de armazenamento,

TENSEN (1966). H& relatos que o tratamento de sementes com

te o periodo de armazenamento, MACHADO (1988). Nesta
isa, procurou-se correlacionar tamanho de semente e
ento de sementes de milho com o potencial de

namento, através de testes de germinagéo e vigor a nivel

Também foi objetivo desta pesqQuisa, avaliar o desempenho de
e2 de milho de diferentes tamanhos e vdiferentes safras,
ao tratamento fungicida e inseticida, através de algumas

eristicas agrondmicas & nivel de campo.



Estes aspectos s&o importantes, uma vez que em certos anos,

ocorre uma baixa demanda de sementes de milho, levando algumas

entitlades a reterem grande parte de sua producéo.

Quando isto ocorre e caso as sementes jé estejam tratadas,

880 queimadas, causando grandes pPrejuizos. Assim hé&

necesdsidade de se estudar a possibilidade de aproveitamento

dees:s lotes, respeitando os padroes minimos estabelecidos pela

Secréetaria da Agricultura.




2. REVISKO DE LITERATURA
2.1. Armazenamento

iO objetivo bésico do armazenamento é manter o nivel de

qualidade das sementes. Depois de beneficiadas as sementes =30

dura.

armazenadas até que sejam comercializadas . ou utilizadas para
sem31

;Vérios fatores como a qualidade inicial e condigbes fisicas

da emente, tratamento e embalagem podem afetar a viabilidade
i ¢

das |sememtes durante o armazenamento, CARVALHO & NAKAGAWA

(1983).

colh-ita, de secagem, de beneficiamento e das condicSes de
armagzgnamento. Cita o autor ainda, que entre os fatores que
afetﬂﬂ a viabilidade e o vigor das aeﬁentee armazenadas,
encoe iram-ee a longevidade, qualidade inicial, teor de umidade e
ata«=; por fungos e insetos. ‘

is espécies apresentam wuma variac8o natural quanto &

lqﬁaﬁﬁidade da semente. As sementes de milhp 880 classificadas




/-

$ON
\

comp “longevas”, por apresentarem acima de dez anos de
longevidade. A longevidade da propria semente sob condicBes de
armEzenamento, depende de sua anatomia e da sua composiclio
qui#ica, ou seja, da sua constituicao; genética, POPINIGIS
(1977). |

% A capacidade de armazenamento de sementes em um ambiente é
detérminado por heranca genética e pelo nivel de deterioracso
dasimesmaa no inicio do armazenamento, DELOUCHE & BASKIN (1973).
| Segundo  BACCHI  (1958), independente dos  fatores
hereditdrioes inerentes & prépria planta a longevidade das
semgntes estd sujeita & acgéo cona’untai de véarios fatores
ext?rnoa, dentre os quais a umidade e a tepperatura, s8o os maisa
importantes. A temperatura, apesar de ndo ser t8o importante
comc‘a umidade, exerce bastante influéncia na vida das sementes.
Normalmente h& um aumento da atividade bioiégica nas sementes,

insetos e mofos com a elevacdo da temperatura.

A temperatura do ambiente e a umid&de relativa 880 os

fatoree que mais influenciam a conservagcdo da qualidade das

3eme;te8, HARRINGTON (1973); DELOUCHE et alii (1973); ROSS

;). Destes, a wumidade relativa é considerada a mais
inflﬁente, devido & sua relacdo direta com o teor de dgua das
sementes e por permitir a infestagSo de angoa e de insetos
dura;te o armazenamento, DELOUCHE & BASKIN (1973).

éHARRINGTON (1973), sugeriu uma regra que expressa a

influéncia da temperatura e umidade sobre a velocidade de

deteriorag8o: cada reducZc de 1% no teor de umidade da semente
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ou {5°C na temperatura de armazenamento duplica o periodo de vida
* daa sementeg. Esta regra é vdlida para téores de umidade entre
5,0 e 14% e para as temperaturas entre 0 e 50°C. Entretanto,
teores de &dgua inferiores a 4 ou 5% também aceleram o prﬁ&easo
de ideterioracio, provavelmente devido ‘é auto-oxidagéo dos
lip@deos.

| Sementes de varias espécies apresentam teor de umidade de

equﬁlibrio diferentes, & mesma temperatuia e & mesma umidade

relativa do ar. 1Isto & devido principalmente, & composicéo

quilica da semente. Assim. & uma mesma umidade relativa do ar,
uma! semente com elevado teor de proteina bu amido e baixo teor
de ‘6190, apreeentarid teor de umidade muito mais elevado que
aquelas sementes que apresentam uma composiclo predominantemente
oleiginoeas, /POPINIGIS (1977). Assim, a semente de milho que

aprg¢senta uma composicdo mais rica em carboidratos, absorve mais

unidade do ambiente, qQuando comparadas com sementes ricas em

entparam em equilibrio higroscépio com 6,4% de umidade, quando a
umidade relativa estava em torno de 15%. Quando a umidade
relativa passou para 100%, a umidade da semente ficou em torno
de |23,8%. Vale ressaltar que os autoree n8o informam a que
tempgeratura este processo ocorreu.

| Apesar de muitas informacdes acumuiédas 4 respeito de
6timas condigdes de armazenamento de sementes, ndo s8e conhece

qua |

o principal fator gque influencia na ﬁerda da viabilidade.
; i
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Sabv-se no entanto, gque a maioria das eapécies mantém-s8e vidveis
por| maie tempo, em condigB®es de baixa umidade, com temperatura e
tenpfio de oxigénio diminuidos, ROBERTS (1972).
Un exemplo da importéancia da um%dade relativa e da
tem?eratura sobre a germinac¢8io, pdde seri observada em um
trabalho desenvolvido por DELOUCHE & WELCH (1975). Sementes de
milho armazenadas por trés anos a uma temperatura de 45°F e 50%
UR ?presentou uma germinacdo de 98%.
| Semeptea de milho armazenadas em Pernémbuco, sob condigdes
natyrais demonstraram a superioridade apresentada por um
municipio onde a umidade relativa média oscilava entre 60 e 65%
em frelacéo a dois outros nos quais a umidade relativa média
supérava 75 e 80%, o que foi suficiente gara condenar alguns
|

locéis para armazenamento, DEPARTAMENTO DETOPERAQOES, (1977).

TOSELLO et alii (1970), deaenvolveram um trabalho com o

objemivo de determinar a conservacdo de sementes de varias

espécies de estogues remanescentes de safras anteriores. da

Secrietaria de Agricultura de Sdo Paulo. As sementes de milho
izadas foram da variedade Pérola Piraeicaba, na qual ficaram
enadas por 22 mesee no Posto de Sementes de Campinas. Foi
lzado un termohigrégrafo, para o regigtro daz curvas da
pratura e da umidade relativa do ar. A germinacdo inicial
1a em torno de 96%. Apds 12 meses de armazenamento a
inag8o caiu para 93%. Ao final de 17: meses as8 sementes
Bentaram uma germinacdo de 57%. Féi registrada uma

ratura média do primeiro ano de armazehamento de 23,9°C e a



dos

70,

 cinco meses seguintes de 24,1°C. A umidade relativa do ar no

pripeiro ano foi de 82,4% e a dos cinco meses seguintes foi de

2% .

2.1.1. Deterioracdo de sementes

A qualidade de uma semente, quando sai do armazenamento &

inférior & qQualidade que possuia no momentb que entrou. Istoc se

| i

deve ao processo de deteriorag@o que ocorre de forma

irrdversivel. A deterioracso ndo pode ser evitada, podemoa s8im,

conTrolar a sua velocidade, DELOUCHE (1976).

por

.~ 0 progresso da deterioracdo provavelmente € influenciado

g fatores ambientais, durante o desenvolvimento no campo,

ace%erado por impactos mecdnicos na colheita e processamento e

condﬁcaes de armazenamento, COBB & JONES (1965).

|

' No armazenamento, as sementes podem diminuir a germinacéo,

o wﬁgor e ainda sofrer invasfio por fungos e insetos, o que

resulta em uma baixa emergéncia de pléntulas no campo.

' Fisiologistas, tém desenvolvido trés gfupos de teorias para

eluciidar as causas fieriolégicas e quimicas da deteriorac8o de

sementes. O primeiro grupe inclui a inativag8io de enzimas e

dcidpbs nucleicos, causando o acimulo de : material metabélico

inerhe e substéncias mutagénicas. 0 aegundb grupo defende que

organelas, células e 6rgSos ficam ineficientes com o passar do

temp@. O dltimo grupo sugere que a taxa de putaoéo aumenta com a

1 5
| i
| !



idade dos tecidos o Que provoca uma queda no metabolismo, Mc GEE
(1981).

O Dbaixo potencial de armazenamento &€ uma consequéncia da
deteriorac& de sementes, que Justifica uma diminuigdo na taxa
de germinacdo e aumento da incidéncia de plédntulas anormais,
DELOUCHE & BASKIN (1973).

Ha mais de cinquenta anos, melhoristas tém conhecimento de
que algumas linhagens de milho apresentam um potencial de
armazenamento maior que outras. Alguns concluiram que a
capacidade de armazenamento & geneticamente transmissivel e que
este € um fator que deve ser explorado. Entretanto, o mecanismo
pelo qual a viabilidade é mantida n&o é conhecida. Sabe-se que a
alta umidade e alta temperatura durante o armazenamento s3o
limitantes para a manutengdo da qualidade. E também sabido que
sementes deterioradas, apresentam baixa capacidade para carrear
polissacarideas, proteinas, acidos nucleicos e lipideos, durante
as primeiras horas de germinacdo, ANDERSON & BAKER (1983).

ROBERTS (1972), enfatiza que o armazenamento acumula danos
genéticos em taxas mais ou menos rapidas de acordo com as
condigcoes a que sao submetidas, e que em parte a queda da
viabilidade das sementes €& atribuida ao acumulo de mutacdes
deletérias.

0 numero de aberragdes cromossdmicas observadas nas
primeiras divisSes das células na extremidade da radicula
durante o inicio da germinacdo tem sido sugerido como uma medida

do dano acumulado em sementes durante extensos periodos de
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armazenamento, ABDALLA & ROBERTS (1968).
0 calor liberado das sementes é fung8o da respiracdo. Sendo

asqim, esta é bastante elucidativa da marcha de conservagio das

sementes. A respiragSo ¢ uma oxidagdo acompanhada da
dermpoaich do protoplasma, e assim néogé de estranhar que as
squntea poseam diminuir de peeo. |

A pPartir de 1917, os trabalhos de BALLEY (1917), deram wuma
oribntac&o definitiva a respeito da umidade como o fator mais
responsdvel pelo aumento da intensidade réapiratéria. Segundo o

mesPo autor, ficou-se conhecendo até que ponto a respiracdo

varfa com a umidade para diversas espécigs vegetais. Para o
milpo a respirag¢do cresce uniformemente com o aumento da umidade
t

da éemente.

A razdo do aumento da respirac8c com o aumento da umidade é

) :
que| aumentando a umidade, o protoplasma das células torna-se

mai? aguoso, afrouxando a alta tensBo com que os coloides se

-

ydem & dgua, e simultaneamente as células formam tecidos mais

frof 08, O Que provoca uma maior difué&o do ar entre os
tecidos, tornando desta forma, mais facil a eliminac8o do anidro
carlénico. Durante a respiracfio os agucares nfio redutores s&o
transformados em acucares redutoree, que 880 consumidos a

medida que se opera a respiracfo, porém, a sua formag8o € maior

do jque o seu consumo, resultando em um @umento dos agucares
redytores com o tempo de armazenamento, GARCIA (1949).
Em um ambiente aberto, n8io se exerce controle sobre o teor

de oxigénio, tornando incontrolédvel o processo de respiracglo, o




i1

quevcorreeponde & uma forma de combust&o.iAaaim, a respiracd@o se
reahiza através da oxidacdo dos compoetoé: quimicos existentes
nos| o6rg8os de reserva da semente, sobretqdo pela oxida¢8o dos
cab&idratoe (agucares) que séo transforﬁadoa em diéxido de

carbono (CO2) e vapor d-dgua. O desprend;mento do vapor e a

lib

)rac8o de energia sob a forma de calor, durante o processo
ree;iratério, se realiza através da combustéo das reservas,
RTAMENTO DE OPERAGAO, (1977).

% Delouche, citado por AGUIAR (1977),5 mediu a velocidade
resﬂiratéria de sementes de milho, em reiac&o ao seu teor de
umidade. O autor mostrou que guando a semeﬁte apresentava 12,8%
de Eumidade, a velocidade respiratéria era de 00,0014 ml CO2/g
matéria séca/dia. Quando a umidade da semente passou para 22, 1%,
a Jelocidade respiratéria foi de 0,2760 ﬁl de COz2/g matéria
séca/dia.

i

?BALLEY (1917), verificou que & uma témperatura de 28<C, a

respiratéria em sementes de milho com%ll% de umidade foi de
| mg de CO2/24 horas/100 g de matéria séca. Quando a mesma
shte apresentou 17% de umidade, a taxa%respiratéria foi de
mg de Coz/24 horas/100 g de matéria séca.

' A Qqualidade sanitaria da semente inflﬁencia diretamente o
PS80 de deteriorag¢do durante o arﬁgzenamento. Esta é
Eterizada pela presenca e grau de ocbrréneia de fungos,
rias, virus, nematdides e insetos que causam doengas ou

icagSes & semente ou que sdo por ela?transmitidas e séo

fes de causar doencas e reducgles ha qualidade e na
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proglutividade das lavouras, POPINIGIS (1977),

Os insetos prodem tornar-se lmportantes agentes de
danlficacao 4 semente no campo ou durante o armazenamento.

A qualidade da semente pode ser prejpdicada pela presenca
de iinsetoa Que contribuem para um aumento‘da temperatura e de
002; no ambiente e pela reducdo do teor deaOz. O8 embrides das

seméntes podem ser danificados ou mortos pela alimentacdo dos

ins

tos adultos, larvas ou pela ovoposic8o. Os insetos ainda
‘pod%m introduzir fungos na semente enfraéuecendo a pléntula,
' (1973).

2 A infestacBo das sementes por insetos pode ocorrer no
armvzém, quando armazenada préxima a prédutos infestados ou
ainda no campo, antes da colheita. E sabido Que a temperatura do
ambignte e a umidade da semente s&o fatdfes Qque influem no
des Evolvimento dos insetos. As baixas temperaturas e reduzida
umi:£de relativa do ar, empregadoes na conaervacao da qual idade
fisiplégica da semente, favorecem também o controle de insetos,

POPINIGIS (1977).

iAlgumas classes de insetos se alimentam do amido das
5emehtes, proporcionando uma perda de peso éestas. E o caso dos
gorgPlhos que completam o seu desenvolvimenpo dentro da semente,
GARCJA (1849).

iFloud citado por TAKAHASHI & CICERO (1986) determinou o

efeiéo da infestag8o inicial de gréos de cereais contendo

diferentes niveis de infestacdo de S;&thilna zZeamays em vAarios

peri¢dos de armazenamento. A infestac&o 1n1cia1 variou de 0 a
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' Os resultados mostraram que grios inicialmente isentos de

pragas e com 6,3% de infestacéo apresentaram menos que 1% e 63%

de infestac&o respectivamente apdés sete meses de armazenamento.

|

 Existem fungos capazes de invadir as sementes durante seu

desgnvolvimento ou apés a maturacgéo, enquahto ainda encontram-se

na iplant& ou apdée a colheita. Quando a inﬁestac&o é acentuada,

chega & injuriar a semente, podendo causar descoloracéo,

enr%gamento e reducéio na sua qualidade fisiolégica.

prej

Estel

 Os chamados fungos de armazenamento podem causar grandes

izos & qualidade da semente armazenadd, CHRISTENSEN (1963).

compreendem principalmente espécies dos géneros

Aﬂnﬁtﬂillua e Penicillium. Esporos e micélios destee fungos
norqvlmente Ja estdo presentes na superficie da semente quando

esta

é colocada no armazém, POPINIGIS (1977).

A temperatura e a umidade retativa também exercem grande

inflpéncia no desenvolvimento dos fungos de armazenamento.

 Sementes de milho, ficam mais predisppetas 4 acdo destes

-fungps, gquando seu teor de umidade estd acima de 14%, podendo

POP

fung

real

reduiir geu poder germinativo, por causar a morte do embrido,
I

IGIS (1977) & HARMAN (1883).
3A reducdo da germinacio em sementes de milho causada por
Ss de armazenamento pdde ser obaervaaa em um trabalho

jzado por CRISTENSEN (1973). Sementes,@e milho com 19% de

umidade e inoculadas com Agpergillus flavus, apresentaram

germj]

x

lnagc8o zero apbés 2 meses de armazenamento e & uma
!

temp?ratura de 30°oC. As mesmas sementes isentaa do fungo e
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|

armﬁzenadas nas mesmas condicdes apresentéfam 96% de germinacgédo.
\\\\‘ Sementes gue apresentam dance mecénicos, estfo mais
prefiispostas a invas@o por fungos de ?armazenamento, o que
proporciona uma redugdo mais brusca ~na percentagem de
gerﬁinac&o, daaem & Christensen citados por CHRISTENSEN & LOPES
(1963) e GONGALVES (1981). g
% Alguns fungos como o Fugarium moniliforme Sheld, podem
sobﬁeviver no interior das sementes de milho, causando podriddes
de ;ementee € morte de "seedlings”. Os danbs due estes patdgenos
cau%am 4 lavoura de milho refletem diretamente sobre a populagéo

de |plantas por unidade de &area, influenciando diretamente na

pProdugéo a ser obtida. Os sintomas observados s8o a podriddo de

sementes devido & destruicfio do embrido antes da ocorréncia da

germinacéo, como também a morte de "seedlings"” antes e apés a

géncia, BALMER (1978).

% De um modo geral, a prodrid&o de éémentes e morte de
‘'seddlings” de milho ocorrem em condigﬁes desfavordveis A&
ger]inacao de sementes e a um bom desenvoléimento de seedlings.
Tais condigdes ambientais s&o caracter;zadas por baixa

temﬂératura e solos umidos, BALMER (1980).

Fusarium moniliforme, também sobrevive em restos de cultura
no ?solo e em condigSes favoraveis, estabelece relacdes

para%iticas com o hospedeiro através da penetracBo direta no
| |

col ou por ferimentos provocadas por insetos e outros agentes,

ER (1980).




Existe um consenso sobre a importadncia de medidas
preventivas visgsando a4 protegdo das sementes durante o
armazenamento. Assim o tratamento de sementes com fungicidas e
inseticidas, tem sido empregado em grande escala com os

objetivos de destruir os microorganismos patogénicos e pragas
que afetam as sementes e as pldntulas durante a germinaclio, além
de proteger as sementes contra a patogenos € pragas presentes no
solo, ROBBS (1950).

A resposta ao tratamento varia de acordo com a espécie, a
variedade, vigor das sementes e a estacfo do ano, TOLEDO (1981),
€ do tipo e posicdo do patdégeno nas sementes, MACHADO (1988).

Quandeo as condigdes ambientais e de solo, s&o desfavordveis
para uma rapida germinagdo e desenvolvimento das pléntulas, a
resposta do tratamento podera ser maior. Quando tais condicdes
forem favordveis, os beneficios do tratamento poder@o ndo ser
identificados (Revista, FIR) (1970).

TAKAHASHI & CICERO (1988), mostraram que as sementes de
milho que n8o foram tratadas com inseticida sofreram infestacéao
por insetos de armazenamento, & partir do terceiro més de
armazenamento, agravando ainda mais no 129 més. Foi observado
ainda gue nos tratamentos em que o fungicida Captan esteve
presente houve uma maior protegdo contra microorganismos
existentes nae sementes € no solo. Neste mesmo trabalho, os
resultados do teste fric evidenciaram a necessidade de
tratamento fungicida. de maneira a controlar fungoe existentes

na cgemente e no solo. Os mesmos autores, citam trabalhos



|
|
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|

pregervagco de sementes de milho.

que |

quali

que |

DEL#
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reatizados por Martinez et alii & Valarini et alii onde foi
| i

rvado que o fungicida Captan mostrou-se eficiente na

2.2. Controle de Qualidade

'O controle de qualidade, integra em um programa, atividades
sdo dirigidas para a obtencdo e manutencdo dos padrdes de
idade." A qualidade é a soma de caractaristicas da semente

incluem pureza, vigor, tamanho, poder germinativo e outros

UCHE (1974).

| Propiciando condigoes é6étimas a sémente, o teste de

,sermlnucao ndo oferece um indicativo aeguro do desempenho de um

lote

de sementes em condi¢des de campo, pois permite que as

semehtes apresentando avancado grau de deterloracao originem

pléntulas consideradas "normais”, POPINIGIS (1985).

 As transformacgdes degenerativas - mais sutis, néo
i . :
adejiadamente avaliadas pelo teste de ;germinac&o, exercem
influéncia no desempenho potencial das sementes viaveis,

pro

refjttindo-se na sua capacidade de emergéncia, no crescimento e

utividade das plantas resultantes. Essas traneformagdes

podep ser avaliadas pelos testes de vigor,;?OPINIGIS (1985).

' Logo, sementes ¢com a mesma germinag8o nfio conservam de modo

igu:@ essa capacidade germinativa quando armazenadas. Assim, com

rego de testes de vigor é possivel pré&izer o potencial de

!

\
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armazenamento de diferentes lotes de sementes. DELOUCHE & BASKIN
(1973), Justificam o uso do teste de envelhecimento precoce,
Para medir o vigor de sementes, pelas seguintes razfies: é uma
técnlca Que Jj& estd bem estudada na determlnacao do grau de
deterioracﬁo de sementes no armazenamento, € um teste seimplee,
de 1fécil condugdo e é aplicavel para vérias espécies; produz
informagdes sobre a qualidade de maneira cbnsistente.

}70 principio basico do teste de envelhecimento precoce é o

3

i
f il
|

de {que o0 processo de deterioracfo nas cBndicﬁes do teste ¢
simjlar aguele que ocorre em condi¢gBes normais de armazenamento,
por%m com a velocidade de deterioracéo muiﬁo aumentada.

?,DELOUCHE & BASKIN (1973), estudaram a aplicag@io do teste de

envelhecimento pPrecoce na predigdo do potencial de armazenamento

de

;iferentea lotes de sementes da mesma egpécie e variedade. Os
peaiuisadores concluiram que oe lotes de a;mentea.que mativeram
melllor a sua germiancdo apée submetidas éaécondicées adversas da
cémdra de envelhecimento precoce também, ?épresentaram elevada
gerﬂinac&o em condi¢gdes normais de armazenémento. Por outro lado
o8 [lotes que apres®ntaram severas reducSeé de germinac&o..no
te:je de envelhecimento precoce, perdqfam rapidamente a
ge inac&o no armazenamento. Os mesmos auﬁbres trabalhando com
23 iotes de sementes de milho observg;am uma correlacéo
altamente significativa entre o teste de e&velhecimento precoce
e qi germinac8o apés 18 meses de armazenamento. Estes autores
dete&minaram ainda o potencial de armazenamento de 31 lotes de

semehtes de milho, através do teste de envelhecimento precoce

!
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Bog; 3 condigdes: a) 42°C/100% de UR/84 horas; b) 45°C /100% de
UR/%O horas e c) 30°C/75% de UR por 12 WKS. Houve uma corelacdo

entie a germinac¢8o apdés o envelhecimentoiprecoce e a perda da
| i

viapbilidade das sementes durante e armazéhamento. Neste mesmo
trapbalho, foi evidenciado que regimes mgis severos durante o
envllhecimento precoce correlacionaram ﬁelhor com a perda da
viakilidade em longos periodos de armazenamento.

Un outro teste muito utilizado paraﬁavaliar o vigor de
sem#ntes de milho é o teste frio. No 3inicio, procurava-se
simglar condigdes desfavordveis que ocorrem durante a época de
sem;adura (excesso de umidade no solo e baixas temperaturas),

nos| Estados Unidos. Atualmente este teste é& empregado, néo

apenas por espécies sujeitas a essas condiéﬁes. A combinac¢cdo de

>

baixas temperaturas e alta umidade é util;zadas rara permitir
apeias a sobrevivéncia das sementes V%gorosa&, J& que as
condicBes do teste pode reduzir a velocidade de germinac8o e

favgrecer o desenvolvimento de microorgénismos prejudiciais,
MARGOS FILHO (1987). |

% O teste frio é empregado nfo sé para ﬁrever o desempenho da
sem&ntes no campo Aou no armazenamento, como também para
detdrminar o vigor entre lotes e para a?aliar o efeito de

traﬁamento da semente com fungicidaa, POPI&IGIS (1977).

- Existem microoorganiemos que séo capazes de reduzir stands

de milho em condi¢des de baixa temperat@ra e alta umidade,

Dic son citado por WORTMAN & RINKE (1951). Estudos mostraram que

as

‘jﬁrias causadas por Pythium na germinacéio e crescimento do
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mil{o, aumentou em condigdes de baixa temp%ratura e alta umidade
no Teolo, mas foi menos severo em salas com temperatura mais
ele&ada e umidade em torno de 30-40% da capacidade de campo,
Flor citado por WORTMAN & RINKE (1951). |
/ WORTMAN & RINKE (1951), trabalhando com injirias mecénicas
em sementes de milho durante o beneficiamento, encontrou uma
assdciaglio do stand apés o teste frio{ com o8 danos nas

semantes. A mesma resposta foi encontrada por CROSIER (1958).

TATUM & ZUBER (1943), encontraram correlacdo negativa entre

rcentagem de injirias mecénicas em sementes de milho e a

géncia das plantas apde o teste frio. Oe autores associaram °
também a extensfo e o local do dano mecdnico com a injuria
cauaL

ada pelo teste frio. Segundo os autores, a extenso e o
1

loc { do dano pode facilitar ou ndo a chequa dos patégenos até

~

0 .embrido.

iCom o objetivo‘de desenvolver métodés para determinar o
pote%cial de germinagéo em periodos relativamente curto, Lacon
citafio por DELOUCHE et alii (1976), iniciouﬁpesquisas em testes
rdpidos de viabilidade com sal de tetrazélio. Hoje, o teste de
tetr‘zélio vem se tornando.mais conhecido e utilizado em varias
regigdes do pais e para varias espécies.

As enzimas dehidrogenases estdo envolvidas na atividade
respiratéria dos sistemas biolégicos. Dﬁrante 08 Dprocessos
reap@ratérios, ions de hidrogénio sé&o transferidoa para o
tetrézélio, gue atua como um receptor? de hidrogénio. 0

tetr?zélio € ent8@o reduzido a um "formazan" insoluvel e de
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coloracéao vermelha. Quando ocorre eqta reacéo, héa um
delineamento bastante nitido entre o tecgdo qQue respira e o
tec}do gque ndo respira. O primeiro adqui?e uma cor vermelha,
enguanto o ultimo mantém a sua cor natural; DELOUCHE (1975).

MOORE (1951), avaliou a qualidade ?de Quatro lotes de

seméntes de milho através dos testes de tetrazdlio e de

gerpinac8o. Os resultados obtidos pelo teéte de tetrazélio se

aproximaram dos resultados obtidos no teste padréo de
germinacéo, para os quatro lotes. No entanto, discrepancias

\ I
entle o8 resultados dos tesates de tetrazélio e de germinacédo

podam ocorrer. As causas dessas discrepdncias s&o varias, e

entie essas destaca-se a presenca de patégenos na semente. Nos
tesIes de germina¢8o, a infeccdo de fungés pode impedir que
todas as sementes vidveis germinem normal%ente e a percentagem
de jgerminag&@oc podera ser muito baixa. Aésim, a concordédncia
entre os dois testes poderad ser melhor s? as sementes forem
tratadas com um fungicida antes do teste ée germinag&o, GRABE
(1976) e VIEIRA et alii (1987).

Com o objetivo de estudar a deterioracdio de sementes de
milho, durante o armazenamento, GILL ;& DELOUCHE (1973),
trabalharam com dois hibridos, sendo um de endosperma duro e o
outro de endosperma mole. Az sementes forqm armazenadas por 18

e

sob quatro condic8es de armazenament&f 7°C e 50% UR; 30oC

% de UR; 30°C e 55% de UR e 30°C e 75% de UR. A cada dois

e
mesoj foram efetuados testes e obtevé-se os seguintes
resulltados: a primeira contagem de germine@&o ¢ a velocidade de
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emeLgéncia apresentaram resultados préticos e detectaram o

progreaao da deterioragdo durante o armazenamento. O teste frio
|

rmeabilidade da membrana, medida atravée do teste de
condutividade elétrica, diminuiu acentuad;mete dursnte os seis
prifeiros meses de armazenamento sob & condic8o de 7°C e 50% de
UR | e apresentou resultados inconsistentes sob as outras
conéicbes. 0 teste de germinag8o padréo ?oi 0 menos sensivel
para determinar a deterioracio durante o aimazenamento.

é SILVA et alii (1978), também peequisgram a eficiéncia de
dif%rentea métodos para a avaliac@o do v;gor de sementes de
milﬁo. Os seguintes métodos foram comparadés entre ai: primeira
contagem do teste de germinacéo, envelhecimento precoce (72 e
120% horas) e teste de cloreto de aménio. Os resultados
per;itiram concluir que o envelhecimento precoce por 120 horas
foi | o mais eficiente para a avaliag8o do Yigor das sementes; o
per%odo de 72 horas revelou apenas difgpencaa marcantes de
vigar. Os demais métodos testadoes néo aprébentaram resultados
congistentes.

%A qualidade de sementes de milho arqazenadas por quatro

anog, com diferentes umidades (9, 11, 15 e 15%) e sob trés

condi¢Ses: sala com temperatura controlada a 10°C: armazém com
temperatura n8o controlada, mas que n&o exqedia a 30°C no verido
e recepiente de estanho com temperatura dé 50°C no verd8o, foi

avalPada atravée dos seguintes testes: domprimento de raiz;




envelhecimento precoce (96 horas); peso fresco; atividade

respiratéria. Og resultados permitiram concluir que: as
diférentes temperaturas de armazenameq;o e ag diferentes
umi?ades. causaram diferencas marcantes dﬁrante 08 quatro anos
de armazenamento tanto no vigor das pléntulas como na

ger%inacﬁo. O coeficiente respiratérioc (Q COz/Q Oz) das sementes

teve uma correlagéo negativa com a germinag8o e crescimento das
plar

tulas. O envelhecimento precoce aumentou o coeficiente
respiratério. As sementes armazenadas & 10eC, apresentaram uma
tax respiratéria menor que as sementes. armazenadas sob os

outras condigSes, WOODSTOCK & GRABE (19867).

2.3. Tamanho de semente

? As sementes de milho 880 classificadas no final do
bengficiamento, com o auxilio de peneiras de diferentes formatos
e tgmanhos. Isto contribui com um produto ﬁbmogénio no mercado,
facflitando a regulagem de semeadeiras e proporcionando uma

distiribuig8o mais uniforme das sementes no sulco de semeadura. E

de |grande interesse verificar a qualidade das sementes de
dierentes tamanhos assim obtidos, uma veg%que as condigdes de
armazenamento para conservac8o e de campd para a germinacédo
podei ser desfavordveis, SCOTTI & KRZYZANOWSKI (1977).

Un dos assuntoe bastante estudado masgéinda controvertido,
diz | respeito a influéncia do tamanho d;s sementes sobre a

germﬁnac&o, o vigor, a produtividade e o armazenamento.
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CARVALHO & NAKAGAWA (1983), citam qqé as sementes maiores
poséuem, normalmente, embriSes bem formados e com maiores
qua}tidades de reservas. No entanto, em determinadas situacdes,
estie sementes maiores podem nfo ser as mais vigorosas, ADAMO et

(1984). Os autores relatam, ainda, que o tamanho da semente

exerce influéncia sobre a germinac&o, mas afeta o vigor da

1tula resultante. ‘
| Um trabalho desenvolvido por CARVALHO (1972), mostrou gque
seméntes de amendoim de maior tamanho apresentaram um maior peso
secﬂ do sistema radicular, quando comparado com sementes
mengres. Neste mesmo trabalho, o tamanho d; semente influenciou
o} crescimento inicial das plantas, mas este efeito foi
diminuindo a medida que as rlantas se desepvolveram.

| Quanto ao efeito do tamanho da sementé sobre a produgdo, um

grande numero de trabalhos tém mostrado resultadoe bastante

contraditérios.

- CARVALHO & NAKAGAWA (1983), explicém Que o tamanho da

semante tem influéncia sobre ‘o crescimentoﬁinicial das plantas,
e jue esta influéncia é semelhante a um "efeito residual”, ou
seji reduz-se a medida que passa o tempo. Neste caso, em planta
que | se consomem o3 frutos imaturos, a semébte de maior tamanho
deve;dar origem a uma producdo maior.

Em experimento desenvolvido por LOPEZ & GRABE (1973), com o
objetivo de avaliar a influéncia do tamépho da semente na

cultura do trigo, utilizando sementes obtidas de plantas que

receberam diferentes niveis de nitrogénio no plantio, foi
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| .
obs?rvado que sementes provenientes de plantas que receberam

dosbs mais altas de nitrogénio no plantio, apresentaram-se em
maigr numero, com um maior contetdo proteico, mas com um tamanho
reduzido, quando comparado com as seméﬁtes provenientes de
pla?tas que receberam niveis mais baixos dg nitrogénio. 0 wvigor
dee?ae sementes foi determinado pelo peso seco das pléntulas,

apél

2, 4 e 6 semanas da semeadura. Os dados, mostraram que o

vigfr foi maior em sementes due apresentaram um maior conteudo

proteico e n&o.um maior tamanho.
; POPINIGIS (1977), cita que o tamanho da semente, em muitas
esp‘cies, € indicativo de sﬁa qualidade fisiolégica e que dentro
de ium mesmo lote, as sementes pequenas apresentam menor
ger#inacao e vigor que as sementes de tama#ho médio e grande.

| Em ensaios realizados por trés anos} Zinsly, citado por
VIEQAS (1978), observou que as sementesi de milho de maior
tamanho apresentaram maior sobrevivéncia e produtividade que as
semgntes de tamanho médio e pequeno.

} Para avaliar o desempenho do tamanho da semente de
girassol, trés cultivares foram avaliadas quanto a germinacéo,
vig@r € comportamento das plantas em campo, em qQuatro anos
con%ecutivos. Inicialmente, as sementes foram classificadas

quaﬁto & largura e espessura. Com og reéultados obtidos, os

autgres constataram que sementes de largura inferior & média do

lote apresentaram uma tendéncia para redﬁc&o da germinacdo e

vig f. Quanto ao comportamento das plantasjno campo, verificou-

ge

:e 0 tamanho das sementes de girassol, afeta principalmente,
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3emergéncia e o desenvolvimento inicial das plantas, MARCOS

FILﬂO et alii (1988),

SCOTTI & SILVEIRA (1977), trabalharamﬁcom cinco cultivares

de $i1ho com o objetivo de avaliar o comportamento em relaclio ao

tamanho da semente. Os autores conciuiram aue plantas

provenientes de sementes grandes eram mais altas, aos vinte dias

de
méd §
ence

tamg

germinagdo, Qquando comparada com as derivadas de sementes
as. No entanto, vinte dias apds a Berminac&o ndo foram
ntradas diferencas significativas, entre a8 claasses de

nho. O tamanho das sementes também nféio influenciou a

gerdinac&o, numero de espigas e produgéo. Os mesmos resultados

forqm encontrados por BYRD (1967).

: MARCOS FILHO et alii (1977), trabalharam com sementes de

mil%o hibrido AG-152, retidas em peneiras de crivoe circulares,

com |
Parg
labo

o8

didmetro de 20/64 e 24/64 rolegadas, de diferentes safras.

avaliac8o dos tratamentos foram iﬁstaladoa ensaios de

ratério e de campo. Nos ensaios de laboratério, realizou-se

seguintes testes: germinac8o, primeira contagem de

ger

inac8o, envelhecimento rapido e teste de cloreto de dnio.

po foram avaliados: emergéncia das plﬁntulae, stand final,

numero e peso das espigas. De um modo geral, o8 autores néo

constataram diferencas de germinacéo, vigo#‘e avaliagdo no| campo

sementes da mesma safra, mostrando que o comportamento das

sementes de peneira 20 e 24 foi semelhante. Neete trabalhé, as

dife

dife

encas de germinaclo ¢ de vigor foram determinadas pelas

rentes idades das sementes utilizadas.
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 Resultados diferentes foram encont?ados por SCOTTI &
KRZYZANOWSKI (1977), trabalhando com gquatro cultivares de milho
e trée classes de tamanho de sementes. As sementes foram
avaliadas atravée dos testes de germiﬁac&o, envelhecimento
répﬂdo € percentagem e velocidade de.emergéncia em campo. Neste
trabalho foram observadas diferencaa; significativas na
germinacdo e vigor favorecendo as aementea;grandes. Entretanto,
taig diferencas n&o foram observados nos testes de campo.

HOFFMAN (1925), estudou a relacio .entre o tamanho de
semdntes de milho doce e a uniformidade dé maturagdo. O autor
concluiu que o tamanho da sementes ﬁ&o influenciou, na

germinag&o. Entretanto as sementes maiores deram origem A&

pléntulas maiores, que cresceram mais rapidamente, estabelecendo

mai

rdpido no campo, principalmente nos primeiros estéagios de
| ‘

desenvolvimento. Plantas provenientes de sementes maiores

caram a maturidade primeiro e o estdgio para se fazer
rvas, cinco dias antes das plantulas provenientes de
jtes rPequenas. As plantas provenientes de sementes maiores,
entaram-se com un numero maior de espiéas € um menor niumero
iedﬁnculos eatérelis e improdutivos, quando comparado com
as provenientes de sementes menores.

CAMERON et alii (1962), trabalhando também com milho doce,
most}ou Que as plantas provenientes &e sementes maiores
apregentaram-se mais vigorosas até cinco s;manas de idade, mas
ndo ﬁapresentaram diferengca quanto a époc? de maturac8o das

espiFas quando comparado com plantas provenientes de sementes
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peq:enae. Oes resultados mostraram ainda que a reduclio no stand,

proporcionou uma maturacfo mais precoce daa espigas provenientes

de eementes maiores.

Os efeitos do tratamento com fungicidas em esementes e

tamanho de sementes na emergéncia de glantulas, nﬁme?o de
1gas e producdo foram estudadas por BYRD (1967). O autor

trabélhou com sementes das safras 64/65 e 65/66. Os resultados

obtﬁdos, mostraram que o tratamento de sementes com fungicida em

ndo modificou o desempenho das semehtes de milho muito

osas. Entretanto, para as sementes do ano anterior ou para

sem ites de baixa qualidade, o tratamento foi recomendado. O
autor n&8o encontrou diferencas no desempenho das diferentes
clas@es de sementes quando novas e dltamente vigorosas.
Entrétanto algumas peneiras de milho,é deterioraram mais
rapidamente que outras quando armazenadas.j

 SHIEH & McDONALD (1982), estudaram a lnfluencia do tamanho,
formé e tratamento de sementes de milho qa sua qualidade. Os
resugtados dos testes de vigor, germinacéo e emergéncia em

campp, revelaram gue né&o houve diferenga na qualidade de

' semehtes quanto ao tamanho destas. Contudo, sementes tratadas e

-~
Fa]

achatadas mostraram-se com uma qualidade superior quando -~

comparadas com sementes nfo tratadas e arredondadas.
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3. MATERIAL E MRTODOS

| O presente trabalho foi realizado no iaboratério de andlise
de aementes e na Aarea ~experimental QO Departamento de
Agricultura e no laboratério de Patologié do Departamento de
Fitdssanidade da Escola Superior de Agri&ultura de Lavras, em
Lavrzas, Minas Gerais. P

Utilizou-se sementes de milho hibrido precoce C.525, de

endasperma semiduro, safra 87,88, prodﬁzidas pela Empresa

Carlill em Capinépolis, Minas Gerais. As;;sementes utilizadas
forT classificadas na usina de beneficiamento da Cargill quanto
ao (tamanho e forma. Obteve-se sementes com as seguintes
clagssificagGes: peneira 22,5 longo (ClL)§ 20 Longo (C2L); 20
Médip (C2M); 20 Curto (C2C) e 19 Longo (C3L). A seguir

determinou-se © peso de 100 sementes de cada peneira e a

percentagem de sementes com danos mecdnicos. As metodologias
utilizadas para estas determinacSes est8o descritas nos itens

.2. e 3.1.5.4. respectivamente.

{Apés a classificacdo, as sementes de cada peneira foram
divididas em duas por¢Ses. A primeira foi t?atada com fungicida
%

e iieeticida, correspondendo ao tratamento utilizado pela

\sa Cargill: Deltametrina 2,5% (1 pp@); pirimiphos-metil
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50%¥ | (4 ppm) e Captan 75% (1.200 ppm). é outra ndo recebeu
nenhum tratamento.

Estas sementes foram armazenadas em embalagens de papel
mult;foliado por doze meses, correspon@endo ao periodo de
outubro/88 & outubro/89, na Usina de Beneficiamento de Sementes
do Betor de sementes da Escola Superior de Agricultura de
Lavrﬁs. Periodicamente, & intervalos qdadrimestraié, foram
retifadas amostras das sementes para avaliag8o da qQualidade
fisita, fisiolégica e sanitéria, totalizando assim quatro
periSdos de armazenamento: periodo O, (zerb) correspondente & .
qQualidade das gementes no inicio do armazenamento (outubro/88);
peribdo de 4 meses (fevereiro/89); periodo de 8 meses

! ;

(Junho/89); periodo de 12 meses (outubro/89).

Os testes realizados no laboratério seéuiram o delineamento

expejimental inteiramente casualizado ep esgquemna fatorial
(2x5x4) com guatro repeticdes de 50 sementés, totalizando 200
sementes ror tratamentos com excessdo &o teaste de vigor,
envelhecimento precoce no qual utilizou-se 0 delineamento de

blocas casualizados. Assim os fatores estudédos foram:

- tratamento de sementes: semente tratada com fugicida e

ingeticida (T) ¢ sementes néo tratada; (Nf);

- tamanho de semente: sementes classificadés em cinco peneiras
(23,5 Longo, ao Longo, 20 Médio, 20 Curto e 19 Longo);

- periodo de armazenamento: 0, 4, 8 e 12 meges;

O registro das curvas de temperaturas % da umidade relativa

do ar foi feito por um termchigrégrafo de rotagdo semanal,

i

1
i




col%cado Préximo 4s sementes no armazém (quadro 24).

i

' 3.1. Experimento 1. A nivel de laboratério

|

Em cada periodo de armazenamento, foram realizados testes

de pgerminag@o pelo metddo padr8o e tetrazolio e de vigor pelos

méto
plén
filt

dos de envelhecimento precoce: fﬁio; emergéncia de
tulas; tetrazélio; e sanidade pelo :método de papel de
Lo

 Foi ainda avaliada o numero de sementes infestadas por

mnbhilnaze.amaxa.

como

corry

trat

repe

@3.1.1. Teste padrdo de germinacéo

EPara avaliagdo do teste padrdo de ger@inacéo, utilizou-se
 substrato o papel GERMITEST, pH neutfo e embebido em agua
énte por um pericodo de doze horas.

Foram semeados oitco vrolos de 25 sementes para cada

#mento. Dois rolos com 25 sementes c&da, constituiu uma

tic8o, totalizando 50 sementes por repeticd@io. A seguir as

seme
Mang
+ 1

Anal

jtes foram colocadas para germinar em germinadores do tipo
I f

i 1sdorf, marca Biomatic, regulado & uma temperatura de 25°C
{ A avaliag8o foi feita segundo a presofic&o das Regras de

ise de Sementes, com modificac&o na déta de avaliacéio na




qua{

31

foi realizada em uma Gnica vez, ap6s o guarto dia da

semeadura, BRASIL (1976).

3.1.2. Potencial de germinac8o

0 potencial de germinac@o foi determinado pelo teste de

tetvhzélio. Utilizou-se 4 repeticgles com 50 sementes,

| ;
totalizando 200 sementes por tratamento. As sementes foram

pré-
uma
cort
2,3,
em

seme

écondicionadas em copos plasticos com‘égua por 14 horas &
temperatura de 25°C. Apéds este periodé, as sementes foram
ﬁdas no sentido longitudinal e imersas em soluc@io de cloreto
5 trifenil tetrazélio, 0,1% por um perfbdo de 4 horas & 25°C
huséncia de luz. Posteriormente, procedeu-se a lavagem das

ntee em 4&gua corrente e a avaliac8o Eeguiu o8 critérios

recomendados por DELOUCH et alii (1976) e MOORE (1951).

13.1.3. Testes de vigor
13.1.3.1. Teste de envelhecimento precoée

Para a realizagdo deste teste, instalou-se um ensaio

preliminar para a determinagdo do periodo de envelhecimento do

hibrido em questd@o. Em face dos resultadoa:obtidos no ensaio,

optou-se pelo periodo de 72 horas. Periodoé acima de 72 horag




forém muito severos para esse hibrido. %
' As  sementes foram acondicionadaé em mini-cémaras
individuais, tipo gerbox com tela onde forgm estas distribuidas.
No ;interior dessa mini-cémara adicionoé-se 40 ml de dgua
destilada. A seguir foram colocadas, em ﬁum germinador marca
biomatic, em cujo interior apresentava uma temperatura de 41 +
1oC ® umidade relativa de 100%.

Apésa o periodo de envelhecimento, as sementes foram

colotadas para germinar, seguindo a mesma metodologia utilizada

)
no tfste padréo de germinacdo (item 3.1.1.);
!

' 3.1.3.2. Teste frio

‘A semeadura foi feita em bandejas de plastico contendo um

substrato com 2/3 de areia e 1/3 de solo proveniente de 4&rea

|
|
1

cultivada com milho, durante alguns anos. Aéumidade do solo foi

ajue;ada para 60% da capacidade de campo? segundo POPINIGIS
(197l). ‘

cadalbandeja foram semeadas 50 sementes, coﬁstituindo assim uma

Utilizou-ge 200 sementes por tratamentq, de maneira que, em

repetiicdo.

Ap6s a semeadura, as sementes foram cohertas com uma camada

L

de cm da mistura de terra e areia e as . bandejas colocadas

dentro de sacos plasticos e vedadas com fﬁta adesiva para a

manutenc8o da umidade do solo.




—————
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A seguir as bandejas foram dispostas ao acasoc em uma camara
regulada a 10°C durante sete dias. Apés este periodo, os
plasticoe das bandejas foram retirados e estas foram levadas
para uma sala de crescimento com temperatura controlada a 25 +

2°C. Apds o sexto dia, foram computados os numeros de plantulas

normais emergidas.

3.1.3.3. Emergéncia de plantulas

Por se tratar de pesquisa envolvendo armazenamento de
sementes, onde foi avaliada a qualidade a intervalos
quadrimestrais, optou-se pela montagem deste teste em camara de
emergéncia, sob condig¢des controladas, com a finalidade de se
evitar possiveis interferéncias climaticas nos diferentes
periodos do ano.

Procedeu-se a semeadura em bandejas de plastico, contendo
um substrato de solo e areia na proprocdo de 1:1. Para cada
tratamento, wutilizou-se gquatro repeticdes de 50 sementes, de
maneira que cada bandeja constituiu uma repeticdo. Apds a
semeadura ac bandejas foram dispostas ao acaso em uma sala de
crescimento com temperatura regulada a 25 + 20C e em regime de
12 horas luz e 12 horas no escuro. Apés a estabilizac8o do

stand, procedeu-se a contagem do numero de pléntulas normais.
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3.1.3.4. Teste bioguimico de viabilidade das sementes -

Teste de tetrazdlio

Utilizou-se da mesma técnica de preparo das sementes
desérzta no item 3.1.2. A avaliaclio foi feita pelo sistema de
notgs. segundo recomendacSes de MOORE (1951), onde as sementes
vigqroaaa eram incluidas nas classes de 1 a 3, as germindveis

nas;claeaes de | a 5 e as ndo vidveis nas classes de 6 a 8.
| 3.1.4. Qualidade sanitiria das sementes

O método utilizado para a detecgdo de fungos, foi o teste
em | papel de filtro. (BLOTTER TEST). As sementes foram
distribuidas sobre duas folhas de papel de filtro previamente

estere.izadas e umedecidas com dgua destilada e esterelizada,

colo¢adas dentro de recipientes traneparenﬁes, tipo gerboxes. A

se r foram incubadas a uma temperatura de 25°C por um periodo

de ofito dias e mantidas sob luz negra, em regime alternado de 12
horap de luz e 12 horas de escuro. Apés o périodo de 1incubacéo,
fez-pe a identificagdo dos fungos presenteé nas sementes, com o
auxilioc de um microscdpio estereoscépico, expresssando-se a
perc:ntagem de cada fungo detectado. Est@ teste constou de
quatro repeticlSes. Para cada repeticéo.: foram usados dois

gerb‘xes com 25 sementes cada, totalizando 200 sementes por
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3.1.5. Determinacdes adicionais

3.1.5.1. Exame de sementes infestadas

. Para a determinag8o da percentagem de sementes de milho,

tadas por gorgulhos de milho (Sitophilus zeamays) durante o

periodo de armazenamento, utilizou-se qQuatro repetices de 50

sementes cada, totalizando 200 sementes por tratamento. As

riormente cortadae para a avaliacfo.
- Considerou-se sementes infestadas aquelas que

aprePentaram—se com ovo, lagarta, pupa, inseto adulto ou com

orificio de saida do inseto.
3.1.5.2. Peso de 100 sementes

Para a realizacdo deste teste foram utilizadas sementes
purag. A determinacdo do peso de_lOO sementes foi obtida pela

média de quatro amostras de 100 sementes para cada tratamento.




3.1.5.3. Determinac@o do teor de umidade

O teor de umidade das sementes foi determinado nas quatro

épotas de avaliacdio da qualidade das sementes.

' Foi wutilizado para isto, um método indireto, baseado na

con?utividade elétrica. O aparelho elétrico utilizado foi o de

mar¢a GEDOLE.

' 3.1.5.4. Determinacdo de injurias mec8nicas

Para determinar a percentagem de sementes injuriadas,

utilizou-se o teste de colorac8o com tintura de iodo. As

dur

1

sem]ntes foram imersas em uma soluc8o de tintura de iodo a 4%,

nte cinco minutoe. Neste teste a presenca de danos foi

congtatada pela formac8o de coloracgéo azul%escuro, resultante da

reaQdo entre o iodo e o amido endospermidtico. Utilizou-se quatro

repati¢Ses com cinguenta sementes cada, totalizando 200 sementes

por

tratamento, MARCOS FILHO, 1987.

3.1.6. Andlise estatistica

iOs dados percentuais, de todos os parémetros analisados a

nivel de laboratério, foram previamente transformados em arco

seng 7% . Os dados transformados foram submetidos & andlise
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de |varidncia. Para a comparacio entre as médias, empregou-ge o

teste de Tukey, & 5% de probabilidade.
 3.2. Experimento 2 - A nivel de campo '

é Para & instalagZo do experimento de campo, utilizou-se
sementes do hibrido C.525, safra 87/88 e safra 88/89, produzidas
pelai empresa Cargill. As sementes de ambas as safras foram -
claa@ificadas pelo tamanho e forma, téndo sido utilizadas
semqhtes com as seguintes classifica¢8es: Peneiras 22,5 longo
(C1lL), 20 Longo (C2L), 20 médic (C2M) e 20f¢urto (czc).

As sementes da safra 87/88 ficaram armazenadas por um
periodo de doze meses no Setor de Sementes da Escola Superior de

Agrigcultura de Lavras.

A qualidade fisioldgica das sementeé de ambas as safras

for avaliadaz a nivel de laboratériof na mesma época da
instaplagdo do experimento no campo, atravéa do teste padréo de
germinagdo e teste de emergéncia de pléntulas.

As metodologias utilizadas para a realizacéo destes, foram
as mesmas descritas no experimento 1 (4 nivel de laboratério).
vAs sementes da safra 88/89, também foram divididas em duas
porcbes sendo que uma delas recebeu o mesmo tratamento fungicida
e 1ihseticida convencional da Empresa Cargill, empregade , nas
semeptes da safra 87/88 e a outra porgéo ?n&o recebeu nenhum
tratrmento.

|
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O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos

caspalizados em esquema fatorial (2x4x2) em quatro repetices,

sengo os seguintes fatores:

ratamento de semente - semente tratada com fungicida e
)seticida (T) e semente ndo tratada (NT).
anho de semente - peneiras 22,5 longo, 20 longo, 20 médio e

Zd curto.

- Iﬂade da semente - safra 87/88 e safra 88/89.

E O plantio foi efetuado na segunda quinzena de novembro de
1989, na drea experimental do Departamento de Agricultura da
Escola Superior de Agricultura de Lavras.

Cada parcela constou de quatro fileiras de 5 metros cada,
espacadas de 1 metro entre si. Todas as avaliagdes foram
efetuadas em plantas nas duas fileiras cenﬁraia. A densidade de
semgdura foi calculado, com base na germinagio de cada
tratamento, visando obter 50.000 plantas/ha.

Foi feita uma adubac8o bdsica de acofdo com a andlise do
sold, onde foi usado 20 kg/ha de N, 60 kg/ha de Pz20s e 45 kg/ha
de K20, sob as formas de sulfato de amédnia, superfosfato simples
e cloreto de potédssio, respectivamente. 0 micronutriente Z2inco,
foi jusado na quantidade de 2kg/ha na forma de sulfato de zinco.

' Os fertilizantes foram distribuidos e incorporados de

manjira uniforme no sulco de plantio, evitando asaim o contato
direto com as sementes. Foram realizadas duas adubagles em

cobﬁrtura 808 30 dias e 45 dias apde a sedeadura, nas dosagens
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de O kg/ha e 20 kg/ha respectivamente. No decorrer do
experimento foram empregadoe todos os tratos | culturais
necepsdrios e recomendados para & cultura. A colheita foi
realizada manualmente na primeira quinzena de Junho de 1990,
quanfio os gréos apresentavam cerca de 16% de umidade.

As caracteristicas avaliadas neste experimento foram:
' 3.2.1. Antes da colheita

3.2.1.1. Stand inicial

Foi determinado pela contagem do numero de pléntulas

emergidas aos 21 dias apés a data da semeadura, na parcela util.
3.2.2. Por ocasi8o da colheita
3.2.2.1. Stand final

Foi determinado pela contagem do numero de platulas

i

emerﬁidas por ocasido da colheita na parcela util.
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3.2.2.2. Altura da planta

Foi determinada. medindo-se a distancia entre o nivel do

e a inserg¢do da bainha da folha mais alta. Para isto foram

tradas dez plantas por parcela.

:3.2.2.3. Altura da espiga

'Dez plantas por parcela foram amostradas e a altura da

espiga foi estimada tomando-se a disténcia entre o nivel do solo

e a inserg8o da primeira espiga.

plant

3.2.2.4. Plantas improdutivas

Foi avaliado o numeroc de plantas que nﬁo formaram espigas e

a8 cujas espigas ndo chegaram a formar gréos na area util

de cﬁda parcela.

3.2.2.5. Indice de sobrevivéncia

Foi determinado pela seguinte férmula::

Stand Final

Stand inicial
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3.2.3. ApSs a colheita
3.2.3.1. Namero de espigas por planta

 Este dado foi obtido dividindo-se o numero de espigas

colyidas na parcela util, pelo numero de plantas determinadas no

stand final

3 2.3.2. Rendimento de gréos

i

0 rendimento em kg/ha foi calculado, utilizando-se a
férmula citada por SILVEIRA (1974), com base no peso corrigido

para 13% de umidade.

Pz -remrcemae onde:

P - Peso corrigido.

PC | Peso dos graos colhidos por parcela util.

Vo | Umidade de colheita.

Vi * Umidade de corregdo (13%).
' 3.2.3.3. Andlise estatistica

‘Todoa o8 parémetros analizados & nivel de campo foram

subm?tidos & andlise de varifincia.
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4. RESULTADOS E DISCUSSXO

4.1. Experimento de laboratério

No quadro 1A, estdo apresentados os dados relativos &
percentagem de danos mecdnicos nas sementes e peso de 100
sementes

No  quadro 10A, s&c apresentados o= dados relativos da
analise de variadncia para a percentagem de germinacdo obtidos
pelo teste padr&o =2 potencial de germinacdo pelc teste de
tetrazdlio.

Observou-se diferencas significativas para os diferentes
periodog de armazenamento, tratamentos, tamanhos de sementes e
interagSes. periodos de armazenamento x tratamentos de sementes,
periodos de armazenamento x tamanhos de sementes e periodos de
armazenamento X tratamentos de sementes x tamanhos de sementes.

Nos quadros 1, 2 e 3 s8o apresentados as médias das
percerntagens de germinag¢do com a indicacdo dos resultados da
aplicacdc do teste de comparacdo de médias. Nas sementes
tratadas com fungicida e inseticida. foi detectado um declinio
na percentagem de germinagdo de 2,0% no décimo segundo més de

armazenamento, a0 passo que as sementes gue ndo receberam nenhum
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ertamento J& apresentaram esse declidio no quarto més de
arinazenamento e¢ de 18.0% no décimo segundo més (gquadro 1). Este

fato mostra que o tratamento de seméntes com fungicida e

in

eticida manteve a germinaclo das sehentes por um periodo
ma;or durante o armazenamento quando comparado com as sementes
qu: néo receberam tratamento. Estes resultados coincidem com
os% encontrados por SHIEH & Mc DONALD (1982) e com a teoria de
MACHADC (11988B), que enfatiza que o tratamento de sementes com
fungicida e inseticida pode assegurar a qpalidade das sementes,
durante o periodo de armazenamento.

No 1inicio do armazenamento (tempo zero), n8o houve
diferenca significativa nos resultados de germinac&o entre os
diferentes tamanhos de sementes de milho.;A partir do quarto més
de‘armazenamento, sementes de menor tamahho, apresentaram-se com
umﬂ germinac8o mais baixa, quando comparada com sementes de
tamanhos maiores (quadro 2). Estes resultados assemelham aos
en@ontrados por BYRD (1962), que ndo encontrou diferencas na

,

gerhinacso das diferentes classes de sementes de milho, quando

novas, entretanto, observou que algumas penseiras de milho

deterioram mais rapidamente que outras quando armazenadas. Estes

regultados também concordam com os encontrados por muitos

autiores que ndo encontraram difereng¢a na éerminaoao de sementesa
idiferéntes tamanhog, quando trabalhavem com sementes novae,
S FILHO (1977); SCOTT & SILVEIRA (1977); SILVA et alii
76) .
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QUADRO 1. Resultados médiocs de percentual de germinagBo de
sementes de milho, pelo testé padrfo, obtidos em
diferentes periodos de armazenamento e tratamentos de
sementes. EGSAL, Lavras - MG, 1990 1l/.

TRATAMENTOS PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)
0 4 8 12 MEDIAS
g 94 a 96 a 96 a 92 b 94 A
N 97 a 95 ab 94 b 79 ¢ 91 B
Médias 95 95 95 85

1. As médias seguidas das mesmas letras- mindsculas nas linhas ou
maiuaculas na coluna, ndo diferem entre 8i, pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 2. Resultados médios de percentual de germinacBo de
sementes de milho pelo teste de padr8o, obtidos em

diferentes periodos de armazenamentoc e tamanhos de
sementes. ESAL, Lavras - MG, 1990 1/.

TA:i:HOS DE PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)
SENENTES 0 4 8 12 MEDIAS
2215 L 96 A 96 A 96 A, 91 A 95
20 L 95 A 97 A 96 A 88 A 94
20| M 95 A 96 AB 96 A 89 A 94
20! ¢ 95 A 95 AB 95 AQ 86 A 93
19] L 94 A 92 B 93 B 73 B 88

Méd%as g8 a 95 a 45 a 85 b

l/ As médias seguidas das mesmas letras mlnusculas na linha
maiusculas nas colunas, nf8o diferem entre g8i pelo teste de
key, a0 nivel de 5% de probabilldade.'
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Pode-se observar também pelo quadro 4, que as sementes de
menor tamanho classificadas em 19L, appesentaram—se com uma
me:or germinac8io, seguida pelas sementes;classificadas em 20C.
As |sementes de maior tamanho, classificadas em 22,5L apresenta-

ram-se com uma performance superior neste teste.

QUQDRO 3. Resultados médios de percentual de germinac8o de
sementes de milho pelo teete padrfio, obtidos em

diferentes tamanhos e tratdmentos de sementes. ESAL,
Lavras - MG, 1990 1/.

TRATAMENTOS TAMANHOS DE SEMENTES
22.5L 20L 20M 20C 19L MEDIAS
T 96 96 94 94 91 94 A
NT| 94 92 94 92 85 91 B
MédFaa 9% =& 94 ab 94 ab 93 b 88 ¢

u maivsculas na coluna, n8o diferem entre si pelo teste de
ukey, ao nivel de 5% de probabilldade.

1/ E médias seguidas das mesmas letras mimisculas na linha
'Os resultados de potencial de germinacdo, obtidos pelo
teste de tetrazdlic (guadro 4), mos#raram uma redugéo
sighificativa da germinacdo de sementes de milho no décimo
seg@ndo més de armazenamento, tanto para sementes tratadas com
fun#icida e inseticida como para as sementéa ndo tratadas.

~ Durante os primeiros periodos de armazenamento (0 e 4
mes%s), n&o houve diferencas no potencial de germinac¢éo entre os

' dif?rentee tamanhos de sementes, pelo ﬁeste de tetrazédlio.

/
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Dl%erencas significativas foram encontradas no oitavo e décimo

I
segundo més de armazenamento. Os resultadoe mostraram ainda um

mernjor potencial de germinacdo das! sementes menores
classificadas em 18L e 20C, quando compérada com as sementes
da peneiras restantes (quadro 5). Resultado semelhante foi
en pntrado, independente da realizacéo qﬁ ndo do tratamento
1ico dae sementes (quadro 6).

Os resultados obtidos pelo teste padrdo de germinac&o e
po :ncial de germinac8o pelo teste de tetéazélio, mostraram uma
quepa acentuada na germinacio das sementeé no décimo segundo més
de ?armazenamento (quadros 1, 2, 4 e 5). No entanto, o teste
padr8o de germinagdo detectou uma reducdio mais acentuada da
qQquallidade, nas sementes que ndo receberam © tratamento fungicida
e [inseticida, quando comparado éom o potencial de germinacdo
pelﬁ teste de tetrazdlio, no décimo segundo més de armazenamento

(quadros 1 e 4). Esta diferenca provavelﬁénte se deveu ao fato

do | teste padrdo de germinagéo sofrer influéncia de fatores

externos, como presenca de fungos de arm@zenamento, 08 Quais

imppdem a germinagdo de sementes, viaveis, quando em estadio

muito avancadco de deterioracdo. Estes fungos no entanto, né&o
interferem no teste de tetrazélio uma vez que este ndo sofre

infLuéncia de fatores externos. Resultados esimilares foram
i

detfctados por GRABE (1976) E VIEIRA (1987).

De uma maneira geral, as sementes de milho mantiveram alta

germinacBio até o oitavo més de armazenamento, mostrando uma

que'a significativa no décimo segundo més (Quadros 1, 2, 4 e 5).




47

QUADRC 4. Resultados médios do rotencial de germinacdo de semen-
tes de milho (%), obtidos pelo teste de tetrazélio em
diferentes periodos de armazenamento & tratamentos de
sementes. E3SAL, Lavras - MG, 1990 1/.

TRATAMENTOS PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)
0 4 8 12 MEDIAS
T 34 ab 94 ab 96 a 92 b 94 A
NT 95 a 94 a 94 a 83 b 91| B
Médias g4 94 95 87

l/ As médias seguidas das mesmas letras minusculas nas linhas ou
maiusculas na coluna, n&o diferem entre si, pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 5. Resultados médios do potencial de germinacdo de semen-
tes de milho (%), obtidos pelo teste de tetrazdlio em
diferentes ©periodos de armazenamento e tamanhos de
sementes. ESAL, Lavras - MG, 1990 1/

TAMANHOS DE PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)
SEMENTES O 4 8 12 MEDIAS
2245 L 95 A 95 A 96 AR 90 A 94
20 L g5 A 94 A 96 AB 90 A 94
20 m 93 A 95 A 97 A 89 A 93
20 C 92 A 91 A 94 AB 88 AB 91
18 L g5 A 96 A 91 B 80 B g0

Médias S4 a 94 a2 95 a 87 b

l/ As médias seguidas das mesmas letras minusculas nas linhas
ou maiusculas na colunas, nédo diferem entre si pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 8. Resultados médios do potenciél de germinac¢édo de
sementes de milho (%), obtidos pelo teste de
tetrazélio em diferentes tamanhos e tratamentos de
sementes. ESAL, Lavras - MG, 1990 1/.

TRATAMENTOS TAMANHOS DE SEMENTES

22.5L 20L 20M 20C 19L MBDIAS
[ 95 95 385 91 93 94 A
NT 93 93 92 91 88 91 B
Médlias 94 =& 94 a 93 a 91 b 80 b
l/| Ae médiae seguidas das mesmas letras mintsculas na linha ou

as

maiusculae na coluna, nfo diferem entre si pelo
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Nos quadros 11A e 124, sio apreaentados os dados

teste de

relativos

andlieses de variédncia para o vigor das sementes de milho,

obtidos através dos testes de frio, tetrazélio, emergéncia de

di

plEntulas

armazenamento, tratamentos, tamanhos de sementes e

e envelhecimento precoce. No teste frio, observou-se

erengas significativas para os diferentes periodos de

interacdes

periodos de armazenamento X tratamentos de sementes, periodos de

arjazenamento x tamanhos de sementes e periodos de armazenamento

b tratamentos de sementes x tamanhos de sementes.

ob@idos no teste frio.

Nos quadros 7, 8 e 9 encontram-se og dados médios de vigor
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As sementes tratadas com funegicida e inseticida mantiveram
um padrdoc de vigor em torno de 90% até o oitavo més de
armazenamento, apresentando um declinio de 13,0% no décimo
segundo més de armazenamento (quadro 7). No mesmo quadro
observou-se que as sementes que ndo receberam nenhum tratamento
2 guando recém armazenadas (periodo zero de armazenamento),
apreésentaram-se com um menor vigor, quando submetidas a este
teste. No entanto o vigor foi recuperado quatro meses depois,
mantendo-se alto até o oitave més. Observando contudo, o
resultado do teste de sanidade, ficou evidenciado que o lote de
sementes apresentava uma incidéncia do fungo Fusarium
moniliforme em termo de 95% (quadro 19% Este fungo
provavelmente, apresentava-se com alta patogenicidade no inicio
do armazenamento, além de desenvolver-se bem nas condic¢des
deste teste (baixa temperatura e alta umidade ), BALMER, 1978.
Com o decorrer do tempo de armazenamento este fungo poderia
tornar-se menos agressivo, dando assim condicOes para a semente
manifestar seu potencial de germinagdo. Tudo indica que o
ocorrido, seja conseguéncia da presenca do fungo nas sementes,
J& que o mesmo ndo aconteceu em sementes que receberam o
tratamento fungicida e inseticida (quadro 7). Além disso, os
resultados de vigor obtidos na mesma gpoca pelo teste de
tetrazdlio (guadro 16), foram bem superiores ao encontrado no
teste frio, mostrando que as estruturas essenciais do embrifo
ndo se apresentavam danificadas. Durante a avaliacdo do teste-

frio, verificou-se & ocorréncia de podridio de sementes. Este
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0 foi citado por BALMER (1978) como seﬂdo uma manifestacéo do

fungo em guestdo.

QUAJ

DRO 7. Resultados médios de vigor de sementes de milho (%),
1 obtidos pelo teste frio em diferentes periodos de
armazenamento e tratamentos de sementes. ESAL, Lavras

- MG, 1990 1/.
TRATAMENTOS PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)
0 4 8 12 MEDIAS
r 9la 91a S4a 81D 89 A
NT 15 ¢ 88 a 81 b 5 d 47 B
Médjas 53 89 87 43

l/ As médias seguidas das mesmas letras mlnusculas nas linhas ou

traj

més

maitdsculas na coluna, nd8o diferem entre i, pelo teste de

fukey, @0 nivel de 5% de probabilldade

E A redugBo no vigor das sementes, Que nédo receberam o
Lamento fungicida e inseticida, verlficado no décimo segundo

de armazenamento (guadro 7), pode ser expllcado também pela

alta incidéncia de gorgulhos (Sitophilus zeamays) e fungos de

armézenamento detectados nesta mesma época (quadros 22, 23 e

24):

)

5 Neste trabalho, o teste frio foi eficiente para avaliar a

deterioracBo das sementes durante o armazenamento, la) que

coiﬂcide com os resultados encontrados por GILL & DELOUCHE

(1973). B importante ressaltar pelos rgsultados obtidos, a
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eficiéncia deste teste para avaliar o efeito do tratamento das

semgntes com fungicidas, o que vém reforgar os resultados de
algj:e autores, como POPINIGIS (1977) e MARCOS FILHO (1987), que
t

ci 0 emprego deste teste, para avaliar o efeito de tratamento

daekeementea com fungicidas.

' Os resultados aqui obtidos, mostraram que o tratamento de
semgntes, é de vital importédncia quando sé tem condicSes no
campb semilares a deste teste. Pois emiicondic&es de baixa
temperatura e alta umidade, a semente"germina lentamente,
propiciando maiores condig¢des para o desen&olvimento de fungos

pregentes no solo ou associados as sementes, comprometendo assim

a sua germinagéio (quadro 9).

QUADRO 8. Resultados médios de vigor de sementes de milho (%),

obtidoe pelo teste frio em diferentes periodos de
armazenamento e tamanhos de sementes. ESAL, Lavras -
MG, 1990 1/
TA::EHOS DE PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)
SEMENTES 0 4 8 12 MEDIAS
22.5 L 53 A 92 A 87 AB 43 A 69
20 L 51 A 93 A 89 A 44 A 69
20| m 54 A 89 AB 90 A 44 A 69
20| C 51 A 90 AB 88 AB 43 A 68
19] L - 56 A 84 B 82 B 41 A 66
Médipe 563 b 89 a 87 a 43 ¢
1/ Ap médias seguidas das mesmas letras minusculas na linha
oh maiusculas na colunas, n&o diferem entre si pelo teste de
Tpkey, ao nivel de 5% de probabilidade.
]
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Quanto &s sementes classificadas em 22,5L, 20L, 20m e 20 C,
o teste frio praticamente n&o detectou diferencas significati-
vas [(quadros 8 e 9). J& para as sementes de menor tamanho (1eL),

o8 [resultados do teste frio mostraram que estas possuem uma

menor resisténcia em condi¢cBes de baixa temperatura e alta
umidéde. Neste teste foi observado que as sementes menores

morriam, antes mesmo, de emitirem qualguer estrutura do embrido

(gquadro 9).

QUADRO 9. Resultados meédios de vigor de sementes de milho (%),
obtidos pelo teste frio em diferentes tamanhos e
tratamentos de sementes. ESAL, Lavras - MG, 1990 1.

TRATAMENTOS TAMANHOS DE SEMENTES
22.5L 20L 20M 2Qc 19L MEDIAS
T 90 89 91 89 86 89 A
NT | 48 49 47 47 46 47 B
MédiFs 69 a 69 a 69 a sd ab 68 b

1/ AE médias seguidas das mesmas letras minusculas na linha ou
maiasculas na coluna, n8o diferem entre si pelo teate de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

08 resultados obtidos pelo teste de envelhecimento precoce
(quafiro 12A), mostraram diferenca significativa para os
diferentes periodos de armazenamento, tratamentos de sementes,
tamaphos de sementes e interaco periodos‘de armazenamento x

tratémentos de sementes. 3
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Nos guadros 10, 11 e 12, encontram-sszos dados médios de
vigor das sementes, obtidas pelo teste de envelhecimento
precoce

Js dados mostram uma declinio acentuado no vigor das
sem btes a partir do quarto més de armazenamento (quadro 10 e
11'.5 enquanto que a maioria dos outros téétes de vigor, aqui
empriegados mostraram esta queda a partir do oitavo e décimo
segundo més de armazenamento (quadros 2, 5, 8 e 14). Isto pode
ser jexplicado pelas proprias condi¢Ses deste teste. As condigles
de glta temperatura € alta umidade prevaléscentes neste teste,
séoLhulto severas para as sementes, além de dar condi¢des para o
desenvoivimentc de fungos de armazenamento como o Pepicillium e
Aspergillus, provocando assim a gueda do vigor mais rapidamente.
Este teste mostrou ainda uma queda mais jprusca do vigor em

semdntes Que nao receberam o tratamento fﬁngicida e inseticida

(quadro 10). A falta do tratamento das sementes proporcionou o

auml to de fungos de armazenamento e de gorgulhos, durante o
per1:do de armazenamento, influenciando diretamente nos
resyltados de vigor obtidos pelo teste de ehvelhecimento precoce
(qugdros 22, 23 e 24).

; Nos resultados obtidos neste teste, ficou evidenciado a
influéncia dos fungos Aspergillus e Egnigillium na conservacéo
da qmalldadﬂ das sementes armazenadas. A medida Que se prolongou
o tempo de armazenamento, observou-se um &umento dos fungos em
queatao (quadros 22 e 23), o que acarretou uma perda muito
grande do vigor (qQuadro 10). Estes regultados reforcam os
|

|

1

r
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encontrados por outros autores CHRISTENSEN (1963); CHRISTENSEN
11973); POPINIGIS (1977).

Né&o foi observado diferencas significativas para o8

diferentes tamanhos de sementes, durante os periodos de

armazenamento, com excecgéao do segundo (4 meses de
armazenamento), onde as =sementes classificadas em 22,5L
mostraram-se mais vigorosas e aquelas sementes classificadas em

19L

apresentaram-se com um menor vigor (quadro 11). De um modo

geral, o tratamento fungicida e inseticida mostrou-se

efi¢ciente, e aquelas sementes classificadas em 22,5L e 20L

mostraram-se mais vigorosas que as demais (quadro 12).

QUADRO 10. Resultados médios de vigor de sementes de milho (%),
obtidos pelo teste de envelhecimento precoce em
diferentes periodos de armazenamento e tratamentos de
sementes. ESAL, Lavras - MG, 1990 /.

TRATAMENTOS PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)

0 4 8 ' 12 MEDIAS
T 91 a 78 b b 71 79 A
NT 69 a 40 b 20 ¢ 8 d 34 B
Médias 80 59 48 = 39

1/ ﬁs médias seguidas das mesmas letras minusculas nas linhas ou

haiusculas nas colunas, n8o diferem entre 8i, pelo teste de
[ukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUAPDRO 11. Resultados médios de vigor de sementes de milho (%),
obtidoe pelo teste de envelhecimento precoce enm
diferentee periodoe de armazenamento e tamanhos de
sementee. ESAL, Lavras - MG, 1990 1/.

TAMANHOS DE PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)

SEMENTES 0 4 8 12 MEDIAS
22|.5 L 73 A 67 A 54 A 41 A 59
200 L 82 A 63 AB 51 A 41 A 59 -
20 m 87 A 56 AB 45 A 38 A 56
200 C 82 A 57 AB 43 A 40 A 55
19@ L 77 A 53 B 49 A 36 A 54

Médias 80 a 59 b 48 ¢ 3s d

l/ | As médias seguidas das mesmas letras mintsculas na linha

ou maiusculas nas colunas, n#o diferem entre si, peloc teste

QUADRO 12.

de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados médios de vigor de sementee de milho (%),
obtidos pelo teste de envelhecimento precoce em
diferentes tamanhos e tratamentos de sementes. ESAL,
Lavras - MG, 1990 1/.

TRATAMENTOS

TAMANHOS DE SEMENTES
22.5L 20L 20M 20C 19L  MEDIAS
T 85 80 79 78 75 79 A
NT} 33 38 34 34 33 34 B
Méﬁ?ae

59 a 59 & 56 ab 55 ab 54 b

1/ hs médias seguidas das mesmas letras minmisculas na linha ou

aiivscul

a8 na coluna, nfo diferem entre si pelo teste de

Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.:



S6

Observa-se que ao se comparar o pefoentual de germinag8o
(92%) obtido pelo teste padrio de germinacﬁo no décimo segundo
még de armazenamento para as sementes trétadas com fungicida e
inéeticida (gquadro 1), com ¢ obtido pelo teste de envelhecimento
précoce no inicio do armazenamento (91%) (quadro 10), pode-se
coqcluir que o teste de envelhecimento precoce (72 hs)
apresentou-se eficiente para predizer o comportamento de
3eﬂentee de milho tratadas e armazenadas sob condigdo ambiente,
por; um periodo de 12 meses. Assim, foi poessivel fazer uma
prqdioéo do potencial de armazenamento, através do referido
teéte, © que ja& havia sido demonstrado por DELOUCHE & BASKIN
(19&3). Vale ressaltar que esta predib&o do potencial de
armazenamento € vélida para o hibrido em questSoc e para as
corfdi¢Ses na qual o teste foi conduzido.

| Os resultadoes de vigor obtidos pelo teste de emergéncia de
plantulas indicaram diferencas significatives para os diferentes
pegiodos de armazenamento, tamanhos de sementes, tratamentos de
sementes e intera¢des, periodos de armazénamento x tratamentos
de% sementes e periodos de armazenamehto X tratamentos de
sementes X tamanhos de sementes.

Noa quadros 13, 14 e 15, encontram-se os resultados médios
degvigor das sementes, obtidos por este teste.

? As sementes tratadas com funqicida e inseticida
apresentaram boa emergénecia até o final do periodo de
ariazenamento. Estatisticamente houve uﬁa queda de vigor no

décimo segundo més. As sementes Que ndoc receberam nenhum

i
|

i
i
|
i
i
!
i
i
i
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tratamento, apresentaram uma redugdio na emergéncia a partir do

oitavo més (quadrc 13). Apenas de n8o ter sido detectado

diferenca seignificativa para a interac& entre tamanhoe de

sementes e periodoe de armazenamento, 63 resuitados médios

apregsentadoe no quadro 14, mostraram que as sementes récem-
armazenadas (periodo 2zero de armazenamento) de diferentes
taménhos, apresentaram comportamento semelhante. J4& no déciﬁo
segpndo més, ag sementes menores classificadas em 19L
apresentaram reducfo na emergéncia comportanto-se assim com um
men%r vigor quando comparadas com as éementes maiores. No

entanto, n8&o houve diferengcas discrepantes entre os outros

tambnhos de sementes. O baixo vigor apresentado pelas sementes
menpres (classificadas em 19L e 20C), pode‘ser observado também
nog resultados apresentados no quadro 15.

| Os resultados obtidos para este ‘teste no inicio do
arﬂhzenamento, para os diferentes tamanh&s de sementes (quadro
14)@ coincidem com os encontrados por outros autores BYRD

(1&57); MARCOS FILHO (1977); SHIEH & Mc DONALD (1982). No

entianto, poucos, agtores, estudaram a influéncia do tamanho da

sejente durante periodos de armazenamento, dificultando assim a

conjparag@o de resultados. Resultados de .peaquisa desenvolvida

poﬁ BYRD (1967), mostraram também que alguhas peneiras de milho

deferioram mais rapidamente do que outras quando armazenadas.

Isto concorda com o3 resultados obtidosina presente pesquisa
;

onde houve uma tendéncia de maior varlacao nos resultados dos

digerentes tamanhos de sementes quando armazenadas por periodos
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mais prolongados (quadro 14).

0 tratamento

de sementes com funéicida e inseticida

asségurou a emergéncia das pléntulas, principalmente quando as

sementes foram armazenadas por periodos ma}s longos (quadro 13).

Estes resultados-se

DONALD (1982).

QUADRO 13. Resultado
obtidos

diferente
sementes.

assemelham aos encontrados por SHIEH & Mc

8 médios de vigor de sementes de milho (%),
pelo teste de emergéncia de pléntulas em
8 periodos de armazenamento e tratamentos de
ESAL, Lavras - MG, 1990 1/.

TRATAMENTOS PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)
| 0 4 8 12 MEDIAS
T 96a 9 a 95a 84D 95 A
NT 92b 9% a 91b T4c 88 B
Médias 94 95 83 84

1/ is médias seguida
aiGaculas na ¢

s das mesmas letras minasculas nas linhas ou
oluna, n#éo diferem entre si, pelo teste de

Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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DRO 14. Resultadds médios de vigor de sementes de milho (%),
obtidos pelo teste de emergéncia de pléntulas em
diferentes periodoe de armazenamento e tamanhoe de
sementes. ESAL, Lavras - MG, 1980 1/.

TAMANHOS DE PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)

SEMENTES 0 4 8 12 MEDIAS
22l5 L 96 96 94 87 93 A
20 L 96 97 95 90 94 A

200 m 95 97 95 88 94 A
20 C 93 95 95 82 - 91 B
19| L 92 91 88 73 86 C
Médias 94 a 95 a 93 b 84 ¢
l/ s médias seguidas das mesmas letras mintsculas na linha

#u maiusculas na coluna, nfio diferem entre ai pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 15. Resultados médios de vigor de sementes de milho (%),
: obtidos pelo teste de emergéncia de pléntulas em
diferentes tamanhos e tratamentos de sementes. ESAL,
Lavrag - MG, 1990 1/.
TRATAMENTOS TAMANHOS DE SEMENTES
22.5L 20L 20M 20C 19L MEDIAS
T 96 97 96 '95 92 95 A
NT | 90 92 92 87 80 B8 B
Médias 93 =& 94 a 94 a 91 b 86 ¢
l/ As médias seguidas das mesmas letras mindsculas na linha

u maitsculas na coluna, n8o diferem entre si pelo teste de

ey, ao nivel de 5% de probabilidade.}
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Os resultados de vigor obtidos pelo teste de tetrazélio,
moétraram diferencae significativas para os diferentes periodos
de| armazenamentn, tamanhos de sementee e interac8io periodos de
armazenamento X tratamentos.

Nos quadros 16, 17 e 18, encontram-se os dados médios de
vigor de sementes obtidoe pelo teste de tetrazélio.

Os resultados deste teste indicaram uma redugéo

sifnificativa no vigor das sementes, & partir do quarto més de
arIazenamento, tanto para as sementes tratadas com fungicida e
inqeticida, como para aquelas gque ndo receberam o tratamento
(quadro 186).

0 avanco da deterioracdo das sementes durante o
armazenamento tornou-se bastante evidente neste teste, j& que
es{e permite a visualizag8o da extensfo e localizagdo dos
tecidos mortos e em estdgio avancado de deteriorag8o. Pequenos
porfos de deterioracdo obeervados nas sementes durapte a
prﬂpeira avaliacBio (tempo zero de arngenamento), atingiram
niveis mais extensos quatro meses depois, contribuindo assim
parla a queda no vigor das sementes (quadro 16).

Apesar de n8o ter ocorrido significéncia estatistica na
inuéracﬁo entre os diferentes tamanhos de‘sementes e periodos de
armézenamento, o8 resultados médios de vigor, apresentados no
quadro 17, mostraram uma superioridade no final do periodo de
armazenamento das sementes maiores emijrelacéo as sementes

meﬁores, classificadas em 19L. Resultados semelhantes podem ser

obs@rvados no quadro 18, onde foi observado uma menor perfomance

|
| |
i
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dag sementes classificadas em 20C ¢ 19L. Durante as avaliacBes

realizadas nog periodos finais do armazenamento, pode-ge

obgervar que nas sementes menoree, os pontos de deterioracso
alcangcavam as estruturas essenciais do eixo embriondrio, o que
n8¢ ocorria em sementes maiores. Isto provavelmente ocorreu

'ido a presenca de um cotilédone menor, envolvendo o eixo

devy
embriondrio, nas sementes pequenas. Assim, um pequeno ponto de
de%erioracao no cotilédone, logo alcangou o eixo embrionédrio.
EsIa observag@o foi evidente em sementes classificadas na

peneira 19L.

| Neste trabalho, o teste de tetrazélio, mostrou-se bastante
eficiente na avaliaclo do vigor das sementes durante o periodo
de |armazenamento, apresentando ainda a vantagem de obtengdo dos
regultadoe em periodos relativamente curtos. Nenhum trabalho foi
en{ontrado, avaliando o efeito do tam&nhq da eemente, através

degte, o que dificultou a comparac8o dos resultados agui

obﬁidos.
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QUADRO 16. Resultados médios de vigor de sementes de milho (%),
obtidos pelo teste de tetrazblio em diferentes
periodos de armazenamento e tratamentoa de sementes.
ESAL, Lavras - MG, 1990 1/.

TRATAMENTOS PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)
0 4 8 12 MEDIAS
90 a 83 b 74 ¢ 73 ¢ 80 A
91 a 82 b 76 ¢ 87 d 79 A
Méd1ias 90 82 75 70

l/jAs médias seguidas das mesmas letras mintsculas nas linhas ou
maitsculas na coluna, n&o diferem entre si, pelo teste de
‘Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 17. Resultados médios de vigor de sementes de milho (%),
e obtidos pelo teste de tetrazélio em diferentes

periodos de armazenamento e tamanhos de sementes.
ESAL, Lavras - MG, 1990 1/.

TAMANHOS DE PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)
sttt oo st
SHMENTES 0 4 8 12 MEDIAS
2%;5 L 92 83 79 72 81 A
20 L 93 86 78 74 83 A
20 m 90 86 76 73 81 A
20 C 85 76 70 68 75 B
19 L 91 81 70 | 62 76 B
Médfias 90 a 82 b 75 ¢ 70 d

aidsculas na coluna, n8o diferem entre si, pelo teste de

1/ Es médias seguidas das mesmas letras minusculas na linha ou
ukey, ao nlvel de 5% de probasbilidade. l

i .
| e
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QUADRO 18. Resultados médios de vigor de sementes de milho (%),

obtidos pelo teste de tetrazdlio em diferentes
tamanhoe €& tratamentoe de sementes. ESAL, Lavras -

MG, 1990 1/.
TR?TAMENTOS TAMANHOS DE SEMENTES
| 22.5L 20L 20M 20C 1SL  MEDIAS
T 82 83 8z 75 79 80 A
NT 81 83 81 75 74 79 A
Médias 81 a 83a 8la T5 b 760b
i/ |As médias seguidas das mesmas letras /mintsculas na linha

fou maiusculas na coluna, n@o diferem entre si relo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

No quadro 13A, encontra-se a anélise%de varilncia para os

da:Es de X% de sementes contaminadas com os fungos Fusarium

Observou-se diferencas significativaé nos resultados médios

dos| dados para os diferentes periodos de armazenamento,

traEamentoa e interacdes periodos de armazsnamento x tratamentos

e pﬁriodos de armazenamento x tamanhos de semente.

Nos quadros 19, 20 e 21 sdo apresentados os resultados

médios dos dados de sementes contaminadas com Fusgarium

moniliforme.

No décimo segundo més de armazenamento, houve uma

diminuic8o na contaminacdo de Fusarium mgn%liigzmg. nas sementes

.. . . . i -
tratadas com fungicida e inseticida. 0O imesmo n8o pode ser

obs?rvado nas sementes que n8o receberam o tratamento. Nestas, a

|
i

|

i
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contaminagdo aumentou significativamenté no quarto més de
armazenamentoc e foi mantido uniforme até o final do periodo de
arTazenamento {(Quadro 19),.

Os resultados médioe apresentados no quadro 20, mostraram

deluma maneira geral gque o tamanho da semente ndo influenciou na

!taminac&o do fungo, quando as sementes foram armazenadas, com

excecglo da segunda época  que apresentou diferencas
significativas. Este fato pode ter ocorrido devido & outros
fa{ores externos incontroldveis e ocasionais. Nos resultados
méqios moatrados no gquadro 21, observou-se que o tamanho da
seﬁente ndo influenciou na contaminacﬁo do fungo Fusarium
mgniliigzmg, tanto para sementes que receberam o tratamento
f icida e inseticida, como para équelas:gue ndo receberam o
o

t amento. Neste mesmo qguadro, os resultados mostraram que com

o t?atamento das sementes, houve um controle do fungo. Durante a
avajliacdo das sementes contaminadas, foi observado que os danos
meanicos presentes nas sementes sempre estavam associados &
pre%enca do fungo, mesmo naquelas trataaas com fungicida e

1

insfticida.
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QU?DRO 19. Resultados médios de sementes de milho contaminadas

com © fungo Fusarium ‘ (%) obtidos pelo
teste de sanidade em diferentes periodoe de
armazenamento e tratamentos de sementes. ESAL, Lavras
- MG, 1990 1/.
PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)
TRATAMENTOS =~ c e
; 0 4 8 12 MEDIAS
T 24 a 20 b 24 a 13 b 20 A
NT g1 b 97 a 98 a 99 a 96 B
Médias 57 58 61 56

1/ As médias seguidas das mesmas letras minisculas nas linhas ou
mailsculas na coluna, n#o diferem entre si, pelo teste de
ukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

QUADRO 20. Resultados médios de sementes de milho contaminadas
com o fungo Fusarium moniliforme (%), obtidos pelo
teste de sanidade em diferentes periodos de

armazenamento e tamanhos de sementes. ESAL, Lavras -~
MG, 1990 1/.

PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)

| 0 4 8 12 MEDIAS
225 L 56 A 57 B 61 A 57 A 58
20 L 52 A 55 B 63 A 56 A 56
201 m 62 A 57 AB 61 A 56 A 59
20| ¢ 54 A 56 AB 60 A . 55 A 56
19| L 61 A 87 A 58 A 54 A 60
Médi?s 57b  S8eb 6la 56 b
l/ As médias seguidas das mesmas letras mi#ﬁsculas nas colunas
oy maidsculas na linha, n8o diferem entre si, pelo teste de
lkey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 21. Resultados médios de sementes de milho contaminadas
com o fungo Fusarium moniliforme (%), obtidos pelo
teste de sanidade em diferentes tamanhos e
tratamentos de sementes. ESAL, Lavras - MG, 1990 Y/,

TRATAMENTOS TAMANHOS DE SEMENTES
22.5L 20L 20M 20¢ 19L MEDIAS
T 19 18 20 17 25 20 A
NT a7 95 98 98 95 396 B
Médias 58 & 568 & 59 =& 56 & 60 &
l/ As médias seguidas das mesmas letras mindsculas na linha

ou maiusculas nae colunas, nido diferem entre si relo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Nos quadros 22 e 23 s#8io apresentados os resultados médios
dos dados de sementes contaminadas com os fungos Penicillium e
Aspergillus, respectivamente.

Pelos resultados, verifica-se que o tratamento de sementes
foi eficiente no controle dos fungos de armazenamento, até o
décimo segundo més. No entanto, houve uma tendéncia de aumento
de infestac@c destes fungos nas sementes que n&o receberam o
tratamento, a medida que foi prolongado o periodo de
armazenamento (quadros 22 e 23).

Durante a avaliacdo foi observado que, as sementes que
apresentavam danos mecanicos, ficavam mais predispostas a
invasédo por estes fungos. Isto reforca os resultados obtidos por
CHRISTENSEN & LOPES (1963) e GONGALVES (1981), gque encontraram
uma correlacao positiva entre a % de danos mecanicos e a % de

sementes contaminadas por fungos de armazenamento.
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QUADRO 22. Resultados médios de sementes de milho, contaminadae
com o fungo Penicillium (%), obtidos pelo teste de
sanidade em diferentes periocdos de armazenamento e
tratamentos de sementes. ESAL, Lavras - MG, 1990 1/.
PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)
CRATAMENTOS' =  wesseoeoca o WA
0 4 8 12 MEDIAS
T Q0 a 0 b 14 & 0 b 3 A
NT 10 4 36 ¢ 92 a 77 b 54 B
Médias L5 18 53 38
l/ As médias seguidas das mesmas letras mintsculas nas 1linhas
ou maiusculas na coluna, n&o diferem entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
QUADRO 23. Resultados médios de sementes de milho contaminadas
com o fungo Aspergillus (%), obtidos relo teste de
sanidade em diferentes periodos de armazenamento e
tratamentos de sementes. ESAL, Lavras - MG, 1980 1.
PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)
TRATAMENTOS = = — e __
0 4 8 12 MEDIAS
T 0O a 0 a 0 a 0 a 0O A
NT 3 d 50 b 20 c 78 a 38 B
Médias 1 25 10 39
1/ As médias seguidas das mesmas letras minuUsculas nas linhas ou
maiusculas na coluna, n#o diferem entre si, pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.



68

No quadro 24, s&o apresentados o8 resultados médios do grau

de |carunchamento em sementes de milho.

Observa-se que no periodo inicial de armazenamento, Jj&

havia a pressnga de gorgulhos cuja infestag@o era semelhante

par§ as sementes tratadas e ndo tratédas com fungicida e

aem

pas i

foii

efic

dasi

eticida. Apds doze meses de armazenamento a infestac8io nas
ntes que ndo receberam o tratamento aﬁmentou 12 vezes, ao

30 gque, nas sementes que receberam o tr?tamento este aumento

de apenas 3 vezes. Isto indica qﬁe ©o tratamento foi

tiente no controle deste inseto.
@ Foi observado ainda que o aumento no grau de carunchamento

sementes proporcionou um aumento dos fungos de

insef

armw:enamento. Isto ocorre porque oe orificios deixados pelos

os, rassam a ser porta aberta ﬁara a entrada de
|

micrporganismos. Esta observacdo confirma ds resultados obtidos

por

HOWE, (1973).
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QUADRO 24. Resultados médios do grau de carunchamento em

sementee de milho (%), obtidos em diferentes periodos

-de armazenamento e tratamentos de sementes. ESAL,
Lavras - MG, 1990 1l/.

!
PERIODOS DE ARMAZENAMENTO (MESES)
TRATAMENTOS T M
| 0 4 8 12 MEDIAS
T 1.10 a 2.15a 1.80.a 3.20b 2.06 A
NT 1.70a 1.90a 8.80 b 18.30 ¢ 7.67 B
Médias 1.40 2.02 5.30 10.75

1/ As médias seguidas das mesmas letras minusculas nas linhas ou
aiusculas na coluna, n#o diferem entre 8i, pelo teste de
key, ao nivel de 5% de probabilidade.

4.2. Experimento de campo

0O resultado do perfil das sementes levédas ao campo, o qual
foi determinado pelo teste padrdo de germinécao e emergéncia de
Pladntulas estd8o apresentadas nos quadros 3§, 4A, BA e BA, TA e
8A respectivamente. Os dados relativos da énélise de variéncia
dos testes acima estdo apresentadas no quadr§ 24,

ENo quadro 14A, é apresentado o reSumo da andlise de
variéncia para os dados de altura de planta, altura de espiga e
numerp de espigas por planta.

o8 quadros 25, 26 e 27 s8io apresentados os resultados
médiog de altura de planta. Verifica-se poréestes quadros que

nenhuma diferenca significativa foi observadé nos dados de altura

?
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de | planta, entre os diferentes tamanhos de sementes, sementes
dag safras 87,/88 e 88/89 e tratamento de sementes com fungicida
e Hneeticida.

T Alguns autores como SCOTTI & SILVEIRA (1977) e HOFFMAN
(19|5) estudando o efeito do tamanho da semente de milho na
alt?ra de plantas, encontraram diferen#a significativa nos
pri'eiros estdgios de desenvolvimento da planta. No entanto esta
diferenca ndo persistiu no final do ciclo da cultura. No
pregente trabalho, a avaliacdo da altura dé planta foi feita por
ocagiéo da colheita, confirmando assim os iesultados encontrados

por lestes autores.,

obtidos de sementes de diferentes safras e

QUADRO 25. Resultados médios de altura de planta de milho (m),
tratamentos. ESAL, Lavras - MG. }990.

SEMENTES

TR#TAMENTOS ------------------------------------------
SAFRA 88/89 SAFRA 87,88 MEDIAS

T 1.73 '1.73 1.73

NT 1.83 1.74 1.78

Médias 1.78 1.73
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QUADRO 26. Resultados médios de altura de planta de milho (m),

obtidoe de sementes de dlferentes safras e tamanhos.
ESAL, Lavras - MG. 1990.

TAMANHOS DE SEMENTES

SEMENTES =~ mem e oo
| 22,5 L 20 L 20 M 20 C MBDIAS
[
Safra 88/89 1.76 1.75 1.75 1.86 1.78
Safla 87/88 1.74 1.69 1.83 1.86 1.73
i :
Médias 1.75 1.72 1.79 1.76

|

QUADRO 27. Resultados médios de altura de planta de milho (m),
obtidos de diferentes tamanhos de sementes e
tratamentos. ESAL, Lavras - MG. 1990.

i

TAMANHOS DE SEMENTES

TRATAMENTOS ~ =—m—mm e

22.5 L 20 L 20 M 20 C MEDIAS
T 1.70 1.60 1.80 | 1.78 1.73
NT 1.80 1.80 1.79 1.75 1.78
Médiap 1.75 1.72 1.79 . 1.76

Os resultados médios de altura de espigé, s80 apresentados
nos q+adros 28, 29 e 30. Pelos resultados observa-se que nenhuma
diferenca significativa foi encontrada entre os diferentes //’/

tamanhos de  sementes, sementes de dif%rentee safras e

. I
trataqentos de sementes para o parémetro estudado.

]
|
% .
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Na literatura consultada, ndo foram éncontrados trabalhos,

queLavaliaram o efeito do tamanho da semente e do tratamento de

gementes com fungicida e inseticida atraveF do parédmetro, altura

de esplga, dificultando assim a comparacﬁo dos resultados aqui

obt%dos.
!,
i

QUADRO 28. Resultados médios de altura de espiga de milho (m),

| obtidos de sementes de diferentes safras e
l tratamentos. ESAL, Lavras - MG. 1990.

[

SEMENTES | MEDIAS

TRATAMENTOS ~ ——mm e
SAFRA 88,89 SAFRA 87,/88
T 0.97 . 0.95 0.96
NT 1.00 . 0.93 0.97
Hédige 0.99 " 0.94

QUADRD 29. Resultados médios de altura de espiga de milho (m),
obtidos de sementes de diferentes safras e tamanhos.
ESAL, Lavras - MG. 1990.

TAMANHOS DE SEMENTE

——-—_—--—-—-—_---————-—.—-——--————-—-

i l

SEMENTES 22,5 L 20 L 204 20C MEDIAS
Safra|88/89 0.99 0.98 0.93 1.04 0.99
Safra |87,/88 0.92 0.90 1.00 |  0.92 0.94

Média? 0.96 0.94 0.97 0.98
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QUADRO 30. Resultadoe médios de altura de. jespiga de milho (m),
obtidoe de diferentes tamanhos de sementes e
tratamentos. ESAL, Lavras - MG. 1990

TAMANHO DE SEMENTES

S S S e e e -~ ———

TRATAMENTO 22.6 L 20 L 20M| 20cC MEDIAS
T 0.93 0.91 1.00 0.99 0.96
NT 0.99 0.98 0.83  0.97 0.97
Médike 0.96 0.94 0.97 0.98

Nos quadros 31, 32 e 33 siio apresentados oe resultados
médigs do numero de espigas por planta. Os dados indicaram

diferenca significativa para tratamentos de| sementes, indicando

um maior numero de espigas por planta parajaa sementes que néo
receberam o tratamento fungicida e inseticida (quadro 31).
Quando se compara estes resultados, com os %ncontrados no quadro
38, para stand final, verifica-se queT um menor stand
proporcionou um maior nimero de espigas por planta. Resultados
seme%hantes foram encontrados por BORGES  (1983) e Fleming,
citados pelo mesmo autor. Nenhuma diférencé significativa foi
encojtrada no numero de espigas por planta,:quando se comparou
os iferentes tamanhos de sementes e seméntes de diferentes
safrja. Estee resultados confirmam os encdhtrados por MARCOS
FILHO et alii (1977) e SCOTTI & SILVEIRA (1977), Que encontraram

0 mesmo comportamento entre sementes de dlferente° tamanhos,

para o parédmetro em questfo. Entretanto, BYRD (1967), encontrou
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resultados que mostraram diferencas de comportamento das
sementes de diferentes tamanhos, gquando foi avalisdo o numero de
espigas por hectare. O autor atribui este resultado & um menor
stan apresentado pelog tratamentos corréepondentes. HOFFMAN
(119258, obeervou um maior namerc de ?epigas em plantae
provenientes de sementes maiores, o que néo coincide com os

resulitados obtidos na presente pesquisa.

QUADRC 31. Resultados médioe de numero dé espigas por planta
de milho, obtidos de sementes de diferentes safras e
tratamentos. ESAL, Lavras - MG. 1990.

SEMENTES MEDIAS
TRATAMENTOS =~ mcmme oo e
SAFRA 88/89 SAFRA 87/88
P 0.81 " 0.83 0.82B
NT 0.90  0.89 0.894
Médiaf 0.86 - 0.86

As medias seguidas das mesmas letras maivsculas na coluna, nédo
diferem entre ei pelo teste de Tukey a0 nivel de 5% de
probabilidade. v
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QUADRO 32. Resultados médios de numero de espigas de milho,

obtidoe de sementes de dlferentes safras e tamanhos.
ESAL, Lavras - MG. 1990.

TAMANHOS DE SEMENTES

SEMENTES = oo
22.5 L 20 L 20 M 20 C MEDIAS
Safra 88/89 0.91 0.90 .77 0.85 - 0.86
Safra 87/88 0.86 0.84 0.86 | 0.87 0.86
Médide 0.89 0.87 0.82  0.86
QUADRO 33. Resultados médios de ntmero de espxgas por planta de

milho, obtidoe de diferentes tamanhoe de sementes e
tratamentos. ESAL, Lavras-MG. 1990.

TAMANHO DE SEMENTES

TRATAMENTOS S
22.5 L 20 L 20 M 20 C MEDIAS
0.88 0.83 0.79 0.78 0.82 B
NF 0.89 0.91 0.84 . 0.95 0.89 A
Média# 0.89 0.87 0.82 0.86

As mﬁdias seguidas das mesmas letras maiusculas na coluna nido

difer
proba

varia

de s

em entre =si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
bilidade.

No quadro 15A, é apresentado o respmo da andlise de
I
ncia para os dados de stand inicial, stand final, indice

obrevivéncia, plantas improdutivas, rendimento de gr8os e
! B

produ¢§o por planta. Os resultados de stand inicial, mostraram

|
t
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diferenca significativa para sementes de aiferentee safras e
tratamentos de sementes. No que se refere ao stand final

difeyenca significativa foi observada para tratamento de

sementes (quadro 15A).

E .
Nos quadros 34, 36, 36 e 37, 38, 39 s8o apresentados os
resultados médios do stand inicial e fingl, respectivamente.

Obsewou-se um maior stand inicial e final, §ara as sementes que

receferam o tratamento fungicida e insetici&a (gquadro 34 e 37).
Nenhjma diferenca significativa foi encontrada no stand inicial
e final para a interacdo entre tratameqtos de sementes e
semenites de diferentes safras. (QuadroE 34 e 37). Estes
resultados n8o coincidem com os encontrados por BYRD (1967),no

qual | observou uma maior eficiéncia do tratamento fungicida

quandp aplicado em sementes do ano anterior e com baixa

qualigade, ao passo que o mesmo tratamento fungicida n@o alterou
o deséempenho das sementes muito vigorosas. No entanto resultados
obtidos por SHIEH & Mc DONALD (1982), revelaram uma
superjoridade das sementes tratadas com fungicida.

Estes resultadoe divergentes podem aef explicados pelas

diferentes condigSes em que os experimentos foram desenvolvidos.
TOLED? (1961) e MACHADO (1588), reportam que a resposta ao
trat :ento varia com a estag8o do ano, tipo e posic8o do

patégeno na eemente, presenca, ou nfo do patégeno no solo.
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QUADRO 34. Resultados médios de stand inicial de milho

(plantas/10 m2), obtidos de sementes de diferentes
safras ¢ tratamentos. ESAL, Lavras - MG. 1990.

AMENTOS SEMENTES MEDIAS

TRAT
SAFRA 88/89 ‘SAFRA 87/88
T 44,00 40.93 42.47 A
INT 40.12 36.00 38.06 B
Médias 42.06 a 38.46 b
As |médiaes seguidas das mesmae letras maiveculas na coluna, e

min
nive

sculas na linha n8o diferem entre si pelo teste de Tukey ao
1 de 5% de probabilidade.

QUADRO 35. Resultados médios de stand inical -de milho

(plantas/10 m2), obtidos de sementes de diferentes
safras e tamanhos. ESAL, Lavras - MG. 1990.

TAMANHOS DE SEMENTES

SEMENTES 22.5 L 20 L 20 M 20 C MEDIAS
Safra 88/89 41.87  41.50  43.00  41.87 42.06 A
Safra 87/88 36.25 41.75 37.50 38.37 38.46 B
Médias 39.06 41.62 40.25 40.12
As médias seguidas das mesmas letras maitsculas na coluna nao

diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.
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QUAJRO 36. Resultados médioe de stand inicial de milho
(plantas/10 m2), obtidos de diferentes tamanhos de
sementes e tratamentos. ESAL, Lavras-MG. 1990.

TAMANHOS DE SEMENTES

TRATAMENTOS 22,5 L 20 L 20 M 20 C MEDIAS
T 42 .37 41.75 43.25 42 .50 42.47 A
NT 35.75 41.50 37.25 37.75 38.08 B
MédHas 39.06 a 41.62 & 40.25 a 40.12 a

As Jpédias seguidas dae mesmas letras maidsculas na coluna e

minusculas na linha, n8o diferem entre si pelo teste de Tukey
ao Wivel de 5% de probabilidade.

i
| Partindo do principio gue as variagdes do soloc e do clima

s8o | incontrolaveis, o tratamento de sementes de milho é uma

garantia na maioria das situagdes de cultivo.

Nenhuma difereng¢a significativa, foi encontrada no stand

inigal e final, quando se comparou os diferentes tamanhos de

semqhtes (quadros 36 e 39). Estes resultadoe se asgemelham aos

encantrados por MARCOS FILHO et alii (1977) que mostraram o
mesﬁo comportamento das sementes de peneira 20 e 24, para esteg
parametros.

No quadro 34, observou-se um maior sténd inicial quando se
utilizou sementes da safra 88/89, em relqcﬁo a utilizacdo de
sementes da safra 87/88. 1Isto pode éer explicado pelos
resultados obtidos nos testes de laboratério (quadroe 7A), que

indijcaram wum menor vigor em sementes da isafra 87/88, guando

!




|
|
comparado

com o© vigor das sementes da safra 88/89.
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Houve uma

tendéncia de ocorréncis destes mesmos resultados, para o stand

fingl, meemo n&o tendo sido detectado diferengas significativas.

Estes

resultados estdo de acordo com os encontrados por

BORGES

(1983), gue mostrou uma correlagéo positiva entre sementes de

alto

vigor e formac&o de melhores stands.

QUAqRO 37. Resultados médios do stand final de milho (plantas/10

m2),

obtidos de sementes de

‘diferentes safras e
tratamentos. ESAL, Lavras - MG. 1990.

SEMENTES MEDIAS
TRATAMENTOS e L
SAFRA 88/89 SAFRA 87/88

T 38.87 36.81 37.84 A

NT 34.44 31.75 33.09 B
MédiPe 36.66 34.28
As médias seguidas das mesmas letras maidsculas na coluna, néo
diferem entre si pelo teste de Tukey &0 nivel de 5% de
probabilidade. i
QUADRO 38. Resultados médios de stand finaﬂ?de milho (plantas/10

m2), obtidos de sementes de diferentes safras e

tamanhos. ESAL, Lavras - MG. 1930.

TAMANHOS DE SEMENTES

SEMENTES =~ ————mmmmommcmmmm e J——

22,5 L 20 L 20 M 20 C MEDIAS
Safrp 88/89 36.87 34.87 38.00  36.87 36.66
Safrh 87/88 31.87 36.00 35.62 .  33.62 34.28
MédiFs 34.37 35.44 36.81 1 35.25
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QUADRO 39. Resultados médios do stand final de milho (plantas/10

m2), obtidos de sementes de diferentes tamanhos e
tratamentos. ESAL, Lavras - MG. 1990.

TAMANHOS DE SEMENTES

- T e e — — T S — ——— — = ——— - — = . =

TRATAMENTOS 22,5 L 20 L 20 M 20 C MEDIAS
T 37.62 34.87 40.37 38.50 37.84 A
NT 31.12 36.00 33.25 32.00 33.09 B
Médire 34.37 35.44 36.81 35.25

Ae médias eeguidas das mesmas letras maiusculas na coluna, néo
dife
lida

do

néo

i

rem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabi-
de .

Nos quadros 40, 41 e 42, estdo apresentados os dados médiose

ndice de sobrevivéncia de pléntulas de milho. Este paréametro

:foi influenciado pelo tamanho de semente, tratamento de

semente com fungicida e inseticida e sementes de diferentes

safrps. Estes resultados sdo contririos aos encontrados por

Zinsly, citado por VIEGAS (1978), que détectaram uma maior

sbbr_vivéncia de pléntulas provenientes de sementes de milho de

maior tamanho, quando comparados com aquelas de tamanho médio e

pequeno.
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QUADEO 40. Resultados médios do indice de sobrevivéncia de
plantulas de wmilho £%), obtidos de sementes de
diferentes safras e tratamentos. ESAL, Lavras - MG.
1990.

SEMENTES MEDIAS

TRATAMENTOS e e e e e

: SAFRA B88/89 - SAFRA 87/88
T 88.12 89.50 88.81
NT 85.41 : 88.86 87.13

Médims 86.76 89.18

QUADRO 41. Resultados médios do indice de sobrevivéncia de
pléntulae de milho (%), obtidos de sementes de
diferentes safras e tamanhos. ESAL, Lavras - MG.
1990.

TAMANHOS DE SEMENTES
SEMENTES =~ =  ————m e e
' 22,5 L 20 L 20 M 20 C MEDIAS
Safrga 88/89 87.62 84.02 87.73 87.68 86.76
Safra 87/88 88.11 86.36 94.96 87.31 89.18
!
Médias 87.86 85.19 91.35 84.50
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QUAD&O 42. Resultados médios do indice de sobrevivéncia de
Pléntulas de milho (%), obtidos de sementes de
diferentes tamanhos e tratamentos. ESAL, Lavras -

MG. 1990. g
TAMANHOS DE SEMENTES
TRATAMENTOS =~ ==—=mmmmmm oo
22,5 L 20 L 20 M| 20 C MEDIAS
T 88.55 83.41 92.87 90.42 88.81
NT 87.18 86.97 89.82  84.57 87.13
Médias 87.86 85.19 91.35 87.50

Nos quadros 43, 44 e 45 s8o apresentados os resultados

médios de plantas de milho improdutivas. Nenhuma diferenca
signsficativa foi encontrada nestes resultaaos, para tratamento
de agmente (quadro 43), diferentes tamanhos de sementes (quadro
44) ‘e sementes das safras (87/88 e 88/89). Estes resultados
disc$rdam daqueles encontrados por HOFFMAN (1925), Que indicaram
um meénor numero de pedinculos estéreis e imgrodutivoa em plantas
provenientes de sementes maiores. Quanto aos resultdos
encontrados para as sementes da safra 87/88 e 88/89, estes se
assemelham aos encontrados por BORGES (1983), que nfo indicaram
diferenca significativa entre lotes de sementes de milho com

difeﬁentes niveie de vigor.
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QUAD:O 43. Resultados médios de plantas improdutivas de milho
(%), obtidos de sementes de diferentes safras e
tratamentos. ESAL, Lavras - MG. 1990.

1 SEMENTES | MEDIAS
TRATAMENTOS =~ —eeeeeecccmo e e

| SAFRA 88/89 SAFRA 87/88

T 16.03 . 14.78 15.40

NT 10.53  18.32 13.42
Médiae 13.28 15.65

QUADRO 44. Resultados médios de plantas improdutivas de milho
| (%), obtidos de sementes de diferentes safras e
tamanhos. ESAL, Lavras - MG. 1990.

TAMANHOS DE SEMENTES

SEMENTES i ——

22,5 L 20 L 20M . 20C MEDIAS
Safra 88/89 n2,17 11.22 19.19 . 10.55 13.28
Safrel 87/88 16.14 18.67 14.59 = 12.78 15.55

Médiag 14.16 14.94 16.89 11.66
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QUADRO 45. Resultados médios de plantas improdutivas de milho

(%), obtidos de sementes de, diferentes tamanhos
¢ tratamentos. ESAL, Lavras - MF. 1990.

TAMANHOS DE SEMENTES

TRATAMENTOS =~ =———=—-—mmm—mmmmm oo
22.5 L 20 L 20 M, 20 C MEDIAS
T 16.91 18.71 15.56  10.44 15.40
NT 11.41 11.18 18.23 12.89 13.42
Médias 14.16 14.94 16.89'  11.e86

Nos quadros 46, 47 e 48 sdo apresentados os resultados
médios de rendimento de gr&os de milho. Os resultados mostram

que | no houve diferenga significativa para os tratamentos
1

1
i

tesTados.

. Observou-se o mesmo comportamento das sementes de
dif:rentes tamanhos, quanto ao rendime?to de gr8os. Estes
resultados confirmam o8 encontrados por ﬁARCOS FILHO (1977);
CARVALHO & NAKAGAWA (1983) e ©SCOTTI & SILVEIRA (1977).
Ent4etanto, o8 resultados aqui encontradqs, diferem daqueles
encéntradoa Zinsly, citado por VIEGAS (19%8) e HOFFMAN (1925),
em &ue as sementes de milho de maior tamanho apresentaram maior
produtividade que as sementes de tamanho menor.

O tratamento de sementes com fungicid;:e inseticida também
néo |influenciou o rendimento de gr&os, mesmo para as sementes da

safna 87/88. BYRD (1967), encontrou rﬁsultados diferentes

des es, em que as sementes de baixo fyigor tratadas com
i T

‘-
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funéicida, apresentaram uma maior produtividade.

Com os resultados obtidos nos quadros 31 e 37 verifica-se
que | as sementes que n&o receberam o tr#tamento fungicida e
insgticida apresentaram-se com um menor st;nd final (quadro 37),

mas iem compensac8o deram origem a& plantas com um maior numero de

espijgas. Alguns autores como BORGES (1983i; também encontraram
resuyltados, que mostraram um aumento no numero de espigas por
planta em densidades menores. Aseim o maiér nimerc de espigae
por planta observado nas sementes que néo ﬁeceberam o tratamento
fungicida e inseticida, pode ter levado & um aumento no
rendimento de gréos, nd3o diferenciando dos resultados obtidos em
sementes que receberam o tratamento.

Os resultados médios de produgédo poriplanta, apresentados
no guadro 49 reforcam ainda mais esta hipétese. Observa-se gque
as sementes que ndo receberam o trat?mento fungicida e

inseticida, apresentaram-se também com uma maior produgdo por

planta, devido provavelmente ao menor stand;




QUADRO 46. Resultados

86

médios de rendimento de gr&os de milho

(kg/ha), obtidos de sementes de diferentes safras e
tratamentos. ESAL, Lavras - MG. 1990.
SEMENTES MEDIAS
TRATAMENTOS = = e
SAFRA B88/89 SAFRA 87/88
T 3326.56 3027.12 3176.84
NT 3326.18 3133.086 3229.62
Médias 3326.37

3080.09

QUADRO 47. Resultados
(kg/ha)

médios de rendimento de grfos de milho,

obtidos de sementes de diferentes safras e

tamanhos. ESAL, Lavras - MG. 1990.

SEMFNTES

& i

TAMANHOS DE SEMENTE

22.5 L 20 L 204 20C MEDIAS
Safrp 88/89  3289.75  3478.50 3023.87 3513.37  3326.37
Safrp 87/88  2987.75  2863.75 3526.37 2942.50  3080.09
MédiLs 3138.75 3171.12  3275.12  3227.93
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QUADRO 4B. Resultados médios de rendimento de gréos de milho,

(kg/ha) obtidoe de sementes de diferentes tamanhos e
tratamentos. ESAL, Lavras - MG. 1990.

TAMANHOS DE SEMENTE

TRATAMENTOS ===-—— - oo ———————
22.5 L 20 L 20 M 20 C MBDIAS
T 3185.37 2967.75 3475.82 3078.62 3176.84
NT 3092.12 3374.50 3074.82 3377.25 3229.62
Médias 3138.75 3171.12 3275.12 3227.93

Os quadros 49, 50 e 51, mostram os resultados médios de

producéo por planta de milho. Foi ?baervado um mesmo
comportamento para as sementes de diferentés tamanhos e para as
sementes de diferentes safras. Os resultados foram diferentes
dosz encontrados por HOFFMAN (1925), que mostraram dijerenca
significativa na produgéoc por planta e& favor das plantas
provenientes de sementes maiores. No enyanto, o2 resultados
encontrados no presente trabalho se assemelham aos encontrados
por | MARCOS FILHO et alii (1977) e SCOTTI; & SILVEIRA (1977).
Quanto aos resultados obtidos para as sementes de diferentes
safras, supoe-se Que uma vez alcancaqo o stand ideal,
provavelmente a idade da semente néo infl&enciaré na producéo
por | planta. Vale réssaltar que os resultados aqui obtidos s8o
validos para o hibrido estudado. |

i
'

!
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QUADRO 49. Resultados médios de produg@o por planta de milho

(8), obtidos de sementes de diferentes safras e
tratamentos. ESAL, Lavras-MG. 1990.
|
SEMENTES MEDIAS
TRATAMENTOS =~ = oo
SAFRA 88/88 SAFRA B87/88
T 90.22 84.85 87.53 B
NT 104.43 106.28 105.34 A
Médﬂae 97.32 95.55
As édias seguidas das mesmas letras maiusculas na coluna, né&o
diferem entre si, pelo teste de Tukey &ao nivel de 5% de
probabilidade.

QUAD&O 50. Resultados médios de produg8io por planta de milho

(g), obtidos de sementes de Jdiferentes safras e
tamanhos. ESAL, Lavras - MG. 1990.

TAMANHOS DE SEMENTE

SEMENTES = =====—emmm oo mm e e

22.5 L 20 L 20 M 20 C MEDIAS
Safra 88/89 94.88 105.91 as.oeﬂ 103.46 97.32
Safra 87/88 98.61 81.67 108.25 93.67 95.55
Médife 96.74 93.78 se.ssy 98.57

As @édias seguidas das mesmas letras maiusculas ma coluna, n&o
diferem entre si pelo teste de Tukey, ac nivel de 5% de
probabilidade.
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QUADRO 51. Resultados médios de producéo ﬁor rlanta de milho

(g), obtidos de sementes de diferentes tamanhos e
tratamentos. ESAL, Lavras - MG. 1990.

TAMANHOS DE SEMENTES

TRATAMENTOS =~ —==———mmmmmm om0 .
22.5 L 20 L 20 M 20 C MEDIAS
T 87,81 87,37 91,95 82,98 87,53 B
|
INT 105,67 100,20 101,38 114,15 105,34 A
Médﬂas 96 93.78 96. 66 98.57

As édias seguidas das mesmas letras maiﬁjculas ma coluna, né#o

diferem entre 8i pelo teste de Tukey, |ao nivel de 5% de
probabilidade.

Vale ressaltar que a inferiorfdade das sementes

classificadas em 20C, observadas nos tesﬁes de germinacgdo e
vigoﬁ

& nivel de laboratério (quadros ;4A e 7A), n8o foi
consiatada 4 nivel de campo, para os paréme&ros aqui eetudadoa.
De uma maneira geral, a produtividadé de grdos de milho
observada neste experimento foi baixa (quafroe 47, 48 e 49).
Isto] pode ser atribuido & baixa precip&tac&o pluviométrica

ocorrida durante o desenvolvimento das plantas e no periodo de

enchimento de gréos (margo).




5. CONCLUSOES

[
|

1) 0 tratamento de sementes convencional foi eficiente na
anutencgéfo do potencial das sementes, durante o)
Frmazenamento.

2) lementes de diferentes aafrés, mostraram comportamento
diferencial, quanto ao vigor, germina¢§o e Stand inicial.

3) |As sementes de menor tamanho, clﬁaeificadas em 191,
|apresentaram-se com um menor vigor, & partir do quarto més de
Earmazenamento.

4) 10 tamanho da semente n8o influenciou as véarias

‘caracteristicas avaliadas & nivel de campo.

5)|0 tratamento de sementes de milho com fungicida e iheeticida

proporcionou um maior stand inicial.




i
INF%UENCIA DO TAMANHO DA SEMENTE E DO TRATAMENTO FUNGICIDA E
INS#TICIDA NA PRESERVACAO DA QUALIDADE DE SEMENTES DE MILHO
; DURANTE O ARMAZENAMENTO E SEU DESEMPENHO NO CAMPO

Autora: Edila Vilela de Resende Von Pinho

Orientador: Prof. José Ferreira da Silveira

Un dos aspectos ligadas a tecnificagdo da producdo de

milho, refere-se ao vueso de sementes selécionadas e de alta
quélidade.

O processo de enchimento de gréos dq milho é iniciado na
bage da espiga, resultando, assim, em seﬁentes maiores do qQue
aquelas desenvolvidas no topo desta. Procurou-se assim, estudar
a jinfluéncia do tamanho de sementes, -aliado ao tratamento

fungicida e inseticida, sobre a germinag@o e vigor durante

qu?tro periodos de armazenamento (0, 4, 8 e 12 meses).
Ut%lizou—ae sementes do  hibrido C.525, separadas no
be?eficiamento gquanto ao tamanho e forma, obtendo-se assim,
sementes com as seguintes classificagdes: peneiras 22,5 1longo;
20! longo; 20 médio; 20 curto e 19 longo. O tratamento fungicida
e aneticida empregado foi o convencional da Empresa Cargill.

Os resultadoe mostraram que as sementes de menor tamanho

(Jﬂassificacao 19L), apresentaram-se com um menor vigor e
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;
gerLinach, quando comparadas com as sementes de classificacdo
!
suéeriores, 4 partir do quarto més de armazenamento. 0
tratamento de sementes com fungicida e ineeticida agsegurou a
Qualidade das sementes até o décimo segundo més de

armazenamento.

A nivel de campo trabalhou-se também com sementes do

hibrido C.525, classificadas em peneiras 22,5L, 20L, 20M e 20C,

e 'de duas safras (safra B7/88 e safra 88/89), aliado ao
}
tratamento fungicida e inseticida. Nas caracteristicas
agronémicas avaliadas a nivel de campo, foi verificado ¢ mesmo

comportamento para os diférentes tamanhos de sementes. As

se¢entes da safra anterior (87/88) e as que n#o receberam o
| .

tratamento fungicida e inseticida apresentaram-se com um menor

vifor, ¢ que afetou o estabelecimento inicial das plantas, no

campo.

!
0




i
INFrUENCE OF SEED SIZE AND FUNGICIDE AND INSECTICIDE TREATMENT
ON ;MAIZE SEED QUALITY PRESERVATION AFTER STORAGE AND THEIR
BEHAVIOR IN THE FIELD

Author: Bdila Vilefa de Resende Von Pinho

Adviser: Prof. José Ferreira da Silveira

One aspect concerning to maize production technique is the

usg of high quality improved seed. Maize grain filling starte at
thé ear base and this assures larger grqins at this position
than the ones developed at the ear tip. %his reaearch studies
th§ influence of seed size coupled with fungicide and
inéecticide treatment on vigor and g@rmination after four
periode of storage (0, 4, 8 and 12 monthss.

Seeds of C.525 hybrid were aeparated‘according to size and
ah?pe in the following classifications: s;eve 22.5 - long; sieve
205 - long; sieve 20 - medium; sieve 20 - short; and sieve 19 -
lo;g. Conventional fungicide and insecticide treatment use by
thE Cargill Company was employed.

Results show that small seeds (sieve 19 - long) presented
lepser vigor poorer germination than greater seeds, after the

4th month of sastorage. Seeds” treatment with fungicide and

inLecticide assured good seed gquality up to the twelfth month of




4

storage.

In the field seeds from C.525 hybrid classified in sieve

22.5 - long; sieve 20 - long; sieve 20 - medium; and sieve 20 -

short, coming from two harvests (1987/88 and 1988/89 growing

seagons) and treated with fungicide and insecticide were used

als

wasi

the

D .

For agronomic traits evaluated under field conditions it
verified the same behavior for all seed sizes. Seeds from

first growing season (1987/88) and those that were not

trepted with fungicide and insecticide presented 1lesser vigor

and

this affected initial plant establishment in the field.
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i :
QUAPRO 1A. Dados médios relativos a percentagem de danos

mecénicos nas sementes e pesc de 100 sementes. ESAL,
Lavras - MG, 1990.

:
PENEIRAS DANO MECANICO (%) PESO DE 100 SEMENTES (g)
1
22,5 I, 35 37,40
20 L 36 . 33,11
20 M 34 i 31,90
20 C 37" 29,26
1

o L 34 ! 28,35
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QUADRO 2A. Dados médios de temperatura e umidade relativa do ar,
obtidos durante 12 meses no Setor de Sementes da
ESAL. ESAL, Lavras - MG, 1990*.j

MESES UMIDADE RELATIVA (%) TEMPERATURA (oC)
Outubro/88 84,660 ‘ 16,98
Novembro 63,38 17,69
Dezembro 65,28 19,39
Janeiro/89 68,56 | 18,67
Fe!ereiro 65,40 19,34
Marc¢o 58,62 19,44
Abril 62,52 18,32
Maio 53,92 14,34
Juﬁho 57,36 14,96
Ju;ho 47,56 ? 14,09
Aglato 49,01 16,55
Seiembro 57,53 18,96
Outubro 55,00 19,37

E 3 Médi& proveniente de 112 dados.
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germinagéo (%), e emergéncia;em campo (%). ESAL,

|
QUADRO 3A. Resumo da andlise de varidncia para os dados de
Lavras - MG, 1990.
li

QUADRADOS MEDIOS

F.V. e R —
GERMINAGAO (%)  EMERG/CAMPO (%)

Safras (S) 1 0,11 xx’ 0.12 *x
Tratamentos (T) 1 0.21 *x- . 0.43 *x
Tamanhos de sementes(TS) 3 0.26x10-1 *x 0.27x10-2 *x
SxT 1 0.37x10-1 ** 0.80x10-1 *x
S x TS 3 0.54%10-2 0.16x10-2
T k TS 3 0.23x10-2 0.30x10-2

Sx T x TS 3 0.17x10-1 0.94x10-2
Relsiduo 48 0.26x10-2 0.36x10-2
C.N. (%) 3.98 4.75
Média 91.00 ) 90.00

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
*x Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

QUADRO 4A. Resultados médios de germinacéo de sementes de milho
(%), obtidos de sementes de diferentes safras e
tratamentos. ESAL, Lavras - MG, 1990.

| SEMENTES
TRATAMENTOS =~ ———mmecccmcmcm oo
| SAFRA 88,89 SAFRA 87,88 MEDIAS
T 95 a 93 a 94 A
NT 92 a 84 b 88 B
Médias 93 . 88

As | médias seguidas das meemas letras minﬁéculas nas linhas ou
maiisculas na coluna, ndo diferem entre 8i, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade ;
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QUA4R0 5A. Resultadoes médios de germinagcdo de sementes de milho

(%), obtidos de sementes de diferentes safras e
tamanhos. ESAL, Lavras - MG, 1990.

i
i

SEMENTES oo
22,5L 20L 20M 20C MEDIAS
Safra 88/89 95 96 92 90 93 A
Safra 87,88 91 88 89 86 88 B
Médias 93 a 92 a 90 be 88 ¢
As hédias seguidas das mesmas letras minusculas nas linhas ou
maidsculas na coluna, néo diferem entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade
QUADRO 6A. Resultados médioe de germinacﬁo»de sementes de milho
(%), obtidos de sementes de diferentes tamanhoe e
tamanhos e tratamentos. ESAL, Lavras - MG, 1890.
TAMANHOS DE SEMENTES
TRATAMENTOS e e
22,5L 20L 20M 20C MEDIAS
- T 96 96 93 21 A
NT 90 88 87 85 B

)

i1as 93 a 82 a 90 be 88 ¢

Méd{i
As utédias seguidas das mesmas letras miniaculas na linha ou
maiy

culas na coluna, ndo diferem entre 8i, pelo teste de Tukey,

ao nﬁvel de 5% de probabilidade




106

i ;
QUADRO 7A. Resultados médios de vigor, obtidos pelo teste de
i emergéncia de plantulas (%) de sementes de diferentes
safras e tratamentos. ESAL, Lavras - MG, 1990.

!
|

SEMENTES
TRATAMENTOS TS
| SAFRA 88/89 SAFRA 87/88 MEDIAS
T 95 a 94 & 95 A
NT 90 a 79 b 86 B

Médias 83 - 87

Ae médiae seguidaes dae meemms letras minGsculas nae linhas ou
maidsculas na coluna, nlo diferem entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade

QUADRO BA. Resultadoes médios de vigor, obtidos relo teste de
emergéncia de plantulas (%), de sementes de

diferentes safras e tamanhos. ESAL, Lavras - MG,
1990.
5 TAMANHOS DE SEMENTES
EMENTES O s
22,5L  20L 20M 20C MEDIAS
Safra 88/89 93 94 92 90 93 A
Safra 87,88 87 90 88 82 87 B
Mé%?as 90 a 92a 9 a 86b

As hédias seguidas das mesmas letras minﬁééulas na linha ou
maidsculas na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey,
ao qivel de 5% de probabilidade




107

QUA#RO 9A. Resultadoe médios de vigor, obtidos pelo teste de

emergéncia de plantulas (%), de sementes de
diferentes tamanhos e tratamentoes. ESAL, Lavras - MG,

i 1990.
f TAMANHOS DE SEMENTES
TRTTAMENTOS 22,5 20L  20M  20C  MEDIAS
T 96 95 95 92 A
%NT 84 89 85 81 B
Médias % a 92a 90a 880

As gmédias seguidas das mesmas letras minusculas na linha ou
maiusculas na coluna, n3o diferem entre si, pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade

QUADRO 10A. Resumo da andlise de variéncia para os dados de
germinacdo (%) e potencial de germinag8o pelo teste
de tetrazdlio (%). ESAL, Lavras - MG, 1990.

i ~ QUADRADOS K£DIOS

1.7. e o () POTENCIAL DB GERBIRAGKO (%)
Perio;oa de Armazenamento (P) 3 2.86210-1 | 1.62210-1
!tataipntos (1) 1 0.45210-3 8 1 0.25210-1 ¢
Tanaskps do emestes (15) § 0.76001 0.20210-1 &

Pt 3 LALLLO-1 3 0.50210-1 19
Px 1§ 12 0.87210-2 » 0.16210-1 38
tats 1 0.61210-2 0.43210-2
Pxlpts 12 0.12200- &1 0.15210- ¥
Rero 120 0.39210-2 g 0.54x10-2
eY. @) o | 5.56

s 5 iificnti'o an nivel de 5% de probabilidade
L :1iicativo ao nivel de 1¥ de probabilidade




QUADRO 11A. Resumo da andlise de variéncia para
pelo teste
e teste de emergéncia de pléntulas (%).
ESAL, Lavras - MG, 1990 ~

vigor
tetrazélio

obtidose

frio (%),

108

os dados de
teste de

© QUADRADOS MEDIOS

H e THSTE 710 TETRAZ0LI0  EMERGEECIA DE PLANTULAS
Periddos de Arassenznento (P) ) IR R X 3002107 82
ruttzntos (M 1 101, Ix10-1 * - 0.42210-2 5.72210-1 ¥
rm:;ho. de Sementes (15) { 0.13x10-1 8 = 0.68210-1 8 L2101 3
P2 3 20.4x10-2 8¢ 0.14x10-1 ¢ 1.28z10-1 a2
Prls 12 0.11xi0-2 8 0.67x10-1 0.72x10-2
1175 ‘ 0. 7410~ 0.56210-2 0.70z10-2
Patrals 12 0172101 & 0.16210-2 2 0. 122101
fero| 120 0.40x10-2 0.30210-2 0.59210-2
¢V (%) 8.9 5.85

5.7

¢ Sigpificativo a0 nivel de 5% de probabilidade
a8 Sigmificativo ao nivel de 1% de probabilidade
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QUADRO 12A. Resumo da andlise de variéncia para oe dados de
vigor obtidos pelo teste de envelhecimento precoce
(%). ESAL, Lavras - MG, 1990.

[ ' QUADRADOS MEDIOS

F.V. G.L.  —mmmmme e
% ENVELHECIMENTO PRECOCE
|

Bl &oe 3 0.478 xx

Pe ﬁodos de Armazenamento (P) 3 1.920 **j\

Tr? amentos (T) 1 10.989 **ff

Tamanhos de Sementes (TS). 4 0.041 *¢

P T 3 | 0.387 xx

P x TS 12 ' 0.029 -

T x TS 4 0.021

PxTx TS 12 : 0.0186

Erro 117 : 0.012

C.Vl. (%) | 12.88

* Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
¥k Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
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QUADRO 13A. Resumo da andlise de variaéncia para os dados de

contaminac8io de fungos (%), Fusarium moniliforme.
ESAL, Lavras - MG, 1890.

| . QUADRADOS MEDIOS
F.y. G.L. RN

| | Fusarium moniliforme

Per:odos de Armazenamento (P) 3 1.10x10-2 *x
Tralamentos (T) 1 . 393.9x10-1 xx
Taménhos de Sementes (TS) 4 0.11x10-12
PxT 3 2.43%x10-1 xx
P x|TS 12 0.29%10-1 xx
T x|TS 4 0.19x10-1
Px'TxTS 12 0.19x10-2
ErrJ 120 0.12x10-12
C.V.j (%) 11.43

*X Siﬁnificativo a0 nivel de 1% de probabilidade




111

QUADRO 14A. Resumo da andlise de variéncia para os dados de
altura de plantas (m), altura de espiga (m) e numero
de espigas por planta. ESAL, Lavras - MG, 1990.
QUADRADOS MEDIOS
F.V. G.L. ALTURA DE ALTURA DE Ne ESPIGA

PLANTA | ESPIGA POR PLANTA

3

Blotoe
Safras (8)

3  1.5971 %% 0.9423 ¥x  0.0757

1 0.0375 0.0385 0.000156
Tratamentos (T) 1 0.0435 0.0015 0.0899 *
Tamanhoe de Sementes(TS) 3 0.0151 6.0037 0.0138

§ x|T 1 0.0310 0.0118 0.0022

S x|TS 3  0.0510 0.028 0.0210

T x|TS 3  0.0290 0.018 0.0180

S x|T x TS 3 0.00899 0.0036 0.0214
Residuo 45  0.0260 0.0146 0.0204
Cc.v. 9.17 12.59 18.64

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabil%dade
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QUADRO 15A. Resumo da andlise de variéncia para oe dedos de
stand inicial (plantas/10m=2), stand final
(plantas/lcm2), indice de sobrevivéncia (%), plantas
improdutivas (%), rendimento de gr&os (Kg/ha) e
produgéio por planta (g). ESAL, Lavras - MG, 1990.

QUADRADOS M8DI0S
Py, Gl ST SN  INDICE SORRS- ';pumi;imo- RENDINENTO  PRODUGAO/

‘ INICIAL  FINAL VIVEHCIA  DRODUTIVAS  6RAOS PLANMA

Blocos - 3 176.39 1 217.020 12 0.044 S44.437 11 1738500 835.174
Safras (S) 1 206.64 % 90.250 0.040 . 82128  9T47L3  50.232
Tratasetitos (1) L 066w L000 s 0.0 62806  WSIT  5077.80
Tamanhod de sementes (15) 3 .68 16.270 0.048 74983 584946 62.357
$11 | 4.5 1.562 0.015 188739 452003  206.929
Sl 3 0.0 26.541 0.020  102.618  1073AL0  1630.560
1115 3 B4 81,708 0.017 112.532  550834.2  364.960
S1tx1s 3 .09 13.52 0.058 14031 48840 250.52
Reaiduo [ 16.87  26.354 0.023 L5M e T

cy. 15.06 4.4 12.66 S .87 28.81

|
¢ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade 5
38 Signifibativo ao nivel de X de probabilidade






